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Linh vuc ky thuat duoc dé cap
Sang ché& deé cap t6i bom cé v dugc tao ra bing cich lip ghép
than vo thit nhat va than vo tha hai nhd cdc miat d6i tiép cla cic than

vo nay.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong bom theo k§ thuat da biét, nhu duge thé hién trén Fig.31
va Fig.32, v (121) clia bom (120) dugc chia theo phuong thing ding
thanh than vo trén (122) va than vo dudi (123). Bich trén (124) duoc
tao ra trén than vo trén (122) va bich dudi (125) dugc tao ra trén than
vo dudi (123) duge lap chic chdn véi nhau bang céc bu long (126).
Hon nita, vong dém dang tdm (129) duoc bo tri kep gilta mét doi ti€p
(127) cua bich trén (124) va mat doi ti€p (128) cua bich dudi (125).
Vong dém (129) tao ra tdc dung bit kin gitta mat d6i ti€p trén (127)
va mat doi ti€p dudi (128).

Két cdu néu trén trong d6 vong dém dang tdm (129) tao ra téc
dung bit kin giita mat d6i ti€p (127) clia than vo trén (122) va mat doi
ti€p (128) chia than voé dudi (123) da duge dé cap trong cong bd don
yéu cau cédp patent Nhat Ban s§ 2007-146789 va cong bé don yéu cdu
cdp mau hitu ich Nhat Ban s6 4-17840.

Tuy nhién, theo gidi phdp ky thuat da biét, vong dém (129) cén
phai duogc cat theo hinh dang cha cdc mat d6i tiép (127) va (128).
Nhu vay, cdn phai ché€ tao cdc kiéu vong dém khic nhau (129) (chi
ti€t bit kin) c6 hinh dang khdc nhau d6i véi cac kiéu va kich thudc
khédc nhau cioa bom (120), vi th€ vong dém (129) dugc ché tao mot
cdch bat 1gi v6i yéu cdu kiém sodt bé sung. Hon nita, dé thu dugc di

dp luc bé mat nham lap chat vong dém (129), can phai gia tang s6
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lugng ctia cdc bu 16ng (126) (cdc chi tiét ndi) va kich c& ctia bu 1ong
(126).

Trong mot bom da biét khdc, nhu duge thé hién trén Fig.33, vo
(121) c6 16 xuyeén truc (136) dugc xuyén qua bdi truc chinh (135). L
xuyén truc (136) nay c6 cic phan bit kin truc (137) dé€ tao ra tic dung
bit kin gifta truc chinh (135) va vé (121). V6 ngoai (121), cic ong
ngoai (139) dugc tao ra dé cdp nudc trong khoang xoén 6c phia xa
(138) t6i cdc phan bit kin truc (137) nhdm bit kin céc phan bit kin
truc (137). 6ng ngoai (139) c6 mot dau ndi thong v6i phan bén trong
cia khoang xoén 6c phia x4 (138) va ddu kia n6i thong véi phan bit
kin truc (137).

Nho két cdu nay, nuéec xa ra bén ngoai qua khoang xodn 6c¢
phia x4 (138) dugc cap mot phan ¢6 tdc dung lam nuéc bit kin téi céc
phén bit kin truc (137) qua céc 6ng ngoai (139). Nhu vay, céc phan
bit kin truc (137) dugc bit kin bdng nudc nhd chinh cdc phan bit kin
truc nay. Do d6, c6 thé ngan khong cho khong khi bén ngoai di vao
tr cdc phan bit kin truc (137) vao v (121) hoic nuéc trong vo (121)
10 ri ra khéi cdc phén bit kin truc (137) ra bén ngoai vo (121).

Bom (120) ¢6 céc 6ng ngoai (139) bén ngoai vo (121) da duoc
dé cap trong Cong bs don yéu cdu cap mau hitu ich Nhat Ban so 61-
116197.

Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat dd biét, vd (121) c6 cic 6ng
ngoai (139) va lam gia tang kich ¢& ctia bom (120), vi thé thé tich
khoang troéng dé lap bom (120) bi gia ting theo cach bt loi.

Hon nita, bom theo ky thuat di bi€t kho ché tao. That vay, nudce
c6 thé 1o 1i do hu hong cla két cdu néi va cic 6ng ngoai (139) cé thé
bi rung dong va bi hu hai bsi rung dong xay ra trong khi bom van
hanh.
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Ban chat k¥ thuat cta sang ché

Do dé, muc dich clia sing ché€ 1a dé xuit bom ma nhd dé chi
ti€t dém kin c6 thé dugc ché tao d& dang, s6 luong cla céc chi tiét
n6i hoac kich c& cta chi ti€t n6i ¢6 thé dugc giam bét, bom cé thé
dugc gidm bét kich thudc, va rd i chat 1éng do hu hong cta két cdu
va hu hai trén mét 6ng do rung dong cé thé dugc ngan ngira.

Theo khia canh thit nhét, sdng ch€ dé xudt bom cé vo duoc ciu
thanh b6i than vé thit nhat va than vo thit hai duoc 14p ghép v6i nhau
nhd cdc mat doi ti€p cua céc than vo nay,

bom ¢6 cdc khoang phia hiit va mot khoang phia xa duoc tao ra
trong vo,

trong d6 tac dung bit kin dugc tao ra gitta mat doi ti€p cta than
vo thit nhat va mat d6i ti€p cta than vo thd hai nhd cic chi tiét dém
kin dang day 1am béang vat liéu dan hai,

mat doi ti€p cua it nhat mot trong s& than vo thi nhat va than
vo thit hai c6 céc rdnh dém kin dugc tao ra trén do,

chi ti€t dém kin duoc lap vao ranh dém kin, duge ép vao mat
doi ti€p clia than vo kia, va dugc nén theo huéng chiéu sau cla rinh
dém kin v6i hé s6 nén dinh trude, va

ranh dém kin c6 bo phan nén mic cao dugc tao ra & phan dinh
trudc theo chiéu doc ctia ranh dém kin, chi ti€t dém kin dugc nén &
bé phén nén mic cao v6i hé s6 nén cao hon so v6i hé s& nén dinh
trudc.

Nho két cdu nay, vé dugc ldp rdp bing cich lip cédc chi tiét
dém kin vao cdc ranh dém kin, 1ap ghép cdc mat ddi ti€p, va néi than
vo thd nhat va than vo thit hai nho céc chi tiét ndi. Nhu vay, chi tiét
dém kin dugc nén véi hé s6 nén dinh trude theo hudng chiéu sau cla
ranh dém kin, vi thé¢ tac dung bit kin dugc tao ra giita mat doi ti€p
cua than vo thit nhat va mat doi ti€p clia than vo thd hai nhd cdc chi

tiét dém kin.
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Cac chi ti€t dém kin 1a cdc chi ti€t dang day lam bing vat liéu
dan hoi va vi th€ cdc thay déi lién quan téi kiéu va kich thudc cla
bom c¢6 thé dugc kiém sodt don gidn bang cdch thay déi do dai va
dién tich ti€t dién cua chi ti€t dém kin. Nhu vay, néu so sdnh véi
vong dém dang tdm dugc st dung theo k§ thuat da biét, cé thé tiét
kiém nhiéu thoi gian d€ cét cdc chi ti€t dém kin theo hinh dang cla
cdc mit doi ti€p, nho do tiét kiém duge nhiéu thoi gian khi ché tao
cac chi ti€t dém kin theo kiéu va kich thudc ctia bom.

Trong phan ranh dém kin ngoai bo phan nén mitc cao, mot
lugng nhoé chat 16ng trong vo chdy bén trong chi tiét dém kin theo
chiéu doc. Phdn 16n chét 16ng chay bén trong chi tiét dém kin theo
chiéu doc bi chin & bo phan nén mic cao. Do dé, c6 thé ngan khong
cho chit 16ng ctia khoang phia xa trong vo chdy bén trong chi tiét
dém kin theo chiéu doc va rd ri téi cdc khoang phia hiit.

Hon nifa, 4p lyc bé mat can thiét dé bit kin dugc 1am giam va
nhd d6 c6 thé gidm bét s6 lugng cha cédc chi tiét ndi dé ndi than vo
thit nhét va than vo thd hai hodc giam bét kich ¢& cua chi tiét noi.

Bom theo khia canh thi hai, trong d6 vo duogc chia thanh than
vO thit nhdt va than vo thd hai nhd mot mat phéng chia truc chinh,

vO c6 céc 16 xuyén truc duge xuyén qua boi truc chinh,

cdc 16 xuyén truc duge lam h& & cdc mat dau theo truc ca truc
chinh,

ranh dém kin cé dau theo chi€u doc dugc 1am hé trén mat dau
ctia vo, va

b6 phén nén mic cao dugc tao ra trén phan ddu clia rinh dém
kin.

Nho két cdu nay, c6 thé ngin khong cho chat 1ong trong v
chdy beén trong chi ti€t dém kin theo chiéu doc va ro ri ra khoi phin

dau ctia ranh dém kin ra bén ngoai mat ddu cla vo. Vi diu cia rinh
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dém kin dugc lam hé trén mat dau cta vo, cé thé x4c nhan nhin thdy
dugc trang thdi 1ap cta chi ti€t dém kin vao ranh dém kin.

Bom theo khia canh thit ba, trong dé mat déi ti€p clia mot trong
s0 cdc than vo c6 phdn phu chat bit kin trong d6 mot chat bit kin
dang 16ng dugc cép gifta phan ddu cta ranh dém kin va mat trong cla
16 xuyén truc.

Nho két cau nay, chat bit kin dang 16ng tao ra tac dung bit kin
gilta phan ddu clia ranh dém kin va mat trong cta 16 xuyén truc. Nhu
vay, c6 thé ngan khong cho chat 1dng trong vo chay giita phan dau
cia ranh dém kin va mat trong ctia 16 xuyén truc va ro ri ra bén ngoai
mat dau cua vo..

Bom theo khia canh tht tu, trong d6 ranh dém kin & bo phéan
nén muc cao cé ti€t dién nhd hon so véi ti€t dién & phian ngoai bo
phan nén muc cao.

Bom theo khia canh thit nam, trong d6 ranh dém kin & bo phan
nén muc cao ¢6 do sdu nho hon so véi do sau & phan ngoai bo phan
nén muc cao.

Nho két cau nay, chi ti€t dém kin c6 thé tao ra tdc dung bit kin
0 bo phan nén mifc cao theo cich tin cay. Néu so sanh v6i truong hop
trong d6 hé s6 nén & tdt ca cdc viing bang hé s6 nén clia bo phan nén
muc cao, ¢6 thé giam bét s6 luong cha cdc chi tiét néi dé néi than vo
thi nhét va than vo thit hai hodc giam bét kich ¢& cla chi tiét noi.

Bom theo khia canh thtt sdu, trong d6 rdnh dém kin cé mat
nghiéng dugc tao ra trén mat dudi cia ranh dém kin & bo phan nén
muc cao,

mdt nghiéng dugc tao ra sao cho ranh dém kin c6 do sau giam
dan tr phan ngoai bd phan nén muc cao.

Nho két céu nay, hé s6 nén cha chi ti€t dém kin dugc gia ting

dan tir phdn ngoai bd phan nén mic cao nhd mit nghiéng, nho do
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ngan ngira gia tang (thay déi) clia hé s6 nén. Nhu vay, cé thé tao ra
tdc dung bit kin thoa man yéu cdu nho chi ti€t dém kin.

Bom theo khia canh thtt bay, trong d6 rdnh dém kin c6 cic
phin dang cong din dugc tao ra & cdc goéc tai d6 hai canh cua rinh
dém kin va mat nghiéng trén ddy cua ranh dém kin giao v4i nhau.

Nho két cau nay, cdc géc ctia ranh dém kin dugc tao ra c6 dang
cdc phan dang cong va nhd d6 duge nap ddy dé dang bang chi tiét
dém kin bi nén va bi lam bi€n dang ma khong d€ lai khe hg bat ky.
Do d6, c6 thé loai bo céc khe h& giita chi ti€t dém kin bi nén va bi
lam bi€n dang va cdc géc cla ranh dém kin, va hau hét chdt 1dng
chdy theo chi ti€t dém kin theo chiéu doc bi chin & bo phan nén mic
cao.

Bom theo khia canh thit tdm, trong d6 b6 phan nén mic cao cé
phan ma tai d6 hé s6 nap ddy ctia chi ti€t dém kin 12 100% so véi
ranh dém kin.

Nho két cdu nay, & phan tai d6 hé s6 nap ddy 1a 100%, rinh
dém kin dugc nap ddy bang chi ti€t dém kin dugc nén ma khong dé
lai khe h& bat ky. Nhu vay, chat 1dng chay bén trong chi tiét dém kin
theo chiéu doc bi chdan & bo phan nén miic cao.

Bom theo khia canh thit chin, trong d6 vd ¢6 cac 16 xuyén truc
dugc xuyén qua bdi truc chinh,

v6 dugc chia thanh than vo tht nhdt va than vo thit hai nhd mot
mat phang chita truc chinh,

16 xuyén truc c6 phén bit kin truc dé tao ra tic dung bit kin
gilta truc chinh va vo, va

vO c6 dudng dan chit 1ong bit kin dugc tao ra theo chiéu day
clia vo d€ cép chat 10ng trong khoang phia x4 t6i phan bit kin truc va
bit kin phén bit kin truc nhd chét 16ng nay.

Nho két cau nay, bom dugc van hanh bang cich quay truc

chinh, vi th&€ chét long hit vao khoang phia hit duoc xa ra khoi

-7-
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khoang phia x4 ra bén ngoai vé. O vi tri nay, chat 16ng trong khoang
phia x4 dugc cdp mot phdn t6i phan bit kin truc qua dudng din chat
long bit kin va nho d6 phén bit kin truc dugc bit kin nhd chat 10ng.
Do d6, c6 thé ngan khong cho khong khi bén ngoai di vao vé tir phan
bit kin truc hodc chan lugng ro ri clia chdt 1dng trong vo tir phin bit
kin truc ra bén ngoai vo.

Hon nita, vi dudng dan chat 1ong bit kin dugc tao ra theo chiéu
day clia vO, c6 thé loai bd yéu cdu lién quan t6i mot 6ng ngoai doi
v6i chat 16ng bit kin va giam b6t kich ¢ clia bom. Hon nita, ¢6 thé
ngan khong cho rung dong gay ra hu hai va ro ri chét long trén 6ng
ngoail.

Bom theo khia canh thit mudi, trong d6 dudng dan chat long bit
kin c6 dudng dan cdp thi nhat duge tao ra cé dang ranh it nhat trén
mat doi ti€p cua than vo thit nhat,

duong dan cap thd nhit dugc tao ra theo chiéu day cta vo &
trang théi trong d6 than vo thi nhét va than vo tha hai dugc 1ap ghép
véi nhau.

Nho két cau nay, duong din chét 16ng bit kin c6 thé duoc tao ra
theo chiéu day clia v bing cdch gia cong mot ranh trén mat doi tiép
ctia than vo. Nhu vay, viéc gia cong dé tao ra dudng din chat 10ng bit
kin c6 thé dugc thuc hién dé& dang.

Bom theo khia canh thtt mudi mot, trong d6 dudng dan cap thi
nhat c¢6 phia truéc ndi thong v6i khoang phia x4 va phia sau néi
thong v6i phan bit kin truc.

Nho két cau nay, chat 1ong trong khoang phia x4 dugc cdp mot
phan t6i phan bit kin truc qua dudng dan cap thd nhit ciia dudng dan
chat 16ng bit kin. Nhu vay, phén bit kin truc dugc bit kin nhd chat

long.
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Bom theo khia canh tht muoi hai, trong d6 dudng din chat
16ng bit kin c¢6 dudng din cép thd hai duge tao ra trong than vo thi
hai,

dudng dan cép thit hai ¢6 phia trude ndi thong véi khoang phia
xa va phia sau n6i thong v6i dudng dan cdp thi nhat, va

dudng dén cap thit nhit ¢ phia truéc ndi thong véi dudng dan
cép thit hai va phia sau ndi thong vé6i phan bit kin truc.

Nho két cdu nay, chat 16ng trong khoang phia xa ddn mot phin
qua dudng dan cdp thi nhét tir duong din cap thd hai va duge cdp t6i
phan bit kin truc.

Bom theo khia canh thit mudi ba, trong d6 than vd tha nhét c6
dudng dén thodt dugc tao ra sao cho ré nhdnh tir dudng dan cdp thu
nhat, va

dudng dan thodt c6 phia sau n6i thong véi phan bén trong clia
khoang phia huit.

Nho k€t cau nay, khi chat 1ong trong khoang phia x4 din mot
phén qua dudng din cdp thit nhat, chat 16ng r& nhdnh thanh dudng
dan cap tht nhit va dudng din thodt. Chét 1éng chay vao dudng dan
cdp thi nhat duge cép t6i phan bit kin truc. Hon nita, chét 16ng chay
vao dudng dan thodt dugc cdp vao khoang phia hiit. Nhu vay, luong
chat long di qua dudong dan chat long bit kin gia tang va luu t6c gia
tang tuong ting. Do d6, dp luc cua chat 1ong bit kin truc c6 thé duoc
giam thich hop bang céch tao ra co cdu gidm 4p trong dudng dan chat
long bit kin. Vi vay, tham chi khi 4p luc trong khoang phia xa cao
hon so véi ép luc dinh trude thich hop dé bit kin bing chat long, dp
lyc cla chat 16ng bit kin truc cép tir phan bén trong clia khoang phia
x4 t6i phan bit kin tryuc c6 thé dugc 1am gidm t6i dp luc dinh trudc
bang cdch tao ra co cdu gidm 4p trong dudng dan chat léng bit kin.

Bom theo khia canh tht mudi bén, than vo thit nhit cé duong

dan thoat dugc tao ra trén dé,



20039

dudng din cdp thi hai c¢6 diu phia sau r& nhianh vao duong din
cap thi nhat va duong dén thodt, va

dudng dan thodt c6 phia sau n6i thong v6i phan bén trong cia
khoang phia hut.

Nho két cdu nay, chdt long trong khoang phia xa din mot phan
qua duong dan cdp thit hai va r€ nhanh thanh duong dar cap thit nhat
va dudng dan thodt tir dudng dan cdp thi hai. Chat 16ng chay vao
duong dan cédp thit nhét dugc cdp t6i phan bit kin truc. Chat 16ng chdy
vao dudng dan thodt dugc cdp vao khoang phia hit. Nhu vay, luong
chit long di qua dudng din cdp thd hai gia ting va luu toc gia ting
tuong tng. Do d6, dp luc cla chét 1ong bit kin truc cé thé duoc giam
thich hop bang céch tao ra co cau gidm 4p trong dudng din chat 1dng
bit kin. Vi vay, tham chi khi dp luc trong khoang phia xa cao hon so
v6i dp luc dinh trude thich hgp dé bit kin bang chat 1dng, 4p luc cla
chat 16ng bit kin truc cép tir phan bén trong cta khoang phia x4 téi
phédn bit kin truc c¢6 thé duge lam gidm t6i dp luc dinh trudc bing
céch tao ra co cdu giam dp trong dudng din chat 16ng bit kin.

Bom theo khia canh thtt mudi 1am, trong d6 dudng din chat
16ng bit kin c6 co cdu gidm 4p dé 1am gidm 4p luc cla chat 1dng bit
kin truc di qua phan bit kin truc tir phan bén trong ctia khoang phia
Xa téi ap luc dinh trude.

Nho két cdu nay, khi dp luc trong khoang phia x4 cao hon so
v6i dp luc dinh trude thich hop dé bit kin phin bit kin truc nhd chat
l6ng nay, 4p luc cta chat 16ng bit kin truc cap ti phin bén trong cla
khoang phia x4 t6i phan bit kin truc dugc 1am giam t6i 4p luc dinh
truéc bang cdch tao ra co cdu gidm dp. Nhu vay, phan bit kin truc ¢é
thé dugc bit kin bang chét 16ng bit kin truc ¢6 4p luc t6i wu.

Co cau giam 4p dugc bd tri trong dudng dan chat 16ng bit kin
va vi thé khong bi 10 ra ngoai vo, vi thé bom c6 thé duoc giam bét

kich thudc hon nira.

-10-



20039

Bom theo khia canh tht mudi sdu, trong d6 co cau giam dp la
bo phan voi phun ldp vao dudng din chit 1&6ng bit kin.

Nho két cdu nay, co céu giam dp c6 thé dugc bo tri trong dudng
dan chat long bit kin ma khong lam tang ddng ké s6 gio cong gia
cong cta dudng dan chat 16ng bit kin.

Bom theo khia canh tht muoi bay, trong d6 dudng din chat
long bit kin ¢ mot chi tiét gii tap chat.

Nho két cau nay, chi tiét gitt tap chét git chét rdn nhu bui trong
chat long bit kin (nudc bit kin truc) di qua dudng din chit 1ong bit
kin. Nhu vay, c6 thé ngin khong cho chét ran nhu bui lam tic trong

dudng dan chat 16ng bit kin.
| Bom theo khia canh thdt mudi tdm, trong dé vo cé dudng dan
dong xody nguoc dugc tao ra trong d6, dudng dan dong xody nguoc
c6 mot dau hé trén mat ddu ctiia vo va ddu kia ndi thong véi phan bit
kin truc.

Nho két cdu nay, khi dudng din chét 16ng bit kin dugc tao xody
ngugc, nudc tao xody ngugc dugc cdp téi mot ddu clia dudng dian
dong xody ngugc. Nhu vay, nudc tao xody ngugce chdy vao dudng din
dong xody ngugc, di qua phan bit kin truc, chdy ngugc vao dudng
dan chét long bit kin, va dugc xa vao khoang phia x4, vi thé dudng
dan nuéc bit kin dugc tao xody ngugc va chdt ran nhu bui duoc loai
bo trong dudng dan chat 1ong bit kin.

Theo khia canh tht muoi chin, sdng ché dé xuat .phuorng phap
st dung bom theo khia canh thi chin, trong d6 khi dudng din chat
long bit kin khong duge st dung, mot chi tiét déng kin duge bo tri
trong dudng déan chét 1ong bit kin dé déng kin dudng din chat 1ong
bit kin.

Nho két cdu nay, khi chat 1ong trong khoang phia x4 mot phan
tro thanh khong st dung dugc 1am chét 16ng bit kin truc do cdc thay

d6i cha diéu kién hoat dong, dudng din chat long bit kin bén trong
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dugc déng kin nho chi ti€t déng kin va bom cé thé duoc van hanh
bing cich s dung mot chat 16ng bit kin tir bén ngoai ma khong duge
thay thé.

Bom theo mot khia canh cua sdng ché€ cé cdc khoang phia hit
va mot khoang phia xa trong mot vo, va

céc 16 xuyén truc dugc xuyén qua bdi truc chinh trong vo,

vO c6 than vo thit nhat va than vo thd hai dugc chia nhd mot
mat phang chita truc chinh,

than vo thit nhat va than vo thi hai dugce 14p ghép v6i nhau nho
cdc mat doi ti€p cua cac than vo nay,

16 xuyén truc c6 phan bit kin truc délap ra tdc dung bit kin
gifta truc chinh va vo,

'trong d6 vo cé duodng dan chat 16ng bit kin dugc tao ra theo
chiéu day ctia vo d€ cdp chét 16ng trong khoang phia xa t6i phan bit
kin truc va bit kin phéan bit kin truc nhd chat 16ng nay.

Nho két céu nay, bom dugc van hanh bang céch quay truc
chinh, vi thé€ chit long hit vao khoang phia hit duoc xa ra khoi
khoang<phﬁ1xéla.bén,ngoéivé.é)vitﬁfnéy,chﬁtléngtrong'khoang
phia x4 dugc cap mot phdn téi phén bit kin truc qua dudng dan chat
long bit kin va nho d6 phan bit kin truc dugc bit kin nho chit 16ng.
Do d6, c6 thé ngan khong cho khong khi bén ngoai di vao vo tir phan
bit kin tryc hodc chdn luong 1o ri clia chét 1dong trong vo tir phan bit
kin truc ra bén ngoai vo.

Hon nita, vi duong dan chét 16ng bit kin dugc tao ra theo chiéu
day ctia vd, c6 thé loai bd yéu cau lién quan t6i mot 6ng ngoai doi
v6i chat long bit kin va gidm bdt kich ¢& ctia bom. Hon nita, cé thé
ngan khoéng cho rung dong gay ra hu hai va ro ri chat long trén 6ng

ngoai.
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Céac muc dich, vu diém va khia canh khéc nita cla sang ché sé
tr6 nén rd rang hon qua phin mo ta chi ti€t dudi day cé dua vio céc
hinh v€ kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh chi€u canh thé hién bom theo phuong an thi nhat
cla sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu tir duéi 1én thé hién than vd trén cia bom
theo phuong an thit nhat;

Fig.3 1a hinh chi€u tir trén xuéng thé hién than vd dudi cia
bom theo phuong 4n thit nhat;

Fig.4 1a hinh phé&i canh thé hién chi ti€t dém kin clia bom theo
phuong 4n thit nhat;

Fig.5 1a hinh chi€u bang dugc phéng to mot phan thé hién ranh
dém kin ctia bom theo phuong 4n thi nhat;

Fig.6A 1a hinh chi€u bang dugc phéng to thé hién phan ddu cla
rdnh dém kin cia bom theo phuong 4n thi nhat;

Fig.6B la hinh v& mat cat theo dudng X-X trén Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mat cat theo dudng Y1-Y1 trén Fig.6A;

Fig.7B la hinh v& mat cit thé hién chi tiét dém kin bi nén va bj
bién dang trong ranh dém kin trén Fig.7A;

Fig.7C la hinh v& mat cat theo dudng Y2-Y2 trén Fig.6A;

’Fig.7D 12 hinh v& mat cat thé hién chi tiét dém kin bi nén va bi
bién dang trong ranh dém kin trén Fig.7C;

Fig.7E la hinh v& mat cit theo dudng Y3-Y3 trén Fig.6A;

Fig.7F la hinh v& mat cit thé hién chi ti€t dém kin bi nén va bi
bién dang trong ranh dém kin trén Fig.7E;

Fig.8 1a hinh v& mat cit phéng to thé hién phin bit kin truc cla
bom theo phuong 4n tht nhat cta sédng ché;

Fig.9 1a hinh phdi canh thé hién dudng din nuéc bit kin cla

bom theo phuong 4n thit nhat cua sang ché;
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Fig.10 1a hinh v& mat cit thdng ding thé hién dudng din nudc
bit kin clia bom theo phuong 4n thd nhit clia sdng ché;

Fig.11 1a hinh chi€u tr trén xudng thé hién than vo dudi cia
bom theo phuong dn tht hai cla sédng ché;

Fig.12A 1a hinh ph6i cénh thé hién chi ti€t dém kin cta bom
theo phuong 4n thit ba clia sdng ché;

Fig.12B la hinh v& mat cit nam ngang thé hién chi tiét dém kin
ctia bom theo phuong 4n thit ba clia siang ché;

Fig.13A 1a hinh phdi canh thé hién dudng din nudc bit kin cla
bom theo phuong dn tht tu ctia sdng ché;

Fig.13B 1a hinh phéi canh thé hién bo phan vdi phun dugc bo
tri trong duong dan nudc bit kin trén Fig.13A;

Fig.14 1a hinh chi€u canh phéng to mot phan thé hién bom theo
phuong 4n tht ndm cua sdng ché;

Fig.15 1a hinh chi€u tir trén xuoéng thé hién than vo dudi cha
bom theo phuong dn thit nam cua sdng ché;

Fig.16 1a hinh chi€u tir trén xuéng phéng to mot phan thé hién
thén v6 duéi clia bom theo phuong 4n thi nam clia sang ché;

Fig.17A la hinh ph6i canh thé hién dudng din nudc bit kin va
dudng dén thoét clia bom theo phuong 4n thtt nam clia séng ché;

Fig.17B va Fig.17C la c4c hinh phdi canh thé hién cic bo phan
voi phun dugc bé tri trong dudng din nudc bit kin va dudng dan thoat
trén Fig.17A;

Fig.18A la hinh ph6i canh thé hién dudng din nudc bit kin va
dudng dan thodt clia bom theo phuong 4n thit sdu clia sing ché;

Fig.18B Ia hinh phéi canh thé hién cdc bo phan vdi phun dugc
bo trf trong duong din nude bit kin trén Fig.18A;

Fig.18C la hinh v& mat cit thing ding thé hién bo phan voi

phun dugc bé trf trong dudng dan nude bit kin trén Fig.18A;
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Fig.19 1a hinh v& mat cit thang ding thé hién duong din nudc
bit kin ctia bom theo phuong 4n thi bay cua sdng ché;

Fig.20A 1a hinh v& mit cét thang ding thé hién dudng din cap
tha nhat cta dudng dan nudc bit kin clia bom theo phuong 4n thit tim
cua sdng ché;

Fig.20B 1a hinh v& mat cat theo duong X-X trén Fig.20A;

Fig.21 1a hinh chi€u tr trén xu6ng thé hién thanr vo duédi cla
bom theo phuong dn thit chin cta sing chg;

Fig.22 1a hinh chi€u tir trén xudng phéng to mot phin thé hién
than v6 duéi clia bom theo phuong 4n thit chin ciia sdng ché;

Fig.23 la hinh ph6i canh thé hién dudng din nudc bit kin cla
bom theo phuong 4n thit chin clia sdng ché;

Fig.24 1a hinh v& mat cét thing ding phéng to mot phan thé
hién dudng dan nudc bit kin cia bom theo phuong dn thi chin cta
sdng ché;

Fig.25 la hinh chiu tir trén xu6éng thé hién than vo dudi cia
bom theo phuong 4n thit muoi cua sidng ché;

Fig.26 1a hinh chi€u tir trén xudng phéng to mot phan thé hién
than vo6 du6i clia bom theo phuong dn thd mudi clia sang ché;

Fig.27 1a hinh ph6i canh thé hién dudng din nudc bit kin cla
bom theo phuong dn tht mudi cla sdng ché;

Fig.28 la hinh v& mat cit thiang ding thé hién dudng din nudc
bit kin ctia bom theo phuong dn thit mudi mot clia sang ché;

Fig.29 1a hinh v& mat cat phéng to thé hién phan bit kin truc
ctia bom theo phuong 4dn thd mudi hai clia sidng ché;

Fig.30 la hinh phéi canh thé hién dudng din nuéc bit kin cla
bom theo phuong 4n tht muoi ba clia sdng ché;

Fig.31 la hinh chi€u canh thé hién bom theo k¥ thuat da biét;

Fig.32 la hinh chi€u tr trén xudng thé hién than vé dudi cla

bom theo k¥ thuat da biét; va
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Fig.33 la hinh v& mat cét thé hién két cdu dém bit kin bing

nudc cua bom theo k§ thuat da biét.

Mo ta chi tiét sang ché

Ti€p theo s&€ mo ta chi ti€t vé cdc phuong 4n thuc hién sdng
ché, cac vi du ctia ching dugc minh hoa trén cac hinh vé kém theo.

Phuong an thit nhat

Phuong an thi nhét cia sdng ch€ s& dugc mo ta duési day cé
dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, s chi
din 11 biéu thi bom ly tam hit kép. Trén vd 12 ¢ clra hit 13 va cla
x& 14 dugc tao ra. Trong vo 12, khoang phia x4 15 (khoang xoén 6c¢)
va cac khoang phia hit 16 dugc tao ra. Khoang phia xa 15 néi thong
v6i clra x4 14 va cdc khoang phia hiit 16 dugc b6 trf & ca hai phia cia
khoang phia xa 15 va ndi thong véi clra hadt 13.

Trong vo 12, hai 16 xuyén truc 18 dugc b tri theo chiéu ngang
va dugc lap xuyén bdi truc chinh 17. Cic 16 xuyén truc 18 & ca hai
phia lan lugt duoc lam hé trén cdc mat ddu 20 duoc tao ra doc theo
truc tam truc chinh 19 ctia vo6 12. Hon nita, canh quat 25 duoc b6 tri
trén truc chinh 17 va dugc ti€p nhan trong khoang phia x4 15. Truc
chinh 17 dugc quay nhd mot bo dan dong (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ching han mot moto.

Vo 12 dugce tao ra bao gém than vo trén 28 (vi du cha than v
thr hai) va than vo duéi 29 (vi du cua than vo thtt nhét) duogc chia
theo phuong thang ding bdi mot mit phing nidm ngang (vi du cla
mat phang chia truc chinh) chda truc tam 19 cha truc chinh 17.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, than vd trén 28 cé bich
trén 30 va mat déi ti€p trén 31. Hon nifa, nhu dugc thé hién trén Fig.1
va Fig.3, than vo dudi 29 c6 bich duéi 32 va mat d6i ti€p dudi 33.

Than vo trén 28 va than vo dudi 29 ¢6 cdc mat d6i tiép 31 va 33 duoc

-16-



20039

lap ghép v6i nhau va dugc néi nho cdc bu 1ong 45 (vi du cta chi tiét
n6i). O vi tri nay, mat d6i ti€p trén 31 va mat doi ti€p dusi 33 tiep
xtdc bé mat v6i nhau va cdc chi ti€t dém kin dang day 34 tao ra tac
dung bit kin gilta mat doi ti€p trén 31 va mat déi ti€p dudi 33. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, chi ti€t dém kin 34 duogc 1am bing cao su (12
vi du cua vat liéu dan hoi) va c6 tiét dién hinh tron.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va cdc hinh vé tir Fig.5 t6i Fig.7,
cac (hai trén Fig.3) ranh dém kin 35 dugc tao ra trén mat doi ti€p 33
ctia than vé dudi 29 (vi du clia mot trong s6 cdc than vo). Céc chi tiét
dém kin 34 dugc lap vao cdc ranh dém kin 35, dugc ép boéi mit dsi
ti€p 31 cua than vo trén 28 (vi du cla than vo kia), va dugc nén theo
huéng chi€u sau (nghia 13, theo phuong thiang ding) cia cic rdnh
dém kin 35 v6i hé s6 nén dinh trudce (vi du, ndm trong khoang tir 15%
t6i 20%).

Khi chi ti€t dém kin 34 c¢6 do cao 1a H1 & trang thai chua nén
nhu dugc thé hién trén Fig.7A va c¢6 do cao 1a H2 & trang thai nén
nhu dugc thé hién trén Fig.7B, hé s6 nén C (%) c6 thé duoc biéu dién
bang cong thic sau:

Hé s6 nén C = (H1 - H2)/H1 x 100

Ranh dém kin 35 c6 hai canh 35a va 35b nim d6i nhau theo
chi€u rong va mat dudi 35¢ dugc tao ra giita cac ddu dudi cla cdc
canh 35a va 35b. Cédc dau theo chiéu doc cta ranh dém kin 35 duoc
lam h& & cdc mat ddu 20 cha vé 12. Nhu duogc thé hién trén Fig.3,
Fig.5, Fig.6, va Fig.7C t6i Fig.7F, trén hai phadn dau (vi du clia phan
dinh trudc) cua ranh dém kin 35, cdc bd phan nén mic cao 36 duoc
tao ra trong d6 chi ti€t dém kin 34 c6 hé s6 nén cao hon (vi du, hé s6
nén nam trong khoang tr 35% t6i 40%) so véi hé s6 nén dinh trude.

B6 phan nén mitc cao 36 cé phan diu 36a tai d6 mat dudi 35c
song song v6i mat doi ti€p dudi 33 va phan nghiéng 36b tai d6 mat

dudi 35¢ dugc bo tri nghiéng so v&i mat doi ti€p duéi 33.
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Trong b0 phén nén mic cao 36 (nghia la, phan ddu 36a va phan
nghiéng 36b) nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, va Fig.7E, ranh
dém kin 35 c6 d6 rong W1 bang do rong W2 clia rinh dém kin 35 &
phén 37 ngoai bd phan nén mic cao nhu dugc thé hién trén Fig.5,
Fig.6, va Fig.7A. Hon nita, & phan d4u 36a cta bo phan nén muc cao
36, ranh dém kin 35 c6 d6 sau D1 nho hon so v6i do sau D2 cia rianh
dém kin 35 & phin 37 ngoai bo phan nén mic cao. Nhu vay, dién tich
ti€t dién cta ranh dém kin 35 & phan ddu 36a ctia bo phan nén muc
cao 36 1a nho hon so v6i & phdn 37 ngoai bo phan nén mic cao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7F, & phan ddu 36a clia bo phan nén
muc cao 36, rinh dém kin 35 dugc nap ddy bang chi tiét dém kin 34
v6i h¢ s6 nap ddy la 100%. Trdi lai, & phan 37 ngoai bo phan nén
muc cao, hé s6 nap day la nho hon 100% (vi du, bang khoang 80%)
nhu duogc thé hién trén Fig.7B.

Khi ranh dém kin 35 c6 dién tich tiét dién 12 A1 va chi tiét dém
kin 34 c6 di¢n tich ti€t dién 1a A2, h¢ s6 nap ddy F(%) c6 thé duoc
biéu dién bing cong thic sau:

Hé s6 nap day F = A2/A1 x 100 (%).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.7C, va Fig.7D, phan
nghiéng 36b ctia bo phan nén muc cao 36 dugc tao ra gitta phan dau
36a va phan 37 ngoai bd phan nén miuc cao.

Trén mat dudi 35¢ cla rdnh dém kin 35 & phan nghiéng 36b,
mat nghiéng 38 dugc tao ra. Mat nghiéng 38 dugc tao ra sao cho do
sau D3 cua ranh dém kin 35 gidm dén tr phan 37 ngoai bo phan nén
mic cao t6i phan dau 36a ctia bd phan nén mic cao 36.

Mit nghiéng 38 c6 géc nghiéng dinh truée 1a o. O phén
nghiéng 36b, cic phin dang cong 40 dugc tao dang cong din thanh
cdc cung tron dugc tao ra trén cdc gbc ma tai d6 cac canh 35a va 35b
cta ranh dém kin 35 giao v6i mat nghiéng 38 nhu dugc thé hién trén
Fig.7C va Fig.7D.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trén mat déi ti€p 33 cla than vo
dudi 29, phin phi chat bit kin 41 dé phi mot chat bit kin dang 10ng
dugc tao ra gilta phan ddu cta ranh dém kin 35 (nghia 13, bo phan
nén muc cao 36) va mat trong cua 16 xuyén truc 18.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cdc ranh dém kin khdc
47 dugc tao ra trén mat doi ti€p dudi 33. Trong cdc rinh dém kin
khdc 47, cdc chi tiet dém kin khac 48 dugc 14p dé giam b6t o ri gita
khoang phia x4 15 va cdc khoang phia hit 16.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cdc phan bit
kin truc 23 d€ tao ra tdc dung bit kin giita truc chinh 17 va vo 12
dugc tao ra trong cdc 16 xuyeén truc 18. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
phan bit kin tryc 23 c6 cdc vong dém 16t hinh tron 50 dé tao ra téic
dung bit kin gilta mat trong cta 16 xuyén tryc 18 va mat ngoai cla
truc chinh 17, va vanh dém kin nuéc hinh tron 51. Trén mat trong cta
vanh dém kin nu6c 51, ranh phia trong 52 dugc tao ra. Hon nita, trén
mat ngoai cta vanh dém kin nudc 51, rinh phia ngoai 53 dugc tao ra.
Hon nita, vanh dém kin nuéc 51 c6 cdc 16 n6i thong 54 duoc tao ra
theo huéng kinh d€ ndi thong véi ranh phia trong 52 va rdnh phia
ngoai 53.

Hon nita, hai dudng dan nudc bit kin duge b6 tri & phia bén 55
(vi du cla dudng déan chit long bit kin) dugc tao ra theo chiéu day
clia vo 12 d€ cdp nudc (vi du vé chét 16ng) trong khoang phia x4 15
t6i cdc phan bit kin truc 23 va bit kin bang nudc (bit kin bing chat
long) cdc phén bit kin truc 23.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, Fig.9, va
Fig.10, tung dudng dan nudc bit kin 55 c¢6 dudng dan cdp thd nhat 56
dugc tao ra trén mat doi ti€p 33 cua than vo dué6i 29 va dudng dén
cép thit hai 57 dugc tao ra theo chiéu day ctia than vo trén 28.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3, Fig.9, va Fig.10, duong

dan cép tht nhat 56 1a mot ranh c6 mat trén hd va ¢ tiét dién hinh
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chit nhat ¢ trang théi trong d6 than vo trén 28 va than vo duédi 29
dugc tach rdi nhau ra. Hon nifa, dudng din cap thd nhat 56 13 mot
dudng dan duogc tao ra theo chiéu day ctia vo 12 & trang théi trong d6
than vo trén 28 va than vé dudi 29 duge lién két v6i nhau. Trong
truong hop nay, dudng dan dugc tao ra theo chiéu day cta vo 12 1a
dudng dan c6 chiéu doc gin nhu vuong géc vé6i huéng chiéu day va
khong phai 1a dudng din chi xuyén theo chiéu day. Hon nita, dudng
dan cédp thit nhdt 56 c6 mot dau (phia truéc) néi thong véi dau duéi |
(phia sau) cua dudng dan cép thd hai 57 va diu kia (phia sau) n6i
thong vo6i ranh phia ngoai 53 cua vanh dém kin nu6c 51 nhu dugc thé
hién trén Fig.8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.9, va Fig.10, dudng
dan cdp tht hai 57 1a mot 16 c6 tiét dién hinh tron. Pudng din cdp
tht hai 57 c¢6 16 nam ngang 58 c6 ddu trong (phia trudc) néi thong
v6i khoang phia x& 15 va 16 thdng ding 59 c6 dau dudi (phia sau) néi
thong v6i dudng dan cép tht nhat 56. Lo thang ding 59 c¢6 dau trén
nodi thong véi 16 nam ngang 58 va ddu dudi ndi thong véi dudng din
cdp thit nhat 56. Dau ngoai cla 16 ndm ngang 58 duoc déng kin nho
ntt bit 60.

Ti€p theo s€ mo ta hbat dong cua bom c6 két cau nhu néu trén.

V6 12 duge lap rdp bang cédch ldp cdc chi tiét dém kin 34 vao
cdc rdnh dém kin 35 nhu dugc thé hién trén Fig.7 va lap ghép cdc mat
doi ti€p 31 va 33 dé lién két than vo trén 28 va than vd dudi 29 nhd
cdc bu 16ng 45 nhu duge thé hién trén Fig.1. Nho két cdu ndy, cdc chi
ti€t dém kin 34 dugc nén vdi hé s6 nén dinh trude theo huéng chiéu
séu cua cdc ranh dém kin 35, va tac dung bit kin duoc tao ra gifta mat
doi tiép trén 31 va mat déi ti€p dudi 33 nho cic chi tiét dém kin 34.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cdc chi tiét dém kin 34 1a cdc chi
ti€t dang day lam bang vat liéu dan héi va vi thé€ céc thay déi lién

quan t6i ki€u va kich thuéc clia bom 11 c6 thé duge kiém sodt bing
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cdch chi thay d6i do dai va dién tich tiét dién ctia chi tiét dém kin 34.
Nhu vay, n€u so sdnh véi vong dém dang tdm dugc str dung theo k¥
thuat da biét, c6 thé tiét kiém nhiéu thoi gian dé cit cdc chi tiét dém
kin theo hinh dang clia cdc mat d6i ti€p 31 va 33. Vi vay, cé thé tiét
kiém nhiéu thoi gian dé ché tao céc chi tiét dém kin 34 theo kiéu va
kich thuéc clia bom 11 va ché tao dé dang céc chi ti€t dém kin 34.

Hon nifa, n€u so sanh véi viéc st dung vong dém dang tdm, c6
thé giam bét 4p lyc cdn thiét dé bit kin, nho d6 gidm b6t s6 luong clia
cdc bu long 45 hodc kich c& cua bu long 45.

Hon ntta, do sau D1 (xem Fig.7E) clia rdnh dém kin 35 & phén
dau 36a cta bo phan nén mic cao 36 l1a nhd hon so v6i do sau D2
(xem Fig.7A) cua ranh dém kin 35 & phdn 37 ngoai bo phan nén mic
cao, vi the chi ti€t dém kin 34 c6 thé tao ra tdc dung bit kin & bo phan
nén muc cao 36 v6i do tin cady cao hon. Nhu vay, néu so sanh véi
truong hgp trong dé hé s6 nén cua tit ca cac ranh dém kin 35 déu cao
bang hé s6 nén cla bo phan nén mic cao 36, c6 thé gidm bét s6
lugng clia cdc bu 16ng 45 hodc kich ¢ cta bu long 45.

O trang thai trong d6 than vo trén 28 va than vd duéi 29 duoc
lien két v6i nhau, hé s6 nap ddy cla chi ti€t dém kin 34 so vé6i ranh
dém kin 35 1a 100% & phan dau 36a clia bd phan nén muc cao 36 nhu
dugc thé hién trén Fig.7F. Né6i céch khdc, rinh dém kin 35 duoc nap
day bing chi ti€t dém kin dugc nén 34 ma khong dé lai khe hd bat
ky. Khi bom 11 dugc kich hoat, mot lugng nudc nhd (vi du vé chat
long) trong v 12 chay bén trong chi ti€t dém kin 34 theo chiéu doc
do chénh léch dp suét thuy lyc gilta phdn bén trong clia khoang phia
x4 15 va phin bén trong cta khoang phia hit 16. Tuy nhién, nuéc
chdy bén trong chi ti€t dém kin 34 theo chiéu doc bi chin & phin dau
36a cua bo phan nén mic cao 36 tai d6 ranh dém kin 35 dugc nap
day bang chi ti€t dém kin 34 ma khong dé lai khe h& bat ky nhu duoc
thé hién trén Fig.7F. Hon nita, quanh phén bit kin truc 23, cé thé
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ngidn khong cho nuéc trong vo 12 chay bén trong chi tiét dém kin 34
theo chiéu doc va rd ri ra khoi phan ddu cta ranh dém kin 35 ra bén
ngoai mat dau 20 ctia vo 12.

Hon ntta, nhu dugc thé hién trén Fig.6, hé s& nén cla chi tiét
dém kin 34 duoc gia tang dan tir phan 37 ngoai bo phan nén muc cao
t6i phan dau 36a ciia bd phan nén mic cao 36 nhd mat nghiéng 38
ciia phin nghiéng 36b, vi th€ c6é thé ngdn nglra gia tang (thay déi)
nhanh chéng ctia hé s6 nén. Do d6, c6 thé tao ra tdc dung bit kin thoa
man yéu cau & phan nghiéng 36b nho chi tiét dém kin 34.

O phén nghiéng 36b, cidc goc clia ranh dém kin 35 duoc tao
thanh cdc phan dang cong 40 va vi th€ ¢6 thé dugc nap diy dé dang
bing chi ti€t dém kin bi nén va bi lam bién dang 34 ma khong dé lai
khe hé bat ky nhu duge thé hién trén Fig.7D. Do d6, c6 thé loai bd
cic khe hd gitta chi ti€t dém kin 34 va cdc géc ctia rinh dém kin 3S5.
Hon nita, nuéc chdy bén trong chi tiét dém kin 34 theo chiéu doc
dugc chan & bo phan nén mic cao 36 (nghia 13, phan ddu 36a va phan
nghiéng 36b).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phan ph chét bit kin 41 gita
phin dau cta ranh dém kin 35 va mat trong cua 16 xuyén truc 18
dugc bit kin nho chat bit kin dang 16ng, nhd d6 ngdn khong cho nuéc
trong vo 12 chdy giita phdn ddu cia ranh dém kin 35 vi mat trong
ctia 16 xuyén truc 18 va ro ri ra bén ngoai mat ddu 20 cha vd 12.

Hon nita, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 t61 Fig.3,
cdnh quat 25 dugc quay bing céch quay truc chinh 17 va nuéc duoc
hut tr clra hit 13 vao cdc khoang phia hit 16 duoc bd tri & ca hai
phia dugc xd ra khoi clra xa 14 qua khoang phia xa 15. O vi trf nay,
nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, Fig.9, va
Fig.10, nudc trong khoang phia x4 15 chay mot phan c6 tac dung 1am
nudc bit kin (mot vi du vé chat 1ong bit kin truc) vao duong din cip

thit nhat vao dudng dan cdp thd hai 57 cha dudng din nuée bit kin
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55, dugc cdp tr dudng din cdp tht nhat 56 t6i toan bo rinh phia
ngoai 53 cta vanh dém kin nudc 51, va dugc cédp t6i toan bo rinh
phia trong 52 qua cédc 16 n6i thong 54 nhu dugc thé hién trén Fig.8.
Nhu vay, nuéc bit kin dugc cép t6i phan bit kin truc 23 dé bit kin
bang nudc (bit kin bang chat 16ng) phan bit kin truc 23 O vi tri nay,
mot lugng nho ctia nude bit kin chdy gifta mat trong ctia vong dém
16t 50 va mat ngoai cua truc chinh 17 doc theo truc tam 19 va rd ri
mot chut ra bén ngoai phén bit kin tryc 23. Do d6, c6 thé ngan khong
cho khong khi bén ngoai di vao vo 12 tir phdn bit kin truc 23 hoac
chédn luong 106 ri clia nude trong vo 12 tir phan bit kin truc 23 ra bén
ngoai vo 12.

Hon nita, duong dan nudéc bit kin 55 dugc tac ra bao gém
dudng dan cdp thtt hai 57 dugce tao ra trong than vo trén 28 va dudng
dan cdp thit nhat 56 dugce tao ra trén mat dsi ti€p 33 cla than vo dusi
29. Nhu vay, c6 thé loai bd yéu cdu lién quan t6i mot ong ngoai va
giam b6t kich ¢& ctia bom 11. Hon nita, c6 thé ngan ngira nudc ro ri
gay ra boi hu héng cua két cdu va hu hai trén 6ng ngoai do rung
dong.

Phuong 4n tha hai

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, bom theo phuong 4n thd hai clia
sdng ché s& dugc mo ta dudi day.

Trong két cau theo phwong 4n thi nhat, nhu dugc thé hién trén
Fig.5, b0 phan nén mitc cao 36 dugc tao ra trén phan ddu cla rinh
dém kin 35 la vi du ctia phan theo chiéu doc dinh truéc clia rinh dém
kin 35, trong khi trong két cdu theo phuong 4n thit hai clia sing ché,
cdc bo phan nén mic cao 36 cia céc rdnh dém kin 35 dugc tao ra
quanh khoang phia x4 15 (nghia 1a, & cdc vi tri duoc bao quanh bdi
cdc dudng tron nét dut) nhu duge thé hién trén Fig.11.

Nho két cdu nay, nudc chay bén trong chi tiét dém kin 34 theo

chiéu doc dugc chan & bo phan nén mic cao 36 tai d6 ranh dém kin
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35 dugc nap day bang chi ti€t dém kin 34 ma khong dé lai khe h& bt
ky. Do d6, c¢6 thé ngan khong cho nudc trong khoang phia x4 15 chay
bén trong chi ti€t dém kin 34 theo chiéu doc va rd vao cic khoang
phia hit 16. Bang céch sir dung mot chat bit kin dang long & phan
nay két hgp véi chi ti€t dém kin 34, c6 thé ngan khong cho nudc
trong khoang phia xa 15 chay bén trong chi ti€t dém kin 34 theo
chiéu doc va rd vao cac khoang phia hit 16 theo céch tin cay hon.

Phuong 4n tha ba

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, bom theo phuong 4n tht ba clia
sdng ch€ s& dugc mo ta dudi day.

Trong két cdu theo phuong 4n thd nhét, nhu dugc thé hién trén
Fig.4, chi ti€t dém kin 34 c6 tiét dién hinh tron, trong khi trong két
cdu theo phuong 4n thit ba, chi ti€t dém kin 34 c6 dang ban tru véi
mat dudi phang va mat trén cé tiét dién hinh ban nguyét nhu dugc thé
hién trén Fig.12. Theo céch khéc, chi tiét dém kin 34 ¢6 thé c6 tiét
dién hinh o6van.

Trong két cdu theo phwong dn thd nhét, nhu duoc thé hién trén
Fig.6, b6 phan nén muc cao 36 c6 phan ddu 36a va phin nghiéng 36b.
Mat du6i 35¢ khong céan phai luén c¢6 phan ddu 36a song song véi
mat doi ti€p 33 va mat dudi 35¢ c¢6 thé duoc tao ra chi boi phan
nghiéng 36b c6 mat nghiéng 38.

Hon nita, trong két cdu theo phuong 4n tht nhat, cic phan dang
cong 40 dugc tao ra chi & phan nghiéng 36b ctia bd phan nén muc cao
36 cua ranh dém kin 35 nhu dugc thé hién trén Fig.7C va Fig.7D. C4c
phin dang cong 40 c6 thé dugc tao ra theo chiéu dai cda ranh dém
kin 35.

Hon nifa, trong két cdu theo phuong dn thi¢ nhat, rinh dém kin
35 ¢6 dién tich ti€t dién thay doi dé gia tang hé s6 nén cla chi tiét
dém kin 34 ¢ bo phan nén mic cao 36. Hé s6 nén cia chi tiét dém kin

34 c6 thé dugc gia tang & bo phan nén mitc cao 36 bing céch thay doi
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hinh dang cta chi ti€t dém kin 34, vi dy gia ting dudng kinh cla chi
ti€t dém kin 34 & phin tuong tng v6i bo phan nén mic cao 36 thay vi
thay déi dién tich ti€t dién ctia rinh dém kin 35.

Theo céch khdc, cdc bo phan nén mic cao 36 c6 thé duogc tao ra
trong cac ranh dém kin khac 47 nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Vat li¢u va hé s6 nén ctia chi ti€t dém kin 34 khong bi gi6i han
nhu da@ mo ta trong két cdu theo phuong 4n thd nhat va cé thé duoc
thay déi trong pham vi clia sdng ché.

Phuong 4n thu tu

Nhu duge thé hién trén Fig.13, bom theo phuong 4n thi tu clia
sdng ché s& dugc mo ta dudi day.

Trong két cdu theo phuong 4n tht nhét, khi phan bit kin truc 23
dugc bit kin bing nudc, cin phai cdp nuéc bit kin t6i phdn bit kin
truc 23 v6i dp sudt thuy luc dinh trude t6i uu dé bit kin bang nudc.
Két cau theo phuong 4n thi nhat 1a thich hop d6i véi trudng hop
trong d6 ap suét thuy luc trong khoang phia x4 15 biang hodc gin
bang 4p sudt thuy luc dinh trudc (vi dy, ndm trong khoang tir 200kPa
t61 400kPa) 1a t6i vu dé bit kin bing nude. Trong két cdu theo phuong
an tht tu s€ duge mo ta dudi day, khi dp suét thuy luc trong khoang
phia x4 15 cao hon so véi dp suat thuy luc dinh trudc t6i vu dé bit kin
bing nudc, bo phan voi phun 67 (vi du clia co cau giam ap) dugc bo
tri trong dudng dan nudc bit kin 55 nhu dugc thé hién trén Fig.13.

Bo phan voi phun 67 ¢6 d€ gin nhu hinh tru 68 va 16 dong dang
hinh chit L 69. L6 dong 69 ¢6 16 hé thit nhat 69a va 16 hé thit hai 69b
dugc tao ra trén mit trén va mat ngoai clia d&€ 68. Nira trén clia bo
phan vdi phun 67 gan nhu dugc lip vao ddu duéi chia 16 thing dung
59 cua dudng dan cép thit hai 57. Nua dudi cla bo phan voi phun 67
co ban dugc lap vao dudng din cdp thi nhat 56. L& hé thd nhat 69a
noi thong véi dudng dan cép thit hai 57 va 16 hd tht hai 69b ndi

théng v6i dudng dan cap thit nhat 56. Hon nifa, bo phan vdi phun 67
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dugc 1ap chic chin nhd mot chét va phuong tién tuong tu dé khong
quay trong cic dudng dan cép 56 va 57.

Nho két cau nay, nudc trong khoang phia xa 15 din mot phén
qua dudng dan cdp thit hai 57, chay vao dudng din cdp thi nhat 56
qua 16 dong 69 clia bo phan vdi phun 67, va dugc cdp vao rianh phia
ngoai 53 clia vanh dém kin nuéc 51. O vi tri nay, ap luc (vi du, ndm
trong khoang tir 400kPa t6i 800kPa) clia nudc bit kin din tir phdn bén
trong cua khoang phia x4 15 dugc lam gidm t6i 4p luc dinh trude (vi
du, ndm trong khoang tir 200kPa t6i 400kPa) nhd bo phan voi phun
67, vi th€ phén bit kin truc 23 ¢6 thé dugc bit kin bing nudc véi nudc
bit kin c6 ap luc t6i uvu.

Bo phén voi phun 67 dugc bé tri trong dudng din nudc bit kin
55 va vi th€ khong bi 16 ra bén ngoai vo 12. K&t cau nay c¢é thé con
gidm b6t kich ¢& clia bom 11. Hon nita, co cdu giam dp la bo phan
voi phun 67 khong doi hoi dang ranh phic tap trong dudng dan cap
thtt nhat 56, nhd d6 ngin ngira su gia tang clia s gid cong gia cong.
Hon nita, bo phan voi phun 67 c6 thé dugc b6 tri dé dang trong dudng
dan nudc bit kin 55.

Phuong 4n th nam

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.14 t6i Fig.17, bom
theo phuong én thit ndm clia sing ché s& duge mo ta duéi day.

Céc duong dan thoat 71 duoc tao ra trén than vé dudi 29. Pau
phia sau clia 16 thang ding 59 clia dudong dan cép thd hai 57 r& nhanh
thanh dudng dén cap thit nhat 56 va dudng din thoit 71. Pudng din
thodt 71 c6 dudng dan thodt thit nhat 72 va dudng dan thoat thd hai
73. Dudng dan thodt thit nhdt 72 dugc tao ra trén mat doi ti€p 33 cla
than vo dudi 29. Hon nita, dudng din thoat tht nhat 72 12 ranh hinh
chit nhat c6 mat trén hé & trang théi trong dé than vo trén 28 va than
vo dudi 29 dugce tach roi nhau ra. Hon nita, duong dan thodt thi nhat

72 dugc tao ra theo chiéu day ctia vd 12 & trang thdi trong d6 than vo
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trén 28 va than vo dudi 29 dugc lién két v6i nhau. Mot ddu cta dudng
dan thodt thtt nhdt 72 ndi thong véi 16 thing ding 59 va dudng dan
cdp tht nhat 56. Dub‘ng dan thodt tht hai 73 1a mot 16 c6 tiét dién
hinh tron va dugc tao ra theo chiéu day cua than vo duédi 29, va
dudng dan thodt thit hai 73 n6i thong v6i ddu kia ctia dudng dan thoat
thi nhat 72 va phan bén trong ctia khoang phia hit 16.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, bo phan vdi phun tht nhat 75
(vi du clia co cau giém ap) dugc bo tri trong duong din nude bit kin
55. B6 phan voi phun thit nhit 75 cé d€ hinh tru 76 va 16 dong dang
hinh ch@t T 77. L6 dong 77 nay c¢6 céc 16 hé tir thd nhat t6i thi ba 77a
t61 77c¢ dugc tao ra trén mat trén va mait ngoai ciia dé 76. Nua trén
cua bo phan voi phun tht nhdt 75 gén nhu dugc lip vao ddu dudi cua
16 thdng ding 59 cla dudng din cdp thd hai 57. Nia dudi clia bo
phan voi phun thi nhat 75 co ban dugc lap vao mot dau cla duong
dén cdp thit nhat 56. L6 hé thit nhét 77a ndi thong v6i dudng dan cap
thtt hai 57, 16 hé tht hai 77b ndi thong véi dudng din cdp thi nhat
56, va 16 hd thit ba 77¢ néi thong véi dudng dan thoat thit nhat 72.

Dudng dan thodt thit nhat 72 ¢6 bo phan voi phun thd hai 79 (vi
du cla co cdu gidm 4p). Bo phan voi phun thi hai 79 cé d€ gin nhu
hinh tru 80 va 16 dong thing 81. L& dong 81 c¢6 16 hd thd nhat 81a va
16 h& thit hai 81b dugc tao ra trén mat ngoai clia d€ 80. Bo phan voi
phun thi nhét 75 va bo phan voi phun thd hai 79 dugc lap chic chin
nhd chot va phuong tién tuong tu dé khong quay trong cic dudng dan
56, 57, va 71. Co cdu chan chuyén dong quay nay con cé tdc dung
ngan ngua viéc thdo bd phan voi phun thit hai 79.

Tiep theo s€ mo ta hoat dong clia bom c6 két cdu nhu néu trén.

Nudc trong khoang phia x4 15 chay mot phan vao dudng din
cap thtt hai 57, di qua 16 dong 77 ctia bd phan vodi phun thd nhat 73,
va r€ nhdnh thanh dudng dan cdp thit nhdt 56 va dudong din thodt 71.

O vi tri nay, nude chdy vao dudng din cap thit nhat 56 dugc cap ¢o
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tdc dung lam nuGc bit kin t6i ranh phia ngoai 53 ctia vanh dém kin
nuGc 51. Hon nita, nuéc chdy vao dudng dan thodt 71 dugc cdp vao
khoang phia hiit 16 qua 16 dong 81 ctia bo phan voi phun thit hai 79.

Nhu vay, lugng nuéc di qua dudng dan cép thd hai 57 gia tang
va luu téc gia tang twong Ung, vi th€ dp luc c¢6 thé dugc giam thich
hop nho bo phan voi phun thd nhat 75. Khi hing s¢ dugc xdc dinh
bdi hinh dang clia b phan vdi phun thd nhat 75 duoc biéu thi 12 f,
luu lugng cla nuéce di qua dudng dan cdp thd hai 57 duoc biu thj la
W, va dp lyc suy giam (t6n that 4p lyc) dugc biéu thi 1a AP, 4p luc
suy gidm AP ty 1¢ v6i binh phuong cta luu lugng W nhu duge biéu
dién trong cong thic sau:

AP =f x W?

Do d6, tham chi khi 4p luc trong khoang phia x4 15 cao hon so
v6i dp luc dinh trude thich hgp dé€ bit kin bang nuéc, dp luc cha nude
bit kin cdp tir phan bén trong ctia khoang phia xa 15 t6i phan bit kin
truc 23 c6 thé dugc gidm thich hop thanh 4p luc dinh truée.

Vi luu lugng cta nuéc di qua dudong dén thoat 71 duogc lam
giam nhd bg phan voi phun thd hai 79, can bing giita bo phan voi
phun thir nhat 75 va bo phan voi phun thi hai 79 c¢6 thé diéu chinh 4p
luc cta nudce bit kin thanh dp luc t6i wu. Bo phan voi phun thd hai 79
c6 thé dugc bo tri dé dang trong dudng din thoét thtt nhat 72.

Phuong an tha sau

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, bom theo phuong 4n thit siu clia
sdng ché s& dugc mo ta dudi day.

Trong két cau theo phuong dn thi sdu, bo phan voi phun thi ba
84 duoc lap vao 16 thang dung 59 clia dudong dan cdp thd hai 57 cia
két cdu theo phuong 4n thi nam. Bo phan voi phun thi ba 84 duoc
tao ra bao gom dé& hinh tru 85, 16 dong nhd 86b, va 16 dong 16n 86d.

L6 dong nho 86b c6 16 hd nho 86a dugc tao ra trén mot mat ddu cla
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de 85. L6 dong 16n 86d c6 16 hd 16n 86¢ duoc tao ra trén mat dau &
phia khéc ctua d€ 85 so v6i 16 hd nhd 86a. L& dong nhd 86b va 16
dong 16n 86d néi thong v6i nhau & d€ 85, va 16 dong nhd 86b c6
dudng kinh nho hon so v6i 16 dong 16n 86d.

Nho két cdu nay, khi dp luc trong khoang phia x4 15 cao hon so
v6i dp luc dinh trude thich hop dé bit kin bing nudc va ¢6 chénh léch
16n gitta dp lyc trong khoang phia xa 15 va 4p luc dinh trudc, so
luong ctia cdc bo phan voi phun thd ba 84 14p vao 16 thing ding 59
dugc gia tdng, vi the dp luc clia nudc bit kin cdp tir phin bén trong
cua khoang phia xa 15 t6i phan bit kin truc 23 ¢6 thé dugc diéu chinh
giam t6i dp luc dinh truéc véi do chinh x4c cao.

Trong trudng hgp chénh léch nhoé gita dp luc trong khoang
phia xa 15 va dp luc dinh trudc thich hop dé bit kin bing nudc, s6
lugng cla cdc bo phan voi phun tha ba 84 lip vao 16 thang ding 59
dugc gidm bét, vi the 4p lyc cua nude bit kin cdp tir phdn bén trong
cua khoang phia xa 15 t6i phan bit kin truc 23 ¢6 thé dugc diéu chinh
gidm t6i 4p luc dinh trude. Theo vi du trén Fig.18, hai bo phan voi
phun tht ba 84 dugc lap. S6 lugng clia ciac bo phan voi phun tht ba
84 c6 thé 12 mot hodc it nhat 12 ba.

Trong két cdu theo cdc phuong 4n ti thd tu t6i phuong 4n thu
sdu, cdc bo phan voi phun 67, 75, 79, va 84 1a hinh tru nhu duogc thé
hién trén Fig.13, Fig.17, va Fig.18. Vi du, cdc bo phan voi phun cé
thé dugc tao dang twong ty cdc cot hinh da gidc nhu cot hinh vuong
va cot hinh lyc gidc. Khi bo phan voi phun la cot hinh da giac, bo
phan voi phun khong quay trong mot dudng dén. Nhu vay, khong can
phai tao ra co cdu chan chuyén dong quay dosi véi bo phéan voi phun.

Trong két cdu theo cdc phuong dn ti thd tu t6i phuong 4n tha
sau, cac bd phan voi phun 67, 75, 79, va 84 dugc st dung lam cdc vi

du cta co céu giam dp. Céc bo phan voi phun c6 thé khong duge st
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dung nhu s€ dugc mo6 ta dudi day theo phuong 4n thi bay va phuong
an tha tdm.

Phuong an thu bay

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, bom theo phuong 4n thu bay
ciia sdng ché s& dugc mo ta dudi day.

Trén 16 nam ngang 58 clia dudng din cdp thit hai 57, phén thu
hep tht nhat 88 (vi du cuia co cdu gidm 4p) dugc tao ra tai dé dudng
dan dong dugc lam giam dién tich tiét dién. Trén 16 thing ding 59,
phén thu hep thtt hai 89 (vi dy cla co cdu gidm 4p) dugc tao ra tai dé
dudng din dong dugce lam giam dién tich tiét dién.

Phén thu hep thit nhat 88 c6 dudng kinh nhd hon so véi 16 nim
ngang 58, va 16 nam ngang 58 nay noi thong v6i khoang phia x4 15
nho phan thu hep thit nhat 88. Phén thu hep thit hai 89 ¢6 dudng kinh
nho hon so véi 16 thiang ding 59, va 16 thdng ding 59 ndi thong véi
16 nam ngang 58 xuyén qua phan thu hep thi hai 89.

Nho ket cau nay, nuée trong khoang phia xa 15 din mot phan
¢o tdc dung lam nuéce bit kin qua dudng din cap thit nhat 56 tir dudng
dan cdp thtt hai 57 va dugc cdp t6i ranh phia ngoai 53 clia vanh dém
kin nuéc 51. O vi tri nay, dp sudt thuy luc cua nudc bit kin di qua
dudng dan cap thit hai 57 duge lam giam t6i 4p luc dinh trudc nho
phan thu hep thit nhat 88 va phan thu hep thit hai 89. Nhu vay, c6 thé
bit kin bang nu6c phan bit kin truc 23 véi nude bit kin ¢6 4p luc (6i
uu.

Phuong 4n thit tam

Nhu duge thé hién trén Fig.20, bom theo phuong 4n tht tim
cua sdng ch€ s& dugc mo ta dudi day.

Trén mat dudi cia dudng din cdp thd nhat 56, phan thu hep 91
(vi du cla co cdu giam dp) nho 1én trén duoc tao ra. Phéan thu hep 91
nay c6 cdc mat dau 91a dugc tao ra theo chiéu doc clia dudng din cap

th nhat 56 va cac mat du 91a c6 dang tron trén hinh chiéu bing.
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Nho két cdu nay, do cao hl tir ddu trén cta phan thu hep 91 t6i
mét doi ti€p duéi 33 1a nho hon so v6i do cao h2 tir mat dudi cia
dudng dan cdp tht nhat 56 t6i mat d6i ti€p dudi 33. Nhu vay, phan
thu hep 91 lam gidm dién tich tiét dién cla dudng dan dong trong
duong dan cap thit nhat 56.

Do d6, khi nu6c trong khoang phia xa 15 ddn mot phin qua
dudng dan cdp tht nhédt 56 tir dudng dan cdp thi hai 57 va dugc cap
toi ranh phia ngoai 53 clia vanh dém kin nudc 51, dp sudt thuy luc
cua nudc bit kin di qua dudng dén cdp thit nhét 56 duge 1am gidm (6i
ap luc dinh trudc nho phan thu hep 91. Nhu vay, c6 thé bit kin bang
nudc phan bit kin truc 23 véi nude bit kin ¢6 4p luc t6i uu.

Trong két cdu theo phuong 4n thd tdm, phan thu hep 91 duoc
b6 tri trén mat dudi ctia dudng din c4dp tha nhdt 56. Phan thu hep 91
c6 thé dugc tao ra trén dudng dan thoat 71 dé diéu chinh luu luong
ctia nuée di qua dudong dan thoat 71.

Phuong 4n tha chin

Nhu duoc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.21 t6i Fig.24, bom
theo phuong an thi chin clia sing ché s& dugc mo ta dudi day.

Duodng dan cap thit nhat 56 va dudng dan cap thit hai 57 duoc
tao ra tuong tu k€t cau theo phuong dn thi nhat. Pudng din thost 93
dugc tao ra trén than vo du6i 29 dé€ r& nhdnh tir dudng dan cép thi
nhat 56. Dau phia sau ctia dudng dén thodt 93 néi thong véi phan bén
trong clia khoang phia hut 16.

Dudng dén thodt 93 dugc tao ra trén mat déi ti€p 33 cha than
vo duéi 29. Hon nita, duong dan thodt 93 1a ranh hinh chi nhat c¢é
mat trén h& & trang thdi trong dé than vo trén 28 va than vo dudi 29
dugc téch roi nhau ra. Hon nita, dudng dén thodt 93 dugc tao ra theo
chiéu day ctia vo 12 ¢ trang thdi trong d6 than vo trén 28 va than vo

dudi 29 duogc lién két v6i nhau.
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Trong dudng dan cdp thi nhdt 56 cla duong din nude bit kin
55, bo phén voi phun thit nhdt 94 va bo phan vdi phun tha hai 95 (vi
du cta co cdu giam 4p) dugc lap. Trong dudng din thoat 93, bd phan
vo1 phun thit ba 96 (vi du clia co céu gidm 4p) duoc 14p.

Bo phan voi phun thit nhat 94 c6 d€ 97 dugc tao dang khoi dic
hinh ch@ nhat (hoac c6 thé 1a hinh lap phuong) va 16 dong dang hinh
chit T 98. L6 dong 98 c6 cac 16 ho tir thit nhat t6i thit ba 98a t6i 98¢
dugc tao ra trén mat trén va hai canh ctia d€ 97. L& h& thd nhat 98a
noi thong vdi 16 thang ding 59 ctia dudng din cip tha hai 57 va 16 ho
thtr hai 98b n6i thong v6i dudng dén cap thit nhat 56.

Bo phan voi phun thit hai 95 ¢6 d€ 100 duoc tao dang khoi dac
hinh chif nhat (hodc c6 thé 1a hinh lap phuong) va 16 dong thang 101,
L6 dong 101 ¢6 16 hé thit nhat 101a va 16 hd thit hai 101b dugc tao ra
0 ca hai phia ctia d¢€ 100. B6 phan voi phun thd ba 96 dugc tao ra
tuong tu bo phan voi phun thi hai 95.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, & ddy tai vi trf dinh trude cia
dudng dan cap thtt nhdt 56 va & ddy tai vi tri dinh truéc clia dudng
dan thodt 93, cdc phdn hém 103 duoc tao ra sau hon so véi cic mat
dudi 102 cua cdc dudng din 56 va 93. Cic bo phan voi phun tir thi
nhat t6i tha ba 94 t6i 96 1an lugt duge 14p vao cdc phan hom 103.

Tiép theo s&€ mo ta hoat dong ctia bom ¢6 két cidu nhu néu trén.

Nuéc trong khoang phia xa 15 ddn mot phan qua dudng dan
cdp thd hai 57, chay vao dudng dan cdp tht nhat 56 qua 16 dong 98
cua bo phan voi phun thi nhat 94, di qua 16 dong 101 cia bo phan
voi phun tht hai 95, va ti€p d6 r& nhénh thanh dudng dén cap thu
nhdt 56 va dudng din thodt 93. Nu6c chay vao dudng dén cap thu
nhdt 56 duogc cdp t6i ranh phia ngoai 53 clia vanh dém kin nudc 51.
Hon nifa, nudc chdy vao duong dan thodt 93 duoc cap vao khoang

phia hut 16 qua 16 dong 101 ctia bo phan vdi phun thi ba 96.
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Nhu vay, lugng nuéc di qua dudng dan cdp thi nhit 56 va
dudng dan cdp thit hai 57 gia tang va luu t6c gia ting tuong tng, Vi
th€ 4p luc c6 thé dugc gidm thich hop nhd b phan voi phun thi nhat
94 va b0 phén voi phun thi hai 95. Do d6, tham chi khi dp luc trong
khoang phia xa 15 cao hon so véi 4p luc dinh trudc thich hop dé bit
kin bang nudc, 4p lyc cua nudc bit kin cdp tir phan bén trong cla
khoang phia x4 15 t&i phan bit kin truc 23 ¢6 thé duoc giam thich
hop thanh 4p luc dinh truéc.

Vi luu luong cta nuée di qua dudng dan thodt 93 duoc lam
giam boi bo phan voi phun thi ba 96, can bing gifta cdc bo phan voi
phun tr thi nhét t6i thi ba 94 t6i 96 c¢6 thé diéu chinh 4p luc cla
nudc bit kin thanh dp luc t6i uvu.

Céac bd phéan voi phun tir thit nhét téi thd ba 94 61 96 duogc tao
dang cédc khdi dac hinh chit nhat, nhd d6 ngan khong cho cdc bo phan
vOl phun 94 t61 96 quay trong cidc dudong dan 56 va 93. Hon nita, cac
b phan voi phun tr thit nhat t6i thd ba 94 t6i 96 1an luot ducc lap
vao cdc phan hdm 103, nho d6 ngan khong cho céc bo phan voi phun
94 t6i 96 di chuyén theo huéng dong.

Trong két céu theo phuong dn tht chin, mot bo phan voi phun
thtr hai duy nhét 95 va mot bo phan voi phun thd ba duy nhit 96 duoc
tao ra. It nht hai bo phan vdi phun thit hai 95 hodc bo phan voi phun
thi ba 96 c6 thé duoc tao ra dé diéu chinh ap luc cua nudc bit kin.
Theo cach khéc, it nhat mot trong s6 cdc bo phan voi phun tir thi
nhat téi thit ba 94 t6i 96 c6 thé khong duac tao ra. |

Trong két cdu theo cac phuong 4n tir thit nhat t6i thi chin, than
vo du6i 29 duge tao ra 1a vi du ciia than vo thd nhat, duong din cip
thir nhat 56 va cac duong dan thodt 71 va 73 duoc tao ra trong than
vo dudi 29, than vo trén 28 dugc tao ra 1a vi du cla than vd tht hai,
va dudng dan cdp thit hai 57 duoc tao ra trong than vo trén 28. Trdi

vGi ket cdu nay, than vé trén 28 ¢6 thé dugc tao ra 1a vi du cla than
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vO thit nhat, dudng dan cap thi nhédt 56 va cdc dudng din thoat 71 va
73 ¢6 thé duogc tao ra trong than vo trén 28, than vo dudi 29 cé thé
duoc tao ra la vi du cla than vo thi hai, va duong dan cdp tha hai 57
cé thé duoc tao ra trong than vo dudi 29.

Phuong 4n tht mudi

Nhu duoc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.25 t6i Fig.27, bom
theo phuong an tht mudi clia sang ché s€ dugc mo ta dudi day.

Trong k&t cau theo cdc phuong an tr thi nhat téi thi chin,
duong dan cdp thi hai 57 dugc tao ra trong than vo trén 28, trong khi
trong két cdu theo phuong 4n thi mudi s€ dugc mo ta dudi day,
dudng dan cdp thi hai 57 khong dugce tao ra trong than vo trén 28 ma
duong dan cap thd nhit 56 va duong dan thoat 93 dugc tao ra trong
than vé duéi 29 nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.25 t6i
Fig.27.

Pudng dan cdp tht nhdt 56 ¢6 mot dau (phia trude) néi thong
véi khoang phia xa 15 va dau kia (phia sau) noi thong véi ranh phia
ngoai 53 cua vanh dém kin nudc 51. Buong dan thoat 93 ré nhdnh tir
duong dan cdp thi nhdt 56 va c6 dau phia sau ndi thong véi phan bén
trong cua khoang phia hut 16.

Dudng dan cap thd nhat 56 va duong dan thoat 93 duoc tao ra
trén mat doi ti€p dudi 33 cua than vo dudi 29. Puong dan cdp tha
nhét 56 va duong dan thoat 93 la cac ranh hinh chit nhat c6 mat trén
h& & trang thai trong d6 than vo trén 28 va than vo dudi 29 dugc tach
roi nhau ra. Hon nita, dudng dan cdp thd nhdt 56 va duong dan thodt
93 duogc tao ra theo chiéu day cua vo 12 6 trang thdi trong dé than vo
trén 28 va than vo dudi 29 duoc lién két v6i nhau.

Trong dudng dan cap thd nhat 56, bd phan voi phun thi nhat
105 (vi du ctia co cdu giam 4p) dugc 1dp. Trong dudng dan thoat 93,
bo phan voi phun tht hai 106 (vi du cua co cdu giam 4p) ducc lap.

Tung bo phan voi phun thit nhat 105 va bd phan voi phun thd hai 106
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c6 dé 107 dugc tao dang khoi dic hinh chit nhat (hodc cé thé 1a hinh
lap phuong) va 16 dong thing 108. L& dong 108 c¢6 16 hd thi nhit
108a va 16 hd thit hai 108b dugc tao ra & ca hai phia ctia d& 107.

Tuong tu phuong 4n thit chin, cdc phan hom 103 ducgc tao ra
trong dudng dan cap thi nhat 56 va dudng din thodt 93, va bo phan
voi phun thi nhat 105 va b6 phan voi phun thi hai 106 14n luot duoc
lap vao cdac phan hdm 103.

Ti€p theo s& mo ta hoat dong clia bom c6 két cdu nhu néu trén.

Nuéc trong khoang phia xa 15 chdy mot phdn vao dudng din
cdp tht nhét 56, di qua 16 dong 108 clia bo phan voi phun thi nhat
105, va ti€p d6 ré nhanh thanh dudng dén cép tht nhit 56 va dudng
dén thodt 93. O vi trf nay, nudc chiy vao dudng din cdp thd nhat 56
dugc cdp t6i ranh phia ngoai 53 cta vanh dém kin nuéc 51. Hon nifa,
nudc chdy vao dudng dan thodt 93 dugc cép vao khoang phia hit 16
qua 16 dong 108 ctia bo phan voi phun thit hai 106.

Nhu vay, lugng nuée di qua duong dan cdp thi nhét 56 gia ting
va luu toc gia tang twong tng, vi th€ dp luc cé thé duoc giam thich
hop nho b phén voi phun thtt nhat 105. Do d6, tham chi khi dp luc
trong khoang phia xa 15 cao hon so véi dp luc dinh trude thich hop
dé bit kin bang nuéc, dp luc cha nude bit kin cap tir phan bén trong
cua khoang phia x4 15 t6i phén bit kin truc 23 c6 thé duoc giam thich
hop thanh ép luc dinh trude.

Vi luu lugng clia nude di qua dudng dén thoit 93 duogc lam
gidm nhd bo phan voi phun thid hai 106, can bing giita bo phéan voi
phun thit nhat 105 va bd phan voi phun tht hai 106 ¢6 thé diéu chinh
ap lyc clia nudc bit kin thanh dp luc t6i wu.

Trong ket céu theo phuong dn th mudi, mot bo phan voi phun
tht nhat duy nhét 105 va mot bo phéan vdi phun thtt hai duy nhat 106
ducc tao ra. It nhat hai bo phan voi phun thit nhat 105 hodc bo phan

voi phun thit hai 106 c6 thé dugc tao ra dé diéu chinh 4p luc ctia nude
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bit kin hodc di€u chinh luu luong cta nuéc di qua dudong din thodt
93. Theo cédch khéc, it nhat mot trong s6 bd phan voi phun thi nhat
105 va bo phan voi phun tht hai 106 ¢4 thé khong duoc tao ra.

Trong két cdu theo phuong an thd muoi, than vé dudi 29 dugc
tao ra la vi du cua than voé thd nhét, duong dan cap thit nhat 56 va
duong dan thoat 93 dugc tao ra trong than vo dudi 29, va than vo trén
28 dugc tao ra la vi du cta than vo tht hai. Trdi v6i két cdu nay, than
vO. trén 28 ¢6 thé dugc tao ra 1a vi du ctia than vé thit nhét, duong din
cdp thit nhat 56 va dudng dan thodt 93 ¢6 thé duoc tao ra trong than
vo trén 28, va than v dudi 29 c¢é thé dugc tao ra 12 vi du ctia than v
tha hai.

Phuong 4n thit mudi mot

Nhu duge thé hién trén Fig.28, bom theo phuong dn thi mudi
mot clia sang ch€ s€& dugc mo ta dudi day.

Bo loc 110 (vi du cua chi tiét gitt tap chat) dugc bo tri trong 16
nam ngang 58 cta dudng dan cap thit hai 57.

Nho két cdu nay, b loc 110 gitt chat rdn nhu bui trong nuée bit
kin di qua dudng dan nudc bit kin 55. Nhu vay, c6 thé ngan khong
cho chat ran nhu bui lam tc trong ving phia sau 156 nim ngang 58.
Bo loc 110 ¢6 thé duge thdo dé dang dé thay thé hoic lam sach bang
cdch thdo nit bit 60. Bo loc 110 ¢6 thé duge bs tri trong 16 thing
ding 59 hoac dudng dan cap thit nhat 56.

(Phuong &n thit mudi hai)

Nhu dugc thé hién trén Fig.29, bom theo phuong 4n thi mudi
hai ctia sang ch€ s€ dugc mo ta dudi day.

‘DPuong dan dong xody ngugc 111 dugc tao ra trong than vo trén
28. buong dan dong xody ngugc 111 ¢6 mot ddu hé trén mat dau 20
cua than vo trén 28 va ddu kia n6i thong véi rinh phia ngoai 53 cla
vanh dém kin nudc 51. Mot ddu cua dudng dan dong xody nguge 111

dugc dong kin nhd nut bit thdo ra duge 115 (vi du ctia chi tiét bit).
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Nho két cdu nay, khi duong din nudc bit kin 55 dugc tao xody
ngugc, nut bit 115 dugc thdo ra khéi mot ddu cua dudng dan dong
xody ngugc 111, 6ng cap nudc tao xody ngugc va phuong tién tuong
tu dugc ndi v6i mot ddu cua dudng din dong xody nguoc 111, va
nudc tao xody nguoc 112 dugc cap téi mot ddu clia dudng din dong
x0dy nguoc 111.

Nhu vay, nudc tao xody nguogc 112 di qua dudng din dong
xody ngugc 111 t6i ranh phia ngoai 53 ctia vanh dém kin nuée 51, di
qua ranh phia ngoai 53 va dong thoi qua ranh phia trong 52 nho céic
16 noi thong 54, chay nguoc vao dudng din cdp thit nhat 56, 16 thang
ding 59, va 16 ndm ngang 58 ti rdnh phia trong 52 va rdnh phia
ngoai 53, va dugc xa t6i khoang phia x4 15. Nhd hoat dong nay,
dudng dan nudc bit kin 55 duge tao xody ngugc va chat rdn nhu bui
dugc loai bé trong dudng din nudc bit kin 55.

Mot dau cua duong din dong xody nguoc 111 duge déng kin
nho nut bit 115 sau khi hoan thanh trang thai xody nguoc.

Trong két cau theo phuong dn thd mudi hai, dudng din dong
xoay ngugc 111 dugc tao ra trong than vo trén 28. Dudng dan dong
xody ngugc 111 ¢ thé dugc tao ra trong than vo dudi 29.

Phuong 4n thit muoi ba

Nhu dugc thé hién trén Fig.30, bom theo phuong dn thd mudi
ba ctia sdng ch€ s& dugc mo ta dudi day.

Khi duong dan nudc bit kin 55 khong dugce sir dung, céc chi tiét
chan 113 (vi du cuta chi ti€t déng kin) dugc tao ra trong dudng dan
cdp thi nhat 56 va dudng dan thoat 93 dé déng kin dudng din cdp thi
nhét 56 va dudng dén thodt 93. Nhu vay, nudc bit kin khong cdp tir
khoang phia xa 15 t6i vanh dém kin nuéc 51.

Khi dudng dan dong xody ngugc 111 trén Fig.29 dugc tao ra
trong ket cau theo phuong 4n thit mudi ba, nuéc bit kin c6 thé duoc

cdp t bén ngoai bom 11 t6i phdn bit kin truc 23 bing cich st dung
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dudng din dong xody ngugc 111. O vi trf nay, nudc bit kin cap tu
duong dan dong xody ngugc 111 t6i phan bit kin truc 23 bi chan nhd
cac chi ti€t chan néu trén 113, vi th€ nude bit kin khong din nguoc
qua dudng dan cap thd nhat 56 va dudng din thoat 93.

Trong két cdu theo cdc phuong dn tir thit nhat téi thd mudi hai,
bo phan vdi phun c¢6 thé dugc lam bing vat liéu dan hoi nhu cao su
dé diéu chinh trang théi gidm 4p dat dugc nho bé phan voi phun va
dudng kinh cta 16 dong c6 thé dugc diéu chinh bing céach tic dung
mot ngoai luec.

Trong két céu theo cac phuong 4n tr thii nhat t6i thi mudi ba,
bom ly tdm hit kép 11 duoc mo6 ta lam vi du ctia bom theo sang ché.
Vi du, bom 11 ¢6 thé 1a cdc loai bom khac ké ca bom ly tam hit mot
giai doan va bom nhiéu giai doan.

Trong két ciu theo cdc phuong dn tir thit nhat t6i thit mudi ba,
duong dan nudce bit kin 55 dugc tao ra theo chiéu day clia vo 12. Dé
thay th€ duong din nudc bit kin 55, 6ng ngoai cé thé dugc tao ra
trong vé 12 dé€ cdp nudc bit kin tir khoang phia x4 15 t6i vanh dém
kin nu6c 51 tuong tw bom 120 theo k§ thuat da biét dugc thé hién
trén Fig.33.

Mic du sdng ché¢ da dugc mo ta chi ti€t lién quan (6i cac
phuong dn wu tién ctia nd, ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc
ky thuat nay cdn phai hi€u ring cdc thay ddi khac nhau cé thé dugc

thyc hién ma khong nam ngoai pham vi cia sdng ché.
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Yéu cau bao hé
1. Bom bao gém vd dugc cdu thanh bdi than vé thd nhat va than vo
thd hai dugc lap ghép v6i nhau nhd cdc mat d6i ti€p cla cdc than vo
nay,

bom ¢6 cdc khoang phia hit va mot khoang phia x4 duoc tao ra
trong vo,

trong do téc dung bit kin dugc tao ra gitta mat ddi tiép cha than
vO thit nhédt va mat déi ti€p cla than vd thi hai nho cdc chi tiét dem
kin dang day lam bang vat liéu dan héi,

mat doi ti€p cla it nhdt mot trong s6 than vo thd nhit va than
vO thit hai ¢6 cdc ranh dém kin duoc tao ra trén do,

chi ti€t dém kin dugc 1ap vao ranh dém kin, duoc €p vao mat
doi ti€p cua than vo kia, va dugc nén theo chiéu sau cia rinh dém kin
v6i hé s6 nén dinh trude, va

ranh dém kin c6 b phan nén mic cao dugc tao ra & phan dinh
trude theo chiéu doc cua ranh dém kin, chi tiét dém kin duoc nén &
bo phén nén mifc cao v6i hé s6 nén cao hon so v6i hé s6 nén dinh
trudc, va

b6 phan nén mic cao chin dong chat 16ng chay doc theo hudng

doc bén trong chi ti€t dém kin.

2. Bom theo diém 1, trong d6 vé dugc chia thanh than vd thd nhit vi
than vo thit hai nhe mot mat phang chia truc chinh,

VO €6 cdc 16 xuyén truc dugc xuyén qua bdi truc chinh,

cdc 16 xuyén truc dugce 1am hd & cdc mat dau theo truc cua truc
chinh,

ranh dém kin c6 déau theo chiéu doc dugc lam hé trén mat dau
cta vo, va

bd phén nén mic cao dugc tao ra trén phan ddu cla rinh dém

kin.
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3. Bom theo di€m 2, trong d6 mat d6i ti€p cha mot trong s6 cac than
v6 ¢6 phan phi chat bit kin trong d6 mot chat bit kin dang long duoc

cép gilta phan ddu clia ranh dém kin va mat trong ca 15 Xuyén truc.

4. Bom theo diém 1, trong d6 ranh dém kin & bd phan nén mic cao c6

ti€t di¢n nho hon so véi ti€t dién & phin ngoai bo phan nén miic cao.

5. Bom theo diém bat ky trong s6 cdc diém tix 1 dén 4, trong d6 ranh
dém kin & b phan nén mic cao c¢6 do sau nhd hon so vé6i do sau &
phan ngoai bo phan nén mic cao.
6. Bom theo diém 5, trong d6 ranh dém kin c6 mit nghiéng duoc tao
ra trén mat dudi cta rinh dém kin & bo phan nén muc cao, v

mat nghiéng dugc tao ra sao cho ranh dém kin c¢6 do sau giam

dan tir phdn ngoai bo phan nén miic cao.

7. Bom theo diém 6, trong d6 rdnh dém kin c6 cdc phan dang cong
dan dugc tao ra & cdc géc tai d6 hai canh cda ranh dém kin va mat

nghiéng trén ddy cta ranh dém kin giao véi nhau.

8. Bom theo diém 1, trong d6 bo phan nén mic cao cé phan ma tai dé

h¢ s6 nap déy cta chi ti€t dém kin 12 100% so v6i ranh dém kin.

9. Bom theo diém 1, trong d6 vd ¢6 cac 16 xuyén truc dugc xuyén qua
bdi truc chinh,

vo dugc chia thanh than vo thit nhat va than vo thd hai nho mot
mit phang chia truc chinh,

16 xuyén truc c6 phén bit kin truc dé tao ra tac dung bit kin

gilta truc chinh va vo, va
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v6 ¢6 dudng din chat 16ng bit kin duogc tao ra theo chiéu day
clia vé d€ cdp chat long trong khoang phia x4 t6i phén bit kin truc va

bit kin phén bit kin truc nhd chét 16ng nay.

10. Bom theo diém 9, trong d6 dudng dan chat 16ng bit kin c6 dudng
dan cép tht nhat dugc tao ra c6 dang ranh it nhdt trén mat d6i tiép
cua than vo thi nhat, va

dudng dan cdp thit nhat dugc tao ra theo chiéu day cta vd &
trang thai trong d6 than vo thit nhdt va than vo thi hai duoc lip ghép

vO1 nhau.

11. Bom theo diém 10, trong d6 duong dan cap thi nhat ¢6 phia truéce
n6i thong véi khoang phia xa va phia sau ndi thong véi phan bit kin

truc.

12. Bom theo diém 10, trong d6 dudng din chat long bit kin cé
dudng dan cap thit hai dugc tao ra trong than vo thi hai,

dudng dan cap thit hai c6 phia truéc néi thong véi khoang phia
xa va phia sau n6i thong v6i dudng dan cdp thi nhat, va

dudng dan cép thit nhat c6 phia trudc néi thong véi duodng dan

cdp thi hai va phia sau ndi thong véi phan bit kin truc.

13. Bom theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 10 dén 12, trong d6
thén vo thit nhat ¢6 dudng dan thodt dugc tao ra sao cho ré& nhanh tir
dudng dan cap thd nhat, va

dudng dan thodt c6 phia sau ndi thong véi phan bén trong cua

khoang phia huit.

14. Bom theo diém 12, trong do than vo thit nhét ¢6 dudng dan thoat

dugc tao ra trén do,
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duong dan cdp thi hai ¢6 dau phia sau ré nhdnh vao dudng din
cdp tht nhat va duong dan thodt, va
duong dan thodt c6 phia sau n6i thong v6i phan bén trong cia

khoang phia hut.

15. Bom theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 9 dén 12, trong dé
dudng dan chat long bit kin cé co cdu gidm dp dé lam gidm 4p luc
cuia chat 16ng bit kin truc di qua phdn bit kin truc tr phan bén trong

cua khoang phia x4 t6i dp luc dinh trude.

16. Bom theo diém 15, trong d6 co cdu gidm 4p 1a bo phan vdi phun

lap vao dudng dan chat 1ong bit kin.

17. Bom theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6

duong dan chat long bit kin ¢6 mot chi tiét giff tap chat.

18. Bom theo diém 1, trong d6 v6 c6 mot dudng din dong xody
ngugc dugc tao ra trong do, dudng dan dong xody nguoc ndy cé mot

dau ho trén mat dau cta vo va ddu kia ndi thong véi phan bit kin truc.

19. Phuong phép st dung bom theo diém 9, trong dé khi dudng dan
chét 16ng bit kin khong dugc st dung, mot chi tiét déng kin duoc bd
tri trong dudng dan chét 1ong bit kin dé€ déng kin dudng din chat

long bit kin.

20. Bom ly tam hit kép bao gém:
cdc khoang phia hit va mot khoang phia xa trong mot vo, va
céc 16 xuyén truc dugc xuyén qua bdi truc chinh trong vo,
vo ¢6 than vo thit nhét va than vo thd hai duge chia nho mot

mat phang chia truc chinh,
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than vo thi nhat va than vo tha hai duoc 1dp ghép véi nhau nho
cdc mat doi ti€p cua cédc than vo nay,

16 xuyeén truc c¢6 phén bit kin truc dé tao ra tic dung bit kin
gilta truc chinh va vo,

trong d6 vo cé duong din chat long bit kin duoc tao ra theo
chiéu day cua vé d€ cap chat 16ng trong khoang phia xa téi phén bit
kin truc va bit kin phén bit kin truc nhd chat léng nay,

dudng dan chat 16ng bit kin c6 dudng din cdp thit nhit duoc tao
ra ¢c6 dang ranh it nhét trén mat d6i ti€p cua than vé tht nhat va
duong dan cap thit hai dugc tao ra than vo thi hai,

duong dan cap thd nhdt dugc tao ra theo chiéu day cua vd &
trang thdi trong d6 than vo thit nhét va than vo tha hai duoc lap ghép
v61 nhau,

dudng dan cap thit hai 1a mot 16 dugc tao ra theo chiéu day cua

phia sau ctia dudng din cdp thir nhat n6i thong véi phan bit kin
truc,

phia trudc cua dudng dan cdp thi hai n6i thong véi khoang
phia xa, va

phia truéc cua dudng dan cap thi nhat va phia sau cta duong

dan cédp tht hai néi thong véi nhau.
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