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(54) THIET BI BE TAO RA VO HOP

(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi dé tao ra vo hop tir tim kim loai phing bing
cum cong cu duge 1ap trén mdy dap co khi tdc dong don, cum coéng cu nay bao
gom co cdu kep trén dd khuon cat phoi va kéo kém theo dng boc chiu 4p bén
ngoai va ong boc chiu ap bén trong bao quanh miii dap & tam khuon, déu c6 pit
tong dan dong bang khong khi. Pit tong & tam khuon c6 khoang chita khong khi
dugc noi boi cac duong din khong khi ma tao ra cdc bo phan gidm chan bang
khong khi doi véi ong boc chiu 4p bén trong, va dng boc chiu 4p bén ngoai ti€p
nhan khong khi ¢6 thé kiém soat dugc dusi dang khoang chia hodc nguén cép
khong khi thiét bi 4p luc thap. Ong boc chiu 4p bén trong c6 phn miii nho ra ma
bat ddu viéc kéo chén va cé cac bé mit duoc tao vién ma tuwong thich véi cac bé
mat tuong Ung trén vong 16i khuon dé tao ra va kep thanh kep ctia vo trong hanh
trinh di xuéng cua may ép. Miii dap tdm dudi tao ra tim & tam, thanh tdm va 16
khoét miéng loe clia vo trong hanh trinh di 1én ctia may dap.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap
Sang ch€ dé cap dén thiét bi dé tao ra vd hop tir kim loai dang tam hoac

nhom dang tam.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Thiét bi hoac cum cong cu nhu viy dugc mo ta trong cac patent My sO
4713958, 4716755, 4808052, 4955223, 6658911 va 7302822.

Trong cum cong cu hoac thiét bi nhu vay, da thdy ring t6t hon néu thiét bi
c6 két cdu dé sir dung trong may dap co khi tac dong don nhu dugc mo ta trong
cdc patent My s6 4955223 va 7302822 néu trén va dé tranh st dung mdy dap co
khi tdc dong kép, vi du, nhu dugc mo ta trong céc patent My 4716755 va
6658911 néu trén. May dap t6c do cao tic dong don 1a don gian hon va c6 tinh
kinh t€ hon ve két cdu va c6 tinh kinh t& hon trong viéc van hanh va bao tri va cé
thé duge van hanh mot cdch hitu hiéu va c6 hiéu sudt cao, vi du, véi hanh trinh
1,75 inso (4,445cm) va vé6i t6c do 650 hanh trinh/phit. May dap t6c do cao tic
dong don cling dugc st dung nhiéu hon trong linh vuc ndy so véi mdy dap tac
dong kép.

Ciing da thdy rang t6t hon néu thiét bi hoac cum cong cu két hogp 6ng boc
chiu dp bén trong va 6ng boc chiu 4p bén ngoai va van hanh ca hai ong nay vdi dp
luc khong khi, nhung trinh dan dong 6ng boc chiu dp bén trong bing cic 10 xo
dat cach nhau theo chu vi va kéo dai doc truc, vi du, nhu dugc mo ta trong patent
My s6 7302822 hodc sl dung cdc chot dat cach nhau theo chu vi va kéo dij doc
truc, vi du, nhu dugc mo ta trong Patent My s6 4716755. Chuyén dong qua lai
doc truc toc do cao clia cdc chot va pit tong don ma din dong cac chot tao ra
nhiét bo sung khong mong muodn, va khé tao ra luc doc truc c¢6 thé diéu chinh
duogc va c6 thé kiém soat dugc mot cach chinh xéc trén ong boc chiu dp bén trong
véi viée st dung cdc 10 xo nén.

Tot hon né€u ¢6 luc khong déi ¢6 thé kiém soat duoc mot cich chinh xdc
dugc tic dung bdi 6ng boc chiu 4p bén ngoai len vat liéu 6ng boc dé€ tranh lam

mong vat liéu gifta 6ng boc chiu 4p bén ngoai va vong 16i khuon trong qua trinh
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van hanh t6c do cao ciia may ép. Ap luc khong khi c6 thé kiém soat duogc mot
cach chinh xdc 1én 6ng boc chiu dp bén trong ciing dugc mong mudn dé giit thanh
kep clia v hop trong khi tao ra 16 khoét miéng loe, thanh tAm vA tdim & tam cla
vo hop ma khong lam méng kim loai dang tdm. Ngoai ra, t6t hon néu giam thiéu
chiéu cao thang diing ciia cum cong cu diing dé tao ra vé hop dé phit hop hon véi
cac mdy €p tdc do cao tdc dong don hién c6 trong linh vuc nay va dé van hanh &
téc do cao v6i nhiét dugc tao ra it hon dé tranh sir dung cdc bo phan clia dung cu
duoc lam ngudi bang nudc. Sau khi xem xét cdc patent néu trén, rd rang 1a khong

mot patent nao tao ra tat ca cic dau hiéu mong mudn néu trén.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Séng ché& dé cap dén thiét bi hodc cum cong cu cai tién dé tao ra vod hop véi
t6c do cao va tao ra ca cdc ddu hiéu mong muén néu trén. Cum cong cu theo sang
che cling thich hgp mot céch 1y tuong dé tao ra vo hop nhu duge mo ti trong céc
patent My s6 7341163 va cong b6 don yéu cdu cdp patent My s& US-2005-
0029269 cta ngudi nop don, ban mo ta clia ching dugc két hop & day dé tham
khao. Thiét bi hodc cum cong cu theo sdng ché 1a dac biét thich hop dé sk dung
trong mdy ép tic dong don va dé€ tao ra céc vé hop dong déu va chinh xic & téc
do cao va vdi su tao ra nhiét t6i thicu dé tranh lam thay déi nhiét ctia cum cong
cu trong qua trinh hoat dong.

Theo mot phuong dn dugc minh hoa clia sdng ché, vé hop duge tao ra bai
cum cong cu bao gébm 6ng boc chiu dp bén trong hinh khuyén ma dugc dat trong
ong boc chiu dp bén ngoai hinh khuyén, va ca hai 6ng boc nay déu c6 céc pit tong
lién khoi trong céc khoang pit tong khong khi hinh khuyén tuong tng. 6ng boc
chiu dp bén ngoai dugc do trong khuodn cét phoi va kéo hinh khuyeén dugc gan
chat véi co cdu kep trén dugc gan trén d€ khuon trén clia mdy ép tac dong don.
Co cau kep nay ciing d& pit tong & tim khuon ma c6 thé duge dF dé di chuyén
doc truc tuong doi, va pit tong & tam khuon dd mili dap & tam khuon trong ong
boc chiu dp bén trong. Pit tong & tdm khuon c6 phan tam tao ra khoang chita
khong khi duoc cdp khong khi qua 16 & dp luc duoc kiém sodt. Khoang chita

khong khi dugc néi v6i khoang pit tong khong khi dung cho 6ng boc chiu ap bén
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trong boi cdc duong dan khong khi kéo dai dat cdch nhau theo chu vi. Khoang pit
tong khong khi ding cho 6ng boc chiu 4p bén ngoai dugc cap khong khi & dp luc
thap dugc ki€m sodt qua mot 16 rieng biét trong co ciu kep trén.

6ng boc chiu dp bén trong c¢6 phan mii hinh khuyén ma thuong nho ra
khoi pit tong & tam khuon va bit dau kéo chén trong dia kim loai dang tdm cat
khuon dugc gift gilta 6ng boc chiu 4p bén ngoai va vong 16i khuon c6 dinh doi
dién duoc d& bdi co cau kep dudi duoc gin trén d€ khuon dudi ¢ dinh cua may
ép. Phan miii ctia 6ng boc chiu 4p bén trong va vong 161 khuon ¢6 cdc bé mat
dugc tao vién twong thich ma tao ra thanh kep hinh khuyén trén dia, va mii dap &
tam khuon phoi hop hoat dong véi 6ng boc chiu 4p bén trong dé hoan tat viéc kéo
chén ma dugc khép boi miii dap tdim dugc d trong vong 16i khuon. Mii dap tdm
c6 bé mat dugc tao vién theo chu vi ma tao ra tdm & tam clia v va c thanh tAm
hinh khuyén va 16 khoét miéng loe hinh khuyén. Theo mot phuong 4n khéc cua
sang ch€, khoang pit tong khong khi diing cho 6ng boc chiu 4p bén ngoai duogc
noi boi dudng din khong khi kéo dai véi khoang chtta khong khi dé khoang pit
tong khong khi dung cho 6ng boc chiu 4p bén trong va khoang pit tong khong khi
ding cho 6ng boc chiu 4p bén ngoai ti€p nhan cung mot dp luc khong khi c6 thé
kiém soat dugc, nho d6 khong cin dén hai nguon cap khong khi khac nhau & cic
ap luc khdc nhau d€ van hanh cum cong cu trén d& khuon trén.

Céc déu hiéu va uu diém khdc cta sang ché s& duoc thay rd tir phan mo ta

sau, cac hinh v& kém theo va yéu cdu bao ho kém theo.

Mo ta van tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& mat cat clia cum cong cu c6 két ciu va van hanh theo
sdng ché;

FIG.2 la hinh v& mat cit doc truc clia cum cong cu duge thé hién trén
FIG.1 va c6 két cau theo dang cdi bién hodc theo mot phuong 4n khac cta sdng
ché; va

Céc hinh v& tir FIG.3 dén FIG.12 1a cdc mat cét phén doan phéng to clia
cum cong cu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2 va minh hoa cdc budc thuc hién

dé tao ra vé theo sdng ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Trén FIG.12, v6 phéng to 15 duge tao ra tir kim loai hodc nhom dang tidm
¢6 do day 0,0082 inso (0,208mm). V6 15 bao gém tdm & tam hinh tron phing 16
ma dugc noi boi phan thanh tdm hinh khuyén dugc 1am thon hodc hinh nén cut 17
va phan thanh tdm gén nhu hinh tru 18 véi 16 khoét miéng loe hinh khuyén 19 cé
phén thanh bén trong nghiéng hodc c¢6 hinh nén cut 21 va thudong c6 hinh dang
mat cat ngang dang chit U. L& khoét miéng loe 19 c6 phan thanh bén ngoai hinh
khuyén nghiéng mot chit 22 duoc néi véi phan thanh kep du6i hinh khuyén 23 va
phan thanh kep trén hinh khuyén 24 ¢6 hinh dang mat cat ngang cong. Phin
thanh trén cong 24 cia thanh kep néi véi phdn thanh bén trong hinh khuyén
nghiéng hodc hinh nén cut 26 ctia phan dinh 28 c6 phin mép chu vi bén ngoai
cong xudng dusi 29. Hinh dang mit cit ngang hoic bién dang ctia vé 15 duoc mo
ta cu thé hon trong cong bs don yéu cdu cap patent M¥ s¢ US-2005-0029269 cua
nguoi nop don. Tuy nhién, thiét bi theo sang ché ciing c6 thé dugc lam thich Ung
dé tao ra cdc vd c6 cdc bien dang khac nhau.

Trén FIG.1, cum cong cu 35 bao gém co cdu kep trén hinh khuyén 38 ma
dugc gan trén d€ khuon trén 40 clia mdy dap co khi téc dong don Co cdu kep 38
c6 phan hinh tru 41 nho Ién trén vao trong héc tuong thich 42 cia dé khuon trén
40 va tao ra khoang khong khi dugc tao 4p 44. Khuon cit phoi va kéo hinh
khuyén 48 c6 phan go trén nho ra ngoai 49 ma duogc gan chat véi co ciu kep 38
boi cdc vit dat cch nhau theo chu vi 51. Miéng dém hinh khuyén tron phang 52
dugc gan véi phin go trén clia khuon cit phoi va kéo 48 va bs trf dé dat cach mot
cach chinh xdc khuoén 48 theo chiéu doc truc d6i véi co ciu kep trén 38.

6ng boc chiu dp bén ngoai hinh khuyén 55 duogc d dé di chuyén doc truc
trong khuon cat phoi va kéo 48 va bao gém pit tong dugc tao ra lién khéi 56 co
cac chot chiu mai mon theo huéng kinh bing chét déo 57. Pit tong & tdm khuon
60 c6 thé dugc dd dé di chuyén doc truc trong co ciu kep trén 38 va bao gém
phan dudi 62 ma d& miii dap & tam khuon 65 duoc gan theo cdch thio ra dugc véi
pit tong & tdm khuon 60 béi vit ¢ mi & tam 66. Miéng dém hinh khuyén tron

phing 68 duoc b tri giita mii dap ¢ tam khuon 65 va vai & phan dudi 62 cia pit
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tong ¢ tam khuon 60 dé cho phép lua chon chinh x4c vi tri doc truc ctia miii dap &
tdm khuon trén pit tong & tam khuon 60. Khoang chtta khong khi duoc tao dp
hinh tru 70 duge tao ra trong phan tam cia pit tong & tam khuon 60 va duoc déng
kin & dinh béi nit ¢6 ren 71. Khoang chia 70 ti€p nhan khong khi dugc tao 4p
qua 16 74 duoc tao ra trong co ciu kep 38 va dudng dan theo hudng kinh duoc b
tr thang hang 76 duoc tao ra trong pit tong & tAm khuon 60.

Ong boc chiu dp bén trong hinh khuyén 80 dugc d& dé di chuyén doc truc
trong 6ng boc chiu 4p bén ngoai 55 va bao gém pit tong lién khéi 82 dugc gidi
han trong khoang pit tong khéng khi hinh khuyen 84 dugc tao ra doc truc giita pit
tong 82 va vai theo huéng kinh 86 & phan dudi 62 cia pit tong 6 tam khuon 60.
Khoang pit tong khong khi 84 tiép nhan khong khi duoc tao d4p qua ba dudng dan
khong khi dat cach nhau theo chu vi 88 ma kéo dai doc tryc tir vai 86 dén khoang
chtta khong khi 70 trong pit téng & tam khuoén 60. Cac vong bit kin khong khf hai
manh tuong thich dugc mang béi pit tong 82 clia ong boc chiu dp bén trong 80 va
ca pit tong 56 ciia 6ng boc chiu 4p bén ngoai 55 cting nhu bdi phan trén cla pit
tong O tam khuon 60. Pit tong 56 clia 6ng boc chiu ap bén ngoai 55 dugc gi6i han
trong khoang ap luc khong khi hinh khuyén 89 ma kéo dai dén vai chan 90 va noj
v6i khoang khong khi hinh khuyén 91. Céc khoang 89 va 91 ti€p nhan khong khi
dugc tao dp qua 16 92 trong co ciu kep 38.

Cum cong cu 35 ciing bao goém co ciu kep dudi hinh khuyén c& dinh 94
ma dugc gan trén dé khuon dudi tinh 95 cia mdy dap tdc dong don. Co cdu kep
duci 94 d& vong 16i khuon ¢6 dinh 98 c6 phan trén hinh khuyén 99 va ciing d& co
cdu kep hinh khuyén c6 dinh 102 ma gi6i han khuon mép cat hinh khuyen 105.
Miéng dém tron hinh khuyén phang 107 duoc gan chat véi co cu kep 102 dé giéi
han khuon mép cat 105 va cho phép dinh vi chinh x4c khuon mép cat theo chiéu
doc truc doi v6i phan hinh khuyén trén 99 clia vong 161 khuon 98. 6ng boc chiu
ap thép hinh khuyén 110 duogc b6 tri gitta khuon mép cat 105 va phén trén 99 clia
vong 16i khuon 98 va c6 pit tong lién khoi 112 duoc d5 dé di chuyén doc truc
trong khoang khong khi duoc tao 4p hinh khuyeén 114 dugc tao ra gitra co cau kep
duéi 94 va vong 161 khuon 98. Khoang 114 ti€p nhan khong khi duoc tao dp qua

16 (khong dugc thé hién trén hinh v&) véi co ciu kep duéi 94.
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Mii dap t&m tron 118 dugc gi6i han trong phéan trén 99 cia vong 161 khuon
98 va dugc git chat d€ di chuyén doc truc véi pit tong mii dap t&m 122 duoc d&
trong 16 hinh tru dang bac 123 dugc tao ra trong vong 16i khuén 98. Miéng dem
tron hinh khuyén phang 126 dugc bs tri gilta mui dap tdm 118 va pit tong mii
dap tdm 122 d€ cho phép dinh vi chinh x4c miii dap tam 118 theo chiéu doc truc
trén pit tong 122. C4c vong dém kin khong khi hai manh tuong thich dugc mang
boi pit tong 6ng boc chiu dp thap 112 va pit tong mii dap tdm 122 dé€ tao ra cac
dém kin khi truot. Dudng din khong khi dugc tao dp kéo dai doc truc 127 dugc
tao ra O tam cla pit tong mii dap tdm 122 va ti€p nhan khong khi dugc tao dp qua
dudng dan chéo 128 va khoang hinh khuyeén 129. Puong dan 127 tao ra tia khong
khi dugc tao d4p hudng Ién trén qua 16 tam 131 trong mii dap tam 118 dé giit vo
15ty vao ong boc chiu 4p bén ngoai 55 khi 6ng boc nay di chuyén lén trén gin
dau cia hanh trinh ép, nhu dugc thé hién trén FIG.12, d€ cho phép thdo ra phia
bén nhanh chong v6 hoan chinh theo céch thong thudng.

Trén FIG.2, cum cong cu cai bién 35° ¢6 két ciu giong nhu cum cong cu
35 ngoai trr [a khoang chita khong khi 70 trong co céu kep trén 38' ti€p nhan
khong khi duoc tao dp qua dudng din 135 duoc néi véi khoang hinh khuyén 91
ma ti€p nhan khong khi duoc tao dp qua 16 92. Khong khi dugc tao 4p nay cé thé
¢ mtc nam trong khodng tir 125 dén 170 psi (861,84 dén 1172,1 kPa) dé cing
mot ap luc khong khi duoc tic dung d6i véi pit tong 56 clia ong boc chiu dp bén
ngoai 55 va pit tong 82 cua 6ng boc chiu 4p bén trong 80. Khi so sanh véi cum
cong cu 35 trén FIG.1, khoang chia khong khi 70 ti€p nhan khong khi duoc tao
dp qua 16 74 va dudng din 76 & mic nim trong khoang tir 160 dén 170 psi
(1103,16 dén 1172,1 kPa), trong khi pit tong 56 cta ong boc chiu dp bén ngoai 55
ti€p nhan khong khi dugc tao 4p qua 16 92 & miic nim trong khoang tir 80 dén 90
psi (551,6 dén 620,5 kPa).

Trén cdc hinh v& phan doan phéng to tir FIG.3 dén FIG.12 ma minh hoa
hoat dong ctia cum cong cu 35 hodc 35' v6i mbi hanh trinh clia may dap tic dong
don, 6ng boc chiu 4p bén trong 80 ¢6 phan mii 140 ma thudng nho xudng dudi tur
bé mat ddy phang ctia miii dap & tam khuon 65 trong hanh trinh di xuéng ban dau

va hanh trinh di Ién cu6i cha d& khuon trén 40. Phan mii 140 c6 bé mat cong
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hinh khuyén 143 kéo dai tr bé mat ddu cong dusi 144 dén bé mat hinh nén cut
nghiéng 147. Dau ddy ciia 6ng boc chiu 4p bén ngodi 55 c6 bé mdt cong it hoic
bé mat hinh cung 151 ma d6i dién va tuong thich v6i bé mat dinh cong 153 duoc
tao ra ¢ phan dau trén 99 clia vong 16i khuén 98. Phan ddu trén 99 ciia vong 161
khuon 98 cling c6 bé mat nghiéng hoic hinh nén cut 156, bé mat cong hinh
khuyen 158 va bé mat cong 161 ma d6i dien va tuong thich véi cdc bé mit twong
ting 147, 143 va 144 & ddy cia 6ng boc chiu 4p bén trong 80.

Miii dap tdm 118 c¢6 bé mat trén tron phing 163 duoc bao quanh bdi bé
mat dugc lam thon hoac c¢6 hinh nén cut 164, bé mat gan nhu hinh tru 166 va bé
mat ngoai dugc lam thon hodc ¢6 hinh nén cut 168 ma déi dién v6i bé mat dau
144 trén phan miii 140 cia 6ng boc chiu 4p bén trong 80. Nhu duoc thé hién trén
FIG.3 va FIG.4, khi d€ khuén trén 40 bét dau hanh trinh di xuoéng cua né, khuon
cat phoi va kéo 48 phéi hop hoat dong véi khuon mép cat 105 dé cat phoi dia gin
nhu tron 170 bang kim loai hoac nhom dang tdm mong. Hanh trinh di xuéng tiép
tuc cua khuon trén 1am cho phan hinh khuyén cia dia 170 dugc kep gilta 6ng boc
chiu dp bén ngoai 55 va vong 16i khuon 98 véi ap luc dugc kiém sodt nhu xdc
dinh boi dp luc khong khi da chon d6i véi pit tong 56 clia 6ng boc chiu dp bén
ngoai 55. Phan mép chu vi bén ngoai cha dia 170 duoc kéo xudng dudi quanh
phén déu trén clia vong 16i khuon 98 béi sy di chuyén xuéng dudi ctia khuon cit
phoi va kéo 48 va ong boc chiu dp duéi d6i dien 110 véi ap luc kep duoc kiém
sodt boi dp lyc khong khi da chon trong khoang 114 d6i véi pit tong 112 cta 6ng
boc chiu ap dudi 110.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4 va FIG.5, phén miii nho ra 140 cla 6ng boc
chiu dp bén trong 80 bat ddu kéo phan dang chén C ra khoi mot phan cua dia 150
trong 6ng boc chiu dp bén ngoai 55 va vong 161 khuon 98. Tiép tuc hanh trinh di
xuong cta d€ khuon trén 40 1am cho miii dap & tam khuon 65 phai hop hoat dong
vdi 6ng boc chiu 4p bén trong 80 dé tiép tuc kéo phan dang chén C trong khi phan
bén ngoai clia dia 170 truot gita 6ng boc chiu ap bén ngoai 55, vong 16i khuon 95
va khuon cat phoi va kéo 48. Nhu duoc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, tiép tuc
hanh trinh di xudng cta dé khuon trén 40 lam cho mii dap & tam khuon 65 kéo

dai ra khoi 6ng boc chiu dp bén trong 80 cho dén khi phan dang chén C tiép xiic
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vOi mat trén 163 clia mili dap tdm 118. Pdng thoi, céc bé mat day duogc tao vién
143, 144 va 147 cla 6ng boc chiu dp bén trong 80 kep phan hinh khuyén trung
gian cta dia 170 ty vao cdc bé mat dugc tao vién tuong thich 158, 161 va 156 cua
vong 161 khuén 98 d€ tao ra cac phan hinh khuyén 22, 23, 24 va 26 (xem FIG.12)
cta vo 15. Phan dinh 28 va ctia phdn mép cong bén ngoai 29 clia v6 15 duoc tao
ra dong thoi trén vong 16i khuon 98 véi luc duoc ki€m sodt trén pit tong 56 cua
ong boc chiu 4p bén ngoai 55.

Khi d¢€ khuon trén 40 ctia mdy dap tac dong don dén day trong hanh trinh
di xuong cua né (xem FIG.8) va pit tong 56 dung trén vai 90, dp luc khong khi
duoc kiém sodt trong khoang 44 bén trén pit tong & tam khuoén G0 cho phép pit
tong ¢ tam khuodn 60 va miii dap & tam khuon 65 dj chuyén lén trén mot chit nhu
khoang 0,010 inso (0,254mm). Trong mot s6 mdy dap, diéu nay dam bao ring
chiéu cao tong thé clia tat c4 cdc vé cudi 15 luon khong ddi va dong déu. Trong
cdc mdy dap dugc di€u khién chinh xdc hon khéc, pit tong & tam khuon 60 6 thé
dugc ¢6 dinh v6i co cdu kep 38 hoic 38"

Khi d¢ khuon 40 bat ddu hanh trinh di len (xem FIG.9), mii dap & tam
khuon 65 di chuyén lén trén nhu miii dap t4m 118 trong khi 6ng boc chiu 4p bén
trong 80 duy tri dp luc khong déi duoc kiém sodt dé giit cdc phan vo 22-24 va 26
gilia cdc bé mat tuong ting trén dng boc chiu dp bén trong 80 va vong 16i khuon
98. Ap luc dugc kiém soat ciia ong boc chiu 4p bén trong 80 nay dugc duy tri
trong khi mii dép tdm 118 di chuyén lén trén bdi luc dugc tao ra bdi pit tong miii
dap tdm 122 d€ cdc bé mat 164, 166 va 168 tao ra cdc phan hinh khuyén 17, 18,
19 va 21 trén vo 15, nhu dugc thé hién trén FIG.11. Khi d& khuén trén 40 tiép tuc
hanh trinh di 1én cha né, vé hoan chinh 15 di chuyén 1én trén ra khoi vong 10i
khuon 98 va miii dap tdm 118 véi su di chuyén lén trén cia ong boc chiu dp bén
ngoai 55 do dong khong khi dugc huéng lén trén d6i véi thanh tim 16 qua 16 131
trong mili dap tdm 118.

Két cdu va hoat dong clia cum cong cu 35 hodc 35' da dugc thdy tao ra cac
ddu hi¢u quan trong va dang mong muén vi cic wu diém nhu néu & trang 1. Vi
du, cum cong cu gon duoc lam thich ting dé van hanh trén mdy dap co khi tac

dong don, va chi€u cao téng thé gidm cla cum cong cu cho phép cum cong cu
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dugc st dung trong hau hét cdc mdy dap téc do tic dong don hién c6 trong linh
vuc ndy. Dudi dang mot uu diém khéc, khoang chiia khong khi 70 va cum dudng
dan khong khi dugc dat cach theo chu vi 88 trong pit tong & tam khuon 60 cho
phép str dung khong khi dugc tao dp thdp trong khoang pit tong 84, va khong khi
dugc tao 4p thap trén pit tong 82 ciia 6ng boc chiu dp bén trong 80 lam gidm su
tao ra nhiét & phan trén ciia cum cong cu trong qué trinh hoat dong & téc do cao
d€ cum cong cu tao ra cdc vo dong déu va chinh xdc hon.
Khong khi dugc tao dp trong khoang chia 70 va trong cdc duong din
88 ciling thuc hién chic nang nhu bd phan giam chin bang khong khi. Cic bo
phan giam chan bang khong khi ndy khong chi gidm mtc tao ra nhiét, ma con
cho phép lua chon chinh xac luc dan héi duge tao ra trén pit tong 82 clia 6ng boc
chiu 4p bén trong 80 dé dam bdo luc kep chinh xdc mong mudn trén dia 170 bdi
ong boc chiu dp bén trong 80 ddi véi vong 16i khuon ¢ dinh 98. Cum cong cu 35
ciing cho phép st dung khong khi cap cho thiét bi chiu 4p thap, nhu tr 80 dén 90
psi (551,6 dén 620,5 kPa), cho pit tong 56 clia 6ng boc chiu dp bén ngoai 55, va
ap luc khong khi thap dugc ki€ém sodt mot cdch chinh xéc trén &ng boc chiu 4p
bén ngoai tranh kéo cang kim loai dang tdm khi kim loai dang tdm truot gitta 6ng
boc chiu dp bén ngoai 55, vong 16i khuon 98 va khuon cat phoi va kéo trong qud
trinh tao ra phan dang chén C.
Mot uu di€ém khdc dugc tao ra bdi sy nho ra thong thudng clia phdn mii
140 cta ong boc chiu 4p bén trong 80 bén dudi pit tong & tam khuon 65 dé phan
mii bat ddu tao ra phan dang chén C, nhu duoc thé hién trén FIG.5. Phan mii 140
ciing dam bdo su tao ra chinh xdc cdc phan hinh khuyén 22-24 va 26 cta vo 15
khong c6 nép gap, va cdc phan vo nay dugce gilt chic gitta cac bé mat tuong thich
cua 6ng boc chiu dp beén trong 80 va vong 16i khuon 98 trong qué trinh tao ra
chinh xdc cdc phan thanh tdm 17 va 18 va tao ra 16 khoét miéng loe 19 bao gém
phan thanh nghiéng 21 trong qud trinh di chuyén Ién trén cha miii dap tdm 118,
nhu dugc thé hién trén FIG.10. Cdc uvu diém néu trén dugc dac biét mong mudn
khi van hanh cum cong cu theo sing ché trong mdy déap tic dong don & toc do

cao nhu 650 hanh trinh/phit véi hanh trinh ép khoang 1,75 inso (4,445cm).
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Trong khi thiét bi hoac cum cong cu mo ta & day va phuong phap van hanh
ching tao ra cdc phuong 4n uu tién ctia sang ché, can hi€u ring sang ché khong
chi gidi han & cdc cum cong cu chinh xdc va cdc budc clia phuong phap duoc mo
ta, va ring céc su thay doi ¢ thé duge thyc hién trong d6 ma khong nim ngoai

pham vi ctia sdng ché€ nhu duoc xac dinh trong yéu cidu bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi dé tao ra vo hop tron dang chén (15) tir tAim kim loai phing
(170) bang dung cu duoc lap trén mdy dap co khi, vo ndy bao gém tdm & tam (16)
duoc noi boi thanh tdm hinh khuyén (17) véi 16 khoét miéng loe hinh khuyén (19)
¢6 hinh dang mat cdt ngang hinh chit U va vé6i 16 khoét miéng loe ndy dugc néi
v6i phan thanh trong (26) cta dinh hinh khuyén (28) bdi thanh kep hinh khuyén
nghiéng (23, 24), thiét bi nay bao gom:

co cau kep hinh khuyén (38) dugc d6 bosi d€ khuon (40) néi véi may dap,

pit tong & tam khuon (60, 62) duge d5 dé di chuyén v6i co cau kep hinh
khuyén (38), va véi co cdu kep hinh khuyén nay tao ra khoang pit tong khong khi
thit nhét hinh khuyén (89),

khuon cat phoi va kéo hinh khuyén (48) gén trén co cau kep hinh khuyén
(38) va bao quanh pit tong ¢ tam khuon (60) vdi pit tong & tam khuon d& miii dap
o tam khuon (65),

co cau kep hinh khuyén d& ong boc chiu d4p bén ngoai hinh khuyén (55)
trong khuon cat phoi va kéo hinh khuyén (48) vé6i dng boc chiu d4p bén ngoai cé
pit tong hinh khuyén (56) trong khoang pit tong khong khi thi nhat hinh khuyén
(89),

ong boc chiu dp bén ngoai (55) va pit tong ¢ tam khuon (60) tao ra khoang
pit tong khong khi thit hai hinh khuyén (84) gitta do,

ong hoc chiu 4p bén trong hinh khuyén (80) trong 6ng boc chiu ap bén
ngoai hinh khuyén (55) quanh pit tong 6 tam khuon (60) va cé pit tong hinh
khuyén (82) trong khoang pit tong khong khi thit hai hinh khuyén (82), khdc biét
& ché:

pit tong ¢ tam khuodn (60) tao ra khoang chita khong khi (70),

dudng dan khong khi (76, 135) dé cap 4p luc khong khi cé thé kiém soét
dén khoang chira khong khi (70),

cdc duong dan khong khi kéo dai dat cdch nhau theo chu vi (88) trong pit
tong ¢ tam khuon (60) va kéo dai doc truc tir khoang chiia khong khi (70) dén
khoang pit tong khong khi thit hai hinh khuyén (84) tao ra dp luc khong khi c6
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thé ki€ém soét trong khoang chita khong khi (70) dé tao ra luc giam chin bing

khong khi c6 thé kiém sodt trén 6ng boc chiu 4p bén trong (80).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 6ng boc chiu 4p bén trong (8) c6 thé di
chuyén doc truc d6i v6i miii dap & tam khuon (65), va 6ng boc chiu 4p bén trong
(80) ¢6 phin miii hinh khuyén dugc tao bién (140) nho doc truc ra khoi miii dap &

tam khuon (65) khi thi€t bi & trang thai nghi.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thiét bi niy con bao gdm miéng dém hinh
khuyén (68) gitta miii dap & tam khuon (65) va pit tong hinh khuyén (82) trén 6ng
boc chiu dp bén trong (80) dé lua chon chinh xdc phan nhé ra doc truc clia phin
mii hinh khuyén (140) cta 6ng boc chiu dp bén trong (80) tir miii dip & tam
khuodn (65).

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang chita khong khi (70) duoc néi.
boi duong dan khong khi (135) vé6i khoang pit tong khong khi thi nhat (89) ding
cho 6ng boc chiu dp bén ngoai (55), va 16 (92) trong co cau kep hinh khuyén (38)
dé cdp ciing mot dp luc khong khi ¢6 thé kiém sodt dén ca khoang pit tong khong
khi tht nhat (89) va khoang pit tong khong khi thd hai (84) qua khoang chia
khong khi (70) va cdc duong dan khong khi (88) trong pit tong & tam khuon.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dudng dén khong khi thit nhat (76) cdp
cing mot dp luc khong khi ¢6 thé kiém sodt dén khoang chita khong khi (70) va
cdc dudng dan khong khi (88) trong pit tong & tam khuon (60), va 16 (92) trong
co cdu kep hinh khuyén (38) dé cép dp luc khong khi thap hon dén khoang pit
tong khong khi thi nhat (89) dung cho pit tong (56) cua 6ng boc chiu 4p bén
ngoai (55).

6. Thiét bi theo di€ém I, trong d6 pit tong & tam khuon (60) c¢6 thé di

chuyén doc truc trong co cau kep hinh khuyén (38).
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