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(54)  PHUONG PHAP DINH DANG MAT VAN VO DO CHO CANH TUABIN GIO
(57) Séng ch€ dé cap dén phuong phdp dinh dang mat van vé db diing cho cdnh
tuabin gi6 c6 két cau khung gian va bé mat van vd d6, bao gém cic budc: chon
bé rong cénh nho hon 10% chiéu dai cénh, hoac véi tuabin gi6 c6 t6c d6 bien ddi
chon d¢ dai canh va van t6c quay tai t6c do gié dinh mic dé van toc dai diu
canh khodng 250 km/h, géc nghiéng t6i uu cia mat cénh x4c dinh tai van toc gi6
dinh mic dugc gilt nguyén khi van t6c gié giam, véi tuabin gié c6 téc do ¢6 dinh
chon do dai cinh va van t6c quay c6 dinh dé van t6c dai ddu cénh khoang 180
km/h, xdc dinh géc nghiéng t6i wu o; cho mét van vd d6 tai mdi vi tri canh bing
cach tim d¢ 16n cta géc o, dé biéu thic:

(v-docoto,)* cosay sin® o

[v6i diéu kién: véi diéu kién: 0 <oy< 90° & (v-docota)> 0]

dat gié tri cyc dai v6i thong s6 v: biang mot nira van téc gié dinh mic; o:
van t6c géc 6 dinh clia tuabin va thong s6 d;: khoang c4ch tir vi tri th i dén truc
tuabin, khi van t6c gié gidm t6i van t6c gié cho tuabin ding géc nghiéng cha
cénh dugc diéu khién ting déu dén duéi 89°, khi van t6c gi6 tang dén van téc gio
dinh mic géc nghiéng clia cinh dugc diéu khién gidm déu, do tang gidm g6c

nghiéng 12 bang nhau.
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Linh vue ky thuit dwoc deé cap
Sang ché dé cdp dén viéc xac dinh do nghiéng mat van vo dd cua canh
tuabin gié tai ting vi trf canh c6 d6 dai canh bang nhau so véi hudng gio, va cu

thé hon 1a phuong phap dinh dang mét van voé dd cho canh tuabin gio.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay véi quan diém canh tuabin gié 1a mot vat can trd chuyén dong
cta dong gio, cho thdy thuc té 1a canh tuabin chiu tdc dung cla hai loai lyc cia
gi6 1a lyc va cham cua cac phén tir gié 1én mat canh va lyc do sy gidm ap suét
tac dung 1én mat sau canh tuabin. Cac lyc nay duoc phén tich ra hai thanh ph?m,
thanh phn song song véi truc tuabin khdng c6 tac dung lam tuabin quay chi c6
tac dung day b tuabin, thanh phéan tiép tuyén véi quy dao quay 1a thanh phan ¢6
ich ¢6 tac dung sinh cdng 1am tuabin quay. Céch tinh cong sudt cua tuabin gi6

canh quat dugc ap dung theo ham sb:

P, = {{%(Cx + j)apzn: S.d,(ky—do, cota,) cosa, sin’ a,} - PO}CP
i=1

V6i didu kién:  (kv—d,o,cote)>0 va 0<a<190°

Trong dé: Prg(w): cong sudt cia tuabin; p: ty trong khéng khi; Sc: dién
tich cia phén doan cdnh thit i; v(m/s): van téc truomg gié; o; (0°) géc nghiéng
cia cdnh tuabin véi hudng gio; ki: la hé s6 suy giam vdn toc gié trude khi va
cham vao phdn doan cdnh thit i; d; (m): khodng cach tir phdn doan canh thit i
dén truc tuabin; o, (rad/s) vdn téc géc cua tuabin; a: la s6 cdnh ciia tuabin; j:
hé s6 hdp thu luc cua gié cia cdnh tuabin; Cx: la hé s6 phu thuéc vao hinh dang

phia sau canh néu phding sé dat gid tri cao nhdt 1a 1,32; P,: la t6n hao & hdp s6,
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mdy phat dién va ma sat cdc 6 truc;, Cp,: la hé so ton hao bien doéi dién néu

tuabin ld’p may phadt dién hoa truc tié}) lén luoi dién thi bo qua.

Sang ché PCT/VN 2015 / 00007 da d& cap dén dinh dang mit vin vo dd
cua canh tuabin gid la: géc nghiéng so v4i hudng gié cia mat canh c6 do 16n
ting dan, tbc d6 ting giam dan tir gbc cénh téi ngon cénh, do 16n cia goc
nghiéng a; tai mdi vi tri ctia canh trong thiét k& dang xoan vé db 14 tri s6 cla a;
dé biéu thitc: (v—d,wcota,)? cose,sin® e, [v6i didu kién: voi didu kién: 0 <e, <
90° & (v-d,wcota,)>0] dat gia tri cuc dai vGi cac thong s6 v: van tdc cua gid tai
cong sult dinh mirc cia tuabin.; @: vén tdc gbc cua tuabin tai cong suét dinh
mirc. va cc théng sb di: khoang cach tir vi tri canh th@ i dén truc tuabin. Do
khac nhau gifta géc nghiéng ctia canh tai gbc canh va goc nghiéng clia canh tai
ngon canh tiy theo dé dai canh va téc do quay ctia tuabin gi6. Canh duoc didu
khién xoay dé ting d6 nghiéng khi toc dd gi6é nhé hon tbc d6 gié dinh muc trong
vén hanh béi cac bd cam bién tdc d6 gié nhdm 1am cong sut tuabin dat dugc gia
tri t6i wu hoa véi didu kién géc nghiéng dau canh khong duge vuot qua 89°.
Cénh duoc didu khién xoay dé giam d6 nghiéng khi toc d6 gi6 vuot tbc do gio
dinh mttc trong van hanh béi cac bd cam bién tbc d6 gi6 nhim 6n dinh coéng suét
tuabin tai céng suét dinh mirc.

Pon sang ché qubc t& s6 PCT/VN2015/000007 clia ciing tac gia dé cap
dén k¥ thuat lién quan, tuy nhién chua dé cap t6i viée dinh dang riéng biét cho
mit vin vo dd cia hai loai tuabin gié. Véi loai tuabin c6 tdc d6 bién dbi khi van
tbc gié giam tuabin tu gidm van tbc quayAdé thu duoc cong suét tdi wu hoa tbt
hon 1a giam goc nghiéng cla canh. Véi loai tuabin gi6 co6 téc d6 cb dinh néu
chon dinh dang cénh tai van tdc gi6 dinh muc thi khi tdc do gi6 gidm dan veé toc
do gio6 tuabin dimg hoat ddng, goc nghiéng cla canh ting dén vé gin 89°, ta thiy
cong sudt ciia tuabin thap hon kh4 nhidu cong suit ma né co thé thu dugc tir gio,
né con 1am cho vén tc gi6 khdi dong va van tbc gi6 tuabin dimg hoat dong phai

c6 d6 16n kha cao.
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Theo d6, don sang ché quéc t& s6 PCT/VN2015/000007 chua dé& cép t6i
viée x4c dinh bé rong duoc t61 wu hoa cho mat vin vé dd cua canh tuabin gio.
Tuabin gi6 hién nay tiéng dn kha 16n do van téc dai ddu canh l1én t6i

khoang 320 km/gir do d6 anh hudng rét 16n téi dan cu & gan.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muyc dich ctia sang ché 13 d& xuit phwong phép dinh dang mit vin
v6 dd cho canh tuabin gié d& 1am cho tuabin gi6 c6 téc d6 bién dbi va tuabin gi6
c6 tbe dd cd dinh c6 thé dat cong suét dugc t61 wu héa trén toan dai toc dd gid
ma né hoat ddng, van tdc gi6 khéi dong thip va tiéng dn thap nhét.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phép dinh
dang mit vin vo dd cho canh tuabin gi6 bao gém cac budce: chon bé rong canh
nho hon hodic bing 10% chiéu dai canh nhung khéng 16n hon 6m, hozc véi loai
tuabin gi6 c¢6 tbc d6 bién dbi chon do dai canh va van téc quay tai téc do gid
dinh muc sao cho van téc dai cua dau canh khéng qua 250km/h, goc nghiéng
duge t6i wu héa cia mit canh xac dinh tai vén téc gié dinh muc dugc gitt
nguyén khi vén tbc gi6 giam tir van tdc gi6 dinh mirc xubng t6i van toc gid
tuabin dirng hoat dong. Véi loai tuabin gié co tdc dd cb dinh chon do dai cénh
va van tdc quay cb dinh cta tuabin sao cho vén tbc dai ctia ddu canh khéng nén
16n hon 180km/h, x4c dinh géc nghiéng dugc t6i wu héa «,cho mit vin vo dd
tai mdi vi tri canh béng cach tim d6 16n cia géc «, tai mdi vi tri d6 dé biéu thuc:
(v—d.wcota,)? cosa, sin® e, [véi didu kién: véi didu kién: 0 <e, < 90° &
(v—d.wcote;)>0] dat gia tri cuc dai voi cac thong sb v: van tdc gid béng mot
ntra vén tdc gi6 dinh mac dinh muc; o: van tdc gbc ¢ dinh cua tuabin va cac
thong s di: khoang cach tir vi tri canh thir i d&én truc tuabin. Khi vén toc gi6
giam xudng t6i van tdc gié cho tuabin dimg hoat dong géc nghiéng clia canh
duoc diéu khién ting déu sao cho goc nghiéng dau cénh ting dén dudi 89°, khi
vén téc gi6 tang 1én dén vén tdc gié dinh mic goc nghiéng cia canh duge diéu

khién giam déu, d6 tang giam cta goc nghiéng cd tri s6 gbc bang nhau.

-4-
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Nho ¢6 bé rong canh hop 1y nén dién tich canh pht hop, gbc nghiéng hop
ly ciia mat canh lam cho tuabin gi6é c6 cong sudt dugc t6i wu héa trén toan dai
tdc dd gié n6 hoat dong, van tde gi6 khéi dong va van tbc gi6 tuabin dung hoat
dong c6 d6 16n thip, van tdc diu canh hop 1y nén tiéng 6n thap nhat, véi tuabin
tdc @6 cb dinh khoang céch gitra téc db gié khoi dong va tbc d6 gi6 thap nhét
tuabin dugc cho dung hoat dong ndi rong lam cho tuabin it bi khéi dong nhiéu

1an khi vén toc gi6é dao dong tai van toc gid khadi dong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Khong c6 hinh v€ kém theo.

MO ta chi tiét sang ché

Du6i day sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an thuc hién uu
tién cua no.

Phuong phap dinh dang mit vin vo d6 cho canh tuabin gié truéc tién bao
gdm bude: chon chidu réng clia canh sao cho nhé hon hodc bang 10% chiéu dai
cénh tuabin va khong 16n hon 6m, véi chidu rong nhu vay tuabin s& thu dugc
nang luong gi6 tot hon do do suy gidm van tbc ctia gi6 khi va cham vao canh
tuabin sé& it hon. X4c dinh vén toc gi6 dinh muc 1a tdc do gi6 cao dugc t8i uu
héa cta trudng gid, né cho céng suit dinh muc cia tuabin gio.

Tai budc nay, ddi véi tuabin cé tbc d6 bién d6i chon do dai canh va van
tdc quay tai tdc do gi6 dinh muc, sao cho véan tdc dai cua dau canh khéng nén
16n qua 250 km/h, véi van tdc ndy canh tuabin tao ra tiéng on thap, goc nghiéng
duoc t6i wu héa cia mit vin vo dd xac dinh tai vén tdc gi6 dinh muc, goc
nghiéng nay cta canh dugc git nguyén khi vén tbc gié giam tir van tdc gi6 dinh
murc xudng 61 vén tc gid tuabin dimg hoat dong, van téc quay cua tuabin s& tur
giam khi van tdc gi6 giam dé tuabin c6 cong sudt dugc t6i wu hoa, tuabin s& tu
dirng quay khi nang lugng thu duoc khong du bu dép ning luong hao phi. C6

thé cho tuabin tu khéi dong tai van tdc gio khéi dong néu céanh tuabin da nhe, c6



20033

thé giam goc nghiéng clia canh dé ting mémen khéi dong cho tuabin néu canh
c6 khéi lyng 16n.

Véi tuabin gi6 c¢6 tdc do ¢b dinh chon d6 dai canh va vén téc quay cb dinh
clia tuabin sao cho van téc dai cia dau canh khong nén 16n hon 180km/h, vdi
vén tdc ndy do chénh l1éch gbc nghiéng ctia dau canh tai cac thoi diém vén toc
gi6 khéc nhau 1a kha cao 1am cho viéc xoay canh dé ting giam goc nghiéng cua
canh dat hiéu qua t6t hon. Xéc dinh géc nghiéng duoc toi wu héa «, cho mit
van vo db tai mbi vi tri canh béng cach tim d6 16n cda géc a, tai mdi vi tri d6 dé
biéu thire: (v—d.wcota,)? cose, sin® &, [v6i didu kién: véi didu kién: 0 <a < 90° &
(v—d,ocota;,)>0] dat gia tri cuc dai voi cac thong sb v: van téc gié bing mot
nta van tdc gi6 dinh mac dinh muic; o: van tde gbc ¢ dinh cua tuabin va thong
s& dy: khoang cach tir vi tri canh thtr i dén tryc tuabin. Khi van téc gi6é giam
xudng t6i van téc gié cho tuabin dimng hoat dong goc nghiéng ciia canh duge
diéu khién ting déu sao cho gbéc nghiéng dau canh ting dén dudi 89°, khi vén
tbc gio tang 1én dén van tbc gié dinh mic géc nghiéng ciia canh duge diéu khién
giam déu, d6 ting giam cua goc nghiéng co tri sé goc bang nhau. Viée chon dinh
dang canh cho tuabin gié c6 tbc d6 cb dinh tai tdc dd gio béng mot nira van tdc
gi6 dinh mirc 1am cho c6ng sudt clia tuabin khi van tdc gié nhéd gin van tdc gid
tuabin dirng hoat dong bi giam khong nhiéu so véi cong suét duge tdi wu hoa
clia tuabin thu duoc tai vén toc gi6 do, cong sudt ctia tuabin khi van tbc gi6 16n
gan bang van tdc gi6 dinh mirc s& khong bi giam nhiéu so véi cong sudt dugc t6i
vu héa cia canh tai van tc d6, né lam cho van toc gi6 khoi dong va van tbc gio
tuabin dimg hoat dong s& thip hon. Téc d6 gi6 khoi dong dwoc chon cin cao
hon téc dd gi6 tuabin dimg hoat dong khoang 1m/s dé tuabin khéng bi khoi
dong nhiéu 1an khi téc d6 gié dao déng quanh vén téc gi6 cho tuabin khéi dong.
Téc d6 gib cho tuabin dimg hoat dong 14 tai tc d6 gié ma tuabin thu dwoc ning
luong cao hon ning luong hao phi khong nhiéu, luc nay may phét dugc ngit
khoi mang dién. Khi khéi dong tuabin dat tdc do quay c¢d dinh thi may phét dugc

noi voi ludi dién.



20033

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Xac lap dinh dang mit vin vé dd cho canh cia tuabin gi6 téc do bién doi
véi cac thong s6: tuabin c6 6 canh; canh rong 4m, cac canh dai 42 m; 3 canh cé
mit don gi6 dai 38 m, 3 canh c6 méat don gi6 dai 28 m dat so le nhau; tdc do gid
dinh mirc 16 m/s; van tdc quay t6i da 16 vong/phit (1,675 rad/s); toc do gié khoi
dong 4 m/s; tuabin dimg hoat dong tai tbc d0 gi6 thap hon 3 m/s; tuabin dimg
hoat dong khi van tbc gi6 16n hon 25 m/s va thu canh dé bao vé; va trong sd 6
canh tuabin néu trén ¢ 3 canh tuabin c6 phan mit canh thu ning luong gié dai
40 m tinh tir ngon canh, va cé 3 céanh tuabin cé phan mit canh thu ning luong
gi6 dai 28 m tinh tir ngon canh.

Céc théng sb ctia tuabin tinh dugc nhu duési day.

Vén tc dai dau canh: 42m*1,675rad/s = 70,35 m/s = 253,26 km/h

Tap hop cac gdc nghiéng clia mat canh so v6i hudng gid tai cac vi tri canh
tao nén dinh dang mat van vo d6 cho canh cta tuabin duge xéc dinh tai van tbc

dinh mtrc theo Bang dudi day.

Khoang cach t6i | Goéc nghiéng Khoang céch t6i Goc nghiéng
truc mit canh o tryc tua bin d (m) mit canh o
tua bin d (m)

5 6724 25 82058’
7 70055 27 83027'
9 73%5" 29 83953
11 75950 31 84°15'
13 77°32' 33 84935
15 78055 35 84953
17 8092 37 8599

19 80°57' 39 85937
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21 81%44' 41 85948

23 82024' 43 85958

Theo d6, goc nghiéng cia canh duoc giam di khi van toc gié ting dé céng
suét tuabin dn dinh tai cong suét dinh muec.

Chon cac hé s6: k= 1;j=1;Cx=1,32 dé tinh ta c6:

Cong suét thu ning luong gié ciia tuabin tai tbc do gié dinh muc la:

P16 = 687 KW, cong suit lip may phat 1a 1000 KW.

Tuabin ¢6 van tdc gdc va cong suit thu ning lwong gid tai cac véan tbe gid

khac nhau theo bang duéi day.

Van tdc gié | Van téc goc| Cong sudt | Van téc gi6 | Van téc gbc| Céng suit
v (m/s) o (rad/s) P (kW) v (m/s) o (rad/s) P (kW)
3 0,31414 4,5 10 1,04813 168
4 0,41885 10,7 11 1,15185 223
5 0,52357 21 12 1,2566 290
6 0,62828 36 13 1,36127 369
7 0,733 57 14 1,466 460
8 0,8377 86 15 1,5707 566
9 0,9424 122 16 1,675 687

Chon cac hé sb: k= 1;j=1;Cx=1,32 dé tinh ta c6:

Mémen khéi dong t6i da ciia tuabin khi cho phén gifta canh nghiéng mat
goc 55° so v6i hudng gio dat: 176 KNm.

Luc déy doc truc dau cdt tuabin co gia tri cao nhét tai van téc gié dinh

muc la: 135 KN.

Vidu2
Xac 1ap dinh dang mat van vo dd cho canh cta tuabin gié tdc d ¢ dinh

vdi cac thong so: tuabin cé 6 canh; canh rdng Sm, céc canh dai 66 m; 3 canh co6

-8-
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mit dén gi6 dai 60 m, 3 canh c6 mat don gié dai 46 m dit so le nhau; téc d6 gio
dinh mrc 16 m/s; van tbc quay 6n dinh tai 6 vong/phut (0,62828 rad/s); tbc do
gi6 khoi dong 4 m/s; tuabin dimg hoat dong tai tbc d6 gio thép hon 3 m/s; tuabin
ding hoat dong khi van tbc gi6 16n hon 25 m/s va thu canh dé bao vé; cdt cao 80
m; va trong sb6 6 canh tuabin néu trén c¢6 3 canh tuabin c6 phan mit canh thu
ning lugng gi6 dai 60 m tinh tir ngon cénh, va ¢6 3 canh tuabin co phan mit
canh thu ning lugng gi6é dai 46 m tinh tir ngon cénh.

Céc thong sb cua tuabin tinh dwgc nhu dudi day.

Van tc dai ddu canh: 66m*0,62828rad/s = 41,4665 m/s = 149,28 km/h

Tap hop céc gbc nghiéng clia mit canh s0 véi huéng gi6 tai cac vi tri canh
tao nén dinh dang mat vén vo dd cho canh cta tuabin dugc xac dinh tai van tbe

gi6 8 m/s theo bang dudi day.

Khoang cach téi | Goc nghiéng Khoang cach t6i Go6c nghiéng
truc mit canh o truc tua bin d (m) mit canh o
tua bin d (m)

5 65°28' 37 84%'

7 68954' 39 84923
9 25971 41 84939
11 73%37' 43 84953
13 75925 45 85%'

15 76955 47 85918
17 789" 49 85930
19 79°12' 51 8540
21 80°5' 53 85950
23 80951 55 85958
25 81930 57 86°7'

27 8204' 59 86°14'
29 82035' 61 86922
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31 8392 63 86°28'
33 83025 65 86°35'
35 83%47'

Khi vén téc gi6 giam bét 1 m/s goc nghiéng nay cuia canh dugce didu khién

ting thém 26

Khi van téc gié ting thém 1 m/s géc nghiéng nay cia canh dugc diéu
khién giam di 26'. G6c nghiéng ciia canh tiép tuc giam nhiéu hon khi van téc gié

tang 16n hon van tbc gi6 dinh murc dé cong suét tuabin 6n dinh tai cong suat dinh

muc.

Cong suét thu ning lwong gié cla tuabin tai tbc d6 gi6 dinh murc 1a:

P16 = 1254 KW, cong suit lap may phat 1000 KW.

Cong suat thu duge cua tuabin voi cac van toc gié khac nhau theo bang

dudi day.

Vén toc gid

Cong suit

Vin toc giod

Céng suat

v (m/s) P (kW) v (m/s) P (kW)
3 7,9 10 330
4 21 11 467
5 42 12 555
6 75 13 698
7 117 14 860
8 174 15 1046
9 244 16 1254

Momen khéi dong t6i da ctia tuabin khi cho phin gitta canh nghiéng mot
goc 559 so v6i hudng gio dat: 438 KNm

Luc déy doc truc dau cdt tuabin cé gia tri cao nhét tai van tdc gié dinh

muc la: 259 KN.

-10-
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Kha nang ing dung trong cong nghiép

Phuong phap dinh dang mt vin vé d6 clia canh tuabin gi6 toc dd bién doi
ap dung cho ché tao canh tuabin gi6 c6 két cAu khung gian va bé mit vin vo dd
c6 thé dugc dung dé thay thé cho canh tuabin gi6 hién nay. Phuong phéap nay c6
thé 1am cho cong suét cia tuabin gié ting tir 2 dén 4 14n tuy vao viéc tang thém
dién tich canh véi chi rt phi thip nhim ha gi4 thanh dién san xut tir gi6 dap
tg cho viéc phat trién kinh t& va chdng bién ddi khi hau.

Phuong phap dinh dang mit vin vé dd ctia canh tuabin gié téc d6 cb dinh
tai van tdc gio bé’mg mot nira van tbe gié dinh mtc co thé 1am cho viéc ché tao
tuabin gi6 c6 tbc dd ¢b dinh phat dién truc tiép 1én ludi dién dé diéu khién hon
va d6 6n dinh cta luéi dién t6t hon, duong cong cong suét clia hé théng dién gi6
muot hon 1am gia thanh dién san xuét tir gi6 giam rat nhiéu, c6 thé trd thanh
ngudn dién ning ré nhit cho nhidu qubc gia, dap tng duge yéu cdu vira phat

trién kinh té vira gép phan cht dao cho viéc chong bieén do6i khi hau.

-11-
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dinh dang mit vin vo dd cla cénh tuabin gi6, véi myc dich 1a
1am cho hai loai tuabin gid, tuabin gi6 c6 tdc d6 bién ddi va tuabin gi6 c6 toc d6
c¢d dinh dat coéng suit duoc t6i wu héa trén toan dai tdc do gi6 no6 hoat dong va
tiéng on giam thap, phuong phéap niy bao gbm cac budc:

chon bé rong céanh nhé hon hozc bing 10% chidu dai canh nhung khéng
1én hon 6m, trong d6 v&i loai tuabin gi6 c6 toc dd bién dbi chon d¢ dai canh va
van tdc quay tai tdc do gi6 dinh mtrc sao cho véan tdc dai cua dau canh khong
qua 250 km/h, xac dinh gbc nghiéng dugc t8i wu hoa ctia mat canh tai van tdc
gi6 dinh muc va duge gitt nguyén khi vén tbc gi6 giam tir van tdc gid dinh murc
xuéng to1 van tdc gi6 tuabin dung hoat dong, vdi loai tuabin gi6é co tdc d6 cb
dinh chon d6 dai canh va van tdc quay cd dinh cta tuabin sao cho vin tde dai
clia d4u canh khoéng 16n hon 180 km/h;

xac dinh géc nghiéng dugc t61 wu hoéa «,cho mit vin vo do tai mdi vi tri
canh bang cach tim d6 16n ctia géc ¢; tai mdi vi trf d6 dé biéu thirc:

(v—d.wcota,)’ cosa, sin® ¢

[v6i didu kién: véi diéu kién: 0 <, < 90° & (v—d,wcota;,)>0]

dat gia tri cuc dai vdi cac thong s6 v: vin tdc béng mot nira van tde gid
dinh mic dinh mutc; @: van tdc géc c¢b dinh cla tuabin va cic thong sb di:
khoang cach tir vi trf canh thir 7 dén truc tuabin;

diéu khién goc nghiéng clia canh ting déu sao cho goc nghiéng dau canh
ting dén dudi 89° khi vén tdc gi6 giam xubng téi van tdc gi6 cho tuabin dimg
hoat dong;

diéu khién goc nghiéng ctia canh gidm déu, do tang giam goc nghiéng véi
tri s6 géc bang nhau khi van téc gi6 ting lén dén vén tdc gié dinh mirc, theo d6
do bé rong canh hop ly nén dién tich thu ning luong gi6 cua canh 16n, gbc
nghiéng hgp ly cho mét canh ma tuabin gi6 c6 cong suét dugc t6i wu hoa trén

toan dai téc do gié hoat dong, van toc dau canh khong cao nén tieng On giam
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thdp, v6i tuabin tée d6 cb dinh khoang céch giira tbe do gi¢ khéi dong va toc dd
gid giam thap cho tuabin dimg hoat dong duge ndi réng lam cho tuabin it bi

khéi dong nhiéu lan khi vén toc gi6 dao dong tai vén toc gi6 khoi dong.
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