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S6 32 ngd 24 dudng Phan Van Trudng, quan Cau Gidy, thanh phd Ha Noi

(54) HE THONG DAY CHANG VA THANH NEO BAO.VE TUABIN GIO CO HAI
'BO CANH CAU TAO BOI CAC CANH BUOM

(57) Sang ch& dé cap dén hé th6ng day chang va thanh neo béo vé tuabin gi6 c6
hai bd cénh cau tao bdi cic canh budém bao goém: céic day chélng (2) mot dau
dugc ¢6 dinh & tru neo (1) trén mat d4t, mot ddu duoc gin vao mdy cudn day (6)
dat trén dinh cot tuabin, doi trong (5) ludn kéo cang day chang (2), thanh din
huéng (4) lam cho day chang di vao khe hep (3) trén truc tuabin, cdc may (6) tao
ra luc neo bang nhau trén cdc day ching, khi khong hoat dong may 6) nha day
chang (2) ra, déi trong (5) kéo day chang (2) vé sat cot, phan day con lai ndm sét
mat dat, mdy cudn day (6) hoat dong do bo diéu khién (7), cic thanh neo (10)
chuyén dong trong ldong hoac doc theo 6ng cot budm (8) nhd méy diéu khién
thanh neo (11), mot dau thanh neo (10) khép n6i véi tru ngam (9), may (11) tao
ra luc kéo dong déu trén cac thanh neo, khi ngung hoat dong, mdy (11) kéo
thanh neo vé nim trong long hoac doc theo 6ng cot buém (8), hoat dong clia
mdy (11) do bo diéu khién (12), cdc bo diéu khién hoat dong tu dong hoic tir
trung tam diéu khién cla trang trai gié.
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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap
Séng ché d& cép dén viéc bao vé tuabin gié ¢ hai bd canh céu tao béi

cac canh budm bang hé thdng céc day ching va thanh neo, neo vitng chéc
tuabin xubng mit dat khi gi6 c6 tbc do qua 16n.
Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

Hi¢n nay chi c6 céc tuabin gié ¢& nhé st dung céac day ching dé neo
mot phén cOt cua tuabin xuéng mit dat, doan cot nay thép hon ¢t tuabin mot
khoang bang d6 dai canh cia tuabin, khong thé cao hon vi vudng vao canh.
Hé thong day ching nay dugc 1ip cb dinh. Céc loai tuabin gi6 16n ¢6 cénh
trén 20m thuong khong st dung diy ch%mg vi d§ cao ciia doan cOt dugc bao
vé khong nhiéu, do d6 cdt tuabin phai duoc ché tao co do cling vimg 16n dé
chong choi véi gi6 ¢6 téc dd 1én t6i 55m/s (200km/h). Cho nén c6t tuabin gi6
hién nay c6 gia thanh kh4 cao gép phan lam cho gi4 thanh dién san xuét tir gio
cao nhu hién nay.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, myc dich cta sang ché 1a d& xuét mot hé théng day chﬁng va
thanh neo nhim lam cho tuabin gi6 c6 hai bd canh ciu tao bdi cac canh budm
c¢6 kha ning chdng choi véi tit ca cac loai gi6 bio va xoay 16¢ khi khong hoat
dong, c6 kha ning bao v€ tuabin tai tdc do gié cao khoang tir 40m/s dén
140m/s hodc hon nita clia siéu bo va voi rong. Hé thong day ching va thanh
neo nay chi hoat dong khi tuabin ngimg hoat dong. Khi khong con sy nguy
hiém ciia gi6 né duge thu lai dé dam bao hoat dong binh thudng ciia tuabin,
H¢ thong ddy ching va thanh neo bao v& tuabin gié c6 hai bo canh céu tao béi

cic canh budm dugc thiét ké c6 kha ning hoat dong tu dong, hoic duge didu



20030

khién tir trung tim didu khién ctia mot trang trai gi6. Khi bit diu c6 ddu hiéu
6 gib tbc d6 cao nidm trong ving nguy hiém, hé théng dy ching va thanh
neo sé€ tu hoat dong do cam bién, hodc do 1énh phat ra tir trung tAm diéu
khién. Khi hét ddu hiéu canh béo nguy hidm hé théng duoc thu lai.

Pé dat duge cic muc dich néu trén hé thdng day chéng va thanh neo
bao vé tuabin gié c6 hai by canh ciu tao bdi cac canh budm bao gdm cic
thanh phan duéi day. ‘

Céc try neo (1) lam bing bé tong cbt thép hodc bing thép dé ¢b dinh
mot du ddy ching (2), né c6 d6 bn dinh tuyét di véi luc kéo cia day.

Cac déy ching (2) ching tir dau c6t xubng mit dét 1a day cap thép chiu
duoc luc kéo 16n, cb (4) day duge bd tri can dbi & 4 gbe dé cho luc kéo tai
dau cot dugce can dbi v& moi huéng.

Khe hep (3) trén truc tuabin dé day ching (2) di qua lam cho cac diém
chiu luc neo ctia day trén dau cot tuabin & vi tri cao nhat.

Cac thanh dan (4) dé din day ching (2) luén ludn di vao khe hep (3)
trén truc tuabin

Céac qua ddi trong (5) bing thép dam bao kha nang kéo va giit day
chéng vao sat géc cOt tuabin, 1am cho diy va dudng tdm cot lubén ludn nim
trong mt mit phing.

Cac may cudn day (6) 12 mot mdy toi dit trén sat dau cot dé kéo cang
day khi tuabin cn trién khai hé thong day ching ty bao vé.

B diéu khién day chéng (7) dugc dat trén dau cot tuabin.

Dbi véi céc tuabin gi6 trén dit trén mat dat hodc ving nuéc noéng cb thé
thiét k& thém hé théng thanh neo gdm c4c b phan sau dé tdng cuong kha
nang chiu sy pha hoai ctia gié bao gdm cac thanh phan dudi day.

Céc cdt budm (8) dé cang budm va lam dudng trugt cho cac thanh neo
(10).

Céc try ngam (9) dé khép ndi v6i mot ddu cac thanh neo.
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Céc thanh neo (10) dugc chuyén dong trong long hogc doc theo 6ng cot
budm 9, dau dudi c6 khép dé ndi véi tru ngam (8).

Cac méay diéu khién thanh neo (11) duoc lip trén cot budm 1am cho
thanh neo di chuyén hoic ¢ dinh trong 1ong 6ng hoic doc theo cot budm (11)
khi tuabin trién khai hé thdng thanh neo dé tu bao vé.

B6 diéu khién thanh neo (12) dugc dat trén truc tuabin
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién hé théng day ching da duoc trién khai dé tu
b&o vé clia tuabin gié c6 hai bd canh ciu tao béi cac canh budm.

Hinh 2 12 hinh vé& tdng thé thé hién hé théng day ching va thanh neo da
dugc trién khai dé ty bao vé cua tuabin gi6 ¢6 hai bd canh cdu tao béi cac
canh budm, ap dung cho cac tuabin lép dat trén mat dat hodc vung nudc nong.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau d4y sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an thyuc hién
cua no va cd dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, hé théng theo sang ché bao gdm céc
thanh phan duéi day.

Céc tryu neo 1 1am bang bé tong cbt thép dé budc mot dau day ching, c6
d6 6n dinh tuyét d6i véi luc kéo ciia ddy. Céc tru neo 1 chia ra bén huéng,
modi huéng c6 thé c6 mot hodc nhidu try neo, & mdi hudng céc tru neo phai
dam bao chju duoc nhiéu hon 5 14n lyc ddy ngang 16n nhét cia gi6 téc dong
1én tuabin & toc d6 gi6 cao nhét c6 thé xay ra.

Céc day ching 2 ching tir du cot xudng céc tru neo 1 1a day cap thép
chiu dugc luc kéo 16n, c6 sé ddy 13 4, chia ra bdn goc dé cho luc kéo tai diu
¢t dugc can dbi, kha ning chiu luc kéo ciia day ching theo mdi huéng phai
16n hon khoang 5 1an Iyc diy ngang 16n nhét cua gi6 tac dong 1én tuabin & tdc
d0 gi6 cao nhét c6 thé xay ra theo thiét ké, do dai cia day ching dugc chon

16n hon trén hai 1an d6 cao cot dé géc gitra ddy va cot 16n hon 45° dé khong
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anh hudng t6i canh tuabin khi hé thng ddy ching chua khai trién va 1am cho
lyc kéo trén day hiéu qua hon.

Khe hep 3 trén tryc tuabin d& day chéng 2 di qua lam cho céc diém chiu
luc neo cia day trén dau cot tuabin & vi tri cao nhét co thé, vi vay kha nang
neo giit cia ddy chang s& chic chin hon, diém chiu lyc neo & du cot s& gin
sat v4i thung tuabin.

Cac thanh d&n 4 dé din day ching 2 Iuén luén di vao khe hep 3 trén
tryc tuabin d& dang va chinh x4c.

Cac qua d6i trong 5 bing thép cin dii nang d& dam bao kha ning kéo va
gift day ching vao sat gbc cot tuabin khi tuabin hoat dong phat dién, no6 c6 tac
dung kéo day ching luén luén cing va di dung vao khe hep 3 cua truc tuabin
khi tuabin trién khai h¢ théng day neo thanh gidng tr béo vé, lam cho day
chang 2 va dudng tdm cot ludn ludn nim trong mdt mit phang.

Céac may cudn day 6 12 mot may toi dit trén sat dau cot dé kéo cang day
khi tuabin cin trién khai hé thdng day ching tu bao vé, n6 dam bao day ching
2 lubn luén cing va du luc trong thdi gian bao vé tuabin, né nha day ra khi
tuabin khéng con can bao vé béang hé thng day ching nita. Cac may cudn day
6 ludn tao ra nhitng lyc kéo bing nhau.

Bo diéu khién day ching 7 dugc dit trén diu cot tuabin. B didu khién
ndy duge thiét ké hoat dong tu dong doc 14p hodic dugc didu khién tir trung
tam diéu khién cua trang trai gio.

Vi tri cta truc tuabin trén dau cot duoc thiét ké sao cho khi trién khai
day chéng va thanh neo thi quay v& mot vi tri ¢b dinh, khong bi anh hudng
bdi canh tuabin, luén c6 hai day ching d6i dién c6 phuong doc theo truc
tuabin va di qua cac khe hep 3 trén truc tuabin. C4c tuabin 1ip dt trén bién
chi dung day ching.

D6i véi cac tuabin gi6 trén dit trén mit dét hodc ving nudc néng c6 thé

thiét ké thém h¢ théng thanh neo bao gdm cac bd phén duéi ddy dé ting
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cuong kha ndng chiu sy pha hoai cua gio.

Céc cot budm 8 dé cang budm va 1am dudng truot cho cac thanh neo
10. Thanh neo 10 ¢6 thé truot trong long 6ng hoic doc theo cot budm 8.

Céc tru ngam 9 dé khép ndi v6i mot ddu cia cac thanh neo. Tru ngam
duoc dit cb dinh trén mat dét rng v6i timg thanh neo trén cc ¢t budm cua
canh tuabin, kha ning chju luc nhé cua tru ngam dugc thiét ké cao hon
khoang 4 14n luc cia gi6 tac dung trén thanh neo. Try ngam 9 duoc bd tri hinh
phéu dé dau thanh neo d& dang khép néi vao.

Céc thanh neo 10 dugc chuyén dong trong long hodc doc theo dng cot
budm 9, dau dudi c6 khép dé ndi voi try ngam 8. Khi tuabin trién khai hé
thdng thanh neo, truc tuabin da duge quay vé vi tri da x4c dinh trong thiét ké
dé dau cta tirng thanh neo chuyén dong khép ndi ung vdi ting try ngam 9 da
dinh truéc trén mat dat.

C4c may diéu khién thanh neo 11 duogc lip trén cot budm lam cho
thanh neo di chuyén hoic ¢6 dinh vitng chic trong 1ong 6ng hodc doc theo cot
budm 8, dau dudi clia thanh neo sau khi khép ni véi tru ngam 9 thi méay didu
khién thanh neo 11 s& kéo cing thanh neo @ neo chic cac canh tuabi xudng
dat. Luc kéo cua céc may diéu khién thanh neo 1a bang nhau.

B$ diéu khién thanh neo 12 dugc dit trén truc tuabin dugc thit ké hoat
dong doc 1ap hoic dugce diéu khién boi trung tam diéu khién cua trang trai
gio.

Hoat dong ctia hé thdng day chiang va thanh neo bao vé tuabin gi6 cé
hai bd canh cau tao béi cac canh budm dugc thé hién duéi day.

Khi ¢4 tin hiéu diéu khién tir cam bién tw dong hoiic tir trung tim didu
khién cua trang trai gio, truc tuabin quay vé vi tri da dinh, c4c may cubn day 6
hoat dong kéo ciing diy ching 2 dé neo chéc dau cot tuabin xudng céc try neo
1. Cac day chﬁng doc theo truc tuabin s& di vao khe hep 3 nho thanh dan 4 va

do di trong 5 1am cho mat phing cta day chang 2 ludn di qua dudng tdm cia
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cdt tuabin, cic may cudn day 6 ludn tao ra luc kéo bang nhau va du 16n cho
cac day ching 2. Dbi v6i loai tuabin c6 thanh neo thi cic may diéu khién
thanh neo 11 hoat dong lam cho mét dau cia thanh neo 10 khép nbi véi tru
ngam 9 sau d6 may diéu khién thanh neo 11 chuyén dong nguoc lai dé 1am
cho thanh neo neo cing xuéng mit dit. Cac méy diéu khién thanh neo 11 luén
tao ra luc kéo bing nhau trén cac thanh neo.

Khi khéng con sy nguy hiém de doa tuabin céc may cudn day 6 nha
day ra. C4c qua dbi trong 5 kéo lam cho dy ching 2 4p séat doc theo cot
tuabin va doan ddy con lai nim trén m3t dat. Dbi vdi tuabin c6 hé théng thanh
neo cac may didu khién thanh neo 11 s& kéo thanh neo 10 vao long hodc doc
theo 6ng cot budm cia tuabin. Tuabin gi6 lai tré vé trang thai hoat dong thu
nang lugng gié.

Kha ndng 4p dung: nhu vdy ngoai cdt, tuabin con dugc bao vé béi day
ching va thanh neo 1am cho kha niing chéng choi strc pha hoai cua gid tang
1én rat nhiéu. Tl d6 ¢6 thé 1ip dat tuabin gié c6 hai bd canh chu tao béi cc
canh budm & nhitng ving gi6 c6 tdc do 16n hon 55m/s ma céc tuabin gi6 hién
nay khong chiu dung dugc. D4i v6i nhimg ving thudng xuyén c6 xody 16c va
voi réng, viée lép dit cac trang trai gié rong khép con c6 kha nang lam giam
su hinh thanh xoay 16¢, 1am cho strc pha hoai cia gi6 gidm di, tao ra kha ning
ché ngy thién tai gidm bét tham hoa va tao ra mot moi truong song tot hon

cho con nguoi ¢ nhitng viing ¢ xody loc.
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YEU CAU BAO HQ

He¢ thdng day ching va thanh neo bao vé€ tuabin gi6 c6 hai bo canh ciu
tao bdi cac canh budm bao gdm: cac diy ching (2) mot ddu dugc cb dinh &
tru neo (1) trén mat dat, mot dau duoc gén vao may cubn day (6) dit trén dinh
cOt tuabin, ddy ching (2) ludn ludn duge kéo bdi dbi trong (5), khi hé théng
dugc trién khai truc tuabin ludn & mét vi tri ¢é dinh dé cho day ching (2) ludn
dugc thanh dan hudng (4) dan di vao khe hep (3) trén truc cda tuabin, cac
may cudn day (6) tao ra céc luc neo bang nhau trén cac day chang, khi dimg
hoat dong méay cudn day (6) nha day ching (2) ra, d6i trong (5) kéo day ching
(2) vé sat cot va phin con lai nim sat mit dat, hoat dong cua may cudn day
(6) do b diéu khién (7) dat trén ddu cot diéu khién, cac thanh neo (10)
chuyén dong trong 1ong hozic doc theo dng cot budm (8) nho may diéu khién
thanh neo (11), 1am cho mét d4u thanh neo (10) khép nbi véi tru ngam (9) cé
dinh vitng chéc trén mat dt, méy diéu khién thanh neo (11) tao ra luc kéo
dong déu trén cac thanh neo, khi ngimg hoat dong may diéu khién thanh neo
(11) kéo thanh neo v& nim trong long hodc doc theo éng cot budm (8), hoat
dong ctia mdy diéu khién thanh neo (11) do bd diéu khién (12) dit trén truc
tuabin diéu khién, cdc bo didu khién (7) va (12) hoat dong tu dong hoic tir
trung tAm diéu hanh coa trang trai gi6, hé théng day ching va thanh neo bao
v€ tuabin gi6 ¢6 hai bd canh ciu tao bdi cic canh budm chi duoc trién khai

khi tuabin di ngirng hoat dong va gi6é ¢6 van téc vuot gidi han quy dinh.



20030

T HNIH



20030

1]}

11

¢l

*Z HNIH

-10-





