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(57) Séng ch€ dé cap dén mang polyeste chita nhya polyeste thu dugc bing céch

tdi ch€ cdc chai PET va c6 d¢ bén 16p mang cao va do khong dong déu chiéu day

thap. Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chiéu chia tir 50% dén 95% khéi

lugng nhya polyeste thu dugc bang cich tdi ché€ cdc chai nhua polyetelen

teraptalat PET, trong d6 nong do cuia thanh phén axit isoptalic trong tét ca cic

thanh phén axit dicacboxylic trong toan b nhua polyeste tao mang polyeste nim

trong khoang tir 0,5 mol% dén 5,0 mol%, va mang polyester nay thda man cic

khoang gié tri vé do nhét riéng, hé s6 co ngét nhiét riéng, hé s6 khiic xa theo

huéng chiéu day riéng, va do khong dong déu chiéu day riéng.
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Linh vye k§ thut dwgce dé cip

Sang ché d¢ cap dén mang polyeste chira nhua polyeste thu duoc bing cach tai

ché cac chai polyetylen tereptalat (Polyethylene terephthalate - PET). Cu thé hon, séﬁg
“ché dé cap dén mang polyeste chira nhua polyeste thu duoc bang cach tai ché cac chai
PET va c6 hé s co ngét nhiét thap, o bén 16p mang cao, va dd khong ddng déu chidu

day thép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, da biét ky thuat dé san xuit mang polyeste ding lam nhan bao
quanh vat chira thuong gy ra mot sd van dé do tinh dién tir polyeste c6 ham lugng
oligome thdp ma khong lam giam ning sudt va chét lugng, bang cach diung nhua
polyeste thu duoc bang cach tai ché cac chai PET (vi du, xem tai liéu 1). Ttiy nhién,
giai phap k¥ thuat da biét nay dung dé san xut mang c6 do nhét thip (IV = 0,62) bing
cach sir dung vat liéu nhua thd c6 d6 nhét cao (IV = 0,70) bang phuong phap din 6
nhiét d thip (280°C) khién cho thanh phan bén trong ctia mang khong ddng déu, gay
ra bé mat mang khong déng déu va chiéu dély khong dong déu vé. Ngoai ra, theo giai
phap ky thuat nay, mang sau khi duoc kéo theo hai chiéu doc truc duge dwa vao xir ly
nhiét & nhiét do cao dé dat duoc d6 bén 16p mang cao. Tuy nhién, vi mang dugc lam
mat dot ngdt t&i nhiét 40 phong, nén gy ra tinh trang do gidn trén bé mdt cua mang
khong ddng déu va chiéu day ciia mang khéng ddng déu.

Ngoai ra, da biét k¥ thuat kiém soat mirc d6 dinh hudng cua mang dé tao ra mang
phim polyeste trong subt thich hop dé dan mang phim v&i mang polyeste va dé xir'ly
s6i va chung cat (vi du, xem tai liéu 2). Tuy nhién, giai phap k§ thuat da biét nay la
mot vi du vé poly(etylen tereptalat) khong st dung nhua polyeste thu dugc bing cach
tai ché cac chai PET, va trong truong hop mang duoc tao ra bing cach dung nhya
2idng nhu nhua tai ché va c6 do nhdt bang 0,63, thi thanh phin bén trong ciia mang
khong dong déu, gy ra bé mat tach 16p khong ddng déu hodc chiéu day khong ddng
déu. Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuat niay, mang sau khi dugc kéo theo hai chiéu doc

truc duoc dua vao xa ly nhiét & nhiét do cao dé dat duoc do bén 16p mang cao. Tuy



20015

nhién, vi mang dugc lam mat dot ngodt téi nhiét d0 phong, nén géy ra tinh trang do gian
clia mang khong ddng déu trén bé mit va chiéu day cua mang khong dong déu.

Hon nita, da biét giai phép k¥ thuat dé tao ra dic tinh xé doc va dac tinh cit trong
quy trinh can lang trong thiét bi ghi tir tinh bing cach kidm soét cac phén tir trong
mang va diéu kién san xuét mang (vi dy, xem tai liéu 3). Tuy nhién, giai phép k¥ thuét
da biét nay 1a mot vi du vé poly(etylen tereptalat) khong sir dung nhua polyeste thu
dugc bing céch tai ché cac chai PET, va trong truong hgp mang duoc tao ra bing céch
dung nhya gidng nhu nhua tai ché va c6 dd nhét bang 0,62, thanh phén bén trong cia
mang khong ddng déu gdly ra bé mit tach 16p khéng ddng déu hoic chidu day khong
dong déu. Ngoai ra, theo giai phap ky thuat nay, mang sau khi dugc kéo theo hai chiéu
doc truc duoc dua vao xir ly nhiét ¢ nhiét d6 cao dé dat duoc dd bén 16p mang mong
muén. Tuy nhién, vi mang dugc 1am mat dot ngdt téi nhiét do phong, nén giy ra tinh
trang d0 gidn clia mang trén bé mit khong déng déu va chidu day cia mang khong
ddng déu.

Hon nira, da biét giai phap ky thuat dé cai thién d6 én dinh kich thude theo nhiét
& thoi diém san xuét tAm gbm dung 1am tim thdo c6 dd co vi nhiét duoc tdi wu hoa
bang cach t&i wu héa didu kién kéo gian theo ca chidu doc va chidu ngang va diéu kién
Xt ly nhiét ctia mang (vi du, xem tai lieu 4). Tuy nhién, giai phap k¥ thuét da biét nay
12 mot vi du vé poly(etylen tereptalat) khong st dung nhya polyeste thu dugc bing
céch tai ché cac chai PET, va trong truong hgp mang dugc tao ra bing cach dung nhya
giéng nhu nhva t4i ché va c6 do nhét bang 0,62, thanh phan bén trong cua mang
khéng ddng déu gdy ra do khong ddng déu trén bé mit tach 16p hodc chiéu day khéng
dong déu . Hon nira, d biét ¥ twéng ky thuat thuc hi¢n viéc xir ly nhiét & nhiét do cao
dbi voi mang sau khi dugc kéo theo hai chidu doc truc va thuc hién viéc 1am méat mot
cach tuy y sau khi xr ly nhiét dé dat duoc do bén 16p mang cao. Tuy nhién, trong
truong hop mang chira tir 0,5 mol% dén 5 mol% axit isoptalic, néu giai phap k§ thuat
nay dugc ap dung, thi s& gay ra d6 gian trén bé mit clia mang khong ddng déu va
chidu day khong ddng déu. Giai phép k¥ thudt néu trén con boc 16 hé sb khuc xa (Nz)
theo huéng chiéu day duogc kiém soat dé gitt d6 phing cia mang, tuy nhién trong tai
liéu nay, didu kién gia dinh 1a poly(etylen tereptalat) chiém 100% va gid st hé sé Nz

nh6 hon hozc bang 1,493. Mang chira tir 0,5 mol% dén 5 mol% axit isoptalic ¢6 loi &
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chd dé dang tao ra mang c6 d bén 16p hon so véi mang poly(etylen tereptalat) chira 0
mol% axit isoptalic, tuy nhién hé sb Nz cta nd qua cao dé vira cai thién do bén 16p
mang va giam do khong dong déu cia chidu day. Do d6, giai phap k¥ thuét nay khong

thé ap dung dugc nhu da boc 10.

_ Tai li¢u tham khao:

Tai liéu 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2012-91862
Tai liéu 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2001-342267
Tai liéu 3: Cong bd don yéu clu cép patent Nhat Ban s 07-114721
Tai liéu4: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s§ 2010-260315

Bin chat k§ thuit cia sang ché

Sang ché dugc dé xuét nhim khic phuc cac van dé ciia cac giai phép k¥ thuat da
biét. Tuc 13, muc dich cua sang ché 1a tao ra mang polyeste c6 cac dau hiéu ky thuat
sau:

1. T6i wu héa nhiét d6 dan dé én dinh héa viéc dun nhua, déng nhét hoéa nhya,
* cac chét phu gia, va cac phan tir trong mang dé 1am giam do khong ddng déu vé chidu
day cua mang, va loai bd do khong dong déu trong 16p mang dé cai thién do bén 16p
mang, tham chi néu st dung nhya téai ché thu duoc br?lng cach tai ché cac chai PET
chira tr 0,5 mol% dén 5,0 mol% axit isoptalic, c6 do nhét ndéng chdy cao, da dugc xur
Iy polyme hoa & pha ran, va thuong duge tron véi chét tao tinh thé 16n va cac chét
tuong tu;

2. Thuc hién viéc kéo gian theo chiéu doc v&i ty sd kéo gian 16n & nhiét do cao
dé thuc hién viéc kéo gidn theo chiéu ngang v&i ty sd kéo gian 16n néu c6 thé ngay ca

khi d0 nhét nong chay ctia nhya sau khi kéo gian cao, va dé lam giam do khong dbng
déu ctia chidu day cua mang;
| 3. Thuc hién viéc kéo gian theo chiéu ngang & nhiét do cao dé thuc hién viéc kéo
giin theo chiéu ngang vai ty sb kéo gian 16n néu c6 thé ngay cd khi d¢ nhét néng chay
clia nhua sau khi kéo gian cao, va dé lam giam d6 khong ddng déu cta chidu day cua
mang;

4. Thuc hién viéc xtr ly nhiét & nhiét dd cao d€ lam giam cac hé s co ngot nhiét
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theo chiéu doc va chiéu ngang cia mang;

5. Bé diéu chinh chinh xac hé sb khuc xa coa mang theo hudng chiéu day bang
cach kéo gidn & nhiét do cao va ¢ ty s6 16n va thuc hién viéc xur Iy nhiét & nhiét d6 cao
dé tao ra 10p mang c6 do bén cao; va

6. Thyce hién viéc lam mat tir tir sau khi xir Iy nhiét dé lam giam do khong ddng
déu cua chiéu day cia mang chira axit isoptalic 1a thanh phn axit véi nong d6 ndm
trong khoang tir 0,5 mol% dén 5,0 mol%.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a @& xuét mang polyeste chira nhua polyeste
thu duogc bang cach tai ché cac chai PET khong bi khong ddng déu vé& do bén 16p mang
trong phan bén trong cua mang.

Dé giai quyét ééc van @& duoc mo ta & trén, cac tac gia sang ché da thuc hién
nhiéu nghién ciru chuyén sau dé hoan thién gidi phap ky thuét theo sang ché. Tic 1,
mang polyeste theo sang ché c6 cdu tao nhu sau.

1. Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chiéu chua tir 50% dén 95% khéi luong
nhya polyeste thu dwoc bang cach tai ché cac chai PET, mang polyeste nay thoa man
cac yéu cau sau:

(a) nébng d6 cia thanh phan axit isoptalic trong tit ca cac thanh phan axit
dicacboxylic trong toan bd nhua polyeste tao mang polyeste ndm trong khoang tir 0,5
mol% dén 5,0 mol%;

(b) d6 nhét cua nhua tao mang polyeste nim trong khoang ttr 0,64 dl/g dén 0,80
dl/g;

(c) hé s6 co ngdt nhiét & 150°C theo huéng chiéu doc va chiéu ngang nim trohg
khoang tir 0,1% dén 1,5%;

(d) hé sb khuc xa cua mang polyeste theo huéng chiéu day nim trong khoang tur
1,4930 dén 1,4995; va |

(e) 6 khong déng déu cua chiéu day xac dinh dugc theo phuong trinh sau 1a nho
hon hoidc bing 16% theo c& hai huéng chiéu doc va chidu ngang, trong truong hop
chiéu day Tn (n =1 dén 200) (don vi: pm) cta mang cé chiéu doc 1 m va chidu rong 1
m dugce do & 200 diém, mdi diém cach nhau 5 mm, va chiéu day tdi da dugc ky hiéu l1a
~ Tmax, chiéu day téi thiéu duoc ky hiéu la Tmin, va chiéu day trung binh dugc ky hiéu

la Tave:
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D6 khong dong déu vé chidu day = {(Tmax - Tmin)/Tave} x 100 (%).
2. Mang polyeste néu trén, trong d6 mang polyeste nay chira tir 0,01 % dén 1 %

khoi lugng céc hat vo co.

Hi€u qua cua sang ché

Mang polyeste chira nhua polyeste thu duogc bang cach tai ché cac chai PET theo
sang ché c¢6 cac hidu qua sau.

1. Téi wu héa nhiét do dun dé 6n dinh hoa viéc din nhua, dong nhét héa nhua,
cac chat phu gia, va cac phan tir trong mang dé lam gidm d6 khong dong déu vé chidu
day cla mang, va loai bé do khong dong déu trong 16p mang dé cai thién do bén l6p
mang, thAm chi néu st dung nhua téi ché thu duoc bang cich tai ché cac chai PET
chira tir 0,5 mol% dén 5 mol% axit isoptalic, c6 do nhét néng chay cao, da duoc xir ly
polyme hda & pha rin, va thudng dugc tron véi chit tao tinh thé;

2. Thyc hién viéc kéo gidn theo chidu doc véi ty s6 kéo gidn 1én & nhiét do cao
dé thuc hién viéc kéo gian theo chiéu ngang véi ty sd kéo gian 16n néu co thé ngay ca
khi d0 nhét néng chdy ctia nhua sau khi kéo gidn cao, va lam giam do khéng dong déu
ctia chiéu day cua mang;

3. Thuc hién viéc kéo gian theo chiéu ngang & nhiét do cao dé thuc hién viéc kéo
gian theo chiéu ngang véi ty sb kéo gian 16n néu c6 thé ngay ca khi do nhét nong chay
cua nhua sau khi kéo gidn cao, va lam giam d6 khong dong déu ciia chidu day cua
mang;

4. Thyce hién viéc xt ly nhiét ¢ nhiét do cao d& c6 thé 1am gidm cac hé s co ngét

nhiét theo chiéu doc va chidu ngang cla mang;
| 5. Dé diéu chinh chinh xac h¢ sé khiic xa cia mang theo hudng chiéu day bang
cach kéo gian ¢ nhiét do cao va & ty s cao va thue hién viée xir ly nhiét ¢ nhiét do cao
dé tao ra 16p mang ¢6 do bén cao; va

6. Thuc hién viéc lam mat tr tr sau khi xt Iy nhiét dé lam gidm d6 khong dong
déu cta chiéu day cua mang chira axit 1sopta11c 1a thanh phén axit voi ndng do nim

trong khoang tir 0,5 mol% dén 5,0 mol%.

Ngoai ra, khong c6 do khong dong déu trong d6 bén 16p mang & phan bén trong clia

mang.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién phan bén trong cua co clu ép dun trong thiét

bi s&n xuat mang theo mdt phuong an cua sang che.
M0 ta chi tiet sang ché

Séng ché khong chi gidi han & phuong phép kéo gian hai chiéu doc truc, ma
phuong phép kéo bing ng két hop ddng thoi voi phuong phap kéo gifin hai chiéu doc
truc ¢6 thé dugc sir dung. Phuong phap kéo gidn lién tuc hai chiéu doc truc dugc uvu
tién &p dung.

Tét hon, nu gi¢i han dudi cia dd nhét cua nhua tao mang duoc do bing cach do
mang 1a bang 0,64 dl/g, t&t hon 1 bing 0,65 dl/g. Néu do nhét nhé hon 0,64 dl/g, &
thoi diém san xudt mang bang cch st dung nhua téi ché duoc tao ra tir cac chai PET,
su suy giam dd nhét d6i khi c6 thé dan dén khuyét tat chidu day khong ddng déu ngoai
y mudn vi nhiéu loai nhuya tai ché dugc tao ra tir céc chai PET c6 do nhé6t vuot qua
0,70. Ngoai ra, hién twgng loang mau clia mang c6 thé xay ra, va do vay diéu kién nay
1a khong tot. TSt hon, néu gi6i han trén ctia d6 nhét 1a 0,80 dl/g, tét hon 1a bing 0,70
dl/g. Néu gi¢i han trén vuot qua 0,80 dl/g, s& khé ép nhua ra khéi co cdu ép dun va
nang suit c6 thé bi anh hudng, va do vay didu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gi6i han dudi cua chiéu day la bﬁng 8 um, tdt hon 1a béng 10 wm,
va tdt hon nita 1a bang 12 um. Néu mang mong hon 8 um, do bén cua mang c6 thé
khong du, va do vay diéu nay 1a khong tdt. TSt hon, néu gi6¢i han trén cia chiéu day la
200 pum, tot hon 14 bdng 50 pm, va tét hon nita 12 bing 30 pm. Néu giéi han trén vuot
qud 200 pm, mang s& qué day khién cho viée xir Iy ¢6 thé tré nén kho khan.

Tt hon, néu gidi han du6i cua hé sb co ngét nhiét theo hudng chidu doc (d6i khi
dugc ky hiéu 1a MD) va theo chiéu ngang (d6i khi duoc ky hiéu 1a TD) 1a bang 0,1%,
t6t hon 14 bing 0,3%. Néu gioi han dudi nhé hon 0,1%, tic dung céi tién bi giam sut,
va ngodi ra doi khi mang tré nén yéu vé mit co hoc, va do vy diéu kién nay 1a khong
tdt. T6t hon, néu giéi han trén cia hé sd co ng6t nhi¢t 1a béng 1,5%, tot hon 1a béng
1,2%. Néu gi6i han trén vugt qua 1,5%, do 16ch budce c6 thé xay ra do su thay déi kich
thudce & thoi diém xir 1y vi du nhu in, va do vy diéu kién nay l1a khong tét. Ngoai ra,

néu gidi han trén vuot qua 1,5%, su co ngdt chidu rong c6 thé dién ra do su thay dbi
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kich thuéc & thoi diém xt 1y vi du nhu in, va do vdy diéu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gidi han dudi cia hé s khuc xa theo huéng chidu day 1a bang 1,493,
tot hon la bang 1,494. Néu gi6i han dudi nhé hon 1,493, mirc d6 dinh huéng s& quéa
cao va c6 thé khong dat duge do bén mong mudn ctia 16p méng. Tt hon, néu gidi han
trén cia hé sd khuc xa 1a bang 1,4995, tét hon nira la bang 1,498. Néu néu gi61 han
trén vuot qua 1,4995, mirc 40 dinh hudng phén tr clia mang s& khong du va céc dic
tinh co hoc ¢6 thé khong da, va do vay didu kién nay 1a khong tét.

D6 khong ddng déu vé& chidu day xac dinh dugc theo phuong trinh sau trong
truong hop chidu day Tn (n =1 dén 200) (don vi: pm) clia mang c¢6 chiéu doc 1 m va
chiéu fcf)ng 1 m duoc do & 200 Cﬁém, mdi diém céch nhau 5 mm, va chiéu day tdi da
dugc ky hi¢u 1a Tmax, chiéu day tdi thidu duoc ky hiéu 1a Tmin, va chiéu day trung
binh dugc ky hiéu 1a Tave tét hon 1a nhé hon hodc bang 16%, t6t hon 1a nhé hon hoic
bing 12%, va tét hon nita 1a nhé hon hodc bing 10% theo ¢4 huéng chidu doc va chidu
ngang. Néu chiéu day trung binh vuot qua 16%, do 1&ch cuia 16p cudn c6 thé xay ra &
thoi diém cudn mang thanh cudn, hoic hinh thtc cia bé mat tao thanh c6 thé x4u khi
phan tach 16p bi tach roi va gid tri san phdm c6 thé bi anh hudng, va do vay diéu kién
nay la khong tt.

D khong ddng déu vé& chiéu day = {(Tmax -Tmin)/Tave} x 100 (%)

Tét hon, néu gi6i han du6i cia do bén 16p mang 1a bang 4,0 N/15 mm, tt hon 1a
bang 4,5 N/15 mm, va tbt hon nita 1a bing 5 N/15 mm. Néu gi6i han nay nhé hon 4,0
N/15 mm, trong truong hop mang dugc ding dé san xuét tai, phin tach 16p cé xu
huéng bi tach roi d& dang, va do vay diéu kién nay 1a khong tt. Tét hon, néu giéi han
trén ctia d6 bén 16p mang 13 bing 20 N/15 mm, tét hon la bang 15 N/15 mm, va tét
hon nita 12 bang 10 N/15 mm. Néu néu gidi han trén vugt qud 20 N/15 mm, mang ¢6
thé bi vo nghiém trong & thoi diém tach 16p, va do vay diéu kién nay 12 khong tdt.

Viéc danh gia hinh thire sau khi viéc tach 16p dugc thuc hién bang cach quan sat
tryc tiép miu san phdm tach 16p. Viéc danh gia duoc thuc hién nhu sau. Mirc o ¢6
nghia 1a khong c6 cac vét rd té vi ciia keo dan trén b& mit sau khi tach: mic A ¢6
nghfa 14 ¢6 cac vét 16 t& vi nhé hon hoidc bing 10% tdng dién tich bé mit tach: va mirc
x ¢6 nghia 13 ¢6 cac vét rd té vi nhiéu hon 10% tdng dién tich b& mjt tach. Mirc A

dugc vu tién, va mic o duge uu ti€n hon. Murc x 1a mirc khdng mong mudn vi hinh
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thirc xAu sau khi tach ctia phan tach 16p va gié tri san phdm bi giam. Trong trudng hop
d6 bén 16p mang nhé hon 4 N/15 mm, vi cac dic tinh co ban cia mang theo sang ché
khong duge dép tng, nén khong mong mudn mang nhu vay ngay ca néu nd & muc o.

Tt hon, néu st dung vat lidu thd 1a nhua polyeste tai ché duoc tao ra tir cac chai
PET chtra axit isoptalic. D két tinh cua polyeste ding cho cac chai PET dwoc kiém
so4t dé cai thién hinh thirc cua chai, va do d6 polyeste chira it hon hodc bing 10 mol%
thanh phan axit isoptalic dugc sir dung trong mét s trudng hop. Pé st dung nhua tai
ché, vat liéu chtra thanh phan axit isoptalic dugc st dung trong mot sb trudng hop.

T6t hon, néu gi6i han dudi ciia ndng do thanh phin axit tereptalic trong tit ca céc
thanh phan axit dicacboxylic tao thanh nhua polyeste chira trong mang 13 bang 95
mol%, t&t hon 1a b%mg 96 mol%, tot hon nita 1a béng 96,5 mol%, va rét tot néu béng 97
mol%. Néu ndng d6 nay nho hon 95 mol%, thi do két tinh bi giam stt khién cho hé sb
co ng6t nhiét c6 thé gia ting, va didu kién nay 1 khong tét. Tt hon, néu gi6i han duéi
ctia lugng thanh phan axit tereptalic trong nhua polyeste chira trong mang 13 bang 99,5
mol%, t6t hon 1a bing 99 mol%. Vi nhiéu loai nhua polyeste tai ché dugc tao ra tir cac
chai PET chira cac thanh phin axit dicacboxylic, dién hinh 14 axit isoptalic va axit
tereptalic, ndng d6 cia thanh phdn axit tereptalic tao thanh nhya polyeste trong mang
vuot qua 99,5 mol% sé& khién cho kho ¢6 thé tao ra mang polyeste chira nhya tai ché &
ty 1& cao, va do vay diéu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gidi han dudi cia luong thanh phén axit isoptalic trong tit ca céc
thanh phan axit dicacboxylic tao thanh nhuwa polyeste chtra trong mang 1a bang 0,5
mol%, tdt hon 1a béng 0,7 mol%, t6t hon nita 1a béng 0,9 mol%, va rat tot néu béng 1
mol%. Vi nhidu loai nhua polyeste tai ché duoc tao ra tir cac chai PET chira thanh
phan axit isoptalic, ndng d6 cua thanh phan axit isoptalic tao thanh nhya polyeste
trong mang nhé hon 0,5 mol% s& khién cho kho c6 thé tao ra mang polyeste chira nhya
tai ché & ty 1€ cao, va do vay diéu kién nay la khong tét. Tét hon, néu gidi han trén ctia
lwong thanh phan axit isoptalic trong tit ca cac thanh phén axit dicacboxylic tao thanh
nhua polyeste chita trong mang 13 bang 5 mol%, t&t hon 13 bing 4 mol%, t6t hon nita
la bang 3,5 mol%, va rat tot néu bang 3 mol%. Néu ndng dd nay vugt qua 5 mol%, do
két tinh bi giam sat khién cho hé sé co ngét nhiét c6 thé gia ting, va didu kién nay 1a

khong tdt. Viéc diéu chinh ndng d6 cta thanh phan axit isoptalic dé nim trong pham vi
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néu trén gifp tao ra mang c6 d6 bén 16p mang va hé sb co ng6t rat tot, va dé dang lam
giam do khong déng déu vé chiu day, va do vay diéu nay dung v6i mong mudn.

T8t hon, néu gi6i han trén ctia dd nhét cia nhua tai ché duoc tao ra tir cac chai
PET la bang 0,9 dl/g, t6t hon 1a bing 0,8 dl/g, tdt hon nita 12 bing 0,77 dl/g, va rét tbt
néu bang 0,75 dl/g. Néu gidi han ndy vuot qué 0,9 dl/g, nhwa c6 thé tré nén khé phun
ra khéi co cu ép dun va ning sudt co thé bi giam sat, va do vdy didu kién nay la
khong tét.

Tét hon, néu giéi han dudi ciia ndng do cta nhua polyeste thu dugc bing cach tai
ché cic chai PET lién quan toi mang 1a bang 50% khéi luong, tbt hon 1a bang 65%
khéi lugng, va tét hon nita 1a bing 75% khdi lugng. Néu ndng d6 nay nhéd hon 50%
khdi luong, thi ham luong ndy qua thap dé sir dung nhwa tai ché, va diéu kién nay la
khéng‘tét néu xét dén khia canh déng g6p vao viéc bao vé mdi trudong. Tét hon, néu
gidi han trén cua ham lugng clia nhua polyeste thu duoc bang cach tai ché cac chai
PET la bang 95% khéi luong, t&t hon 12 bing 90% khéi lwong, va tdt hon nita 1 bing
85% khbi luong. Néu ham luong nay vuot qua 95% khéi lwong, déi khi ham lugng
nay khong thé dii d& bd sung chét boi tron hodc phu gia nhu cac phén tir v6 co dé cai
thién chirc ndng lam mang, va do vay diéu kién nay la khong tot. Ngoai ra, nhya
polyeste thu dugc bang cach tai ché cac chai PET c6 thé dugce sir dung lam mé chinh
(nhya dugc chira & mat 6 cao) dugc st dung trong trudng hop chét boi tron hodc phu
gia nhu céc phan tir vo co duoc bd sung dé cai thién chire ndng lam mang.

La mét loai chit boi tron, cac chét boi tron vé co nhu silic oxit, canxi cacbonat,
va nhom, va ca cic chit bdi tron hitu co duoc wu tién, va silic oxit va canxi cacbonat
duoc uu tién hon. Céc chit bdi tron nay tao ra do trong sudt va do tron.

Tét hon, néu giéi han dudi ctia him lugng chit bdi tron trong mang 13 bang
0,01% khéi lugng, tbt hon 1a béng 0,015% khdi lugng, va t6t hon nita 1a béng 0,02%
khéi luong. Néu ham lwgng nay nhé hon 0,01% khdi luong, do tron c6 thé bi gidm stt.
Tét hon, néu gi6i han trén cta ham lwong chét bdi tron 1a bing 1% khéi lugng, tét hon
14 bang 0,2% khéi lugng, va tdt hon nita la bang 0,1% khdi lugng. Néu ham lugng nay
vuot qua 1% khéi lwong, do trong subt co thé bi gidm sit, va diéu kién nay 1a khong
tot.

Phuong phép ché tao mang theo sang ché khong chi gidi han & mot phuong an cu
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thé, tuy nhién phuong phép ché tao sau dy dugc khuyén nghi. Mot yéu t& quan trong
1a thiét 1ap nhiét do thich hop dé lam néng chiy va dun nhua trong co ciu ép dun. Y
tudng co ban cla sang ché 1 (1) lam giam khuyét tat bing cich din & nhiét do cang
thdp cang tt, vi nhwa polyeste ding cho cac chai PET chira thanh phén axit isoptalic,
va (2) phan dé nong chdy & nhiét d6 cao va 4p suét cao duoc giit dé lam néng chay du
va dong déu cac phan nhoé két tinh cao c¢6 dd nhét cao. Sy bd sung thanh phan axit
isoptalic din t&i khuyét tat coa su sap xép tinh thé cua polyeste va su sut giam diém
nong chay. Do d6, dun & nhiét d§ cao dan téi sy sut giam ddng ké do nhét néng chay
hozc khuyét tat bdi nhiét, va ciing gdy ra su suy giam dd bén co hoc va sy gia ting céc
tap chét gdy ra boi khuyét tat. Ngoai ra, c6 thé khudy tron déu ¢ trang thai néng chay
ma chi bang cach ha thdp nhiét do dun, va didu nay c6 thé din dén cac véin dé nhu do
gia ting dd khong ddng déu v& chidu day va cac tap chit nhu sy rd khi. Theo do,
phuong phép san xuét dugc khuyén nghi c6 thé 13, vi du, phuong phéap st dung hai co
cau ép dun ndi tiép nhau, phwong phap lam ting ap suét trong bd phan loc, hoic
phuong phép st dung truc vit tao ra luyc ddy 16n & mot phén truc vit. Sau day, mot vi
du vé kiém soat nhiét d6 bang cach str dung mot co clu ép dun duy nhét s& dugc mo
ta.

Fig.1 thé hién phin bén trong cla co cdu ép din trong méy san xudt mang theo
mot phuong 4n ciia sang ché. Trong truc vit 1 ¢6 rang vit 2 giita cac tang 3, truc vit 1
bao gdm phan cdp 4, phdn nén 5, va phin do 6 tinh tr dé t6i dinh coa truc vit. Phin
nén 5 12 ving ma khoang céch gifta truc vit 1 va cac tang 3 duoc thu hep din. Theo
sang ché, tot hon 14 co céu ép dun duoc thiét ké dé khudy tron du ddng déu & trang thai
néng chay trong phan nén 5 voi luc ddy 16n, va dé tranh khuyét tat do nhiét trong phén
cép 4 va phin do 6, bing cach thiét 1ap nhiét do trong phin cép 4 va phin do 6 cang
thdp cang tbt va thiét 14p nhiét d cao trong phin nén 5.

Tét hon, néu giéi han duéi cua nhiét do duogc thiét 13p trong ph?m nhya nong
chay (ngoai trlr nhiét do dugc thiét 1ap cao nhét trong phan nén cua truc vit trong co
céu ép din) trong co cdu ép din 13 bing 270°C, va tt hon, néu gidi han trén cia nhiét
d6 1a 290°C. Néu nhiét d6 nhd hon 270°C, thi viée dun s& tré nén khé khan, va néu
nhiét d6 vugt qua 290°C, nhua cé thé bi hong, va do vay diéu kién nay 1a khong tdt.

Tét hon, néu gidi han duédi cda nhiét do duoc thiét 1dp cao nhét trong phén nén
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clia truc vit trong co ciu ép dun 1a bang 295°C. Trong nhwa polyeste dung cho céc chai
PET, c4c tinh thé ¢6 cac diém néng chdy cao (260°C dén 290°C) thudng ton tai & trang
thai trong subt. Ngoai ra, phu gia, chit tao mam tinh thé, va céc chét teong tu dugc bd
sung, va do khong dong déu trong phan g nong chdy hoan toan dugc quan sat trong
vét liéu nhyra. Néu nhiét do duge thiét 1ap cao nhét nhé hon 295°C, s& khé dé 1am nong
chay nhya téi muc du, va do vay diéu kién nay la khong t6t. Tét hon, néu gidi han trén
clia nhiét dd duge thiét 14p cao nhét trong phén nén cua truc vit trong co ciu ép don 1a
bang 310°C. Néu nhiét d6 vuot qua 310°C, nhua c6 thé bi héng, va do vay didu kién
nay la khong tbt.

Tét hon, néu gidi han dudi cta thoi gian dé nhua di qua vung & nhiét do duogc
thiét 1ap cao nhét trong phin nén cia truc vit trong co cdu ép dun 1a bing 10 gidy, tdt
hon 12 bang 15 gidy. Néu néu thoi gian ngin hon 10 gidy, nhua polyeste dung cho céc
chai PET khong thé duoc 1am néng chay du, va do vay didu kién nay 1a khong tbt. Tt
hon, néu gi6i han trén ciia thoi gian 1a bing 60 gidy, tdt hon 1a bing 50 gidy. Néu thoi
gian vuot qué 60 gidy, nhua c6 thé dé dang bi hong, va do vay diéu kién nay 1a khong
tét. C6 thé thu duoc mang dugc 1am gidm do khong ddng déu v& chidu day, cac tap
chat nhu su rd khi, va hién tugng loang mau bang cach thiét 1ap co cdu ép din trong
khoang thoi gian d6 tham chi néu mét luong 16n nhua polyeste thu duoc biang céach tai
ché cac chai PET dugc st dung.

Nhua duge 1am néng chay theo cach néu trén duge diin & dang tdm trén con lin
lam mét, va sau d6 dugc kéo hai chiéu doc truc. Phuong phap kéo gidn c6 thé 1a
phuong phap kéo gian ddng thoi hai chidu doc truc, tuy nhién phuong phap kéo gidn
tudn tu theo hai chiéu doc truc duoc vu tién. Theo cach néu trén, cb thé d& dang dap
g c4 nang sudt va chét luong theo yéu ciu cua sang ché.

Phuong phép kéo gidn mang theo sang ché khong chi gi6i han & mot phuong 4n
cu thé, tuy nhién cac yéu t6 sau day 1a quan trong. D& kéo gidn nhya ¢6 d9 nhét 16n
hon hodc bang 0,64 dl/g va chita thanh phén axit isoptalic, cac ty s6 kéo gidn va nhiét
d6 kéo gian theo hudng chidu doc (MD) va chidu ngang (TD) 1 quan trong. Néu ty s6
kéo gidn MD va nhiét d9 la khong thich hop, thi luc kéo s& khong duoc tac dung ddng
déu, va muc d dinh huéng ciia cac phan tir s& 1a khong di, diéu nay c6 thé din dén su

gia ting d6 khong ddng déu vé chidu day hoic khong du cac dic tinh co hoc. Ngoai ra,
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mang c6 thé b rach trong budc kéo gian TD tiép theo, hodc do khong ddng déu vé
chidu day c6 thé bi ting 1én rat cao. Néu ty sb kéo gidn TD va nhiét dd khéng chinh
xdc, viéc kéo gidn khéng dugc thuc hién déng déu, su can béng muc d§ dinh hudng
theo chiéu doc va chidu ngang bi gidm sut, va cic dic tinh co hoc c6 thé khong du.
Ngoai ra, trong trudng hop bude 6n dinh nhiét tiép theo dugc thyuc hién & trang thai ma
do khong dong déu vé chidu day 1a dang ké hodc muc do dinh huéng cia mach phan
twr 1a khong du, thi viéc kéo gidn khong thé dugc thuc hién ddng déu, va c6 thé gay ra
tinh trang khong ddng déu vé chidu day nghiém trong hon va khong du cac dic tinh co
hoc. Do d6, vé co béan 1a nén thuc hién viéc kéo gian twong budc mot trong khi kéo
gian MD sau khi thyc hién viéc diéu chinh nhiét dd nhu duoc mo ta duéi day, va thuc
hién viéc kéo gidn khi kéo gin TD & nhiét do thich hop sao cho su cin béng vé& mirc
dd dinh huéng khong bi dnh hudng nghiém trong. Sau diy, mot phwong an thuc hién
sang ché s& dugc md ta, tuy nhién phan mé ta nay khong nhim muc dich gidi han
pham vi bao hd cia sang ché.

Tt hon, néu phuong phép kéo gidin mang theo huéng chiéu doc (MD) 1a phuong
phéap kéo gidn cudn tron hodc phuong phap gia nhiét IR.

T6t hon, néu gi6i han dudi ctia nhiét do kéo gidn MD 1a bing 100°C, 5t hon la
bang 110°C, va tét hon nita 14 bing 120°C. Néu nhiét d6 nho hon 100°C, tham chi néu
nhya polyeste ¢6 dd nhét 16n hon hodc bang 0,64 dl/g duge kéo gidn dé dinh hudng
céc phan ti theo hudng chidu doc, mang c6 thé bj rach trong budc kéo gian theo chiéu
ngang tiép theo hodc c6 thé gdly ra khuyét tat nghiém trong vé& chidu day, va do vay
diéu kién ndy la khong tét. Tét hon, néu gi6i han trén cla nhiét do kéo gidn MD la
bang 140°C, tét hon 14 bing 135°C, va tét hon nita la bing 130°C. Néu nhiét d6 vuot
qué 140°C, mic d¢ dinh hudng cia cac mach phén ti ¢6 thé tré nén khong du va céc
dc tinh co hoc ¢6 thé tré nén khong du, va do vdy diéu kién nay 1a khong tdt.

Tét hon, néu gi6i han duéi cta ty s6 kéo gidin MD 1a bing 2,5 14n, t6t hon 14 bing
3,5 1an, va tét hon nira 1a bang 4 1an. Néu ty s6 nay nho hon 2,5 1dn, thdm chi néu nhua
polyeste ¢6 d nhét 16n hon hogc bang 0,64 dl/g dugce kéo gian dé dinh huéng céc
phan t&r theo huéng chidu doc, mang c6 thé bi rach trong budc kéo gidn theo chiéu
ngang tiép theo hoic c6 thé gdy ra khuyét tat nghiém trong vé chiéu day, va do vay

didu kién nay 1a khong tét. TSt hon, néu gi6i han trén cua ty s6 kéo gian MD 12 bing 5
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lan, t6t hon 1a bang 4,8 1an, va tét hon nita la bing 4,5 lan. Néu ty sb nay vuot qué S
1n, hiéu qua cai thién d9 bén co hoc va do khong ddng déu vé chidu day c6 thé bio
hoa, va hiéu qua nay khong thuc sy c6 y nghia.

Phuong phap kéo gidin MD c6 thé 1a phuong phap kéo gidn mot bude néu trén,
tuy nhién tét hon 12 mang dugc kéo gidn trong 16n hon hoic bing hai budc. Do kéo
gidn trong 16n hon hoic bing hai budc khién cho ¢ thé kéo gidn hitu hiéu nhua
polyeste c6 d§ nhét cao duge tao ra tir nhua tai ché chira axit isoptalic, va dé lam giam
do khong déng déu vé chidu day va cai thién do bén 16p mang va cac dac tinh co hoc.

Tét hon, néu gi6i han dudi cua nhiét do kéo gidn MD trong budc thir nhét 1a
bang 110°C, tot hon 1 bing 115°C. Néu nhiét do nho hon 110°C, nhiét s& khong du,
khién cho viéc kéo gidn theo phuong thing ding khong thé duge thuc hién diy du va
mang trd nén c6 d6 phing thip, va do viy diéu kién nay 1a khong tét. Tt hon, néu
gi6i han trén cta nhiét do kéo gidn MD trong budc thir nhét 13 bing 125°C, tét hon 1a
bang 120°C. Néu nhiét do vuot qua 125°C, mtrc d§ dinh hudng cla cdc mach phén tir
¢6 thé trd nén khong di va cac dic tinh co hoc ¢ thé bi giam sit, va do vy diéu kién
nay 1a khong tbt.

Tét hon, néu giéi han duéi cia ty s6 kéo gidn MD trong budc thir nhét 1a bang
1,1 1an, t6t hon 1a béng 1,3 1an. Néu ty sb nay l6n hon hodc béng 1,1 14n, nhya
polyeste c6 dd nhét 16n hon hoic bang 0,64 dl/g cudi cing c6 thd duoc kéo gian du
theo huéng chidu doc bing cach kéo gidin nhe trong budc thi nhit, va do d6 ning suét
c6 thé duoc cai thién. Tét hon, néu gi6i han trén cta ty sb kéo gian MD trong budce thir
nhit 13 bing 2 1an, t6t hon 1 bing 1,6 1dn. Néu ty s nay vuot qué 2 1an, vi méc do
dinh huéng ctia cdc mach phan tir theo hudng chiéu doc qua cao khién cho viée kéo
gidn c6 thé tr& nén kho khan trong bude thir hai hodc sau d6 va mang c6 thé c6 do
khong ddng déu dang ké vé chidu day, va do véy didu kién nay 1a khong tét.

T6t hon, néu gi61 han dudi cta nhiét do kéo gidn MD trong buéce thir hai (hodc
buéc cudi ciing) 1a bang 110°C, tét hon 1a bang 115°C. Néu nhiét d6 1én hon hodc bing
110°C, nhya polyeste ¢6 d6 nhét bang 16n hon hodc biang 0,64 ¢6 thé dugc kéo gian du
theo huéng chidu doc va c6 thé duoc kéo gidn theo chidu ngang trong budc tiép theo
sao cho d6 khong ddng déu v& chidu day theo chiéu doc va chiéu ngang c6 thé dugc

lam giam. Tt hon, néu gi6i han trén cua nhiét do kéo gian MD 1a bang 130°C, tbt hon
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la béng 125°C. Néu nhiét do vuot qua 130°C, su két tinh duge thic déy sao cho su kéo
gidn theo chidu ngang c6 thé trd nén khé khin hogc do khéong ddng déu vé chidu day
c6 thé tré nén nghiém trong, va do vy didu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gidi han duéi cia ty s6 kéo gian MD trong bu6c thi hai (hodc budce
cudi ciing) 1a bang 2,1 14n, t8t hon 12 bang 2,5 1an. Néu ty sé nay nhé hon 2,1 14n, thdm
chi néu nhwa polyeste c6 do nhét 16n hon hoic bang 0,64 dwoc kéo gian dé dinh huéng
céc phan tir theo hudng chidu doc, mang ¢ thé bi rach trong budc kéo gidn theo chidu
ngang tiép theo hodc c6 thé gdy ra khuyét tat nghiém trong vé chidu day, va do vay
diéu kién nay 1a khong tét. TSt hon, néu gi6i han trén ctia ty sé kéo gidn MD 1a bing
3,5 1an, tét hon 1a br?mg 3,1 14n. Néu ty sb nay vuot qua 3,5 14n, vi muc do dinh hudng
theo huéng chiéu doc qua cao khién cho viéc kéo gian c6 thé khong thyuc hién duoc
trong budc thi hai hodc sau d6 va mang c6 thé c6 d6 khong ddng déu dang k& vé chiéu
day, va do vay didu kién nay 1a khong tdt.

Tét hon, néu gi6i han dudi cta nhiét do kéo gidn TD la bang 110°C, tét hon 1a
bdng 120°C, va tét hon nita 12 bing 125°C. Néu nhiét do nay nhé hon 110°C, tmg suét
kéo theo chiéu ngang dugc lam tang khién cho mang c6 thé bi rach hodc dd khong
dong déu vé chiéu day c6 thé tré nén cuc 16n, va do véy didu kién nay 1a khéng tét.
T6t hon, néu gi6i han trén ciia nhiét d6 kéo gian TD la bang 150°C, tt hon 1 bing
145°C, va tét hon nita 1 bing 140°C. Néu nhiét do vuot qué 150°C, mic do dinh
huéng ctia cdc mach phén tir khong gia ting khién cho céc dic tinh co hoc c6 thé bi
gidm sut, va do vay didu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gi6i han duéi theo chidu ngang (TD) ty s6 kéo gian 1a bing 3,5 lan,
tdt hon 1a bang 3,9 14n. Néu ty sé nay nhé hon 3,5 1dn, mrc d dinh huéng phan ti s&
yéu va dd bén co hoc c6 thé tré nén khong du, va do vay diéu kién nay la khéng tbt.
Ngoai ra, mirc d§ dinh huéng ctia cdc mach phan tir theo hudng chidu doc 1a dang ké
va su cin bang giita chidu doc va chidu ngang bi giam sat khién cho d khong ddng
d&u vé chiéu day 16n, va do vay didu kién nay 14 khong t6t. T6t hon, néu giéi han trén
ctia ty s& kéo gian TD la biang 5,5 lan, tét hon 12 bing 4,5 1an. Néu ty s6 nay vuot qua
5,5 14n, mang c6 thé b rach, va didu kién nay 1a khéng tot.

Dé thu dugc mang theo sang ché, mong mudn 1a c6 thé thiét lap chinh xac céac

diéu kién dé thuc hién viéc 6n dinh nhiét trong may cing sau khi hoan thanh viéc kéo
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gian TD va cho buéc lam mat téi nhiét do trong phong tiép theo ctia mang. So véi
mang poly(etylen tereptalat) thong thuong khong chtra axit isoptalic, mang polyeste
chtra nhua tai ché duoc tao ra tir cdc chai PET va chura axit isoptalic ¢6 dd két tinh thép,
c6 xu huéng duge nung chay & mic d cuc ky nhuyén, va c6 do bén co hoc rat thép.
Vi vy, trong trudng hgp mang polyeste phai chiu nhiét d6 cao duéi didu kién Gmg sut
dot ngdt sau khi hoan thanh viée kéo gidn, hodc trong trudng hgp mang polyeste duge
lam mét dot ngdt dudi diéu kién chiu g sut sau khi hoan thanh viéc én dinh nhiét,
sy can bang luc kéo theo chidu rong bi réi loan do sy chénh léch nhiét d6 khong thé
tranh dugc theo huéng chidu rong ctia mang, va didu nay dan téi do khong dong déu
vé chiéu day va sy suy gidm céc ddc tinh co hoc. Mt khéc, khi nhiét do dn dinh nhiét
dugc ha thip dé déi phé véi hién tugng nay, doi khi khong thé dat duge du do bén 16p
mang. Theo sang ché, nén thyc hign cac bude én dinh nhiét 1 & nhiét d§ twong dbi
thép hon, 6n dinh nhiét 2 (néu can, 6n dinh nhiét 3) & nhiét d§ du cao, va sau do, lam
mat tir tlr ¢& ha thAp nhiét d6 t6i nhiét do trong phong sau khi kéo gidn. Tuy nhién,
sang ché khong gi¢i han & phuong phdp ndy, va cac phuong phép duoc khuyén nghi
bao gdm phuong phap kiém soat do cing ctia mang theo tbc dd ctia khong khi néng
trong may cdng va nhiét do trong cac ving tuong tng; phwong phap cia thuc hién viéc
xtr ly nhiét & nhiét d twong ddi thip trong 10 v6i di chidu doc sau khi hoan thanh viéc
kéo gidn; va phuong phép lam giin mang nh& céc con lan nhiét sau khi hoan thanh
viéc én dinh nhiét.

Mot vi du vé phuong phép kiém soat nhiét do cia mady cdng s& dugc md ta dudi
day.

Tét hon, néu gidi han dudi cia nhiét do trong bude én dinh nhiét 1 1a bing 160°C,
tdt hon 1 béng 170°C. Néu nhiét dd nhé hon 160°C, cudi cung h¢ sb co ngdt nhiét s€
tré nén dang ké va co thé gay ra do 1éch va do co ngét & thoi diém xir 1y, va do vay
diéu kién nay la khong tbt. Tt hon, néu gisi han trén ctia nhiét do trong bude én dinh
nhiét 1 12 bang 215°C, t6t hon 14 bing 210°C. Néu nhiét do vugt qua 215°C, mang chiu
nhiét d6 cao dot ngodt khién cho do khong ddng déu vé chiu day trd nén déng ké hoac
mang c6 thé bi rach, va do vay diéu kién nay 14 khong tét.

Tét hon, néu gi6i han duéi cta thoi gian thuc hién bude 8n dinh nhiét 1 1a bing

0,5 gidy, tt hon 1a bang 2 gidy. Néu néu thoi gian ngén hon 0,5 gidy, muc ting nhiét
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dé mang ¢o thé khong du. Tét hon, néu gidi han trén cta thoi gian thyc hién budc 6n
dinh nhiét 1 12 bang 10 gidy, tot hon 1 bing 8 gidy. Néu thoi gian vugt qua 10 gidy,
nang suit c6 thé bi giam sit, va didu kién nay 1a khong tét.

Tét hon, néu gi6i han dudi clia nhiét do trong bude dn dinh nhiét 2 1a bing 220°C,
t6t hon 1a bang 227°C. Néu nhiét d6 nhé hon 220°C, hé s co ngét nhiét tré nén dang
ké, va c6 thé gdy ra do léch va do co ngdt & thoi diém xir 1y, va do vay didu kién nay 1a
khéng tt. Tét hon, néu gi6i han trén cia nhiét do trong budce én dinh nhiét 2 1a bing
240°C, tét hon 1a bing 237°C. Néu nhiét do vuot quéa 240°C, mang c6 thé dugc nung
chay, hodc tham chi néu khéng dwoc 1am néng chay, mang c6 thé yéu, va do vay diéu
kién nay 1a khong tbt.

Tt hon, néu gi6i han duéi cua thoi gian thuc hién budc 6n dinh nhiét 2 13 bang
0,5 gidy, t6t hon 13 bang 3 gidy. Néu néu thoi gian ngén hon 0,5 gidy, mang c6 thé d&
dang bi réch & thdi diém 6n dinh nhiét, va do vdy diéu kién nay 1a khong tét. Tét hon,
néu gidi han trén cla thoi gian thuc hién bude 8n dinh nhiét 2 1a bing 10 gidy, tét hon
1a bing 8 gidy. Néu thoi gian vugt qua 10 gidy, tinh trang vong c6 thé xay ra va tinh
trang nay c6 thé din dén do khong ddng déu v& chidu day, va do vay didu kién nay la
khéng tét.

Tét hon, néu gidi han dudi cia nhiét do trong truong hop budce 4n dinh nhiét 3
dugc thyc hién khi can thiét 1a bang 205°C, tét hon 1a bing 220°C. Néu nhiét d6 nho
hon 205°C, hé s6 co ngét nhiét tré nén déng k&, va co thé gy ra do 1éch va do co ngot
& thoi diém xir 1y, va do véy didu kién nay 1a khong tbt. Tt hon, néu giéi han trén cua
nhiét d6 trong budc én dinh nhiét 3 1 bang 240°C, tét hon 14 bing 237°C. Néu nhiét
do vuot qua 240°C, mang c6 thé duoc nung chay, hodc thdm chi néu khong dugc lam
néng chay, mang c6 thé yéu, va do vay diéu kién nay 1a khéng tét.

Tt hon, néu giéi han dudi cia thoi gian trong trudong hop budce dn dinh nhiét 3
dugc thuc hién nhu can thiét 12 bang 0,5 giay, tot hon 12 bing 3 gidy. Néu néu thoi gian
ngin hon 0,5 gidy, mang c6 thé d& dang bi rach & thoi diém 6n dinh nhiét, va do vay
diéu kién nay 1a khong tdt. Tét hon, néu gid1 han trén cla thoi gian thuc hién budc bn
dinh nhiét 3 12 bang 10 gidy, tt hon 1a bang 8 gidy. Néu thoi gian vuot qua 10 gidy,
tinh trang vdng c6 thé xay ra va tinh trang nay c6 thé din dén do khong ddng déu vé

chiéu day, va do vay diéu kién nay 1 khong tbt.
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D¢ gidn TD c6 thé dugc thuc hién & thdi diém bét ky trong bude dn dinh nhiét,
T6t hon, néu gidi han duéi cua do gian la bing 0,5%, tot hon 1a bing 3%. Néu do gian
nhoé hon 0,5%, hé sd co ngdt nhiét cu thé hon theo chiéu ngang tr¢ nén dang ké, va co
thé gdy ra do léch va d9 co ngét & thoi diém xu ly, va do vay didu kién nay la khong
tot. T6t hon, néu gi6i han trén ctia do gian 1a bing 10%, tdt hon 1a bing 8%. Néu do
gian vugt qua 10%, tinh trang véng c6 thé xay ra va tinh trang ndy c6 thé din dén do
khong ddng déu vé chidu day, va do viy diéu kién nay 1a khong tdt.

T6t hon, néu giéi han dudi ciia nhiét d6 1am mat tir tir sau budc dn dinh nhiét TD
la bang 90°C, t6t hon 1a bang 100°C. Néu nhiét do nhé hon 90°C, vi mang chira axit
isoptalic, 6 khong ddng déu vé chiéu day co thé trd nén nghiém trong vi sy co ngot
do su thay dbi nhiét d¢ dot ngdt hodc mang co thé bj rach, va do vay diéu kién nay la
khong t6t. TSt hon, néu gi6i han trén ciia nhiét do lam mat tir tir la bang 150°C, t6t hon
la béng 140°C. Néu nhiét d vuot qua 150°C, ¢o thé khong tao ra du hiéu qua lam mat,
va do vay diéu kién nay 1a khong tdt.

Tét hon, néu gi¢i han dudi cia thoi gian 1am mat tir tr sau khi budc 6n dinh
nhiét 1a bang 2 gidy, t6t hon 1a bing 4 gidy. Néu néu thoi gian ngén hon 2 gidy, c6 thé
khong tao ra ¢ hi€u qua 1am mat tir tir, va do vay diéu kién nay la khong tt. Tt hon,
" néu gidi han trén 12 bang 20 gidy, tot hon 1a bing 15 gidy. Néu thoi gian vuot quéa 20

gidly, d6i khi khong c6 lgi cho nang suét, va do vay diéu kién nay 1a khong tét.

Vi du thue hién sang ché

Sau diy, sang ché sé dugc mo ta chi tiét hon dua vao céc vi du va cac vi du so
sanh, tuy nhién sang ché s& khong gidi han & cac vi du nay. Cac phuong phép danh gia
theo sang ché 1a nhu sau.

1. Nong do ctia axit tereptalic va cac thanh phin axit isoptalic trong polyeste &
dang vt liéu tho va polyeste tao ra mang

Mot dung dich m3u di duoc chudn bi bang cach hoa tan miu trong hdn hop dung
“mdi cua clorofom D (dugce san xuat bai Yurisoppu Co., Ltd.) va axit trifloaxetic D1
(duoc san xuét boi Yurisoppu Co., Ltd.) & ty 1€ 10 : 1 (ty 1é thé tich). Béng cach st
dung NMR (GEMINI-200 dugc san xudt béi Varian), cic proton trong céc dung dich
mau thu duge duge do bang NMR & diéu kién nhiét do biang 23°C va sb luong td hop
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1a 64. Trong phép do NMR, mat do dinh mtrc t6i da ciia céc proton dugc tinh todn, va
ndng do (mol%) cua thanh phan axit tereptalic va thanh phan axit isoptalic trong 100
mol% ctia c4c thanh phan axit dwoc tinh toan.

2. B nhot (IV) cia vat liéu nhua thod va nhua tao ra mang

Sau khi dugc sdy chan khong & 130°C trong subt mot ngay dém, mau duoc
nghién hodc cat, va 80 mg mau dugc can, va duoc gia nhiét va dugc hoa tan trong
dung dich hén hop cia phenol/tetracloroetan = 60/40 (ty 1& thé tich) & 80°C trong 30
phut. Thé tich dwoc diu chinh t&i 20 mL véi cung mt dung dich hdn hcrp va sau do,
phép do dugce thuc hién ¢ 30°C (don vi: dl/g).

3. Chiéu day

Phép do dugc thuc hién bang ddng hd PEACOCK (dugc san xuét bai OZAKI
Mifg. Co., Ltd.).

4. Hé s6 co ngot nhiét theo chidu doc va chidu ngang

Mang duoc ldy mau rong 10 mm va mdi doan dai 200 mm dugc danh diu bang
mot duong danh déu, va cac budce (LO) gitra cac duong danh dau lién ké dugc do. Sau
do, mang duoc kep gilta cac to gidy va duge xir ly trong 10 khong khi nong duoc kiém
soat 6 150°C trong 30 phut, va sau d6 duoc lay ra ngoai. Sau d6, cac budc (L) gitta cac
duong danh ddu duoc do va hé sb co ngét nhiét dugc tinh todn theo phuong trinh sau.
Viéc léy mau dugc thuc hién theo ca chiéu doc va chiéu ngang dé thuc hién phép do.
Bén canh d6, phép do dugc thuc hién theo tiéu chuin JIS-C-2318.

Hé s6 co ng6t nhiét (%) = {(L0 - L)/LO} x 100

5. Hé sb khuc xa theo hudng chiéu day

He s6 khuc xa (Nz) theo hudng chidu day duoc do theo tiéu chun JIS K 7105
bang cich sit dung khiic xa ké Abbe (duoc san xuét bdi ATAGO Co.. Ltd.). Tia natri D
dugc str dung 1am ngudn sang, mau thir cé hé sb khuc xa bing 1,74 dugc st dung, va
metylen i-6t dugc sir dung l1am chét 16ng trung gian.

6. Do bén 16p mang

Mang polyeste va mang polyetylen dugc kéo theo hai chidu doc truc (L4102
dugc san xuit boi Toyobo Co., Ltd.) duge tach 16p bang cach sir dung keo dan loai
uretan (TM 569, CAT 10L, va etyl axetat theo ty 18 33,6 : 4,0 : 62,4 (ty 18 khoi luong)
dugc san xuét boi Toyo-Morton, Ltd.) bang phuong phéap tach 16p khd va duoc uo
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40°C trong 4 ngay dé thu duoc mang dung dé danh gia d6 bén 1op mang. O day, céc
diéu kién tach 16p bao gdm: van tdc thang déu bang 20 m/phit, nhiét d6 siy bang 80°C,
va lugng st dung sau khi sdy 1a 3 g/m?. Mang dugc cit thanh miu th ¢6 kich thudce
rong 15 mm va dai 200 mm, va dd bén boc (N/15 mm) & phén giao giita gitta bé mit
khéng duge xur ly ctia mang polyeste va 16p nhua polyolefin duge do & didu ki€én nhiét
do 23°C va d6 4m tuong ddi bang 65% bang cach dung doéng hd Tensilon kiéu
UMT-1-500 dugc san xuit boi Toyo Baldwin. Téc d6 kéo 1a 20 cm/phut va goc tach 1a
180 °.

7. Danh gié hinh thirc mang sau khi tach 16p

Sau budc danh gid (6), mau dugc xem xét bang mit thuong. Muc o ¢ nghia la
khong c6 cac vét rd té vi cia keo dan trén bé mdt sau khi tach: mirc A ¢6 nghia la co
cac vét rd té vi trong nhé hon hoic bang 10% tong dién tich bé mit tach: va mirc x c6
nghia 1a c6 cac vét rd té vi trong nhiéu hon 10% téng dién tich bé mat tach.

8. P9 khong dong déu cia chiéu day

Chiéu day Tn (n = 1 dén 200) (don vi: pm) clia mang c6 chidu doc 1 m va chidu
1ong 1 m duge do & 200 diém cach nhau 5 mm theo chiéu doc va chiéu ngang bing
cach dung dong ho PEACOCK (dugc san xudt bsi OZAKI Mfe. Co., Ltd.), va chidu
day 61 da dugc ky hiéu 1a Tmax, chiéu day téi thiéu dugc ky hiéu 1a Tmin, va chidu
day trung binh duoc ky hiéu 1a Tave. Do khong dong déu vé chidu day dugc tinh toan
theo phuong trinh sau (1).

Do khong dong déu vé chidu day = {(Tmax-Tmin)/Tave} x 100 (%)(1)
Vidul
Chuén bi nhua polyeste thu duogc béng cach tai ché cac chai PET

Vit liéu tho polyeste tai ché thu duoc bang cach rira sach cac chai PET dung do
udng dé loai bé cac tap chét nhu dd udng luu lai, sau d6 ndu chay cac manh vun thu
duoc bang cach nghién cac chai PET bang co ciu ép dun, sau do thay bd loc bang bd
loc ¢6 kich thude mét ludi nhod hon, sau d6 tach cac tap chét nho béng hai lan loc, va
sau do6 tach céc tap chit nho bang lan loc thr ba bang cach st dung bo loc ¢o kich
thuéc mét lu6i nhd nhit, tirc 1a bing 50 um. Nhua thu duge 1a hdn hop cia axit
tereptalic/axit isoptalic//etylen glycol = 97,0/3,0/100 (mol%), va d6 nhét clia nhua 1a
0,70 dl/g. Nhua nay duoc goi la polyeste A.
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San xudt mang

Ming dugc san xuit bing cich st dung nhua poly(etylen tereptalat) ciia axit
tereptalic/etylen glycol = 100/100 (mol%) lam polyeste B ¢6 dd nhét bang 0,62 dl/g,
va mé chinh chira polyeste C, polyeste B va 0,3% oxit silic vd dinh hinh v4i dudng
kinh hat trung binh 1 1,5 pm. C4c vét liéu thd twong Gmg duoc siy kho & 125°C trong
diéu kién ap sudt giam xubng con 33 Pa trong & gid. Céc vat liu thd ndy duoc tron
theo cach sao cho ty 18 A/B/C bang 70/20/10 (ty 18 khdi luong) va duge dua vao co
ciu ép dun ddng tryc. Nhiét do duoc thiét lap dé gitr nhiét d6 nhyra & 280°C tir co cu
ép dun t6i dudng néng chay, bo loc, va khudn chit T. O day, nhiét d6 duoc thiét 1ap dé
diéu chinh nhiét d6 nhwa téi 305°C trong 30 gidy tir diém bét dau cua phin nén cua
truc vit ctia co clu ép dun va sau d6 tgi 280°C mdt l4n nita.

Nhuya néng chay dugce dun ra khoi khuon chit T duoc gin sat vao con lin lam mat
dé dat dugc tAm chua kéo gifin. Sau do, tim chwa kéo gidn duge kéo gian (MD1) 1,41
14n theo hudng chiéu doc v6i céc con lan dugc gia nhiét tGi 118°C va cb céac tbc do
theo chu vi khac nhau, va tiép tuc duoc kéo gign (MD2) 2,92 14n theo huéng chiéu doc
véi cac con lan dugc gia nhiét t6i 128°C va c6 cac toc d6 theo chu vi khac nhau. TAm
duge kéo gidn theo phuong thing dimg dugc din t6i may cing, dugc gia nhiét tir trude
¢ 121°C, va sau d6 dugc kéo gian theo chiéu ngang 4,3 lan & 131°C. Sau do, dé én
dinh nhiét, tAim duge dua vao xir ly ¢ 180°C ma khéng dugc kéo gian (0%) trong 2,5
gidy (TS1), sau d6 dugc xir Iy & 231°C vé6i do gidn 5% trong 3,0 gidy (TS2), va tiép
tuc dugc xtt ly & 222°C ma khong dugce kéo gidn trong 2,5 gidy (TS3). Sau d6, tim
dugc lam mat trong cling mot méy cang & 120°C trong 6 gidy va cudi ciing duge cudn
bing may cudn dé thu dugc mang polyeste kéo gidn duge theo hai chiéu c6 chidu day
18 um.
Vidu2

Mang polyeste kéo gian dugc theo hai chiéu c6 chidu day 18 pm thu dugc bing
cung mot phuong phap dugc néu trong vi du 1, ngoai trir cdc vat li€u polyeste thod
duoc tron theo cach sao cho A/B/C c6 thé 1a 80/10/10 (ty 1& khéi lugng).
Vidu3

Mang polyeste kéo gidn duoc theo hai chidu thu duge bang cliing mot phuong

phap dugc néu trong vi du 2, ngoai trr nhiét dd nhya dugce thiét lap & 305°C trong 45
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gidy tir diém bét dAu trong phin nén cta truc vit trong co' cdu ép dun va chiéu day cudi
cling clia mang duge thay d6i thanh 12 pm.
Vidud4vavidus
Chuén bi nhua polyeste thu duoc bang céch tai ché cac chai PET

Vit lidu thd polyeste tai ché thu dugc bang cach rira sach cac chai PET dung dé
dung dd udng khic véi cac chai duge néu trong vi du 1 d& loai bo céc tap chét ching
han nhu db uéng lru lai, sau d6 ndu chdy cadc manh vun thu duoc bi‘mg cach nghién
céc chai PET bing co cdu ép dun, sau do thay bd loc bang bo loc ¢6 kich thudc mét
ludi nhé hon, sau do tach céc tap chit nho bﬁng hai 14n loc, va sau d6 tach céc tap chét
nho bang 1an loc thir ba b%mg cach st dung bd loc ¢6 kich thude mét lugi nhod nhét, tic
1 bang 50 um. Nhya thu dugc 12 hdn hop cia axit tereptalic/axit isoptalic//etylen
glycol = 95,0/5,0//100 (mol%), va d6 nhdt cua nhya 1a 0,70 dl/g. Nhya duge ky hiéu 1a
polyeste D.
San xudt mang

Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chidu ¢6 chiéu day 18 um thu dugc bang
cung mot phuong phdp dugc néu trong vi du 1, ngoai trir cac vat liéu polyeste thd
dugc tron theo cach sao cho D/B/C c6 thé 1a 60/30/10 (Vi du 4) va 80/10/10 (Vi du 5).
Vidu sosanh 1

Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chiéu c6 chiéu day 18 pm thu dugc bing
cung mdt phuong phap dugc néu trong vi du 2, ngoai trir mang dugce dua vao xu ly &
231°C voi do gidn 5% trong 3,0 gidy (TS2), va sau d6 dugce xt Iy & 222°C ma khong
dugc kéo gidn trong 2,5 gidy (TS3) dé on dinh nhiét sau khi hoan thanh viéc kéo gién
theo chiéu ngang, va TS1 va budc lam mat khong dugc thuc hién.
Vi du so sanh 2

Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chiéu cé chidu day 18 um thu dugc bing
cung mot phuong phap dugc néu trong vi du 2, ngoai trir nhiét d6 nhua dugc thiét lap
& 280°C trong toan bd ving tir co cdu ép dun t6i dudong néng chay, bd phén loc, va
khudn chit T.
Vi du so sanh 3

Nhuya cc’)‘dcf) nhét bang 0,70 dl/g dugc san xudt bing phuong phép polyme hoa
thong thuong tir axit tereptalic/axit isoptalic//etylen glycol = 90,0/10,0//100 (mol%).

-22-



20015

Nhuya nay 1a polyeste E. Mang polyeste kéo gidn duoc theo hai chiéu c6 chiéu day 18
um thu dugc bing ciing mdt phwong phép duge néu trong vi du 2, ngoai trir cic vat
liéu polyeste thé dugc thay dbi thanh E/B/C = 55/35/10 (ty 1€ khdi luong).
Vi du so séanh 4

Nhiét d6 duoc thiét 1ap dé gitr nhiét d6 nhya & 280°C tir co cAu ép dun téi dudng
néng chdy, bd phan loc, va khuon chit T. O ddy, nhiét d6 duoc thiét 1ap dé didu chinh
nhiét d§ nhua t6i 305°C trong 90 gidy tir diém bit diu ctia phn nén clia truc vit cia co
cu ép dun va sau do tGi 280°C mot 14n nira. Diéu kién san xuét mang dbi vai mang
duoc gia nhiét téi 100°C bang cac cum con ldn va bd phén gia nhiét hdng ngoai, va sau
d6 viéc kéo gidn theo phuong thing dimg 4,1 14n bing cic cum con lan ¢6 céc tde dd
theo chu vi khac nhau, va sau d6 viéc kéo gidn theo chiéu ngang 4,2 1an & 130°C.
Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chidu c6 chiéu day 18 um thu dugc bing cing
mot phuong phap dugc néu trong vi du 2, ngoai trir mang dugc dua vao xir ly ¢ 229°C
ma khong dugc kéo gidn trong 2,6 gidy (TS2) va sau d6 duoc xtt ly & 200°C véi 6,0%
do gidn trong 2,5 gidy khi én dinh nhiét, va TS1 va budc lam mat khéng dugc thuc
hién.
Vi du so sanh 5

Nhiét d6 dugc thiét 1ap dé gitr nhiét do nhua & 280°C tir co clu ép din t6i duong
néng chay, b phan loc, va khuon chit T. O ddy, nhiét d6 dugc thiét 1ap dé diéu chinh
nhiét 46 nhya téi 305°C trong 90 gidy tir diém bét diu ctia phan nén clia truc vit ciia co
céu ép dun va sau d6 t6i 280°C mot 1an nita. Nhua néng chady dugc dun ra khdi khudn
chit T dugc gén sat vao con lan [am mat dé dat duoc tAm chua kéo gian. Sau do, tim
chua kéo gidn duge kéo gidn (MD1) 1,2 1an theo hudng chidu doc véi cac con lin
dugc gia nhiét téi 110°C va ¢6 céc tde do theo chu vi khac nhau va tiép tuc dugc kéo
gidn (MD2) 2,8 14n theo huéng chidu doc v&i cac con lan dwoc gia nhiét tdi 120°C va
c6 céc tde dd theo chu vi khac nhau. TAm duoc kéo gian theo phuong thing dung duoc
din t6i may cing, dugc gia nhiét tir trude & 100°C, va sau d6 duge kéo gifin theo chidu
ngang 3,9 lan & 105°C. Mang polyeste kéo gidn duge theo hai chiéu c6 chidu day bing
18 um thu duge bang cing mot phuong phap duoc néu trong vi du 2, ngoai trir mang
dugc dua vao xt ly & 228°C ma khong duoc kéo gidn trong 3,0 gidy (TS2) va sau d6

duge xtr Iy & 228°C véi 5,0% clia do gidn trong 2,5 gidy khi dn dinh nhiét, va TS1 va
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budc lam mét khong dugc thuc hién
Vidusosanh 6

Nhua c6 do nhét bang 0,65 dl/g dugc san xuét bang phuong phap polyme hoa
thong thuong tr axit tereptalic/axit isoptalic//etylen glycol = 97,0/3,0//100 (mol%).
Nhua dugc 1a polyeste F. Cac vat liéu polyeste thd duoc tron theo cach sao cho
F/B/C c6 thé 1a 80/10/10 (ty 1& khéi luwong), va nhiét do nhya duoc thiét 1ap & 310°C
trong toan b viing tir co cdu ép din t6i dudng ndng chay, bd phén loc, va khuon chit T.
Nhya néng chdy duge dun ra khoi khudn chit T duge gén sat vao con lan lam maét dé
dat duge tim chua kéo gian. Sau d6, tim chua kéo gian duoc kéo gidn (MD1) 1,6 lan
theo hudng chidu doc véi céc con lin duoc gia nhiét téi 126°C va c6 céc tde do theo
chu vi khéc nhau, tiép tuc dugc kéo gian (MD2) 1,3 14n theo hudéng chiéu doc véi cac
con lin dugc gia nhiét téi 126°C va c6 cac tde do theo chu vi khéc nhau, va tiép tuc
dugc kéo gian (MD3) 2,3 14n theo hudng chidu doc véi céc con 13n dugc gia nhiét toi
118°C va c6 cac tde do theo chu vi khac nhau. TAm duge kéo gidn theo phuong thing
dung duoc dan t6i may cing, dugc gia nhiét tir trude & 110°C, va sau d6 duge kéo gian
theo chiéu ngang 4,6 1an & 120°C. Mang polyeste kéo gidn dugc theo hai chiéu c6
chiéu day 18 pm thu dugc bang cing mot phuong phép dugc néu trong vi du 2, ngoai
trir mang sau d6 duoc dua vao xtr ly & 205°C ma khong dugce kéo gidn trong 5,0 gidy
(TS2) khi 6n dinh nhiét, va TS1, TS3 va budc lam mat khong dugc thuce hién.

Vi du so sanh 7 '

Nhiét 4§ dugc thiét 1ap dé giit nhiét d6 nhwa & 280°C tir co chu ép dun t&i dudng
nong chdy, b phan loc, va khuoén chir T. o) day, nhi¢t do duoc thiét lap dé diéu chinh
nhiét d¢ nhya téi 300°C trong 70 gidy tir diém bét dau ctia phan nén cua truc vit cia co
cAu ép din va sau d6 t6i 280°C mdt 14n nita. Nhua néng chéy'duqc dun ra khéi khuon
chit T duge gin sat vao con lan lam mat d& dat duge tAm chua kéo gian. Sau do6, tim
chua kéo gidn dugc kéo gidn (MD1) 3,9 1an theo hudng chidu doc véi cac con lin
duoc gia nhiét t6i 107°C va cb céc tdc do theo chu vi khac nhau. TAm duogc kéo gidn
theo phuong thing ding duge din toi may cing va duge gia nhiét tir trude & 105°C va

115°C trong 2 gidy & mdi nhiét do twong Gmg, va cudi cing duoc kéo gidn theo chidu
| ngang 4,1 14n trong 4 ving kéo gian & 120°C, 130°C, 145°C, va 155°C trong 2 gidy &

mdi nhiét d¢ twong tmg. Sau d6, dé dn dinh nhiét, tim dugc dua vao xir Iy & 220°C ma
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khong dugc kéo gidn (0%) trong 2,0 gidy (TS1), sau d6 dugc xit ly & 235°C ma khong
duge kéo gidn trong 2,0 gidy (TS2), va tiép tuc duoc xtr Iy & 195°C véi 2,0% do gidn
trong 2,5 gidy (TS3). Mang polyeste kéo gidn duge theo hai chiéu c6 chidu day 18 pm
thu dugc bing ciing mét phuong phap duge néu trong vi du 2, ngoai trir bude lam mat
khong dugc thuc hién va tAm cudi cling duge cudn bang may cudn.

Vi du so sanh 8

Céc vat ligu polyeste thd dugc thay déi thanh B/C = 90/10 (ty 1& khéi luong),
nhiét d§ nhua dugc thiét lap & 280°C tur co cAu ¢ép dun té1 duong néng chay, b loc va
khuén chit T, tuy nhién nhiét do nhya duoc thiét lap dé dén 300°C trong 30 gidy tir
diém bat dau ciia phan nén cia truc vit clia co cdu ép dun va sau d6 téi 280°C mot 1an
nita. Mang PET duoc kéo hai chidu doc truc thu duoge bing cing modt phuong phéap
dugc néu trong vi du so sénh 7, ngoai trir chiéu day cubi ciing dugc thay dbi thanh 31
pm.

Cac mang PET duoc kéo hai chiéu doc truc thu dugc trong cac vi du 1 dén vi du
S dugc giam b6t dd khong ddng déu vé chidu day va co do bén 16p mang rat cao, va co
hinh thtre dep sau khi tach 16p.

Mit khéc, trong truong hop vi du so sanh 1, vi khong c6 TS1 va khdng c6 bude
lam mét, nén sw khong déng déu vé chidu day 1a dang ké vi su co ngdt hodc hién tugng
tuong tu do su thay d6i nhiét do dot ngdt. Trong truong hop vi du so sanh 2, vi nhiét
do trong phin nén cua truc vit 1a thdp, nén nhwa khong dui do néng chay va do khong
dong déu v& chiéu day 1a dang ké. Trong trudng hop vi du so sanh 3, vi ndng d6 cua
thanh phan axit isoptalic 1a cao va do két tinh 1a thdp, nén nhya mém va luc tac dung
khong du trong budc kéo gidn, va do d6 d6 khong dong déu vé chidu day 1a dang ké.
Vi du so sanh 4 1a thi nghiém dé tai tao cic ham luong dugc mb ta trong tai li€u sang
ché 1, va vi nhiét d TS3 1a thép, nén hé sb khuc xa theo huéng chidu day 1a thép va
do bén 16p mang 1 khong di. Vi du so sanh 5 1a thi nghiém dé tai tao cac ham lugng
dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, va vi nhiét do kéo gian TD 1a thip va khong c6
buéc lam mat sau khi buéc 6n dinh nhiét, sy khong ddng déu vé chidu day la dang ké
do sy lam lanh dot ngdt. Vi du so sanh 6 1a thi nghiém dé tai tao cac ham lugng duogc
mo t& trong tai li€u sang ché 3, va viéc kéo gian MD dugc thuc hién trong ba budec.

Trong vi du so sanh 6, nhiét d¢ dun 1én tgi 310°C, va do d6, do nhdt ciia mang trd nén
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thdp, d6 gidn trong budc dn dinh nhiét 1a khong di, va hé sb co ngét nhiét 13 cao. Vi
du so sanh 7 1a thi nghiém dé tai tao cac ham lugng dugc mo ta trong tai li€u sang ché
4, va vi khéng ¢6 budc lam mat sau khi buge dn dinh nhiét, d6 khong ddng déu vé
chiéu day 12 dang ké do sy lam lanh dot ngdt. Trong vi du so sanh 8, vi cac vat lidu thd
tai ché dugc tao ra tir cac chai PET khong dugc sir dung, nén viéc lam maét tir tir dugc
thuc hién bang cach ha thp nhiét d6 TS3 dé tao ra d6 khong ddng déu vé chiéu day
nho. Tuy nhién, do khong du nhiét do cho TS3, hé s6 khuc xa theo hudng chiéu day la

thap, va d6 bén 16p mang 12 khong du.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra mang polyeste chtra nhya polyeste thu duoc bing
cach tai ché céc chai PET chét lugng cao, va cu thé hon, c6 thé tao ra mang polyeste
chtra nhya polyeste thu duge bing cach tai ché cac chai PET va c6 db co ngdbt nhiét

thdp, d6 bén 16p mang cao, va do khong ddong déu cia chidu day thép.
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YEU CAUBAO HO
1. Mang polyeste kéo gisin duge theo hai chiéu chira tir 50% dén 95% khéi lugng nhya
polyeste thu dwoc bing cach tai ché cac chai nhua polyetylen tereptalat (PET), trong
d6 mang polyeste nay thda méin cac yéu ciu sau:

(a) ndng d6 cia thanh phin axit isoptalic trong tit ci cac thanh phan axit
dicacboxylic trong toan bd nhya polyeste tao mang polyeste nim trong khoang tir 0,5
mol% dén 5,0 mol%;

(b) dd nhét clia nhya tao mang polyeste nim trong khoang tir 0,64 dl/g dén 0,80
dl/g;

(c) hé sb co ngdt nhiét & nhiét do 150°C theo huéng chidu doc va chiéu ngang
nam trong khoang tir 0,1% dén 1,5%;

(d) hé s6 khiic xa cia mang polyeste theo huéng chidu day nim trong khoang tir
1,4930 dén 1,4995; va

(e) @6 khong ddng déu chiéu day xé4c dinh dugc theo phuong trinh sau 1a nhé hon
hodc bang 16% theo ca hai huéng chidu doc va chiéu ngang, trong trudng hop chidu
day Tn (n = 1 dén 200) (don vi: um) ctia mang dai Im va rong 1m dugc do & 200 diém,
mdi diém cach nhau 5 mm, va chidu day tdi da dwoc ky hiéu 1a Tmax, chidu day tdi
thiéu dugc ky hiéu 12 Tmin, va chiéu day trung binh duoc ky hiéu la Tave:

do khong ddng déu vé chidu day = {(Tmax - Tmin)/Tave} x 100 (%).

2. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang polyeste ndy chira tir 0,01% dén 1% khdi

lugng céc hat v6 co.
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