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(57) Sang ché& dé xuit phuong phip dé bé tong tudng bao gém céc budc:

14p cac tdm cop pha chudn (5 va 7) theo phuong thing ding déng vai tro
céc tdm chudn dé 14p chinh x4c theo ban v& mat bing clia cong trinh;

lap céc tdm cOp pha chinh (1, 2) trén c4c tdm c6p pha chuén (5, 7) dé tao
hinh tudng, trong d6 t&m c6p pha (1) cao hon tdm c&p pha (2), chiéu cao cua tdm
c6p pha (1) ngang bing v6i mit trén clia san nha va chiéu cao ctia tdm cOp pha
(2) thap hon mit dudi cua san nha;

1ap t&m cOp pha goc (6) vao ddu trén clia tdm c6p pha (2), trong d6 tdm cOp
pha nay co6 tiét dién ngang tao thanh géc vuong, vé co ban c6é dang chit Z véi
canh gifta vuong géc véi hai canh trén va dudi, trong d6 dinh (6-2) ctia tdm cop
pha géc ngang bang v6i mat trén clia san nha;

bd tri thép chd cua san tai vi tri ciia tdim c6p pha géc (6);

dd be tong vao giita cdc tim cop pha, dén ngang cao do clia mat san;

1ap t&m cOp pha (5) 1én trén tdm cOp pha chinh va tdm c6p pha (7) song
song va cung do cao v6i tdm c6p pha (5) vira dugc 14p nay;

dd bé tong vao khoang giita hai tdm cop pha chudn (5 va 7).
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phéap db bé tong tudng trong xay dung va hé cbp pha d6

bé tong tudng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé d6 bé tong tudong cho nha cao tang, phd bién hién nay nguoi ta str dung cbp pha

truot va cop pha leo véi cac wu, nhuge di€m sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cép pha truot c6 céc tAm cép pha chinh 1, 2, ¢6 vu
diém 1 c6 thé trugt hét chiéu cao tda nha, khong chiu 4nh hudng cia viée dd bé tong san va
khéng phu thude vao céc thiét bi ning nhu cdu thap lic van hanh, nhung cé chi phi cao va
yéu cau trinh d¢ ctia ngudi van hanh cao. Khi d6 bé tong san (sau khi d db bé tong tudng),
viée thi cong cdp pha tai vi tri goc tudng va san kho xtr 1y, phai duc bé tong mat tuong & vi

tri thép chd dé d6 bé tong san, 1am cho bé mat tudng & vi tri goe x4u.

Nhu duge thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, cdp pha leo ciing str dung céc tim c¢bp pha
chinh 1, 2 giéng nhau c6 vu diém 1a c6 chi phi thap, do phai db san méi d6 tudong nén viée
lip c6p pha san khong bi anh hudng, nhung lai 16 thudc vao cdu thap khi van hanh va phai

chd d6 bé tong san xong mai lp cdp pha va db bé tong tuong.

Cfing d4 biét dén cac hé cbp pha va phuong phap db bé tong tudng ma tao ra vi tri
chd cho san bé tong dugc dd sau, tao ra vi tri goc gitra tudng va san chinh xdc nhd st dung
tAm c6p pha goc, tuy nhién két cdu cling nhu phuong phap st dung hé cbp pha nay con

phtc tap, khong tao ra dugc géc cho bé tong san chinh xac ma don gian.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a khic phuc céc nhuge diém cia cac gidi phap k¥ thuat da
biét, cu thé 1a sang ché dé xudt phuong phap db bé tong twong va hé cbp pha lam viéc lién
tuc khéng phu thude vao viée db bé tong san déng thoi viée thi cong cép pha tai vi tri goc

tuong va san c6 thé thuc hién dé dang.
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Theo d6, sang ché d& xuat phuong phép db bé tong tudong bao gdm céc budc:

ldp cac tdm cOp pha chudn (5 va 7) theo phuong thing dtmg, déng vai trd 14 céc tAm

chuan dé ldp chinh x4c theo ban v& mit bang cla cong trinh;

lap céc tAm c¢dp pha chinh (1, 2) trén céc tAm cSp pha chuén (5, 7) dé tao hinh tudng,
trong d6 tAm cop pha (1) cao hon tAm c¢dp pha (2), chidu cao cta tAm ¢bp pha (1) ngang
bing véi mit trén clia san nha va chidu cao cia tdm ¢dp pha (2) thip hon mat dudi cla san

nha;

lip tdm cdp pha géc (6) vao dau trén cla tAm cbp pha (2), trong d6 tAm cbp pha nay
c6 tiét dién ngang tao thanh géc vudng, vé co ban 6 dang chit Z véi canh gifta vudng goc
v6i hai canh trén va dudi, trong d6 dinh (6-2) ctia tim cp pha goc ngang bing v6i mit trén
cua san nha;

b6 tri thép cho ctia sn tai vi tri ctia tAm cdp pha goc (6);

dd bé tong vao giita cac tAm cbp pha, dén ngang cao do cua mit san;

lap tAm c6p pha chudn (5) 1én trén tAm c¢dp pha chinh va tdm cbp pha chudn (7) song
song va cliing d6 cao vé&i tim cdp pha (5) vira duge lip nay;

d6 bé tong vao khoang giita hai tim c¢bp pha chudn (5 va 7);

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat h¢ ¢p pha tudong bao gdm:

céc tAm cbp pha chudn (5 va 7);

hai tim cbp pha chinh (1 va 2), trong d6 mot tAim c¢dp pha chinh duge lap sao cho
dinh cta tAm cdp pha nay cao hon dinh cia tAm cdp pha chinh con lai, chidu cao cia tAm
c¢dp pha cao hon ngang bang voi mit trén ctia san nha va chidu cao clia tAm cbp pha (2) thip
hon mat dudi cta san nha;

va tim c&p pha géc duge lip vao du trén cta tm ¢dp pha chinh thip hon, vé co ban
c6 dang chit Z voi canh giita vuong gdoc voi hai canh trén va dudi sao cho cao do cua miit
trén (6-1) clia canh gifta ngang bang v6i mit dudi cta san, dinh (6-2) ctia tAm cdp pha goc

ngang bang v&i mét trén cua san nha.

M6 ta van tiat cac hinh vé
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Séang che€ s& dugec mo ta theo cac phuong én thuc hién ¢6 dua vao cc hinh v& kém

theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién phuong phap db bé téng tudng theo giai phép cé st
dung cbp pha truot;

Fig.2a va Fig.2b la c4c hinh v& so lugc thé hién cac budc ciia phuwong phap db bé

tong tudng theo gidi phap c6 st dung cdp pha leo;

Fig.3 1a hinh v& so lugc thé hién phuong phap db bé tong tudng cb sit dung hé cp
pha theo sang ché khi d6 bé tong tai ting mot;

Fig.4 1a hinh v& so lugc thé hién phuong phép db bé tong tuong c6 sir dung hé cdp

pha theo sdng ché khi d6 bé tong tai ting tiép theo;

Fig.5 1a hinh v& so lugc thé hién phuong phap dd bé tong tudng cb st dung hé cbp
pha theo sdng ché két hop v6i hé bao che dich chuyén duoc.

Fig.6a, Fig.6b va Fig.6c 1a cac hinh vé& so lugc thé hién tim cbp pha duoc st dung

trong hé cdp pha theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phép db bé tong tudng theo sang ché s& duge mo ta chi tiét co dua

vao cac hinh vé& kém theo.

Phuong phép theo sang ché bao gdm budc, trude tién, cac tAm c¢bp pha chuén 5 va 7
duoc ldp. Nhu duge thé hién trén Fig.3, hai tAim cbp pha chuén 5, 7 lip phia duéi dong vai
trd cic tm chudn dé 13p chinh xé4c theo ban v& mit bing cua cong trinh. Sau d6, cac tim
cbp pha chinh 1, 2 dwoc Iip 1én cac tAm 5, 7, do cac thm cbp pha chuén da duogc lép trude
nén chi can can chinh céc tAim c¢bp pha chinh 1 va 2 cho thing dtng 1a duoc. Cac tim cbp
pha chinh c6 téc dung tao hinh tudng khi d6 bé tong. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hai tAm
cbp pha chinh 1, 2 song song v6i nhau, t5t hon 1a gdm nhiéu tAm cbp pha lap ghép, duoc cb
dinh cdch nhau mot khoéng dinh truéc nhd ty xuyén 3 va géng d& 4. TAm cbp pha chinh 1
g v6i mit tuong ngodi clia cong trinh va tAim cdp pha chinh 2 twong tng véi mét tuong
trong cua cOng trinh. Theo sdng ché, nhdm muc dich khic phuc cac nhuoc diém lién quan

dén viéc db bé tong san nhu trong céc giai phap da biét, mot tdm cbp pha géc 6 co tiét dién
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ngang tao thanh géc vudng, vé co ban c6 dang chir Z véi canh gitra vudng goéc voi hai canh
trén va dudi, nhu dugc thé hién trén Fig.3, tiép theo dugc 1ap vao diu trén cia tAim cdp pha
2. Can luu y ring, c4c tim cdp pha chinh 1, 2 c¢6 chiéu cao khac nhau, cu thé 1a tAm cép pha
1 cao hon tim cép pha 2, chiéu cao ciia tAm cdp pha 1 ngang bing v6i mit trén clia san nha
va chiéu cao ctia tAm c6p pha 2 thdp hon mit dudi cia san nha. TAm cbp pha géc duoc 1ap
sao cho cao d§ clia mit trén 6-1 cla canh giita ngang bing véi mit dudi cta san, dinh 6-2

cua tim cOp pha géc ngang bang v&i mat trén cua san nha.

Sau khi lip dit thép, bé tong duoc db vao gifta hai tAm cbp pha, dén ngang cao d6
clia mit san, tai vi tri clia c6p pha goéc (6) thép dugc bé tri chd sin dé sau nay db be tong

san. Cac gong do 4 khi d6 bé tong & tng du tién duoc d& trén nén thi cong.

Sau khi d6 bé tong, tAm cbp pha chuan 5 v tdm c6p pha chuin 7 dugc l&p song song,
tuong tu cach lip hai tAm cSp pha chudn 5 va 7 duoc lip ban d4u, hai tim cbp pha nay cach
nhau mét khoang rong ding bang chidu réng clia tudong, hai tAm cbp pha 5 va 7 c6 ciing cao
d6 va gén nhu gidng hét nhau. Hai tim c6p pha chudn 5 va 7 phia trén c6 thé 1ip trudce rdi
d6 bé tong, tuy nhién trén thyc t&, theo mot phuong 4n wu tién, tAm cbp pha 7 khé Iap trude
vi khong ¢6 diém twa nén dwoc lap sau khi bé tong da d6 ngang mit san, lac d6 tAm cdp pha

7 tua truc tiép 1én bé tong da 6n dinh

Sau khi bé tong tai mat san d& én dinh, tiép tuc dd bé tong vao khoang giita hai tim
cbp pha chudn 5 va 7. Khi bé tong d4 dong ctng (tir ba dén nim ngdy), cac tim cdp pha
chinh 1, 2 va tdm c¢8p pha géc 6 s& duoc théo ra va dua lén ting tiép theo. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4, tim cdp pha chinh 1 s& lp tiép 1én tAm c&p pha chuén 5, tdm c8p pha chinh
2 sé& lép tiép 1én tdm cp pha chudn 7. Cac gbng d& 4 khi nay duogc do trén gia dd tam thoi
lap & bé mit ngoai cua tudong dd dugc tao hinh & quy trinh déu tién va gong d& con lai dugc
dd boi san dd duge db bé tong. Quy trinh db bé tong va ldp dat cdp pha sé& lap lai cho dén
khi hét toa nha.

Nho ¢6 tam cop pha géc 6, goc gitta mit san va mit tudng duoc tao ra sin, khi db bé
téng san, chi can lap cOp pha san, khong can gidi quyét tim cdp pha tao géc giita tudng va

san.
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Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, hé cdp pha dé thuc hién phuong phap dé bé
tong tudng néu trén dwgc dé cap. Hé cdp pha nay c6 két cdu phl hop dé cac bude cua
phuong phép néu trén c6 thé dwoc thuc hién dé dang. Tuy nhién, két cdu cu thé cua céc bd

phén ctia hé cdp pha ndy khong nhdm muc dich gi¢i han pham vi ctia sang ché.

Nhu d4 dé cap & trén, hé cdp pha theo séng ché bao gdm céc tAm cbp pha chudn 5 va
7, hai tAim c6p pha chinh 1 va 2, va tAim c8p pha goc. Céc thm cbp pha chuén 5, 7 ciing dugc
b6 tri dudi cung dé déng vai tro 13 tAm chudn dé lip chinh x4c theo ban v& mit bang cua
cong trinh. Sau d6, cc tAm cop pha chinh 1, 2 dwoc Iip 1én cac tAm 5, 7, do cac tAm cbp pha
chuén da dugc lap trude nén chi cAn can chinh cac tAm ¢8p pha chinh 1 va 2 cho théng dung
1a dugc. Tdm cbp pha géc 6 c6 tiét dién ngang tao thanh géc vudng, vé co ban ¢ dang chi
Z v6i canh giita vudng goc v6i hai canh trén va dudi, nhu dugc thé hién trén Fig.3, tiép theo
duoc lip vao dau trén cia tAim cdp pha 2. Cén luu y ring, cac tim c6p pha chinh 1, 2 c6
chiéu cao khéc nhau, cu thé 14 tAim cdp pha 1 cao hon tim cbp pha 2, chiéu cao cta tAm cdp
pha 1 ngang bing véi mit trén cua san nha va chiéu cao cta tim cbp pha 2 thip hon mit
dudi cia san nha. TAm c6p pha géc duge lip sao cho cao do clia mit trén 6-1 clia canh gilta
ngang bang voi mit dudi cia san, dinh 6-2 clia tAm cbp pha goc ngang bing voi mit trén

cua san nha.

Theo mdt phuong an khéc c6 thé thuc hién, céc tAm c¢bp pha chinh 1 va 2 ¢6 thé bao
gdm nhidu tAim cbp pha chudn ghép thanh. Céc tAm cbp pha song song v6i nhau duge cb
dinh nho céc ty xuyén 3 va céc gong d& 4. Nhung cach c6 dinh cac tAm cdp pha nay cling c6

thé thay ddi, str dung cdc phuong tién bit chit va ¢ dinh khac.

Céc tdm cOp pha cua hé cdp pha nay d& dang dugc thdo lip dé thuc hién c4c cong
doan d6 bé tong tudng tiép theo. Do d6, chi phi nhén c¢dng ciing nhu chi phi cho hé cbp pha

s€& gidm.

Két cdu ctia céc tAm cbp pha st dung trong hé cbp pha nay, theo mét phuong 4n wu
tién, sau déy s& dugc md ta. Céc tm cdp pha 1, 2, 5, 7 ¢6 két cdu vé co ban gidng nhau, chi

khac nhau vé kich thuéc.

T4m cdp pha S d tao hinh bé téng bao gdm mit 1am viée S1 va khung lién két S2.

Mit lam viée S1, t6t hon 14 ¢6 dang hinh chi nhat, t6t hon 1a phing, mat lam viéc S1 ¢6 thé
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duoc ché tao tir nhya, kim loai hodc g6. Khung lién két S2 1a khung chiu lyc cé dang twong
g v6i dang ctia mat 1am viéc S1 (5t hon 13 dang hinh chit nhat), s& dugc ldp v6i mit 1am
viéc. Mdi canh ctia khung lién két S2 ¢ cdu tao gdm hai thanh thép dang thép hinh S2a,
S2b c6 bé diy s va dém S2c lién két voi nhau. Thanh S2a c6 tiét dién 1a phan nira hinh chit
nhat nhu hinh Fig.6¢ trén d6, hai canh ngén cach nhau mot khoang h, trén canh dai, doc theo
thanh ¢6 céc 16 S2al c6 dwong kinh ngoai thich hop d1, cach déu nhau, theo chu vi 15, kim
loai dugc dap nhd cao 1én va cao béng hai canh ngén cua tiét dién thanh S2a. Thanh S2b
cling c6 tiét dién 1a phan ntra hinh chit nh4t nhu hinh Fig.2c, trén d6, hai canh ngén cch
nhau mdt khoang h1 ( h1= h+ 2s), mdt canh ngén cua thanh S2b duogc kéo dai ra, trén canh
nay co tao cac 16 nho, canh déu (str dung dé 1ién két khung lién két S2 vao mat S1), trén
canh dai, doc theo thanh cling cé céc 16 ¢ dudng kinh thich hop, cach déu nhau, theo chu
vi 16, kim loai duge dap nhé cao 1én va cao bing canh ngén cta tiét dién thanh S2b. Pém
S2¢ duge ché tao bé‘mg nhua, c6 bé day béng canh ngén thanh S2a, ¢6 dudmg kinh 18 béng
duong kinh ngoai d1. P& tao duge thanh lién két S2, dém S2¢ léng vao 16 thanh S2al, thanh
S2a l6ng vao thanh S2b, Iic nay dé lién két chic, miéng céc 16 trén thanh S2b duoc nong
rong dé ép khit vao 13 trén thanh S2a tao thanh 15 S21 (dé lién két céc tAm san lidn k& voi
nhau) trén khung lién két S2, déng thoi, doc theo chiéu dai hai thanh S2a va S2b con duoc
lién két v6i nhau bing cac mdi han diém. Pém S2c¢ gitp ting cting cho thanh S2 vi tri 16
lién két S21.

Céc tdm cbp pha cta hé c¢dp pha theo sang ché s& duoc lién két v6i nhau théng qua

céc 15 dé tao ra bé mit d6 bé tong tudng.

Theo mot khia canh khéc nita clia sang ché, sang ché dé xuét hé ¢dp pha twong két
hop véi hé bao che dich chuyén dugc theo don yéu cau cép Béng doc quyén séang ché sb 1-
2015-04732 cta cha don.

Mot hé bao che dich chuyén dugc dugce lép vao hé tudong da thi cong nhw hinh v&
Fig.5. H¢ bao che c6 thé dich chuyén doc theo chidu cao tda nha nhd hé truyén dong banh
rdng — thanh ring, c4c gong d& duge cb dinh v6i hé bao che d& d& cac tAm c¢bp pha. Bé tong
tudng sau khi di d6 xong tAng mot va tAng hai cta toa nha, hé cbp pha duoc chuyén 1én trén
tang tiép theo dé db bé tong tudong trén san thir ba nho hé bao che nay, hé bao che dich

chuyén doc theo tuong dugc tao hinh dé db bé tong tudng cho toan b chidu cao cOng trinh.
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Cbp pha tuong sau khi d6 bé tong duge thdo ra va dat 1én san thao tac chinh cia hé
bao che. Hé bao che san c6 kha ning dich chuyén s& ning toan bd hé cbp pha db bé tong

tudng 1én phia trén.
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Yéu ciau bao hj

1. Phuong phéap db bé tong tudng bao gbm cac bude:
lip cac tAm cOp pha chuén (5 va 7) theo phuong thing dung, dong vai tro 1a cac tAm

chuén dé 1dp chinh x4c theo ban v& mit bang clia cong trinh;

lap cac tdm cbp pha chinh (1, 2) trén cac tAm c¢bp pha chuin (5, 7) @ tao hinh tudng,
trong d6 tAm cdp pha (1) cao hon tim c8p pha (2), chiéu cao cta thm c¢bp pha (1) ngang
bing v&i mit trén cta san nha va chidu cao cua tAm cbp pha (2) thip hon mat dudi cia
san nha;

lap tAm cbp pha géc (6) vao dau trén clia tim cdp pha (2), trong d6 tAm cdp pha nay
c6 tiét dién ngang tao thanh gbc vudng, vé co ban cb dang chir Z véi canh gitra vuong
goc voi hai canh trén va duéi, trong d6 dinh (6-2) cta tdm cdp pha gbc ngang bing vdi

mat trén cua san nha;
bo tri thép cho cia san tai vi trf cia tam cop pha goc (6);
do bé tong vao giita cac tam cOp pha, dén ngang cao d6 ciia mit san;

lip tdm c6p pha chuén (5) 1én trén tAm cbp pha chinh va tAim ¢bp pha (7) song song

va cling do cao v6i tAm ¢dp pha chudn (5) vira duge lip nay;
d6 bé tong vao khoang gitta hai tm cbp pha chudn (5 va 7).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap con bao gdm budc, sau khi db bé tong
vio khoang gitta hai tim c8p pha chuén (5 va 7), thdo cac tAm cbp pha chinh (1, 2) va

tAm c6p pha goc (6) dé 1ap 1én ting tiép theo.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 sau khi db bé tong tudng hai ting dau tién, lip
hé bao che dich chuyén dugc doc theo bé mit ngoai ciia tudng dé dor cac gong do (4)

trong qua trinh db bé tong tudng.
4. He cbp pha dd bé téng tuong bao gdm:

céc tAm c6p pha chuén (5 va 7);
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hai tdm cOp pha chinh (1 va 2), trong d6 mdt tam cOp pha chinh dugc lap sao cho
dinh ctia tam cop pha ndy cao hon dinh ctia tam cOp pha chinh con lai, chiéu cao cua tdm
c¢dp pha cao hon ngang bing voi mat trén cta san nha va chiéu cao ctia tim cOp pha chinh

(2) thdp hon mat dudi cua san nha;

va tam cOp pha goc dugc lap vao dau trén cia tdm cOp pha chinh thap hon, vé co ban
c6 dang chit Z v6i canh gitta vudng goc vdi hai canh trén va duéi sao cho cao do cua mit
trén (6-1) ctia canh gita ngang bang véi mit dudi cia san, dinh (6-2) ctia tAim cbp pha

gbc ngang bang v&i mat trén cuia san nha.
. H€ cOp pha tudng theo diém 3, trong dé cic tdm cdp pha cé két cau bao gdbm mit lam
viéc va khung lién két.

. Hé cbp pha tuong theo diém 4, trong d6 cac thanh cta khung lién két ( S2) ¢6 cdu tao
g6m hai thanh thép hinh (S2a), (S2b) va dém nhua (S2¢) lién két v6i nhau, cac thanh nay

c6 15 dé lién két cac khung lién ké.

. H¢ cbp pha tuong theo diém bat ky trong sb céc diém tir 3 dén 5, trong d6 hai tAm cbp

pha chudn giéng hét nhau.

. Hé cbp pha tuong db tuong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong do hé
cbp pha nay c6 hé bao che dich chuyén dugc nho co cdu thanh ring-banh ring dé do cac

gdng d& trong qua trinh d6 bé téng tudng doc theo chidu cao cdng trinh.
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