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(54) HE COP PHA THAO DO NHANH

(57) Séng ché& dé xuat hé cop pha thdo dd nhanh bao gém:

it nhat mot tAm c6p pha bao gdm mat lam viéc (S1) va khung lién két (S2)
c6 cic goéc duogc cét dé tao thanh cdc géc c¢6 dang hinh chit L, khung lién két
duoc lién két theo cach thdo duoc véi mit 1am viéc dé tao thanh td&m c6p pha (S)
c6 cac gbéc dang hinh chit L v6i cac ranh dinh vi (S22) dugc tao ra & cac géc nay;

céc dau chong (C), mbi ddu chéng bao gébm mot thanh 16i (C1) c6 hai 16
sudt (C2 va C3); mot tdm cop pha nhoé (C4) trén dinh thanh 161 dé khép véi goc
dang hinh chit L clia t&m c&p pha; mot vai d& (C5) dé d& tdm cop pha bao gém
miit d3 (C51) ¢6 céc 14 dinh vi duoc tao ra trén bé mat clia mat dd tuong Gng véi
céc ranh dinh vi dé gai vao céc rianh dinh vi clia tdm c6p pha; va mot co c&u hdm
(C6) bao quanh thanh 13i c6 chét dé dinh vi vai d& trén thanh 16i (C5) nhd lién
két gifta chot va mot trong cac 16 suét.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén hé cdp pha dung dé db bé tong, nhu bé tong san, va cu thé la dé cap

dén hé cdp pha thdo d& nhanh dé dé bé tong trong xay dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thi cong san, khi d6 bé tong san, cbp pha san phai doi cho bé tong du cuong dd
(thuong 1a sau 14 ngay voi bé tong c6 phu gia), sau d6 ha gian chéng va ha khung thép d& cbp
pha san roi thdo cdp pha san sau clng, vi vdy, rat ton thoi gian. Do do, mong mudn rat ngin

thoi gian thi cong.

Nhim muc dich nay, hién nay, khong thé tranh dugc giai phap ma st dung mdt sb lugng
16n ¢dp pha va nhén cong, vi du, tai cong trudng, nhidu bo gdbm céc ¢dp pha gibng nhau dugc
st dung. Tuy nhién, gidi phdp ndy s& 1am ting chi phi x4y dung lén rit nhiéu lan (chi phi cép
pha va chi phi nhan cong). Do do, k¥ thuét lién quan dén hé cdp pha thdo d& nhanh ma chi can
mot s6 luong han ché cbp pha ciing nhu céc bd gdm céc tru chdng, rdm trd thanh giai phap hiiu

hiéu nhat.

Lién quan dén k§ thuat nay, da biét ¢én mot loai c¢bp pha kinh té hon, cu thé 1a cdp pha
san thdo d& nhanh dugc boc 16 trong don yéu cau cip Bing ddc quyén sang ché sb 2-2011-
00160. Cdp pha nay gdm c6 tAm doc, tAm ngang, diu chdng d& va bo phén lién két cdp pha.
Khi db san, lc bé tong da dong cing, ngudi ta thdo bo phan lién két va thao cac tim c¢dp pha,
chi con dau chdng dé do bé tong (xem Fig.la va Fig.1b). Tuy nhién, hé cdp pha nay van tdn tai
cac nhuge diém sau:

+ phai stt dung hai loai cbp pha: tdm doc va tim ngang;

+ viée lap rap, thdo d& chdm do st dung hai loai cbp pha: loai doc lap 1én vai do va loai
ngang lap 1én loai doc;

+ viéc diéu chinh cao d) cia tam cbp pha phai thye hién trén cao.
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Theo céc gidi phép tuong tu da biét, cdc bd phan cua hé cbp pha dugc han cing vaéi
nhau, do d6 gdy tén khong gian chira, bét tién trong van chuyén va luu gitr. Ngoai ra, trong céc
hé cdp pha nay, viéc thao do nhanh c6 thé duge thuc hién nhung khé phirc tap do két cu phirc

tap cua cac két cdu dg, cdc bd phan dinh vi tam cop pha.

Ban chit cia sang ché

Muc dich cuia sang ché 13 dé xudt hé cép pha khic phuc dugc cac nhuogc diém néu trén.

Theo khia canh chinh, sing ché dé xudt hé ¢cdp pha théo d& nhanh bao gbm:

it nhat mot tAm cOp pha bao gdm mit lam viéc (S1) va khung lién két (S2) ¢6 cic goc
duoc cat dé tao thanh cac goc c6 dang hinh chit L, khung lién két duoc lién két theo cach théo
dugc voi mit 1am viéc dé tao thanh tdm cdp pha (S) ¢6 cac gbc dang hinh cht L véi cac ranh
dinh vi (S22) duoc tao ra & cac goc nay;

cac dau chéng (C), mdi diu chéng bao gdbm mot thanh 15i (C1) ¢6 hai 15 sudt (C2 va
C3); mot tAm cdp pha nhé (C4) trén dinh thanh 161 dé khép véi goc dang hinh chir L cta tAm
c¢dp pha; mot vai d& (C5) dé d tAm cHp pha bao gdm mit do (C51) ¢6 cac 14 dinh vi duge tao
ra trén bé mit cia mit d& tuong mg véi cac ranh dinh vi aé gai vao cac ranh dinh vi cua tdm
c¢bp pha; va mot co cdu ham (C6) bao quanh thanh 13i ¢6 chét dé dinh vi vai d& trén thanh 15i
(C5) nho lién két gitra chét va mot trong céc 18 subt.

Heé cbp pha theo khia canh trén, trong d6 hé cbp pha nay con bao gbm tru chéng (T) bao
g6m 6ng (T1) véi dau dudi lép vao b diéu chinh do cao dai b¢ ty ren (T2), dau trén lién két ¢b
dinh v6i dau chong (C).

He¢ cdp pha theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, trong d6 cac 1a dinh vi
dugc tao ra trén cd mat trén va mat dudi cua vai dd.

Hé cop pha theo khia canh bét ky trong sé céc khia canh néu trén, trong d6 céc ranh
dugc tao ra ¢ goc vudng cua goc dang chir L.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1a va Fig.1b 1a cac hinh v& phdi canh thé hién hé cbp pha theo giai phép k¥ thuat da

biét;

Fig.2a va Fig.2b 1a cac hinh v& phéi canh thé hién tAm san cta hé cbp pha theo sang ché;
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Fig.2c 12 cic hinh vé& phdi canh thé hién cu tao thanh lién két tdm san cta hé c¢bp pha
theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién dau chdng va tru chdng ctia hé cbp pha theo sang
ché;

Céc hinh v& Fig.4a va Fig.4b 13 hinh v& phéi canh va hinh chiéu canh minh hoa trang
thai ctia dau chdng khi d6 bé tong;

Céc hinh v& Fig.5a va Fig.5b 13 hinh v& phéi canh va hinh chiéu canh minh hoa trang
thai ctia ddu chdng khi thao hé cbp pha;

Céc hinh vé Fig.6a va Fig.6b 1a c4c hinh v& phbi canh minh hoa vai d& ctia ddu chdng;

C4c hinh vé& Fig.7a va Fig.7b 1a cac hinh v& phdi canh minh hoa co cdu ham;

Céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8c 14 cac hinh v& phbi canh minh hoa qué trinh dé bé tong
va thao d& nhanh hé cdp pha;

Céc hinh v& Fig.9a va Fig.9b 1a cac hinh v& phdi canh véi cac phan phéng to minh hoa
hé ¢dp pha khi duoc lap rép véi cac 14 dinh vi duge ldp vao cac ranh cta tdm cop pha.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta c6 dua vao cac hinh v&.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.2a, Fig.2b va Fig.3, hé cdp pha theo sang ché
bao gdm tim cbp pha S; ddu chdng C va tru chéng T dé d san bé tong.

Tam cbp pha S 1 bd phén chinh d& tao hinh bé téng, tAm nay bao gébm mit lam viéc S1
va khung lién két S2. Mit lam viée S1, t6t hon 14 ¢6 dang hinh chit nhat, tbt hon 1a phéng, bdn
gbe duoc cat dé tao thanh bién dang hinh chit L, mét lam viéc S1 c6 thé dugc ché tao tir nhua,
kim loai hodc gb. Khung lién két S2 14 khung chiu luc ¢6 dang twong tng véi dang cia mat lam
viéc S1 (tét hon 1a dang hinh ch{t nhéat), s€ dugc lép voi mat 1[am viée. Mdi canh cua khung lién
két S2 co clu tao gém hai thanh thép hinh S2a, S2b c6 bé day s va dém S2c lién két v6i nhau.
Thanh S2a co tiét dién 1a phén ntra hinh ch{t nhat nhu trén Fig.2c trén d6, hai canh ngén cach
nhau mot khoang h, trén canh dai, doc theo thanh c6 céc 16 S2al c¢6 duong kinh ngoai thich
hop, cach déu nhau, theo chu vi 13, kim loai dugc dap nhd cao 1én va cao béng hai canh ngén
cta tiét dién thanh S2a. Thanh S2b ciing ¢6 tiét dién 1a phén ntra hinh chit nhat nhu hinh Fig.2c¢,
trén do, hai canh ngén cach nhau mdt khoang h1 ( hl1= h+ 2s), mot canh ngén cua thanh S2b

dugc kéo dai ra, trén canh nay co tao cac 10 nhd, cach déu (st dung dé lién két khung lién két
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S2 vao mit S1), trén canh dai, doc theo thanh ciing c6 cé4c 10 ¢6 dwong kinh thich hop, cach déu
nhau, theo chu vi 13, kim loai duge ddp nho cao 1én va cao bang canh ngin cia tiét dién thanh
S2b. Pém S2¢ duoc ché tao béng nhua, co bé day béng canh ngén cua thanh S2a, c6 duong
kinh 18 bing duong kinh ngoai d1. Pé tao dugc thanh lién két S2, dém S2¢ 16ng vao 13 thanh
S2al, thanh S2a 16ng vao thanh S2b, luc nay dé lién két chic, miéng cac 13 trén thanh S2b dugc
nong rong dé ép khit vao 18 trén thanh S2a tao thanh 15 S21 (dé lién két cac tAm san lién k& véi
nhau) trén khung lién két S2, ddng thoi, doc theo chidu dai hai thanh S2a va S2b con duge lién
két véi nhau bang cic mdi han diém. Pém S2c¢ gitp tang cing cho thanh S2 & vi tri 15 lién két
S21. Bén goc ctia khung lién két dwoc tao ra c6 bién dang hinh chir L tuong Ung v&i cac goc
ctia mit 1am viéc S1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2b, khung lién két nay c6 cac thanh chiu luc
ndi cac thanh ddi dién dé do mat lam viée S1. Mat lam viée S1 dugce lién két v6i khung chiu
luc S2 dé tao thanh tim cbp pha S véi bon goc duge cét dé tao khoang tréng S3, v& co ban ¢o
tiét dién hinh vudng. Khung lién két S1, tai bdn goc, ¢ bdn ranh lién két S22 dé cb dinh tdm
cop pha S (s& duge mb ta sau). Vi két cdu ndy ctia khung lién két, khong can st dung dam d,
viée lip rap duoc thuc hién nhanh chéng va gid thanh ré.

Céc goc hinh chit L ¢6 thé dugc tao ra bing cach, theo mot phwong 4n, han tim thép chir
L vao hai thanh lién ké cua khung lién két S.

V6i két cau néu trén ctia tim ¢dp pha, cac tdm cbp pha lién k& c6 thé lién két v6i nhau
nho cdc 16 S21 trén khung S2, ching han nho bu 16ng, dé tao ra mat lam viéc lién tuc. Khung
lién két S2 ciing ¢6 thé ¢6 cac gan tang cimg (khong duoc thé hién trén hinh ve).

Nhu duge thé hién trén Fig.3, dau chéng C bao gém mot thanh 151 C1, t6t hon 1a béng
thép va c6 tiét dién vudng, trén d6 c6 mot 18 subt C2 va mot 16 sudt C3; mot tm c¢bp pha nho
C4 trén dinh; mot vai d& C5, tot hon 1a béng kim loai; mdt co cdu ham C6.

Theo Fig.6a va Fig.6b, vai d& niy gdm mat do C51 dé d& tim cbp pha S va mot 6ng
trugt C52 duoc lién két voi mat o C51 nay, ching han bang phuong phéap han. Ong truot C52
c6 tiét dién gidng voi thanh 15i C1 dé trugt 1én va xudng trén thanh 18i C1. Trén dau dudi cua
5ng trugt C52, & mot canh c6 khoét mot ranh tron C53. Mit trén va mit dudi cia vai d& déu ¢o
cac 14 dinh vi C54 (nhu dugc thé hién trén hinh v& 14 bdn 14) ¢6 hinh dang thich hop dé lién két
vao mit d& C51 ctia 6ng trugt C52, ching han bing phuong phap han. Cac 14 C54 nay vura ting

khd ndng chiu lyc cta vai d& C5, vira tao lién két v4i tdm cOp pha S.
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Theo Fig.9a va Fig.9b, két cdu cta ranh S22 ma lién két véi 14 dinh vi C54 duogc thé
hién r6. Theo phuong an uu tién, ranh S22 dugc tao nhod vao truc dbi xing ciia tim c¢dp pha.
Ranh nay c6 thé duoc tao ra bang cach han tdm thép udn vao mit trong cla goc hinh chit L cta
tAm cbp pha. Khi lap rap hé cbp pha, cac 1a dinh vi s& duoc gai vao trong ranh S22 dé dinh vi
céc tim cbp pha tai vi tri 1am viéc. Hinh dang ctia c4c 14 dinh vi C54 va cac ranh S22 c6 thé
duogc thay déi mién la dam bao duoc viée dinh vi cho hé cép pha, ttrc 12 céc 14 dinh vi chi can
co bién dang dé lép vao ranh S22 nhim muc dich dinh vi. Ranh S22 thuong dugc tao ra & goéc
vudng cua gbc hinh chit L.

Co cdu ham C6, tt hon 14 bing thép, dung dé dinh vi vai d& C5 trén thanh 15i C1 khi &
trang thai d6 bé tong va trang thai thio d&. Co cAu hdm C6 gdm khung hinh chir nhat C61 va
chdt C62. Kich thude cta co cdu ham C6 duoc tinh toan trude dé dam bao cho viéc dinh vi vai
do C5 trén than C1 mot cach dé dang.

Tru chéng T bao gém 6ng kim loai tiét dién vudng hodc tron T1, trong d6: dau dudi lap
vao bo didu chinh d6 cao dai bc ty ren thong dung T2, dau trén lién két ¢b dinh vé6i dau chéng
C. Khi try chéng T ¢6 tiét dién vuodng, giai phap chon phwong 4n wu tién try chéng T va 151
thép C1 ctia dau chong C 1a mot chi tiét duy nhat.

Sau day, cdc budc sir dung hé cdp pha theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét theo cac hinh
vé Fig.4 va Fig.8.

Theo cac hinh v& tir Fig.4a dén Fig.5b, hai trang thai ctia ddu chéng C dugc minh hoa.
Khi chudn bi d6 bé tong, cac dau chéng duoc diéu chinh cao dd nho dai ¢ va ty ren T2 cua bd
tru chéng T dé tdm cép pha nhé C4 dat duoc dd cao yéu cau. Co cdu ham C6 dinh vi vai do &
vi tri phia trén thong qua 16 sudt C2. Céac tim cdp pha S dugc do ty 1én vai d& C5 cua dau
chéng C sao cho céc 14 dinh vi C51 cta vai C5 ndm lot vao ranh S22 cua tdm san S, Iuc doé
khoang trdng S3 cua san S duoc lip kin nho tdm cbp pha nhd C4, mit trén cta nd trung mat
trén tdm cbp pha nho C4, ddng thoi cac tAm cbp pha san S duge lién két vao vai do CS, tat ca
tao thanh mit phang sin sang cho viéc db bé tong. Nho cac 14 dinh vi, cac tAim cbp pha duogc cb
dinh tai vi tri trong qua trinh dd bé tong.

Khi bé tdng da dong ctng, co ciu ham C6 dugce tic dong luc dé chét C62 truot ra khoi
16 C2 trén thanh 15i, vai d& s& trugt xudng dudi, dimg lai dé vao 16 C3, cac tAm c¢dp pha san S

s€ truot theo va tdch khdi mét bé tong.
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Nhu dugc mo ta & trén, két cdu cia vai do C5 va co cdu ham C6 1a rit don gian, nhung
¢6 thé thuc hién duoc viée dinh vi céc tdm cbp pha lién ké khi lap rap hé cop pha va chuyén
trang thdi ctia hé cdp pha tir lip rédp sang thdo d& rat nhanh choéng va don gian. Két cdu don
gian dé dang thao lap gitip khic phuc céc nhuge diém cia cac hé c¢bp pha thao d& nhanh d3 biét
nhung phire tap trong viée luu gitr va vin chuyén.

Khi tich khéi mit bé tong, cac tim san dwoc vai do giit lai, khoang truot cia vai do
duoc tinh todn trude sao cho khi xoay tim san theo phuong dung s& thao duoc ra khoi hé. Diéu

nay rat an toan cho nguoi st dung.
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Yéu ciu bio hd
. Hé cbp pha thao d& nhanh bao gom:

it nhat mot tim cdp pha bao gdm mat lam viéc (S1) va khung lién két (S2) c6 céac
goc duge cat dé tao thanh cac goc c6 dang hinh chit L, khung lién két duoc lién két theo
cach thao duoc véi mit 1am viée dé tao thanh tim cép pha (S) c6 cac goc dang hinh chit
L v6i cée ranh dinh vi (S22) dugc tao ra ¢ cac gdc nay;

cac dau chdng (C), mdi ddu chdng bao gdm mot thanh 151 (C1) ¢6 hai 18 subt (C2
va C3); mot tdm cbp pha nho (C4) trén dinh thanh 131 dé khop véi goc dang hinh chit L
ctia tim cdp pha; mot vai do (C5) dé d tdm cbp pha bao gdm mat d (C51) ¢6 cac 1a
dinh vi duoc tao ra trén bé mat cua mit dd tuwong tmg véi cac ranh dinh vi dé gai vao cac
ranh dinh vi ctia tm cbp pha; va mot co cdu ham (C6) bao quanh thanh 16i ¢6 chét dé
dinh vi vai d& trén thanh 16i (C5) nho lién két gitra chbt va mét trong céc 13 sudt,
. Hé cp pha theo diém 1, trong d6 hé cbp pha nay con bao goém tru chéng (T) bao gdm
éng (T1) v6i dau dudi 1ip vao bd didu chinh do cao dai dc ty ren (T2), dau trén lién két
c¢d dinh voi dau chéng (C).
. H¢ cép pha theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do céac 1a dinh vi duogc tao
ra trén ca mat trén va mat dudi cia vai dd.
. Heé cbp pha theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac ranh dugc tao ra &
gbc vudng cda goc dang chit L hudng vao truc dbi xting cta khung lién két véi phén
dudi hg dé nhan 14 dinh vi (C54).
. Hé cdp pha theo diém 1, trong d6 cac thanh cta khung lién két ( S2) ¢6 céu tao gdm hai

thanh thép hinh (S2a), (S2b) va dém nhwa (S2¢) lién két v6i nhau.
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