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HE THONG BANG CHUYEN VA PHUONG PHAP XOAY BAO GOI, VA VAT
GHI POC PUJC BANG MAY TINH CHUA CHUONG TRINH MAY TINH DE
THUC HIEN CAC BUGC CUA PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng bang chuyén va phuong phap cho phép quay

mot s6 bao goi, sao cho tat ca bao gbi thit hai dugc quay theo chiéu kim déng ho,

va tit ca bao gdbi khic dugc quay nguogc chi€u kim déng hé. Ngoai ra, sdng ché

con dé cap dén vat ghi doc dugc béng mdy tinh chia chuong trinh mdy tinh dé

thuc hién cic budc cua phuong phap nay.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Séng ché dé cip dén cdc cum bang chuyén ding cho day chuyén déng g6i
phan phdi. Cu thé hon, sang ché d& cap dén cum bing chuyén dé quay cac bao g6i

theo cach dinh trudc.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Céc cum bang chuyén duoc sir dung dé van chuyén céc bao géi tir diém nay
dén didm khac. Céc cum bang chuyén ciing c6 thé duoc sir dung dé vén chuyén cac
bao g6i dé dong gbi 1an hai sau d6. Vi du, bang cach dit dd chia bao géi & mot dau
cua cum bang chuyén, mbi bao géi di chuyén trén bang chuyén c6 thé roi vao dd

chtra bao goi.

Thoéng thuodng, it nhat tai lic bat dau cua cum bang chuyén, moi bao goi di
chuyén bao nay sau bao kia trén bang chuyén. Tuy nhién, d€ gia ting hiéu qua
déng goi, va do chdc cia bao gbi, c6 lgi 1a nhdm mot s6 bao goi trén cum bing

chuyén trudc khi viéc déng g6i thuc thanh db chira bao géi dién ra.

Tuy nhién, dé gia ting hiéu qua dong gbi, nhu sé bao gbi theo don vi thé tich,
va d6 chic bao gbi, sao cho cac bao gbi duoc dong trong dd chira bao g6i duoc bao
vé theo cach t6t nhét c6 thé trong qué trinh vén chuyén, ¢6 nhu ciu 1a c6 thé kiém

soat su dinh vi tuong ho moéi bao goéi ciia nhom.
Do vay, hé thong cai tién d€ nhom so bao goi s€ 1a ¢o 1oi.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Do d6, sang ché t6t hon nham 1am giam, nhe b6t hoic loai trir mot hodc nhidu
nhuoc diém trong giai phap k¥ thuét da biét va cac bét loi mét cach riéng ré hodc
két hop va giai quyét it nhat cac van d& néu trén bang cach d& xuit hé théng theo

cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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Muc dich cia sang ché 1a d& xuét hé théng bing chuyén cho phép quay méot
s6 bao goi, sao cho tét ca bao goi thir hai duoc quay theo chiéu kim ddng hd, va tat
ca bao géi khac dugc quay nguoc chiéu kim dong hd. Cac so dd xoay khéc c¢6 thé
phu thudc vao miu déng géi trong bao géi thir hai. Néu bao gbi duogc tao thanh
dang ném, va bdn bao géi véi chidu rong duge chdng 1én dinh ctia bao géi kia, can
phai xoay chung nguoc chiéu kim ddng hd (CCV), theo chiéu kim ddng hd (CV),
CCV, CV, CV, CCV, CV, CCV, CCV, CV, CCV, CV.. véi chiéu dai quay vong
ctia bbn bao goéi. Piéu nay s& dn dén miu déng gbi hitu hiu nhét trong bao goi

thur hai.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuét hé théng bang chuyén. Hé théng bang
chuyén bao gdm bing chuyén thir nhat, bang chuyén thir hai duge chinh thing
hang st véi bang chuyén thir nhat, bang chuyén thir ba dugc chinh thing hang sat
sau bang chuyén thi nhét, va biang chuyén thi tu duoc chinh thing hang st sau
bang chuyén thir hai va ké ngay bang chuyén thir ba. Hé théng bang chuyén con
bao gém b6 diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién téc do bang chuyén cua
mdi bang chuyén, sao cho ddi twong thdm nhép vao hé théng & bang chuyén tht
nhit va bing chuyén thir hai c6 thé dugc quay theo huéng nhét dinh truéce khi thoat
khoi hé théng & bing chuyén thir ba va biang chuyén thi tu.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phép. Phuong phép bao
gdm bu;'yc thir nhat diéu khién‘téc d6 bang chuyén chuyén cta: bang chuyén thir
nhat trude tién dugc dén dong & téc do thir nhét; bang chuyén thi hai duge chinh
thang hang st v4i bing chuyén tht nhét, ban diu duoc din dong & téc do th hai;
bang chuyén thir ba duoc chinh thing hang sét sau bang chuyén thir nhét, ban dau
dugc din dong & téc d6 thir hai; va bing chuyén thir tw duoc chinh thing hang sat
sau bang chuyén thi hai va ké ngay bang chuyén thtt ba, ban diu duoc din dong &
tbc do thir nhat. Phuong phép con bao gdm buéc thir hai thay ddi téc do bang
chuyén ctia bang chuyén thir nhét sang tc do thi hai, va tde do bang chuyén cia
biang chuyén th{r hai sang téc d6 thir nhit, khi bd cam bién dbi tuong thi nhét dinh
vi trude khi bang chuyén thir nhét va bang chuyén thir hai, phat hién déi tuong. Vat
ghi doc duoc bing may tinh chita chuong trinh may tinh bao gébm chuong trinh
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mdy tinh dé thuc hién trén thiét bi xu 1y dit liéu dé thyc hién phuong phap nay

cling duogc dé xuat.
MGo6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, cac dau hi€u va céc loi ich nay va cac khia canh, cac dau hiéu
va céc loi ich khac cia sang ché c6 thé 1a rd rang va duoc giai thich tir phan mé ta
cac phuong an uu tién sau ddy cua sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo,

trong do:
Fig.1a va Fig.1b 14 hinh v& thé hién hé théng theo phuong 4n clia séng ché;
Fig.2a 1a hinh v& thé hién hé thdng theo phuong 4n cia sang ché; va

Fig.3 1a so d6 khdi ctia vat ghi doc duoc bing may tinh theo phuong 4n cia

sang ché.
M6 ta chi tiet cac phwong an thwe hién sang che

Céc phuong 4n cta séng ché s& duge mé ta mot cach chi tiét hon dudi day c6
dwa vao céc hinh v& kém theo dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat tuong ung c6 thé thuc hién sang ché. Tuy nhién, séng ché c6 thé duoc thé
hién & nhiéu dang khac nhau va khong bi giéi han & cac phuong an nay. Ping hon
13, cac phuong 4n nay dugc tao ra sao cho phan ban chét k§ thuét s& tron ven va
hoan chinh, va s& hoan toan ndm trong pham vi ciia sang ché dbi voi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tmg. Cc phuong 4n nay khong lam
gidi han sang ché, nhung sang ché chi bi gii han ¢ cac diém yéu cdu bao hd kém
theo. Ngoai ra, thuat ngit dugc stir dung trong phin mé ta chi tiét cac phwong an wu
tién dugc minh hoa trén cac hinh vé kém theo khong nhim giéi han sang ché.

Phén mé ta sau ddy tap trung vao phuong 4n cia sang ché c6 thé ap dung cho
céc cum bang chuyén cho day chuyén déng goi phan phéi va cu thé 1a cho hé théng
d& nhém mot sb bao géi.

Theo phuong an cia sang ché, theo Fig.1a va Fig.1b, hé théng bing chuyén
10 dugc tao ra. Fig.1a minh hoa hinh chiéu bang hé théng va Fig.1b minh hoa hinh
chiéu canh cua hé thdng. Hé thdng bao gdm hai cum bang chuyén duogc chinh
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thang hang mot cach ddi ximg nhau 11, 12, ciing duoc goi 14 cum bang chuyén thir

nhit 11 (bang chuyén 11) va cum bing chuyén thir hai 12 (bang chuyén 12).

Khi str dung, bang chuyén 11 va bing chuyén 12 duge dinh vi sao cho bao
g6i 17, tly y thoat ra khoi cum bang chuyén khéc 15 s& di chuyén trén ca bang
chuyén 11 va bing chuyén 12. Theo nghia hep, biang chuyén 11 va bang chuyén 12
dugc chinh thang hang st v6i nhau, ciing nhu tiy y duoc chinh thing hang tuong

g véi dudong tdm 101 cta cum bang chuyén 15.

Hé théng con bao gdm cum bing chuyén thi ba 13 (bang chuyén 13) va cum
bang chuyén thir tr 14 (bing chuyén 14) dwoc dinh vi sat va duoc chinh thing
hang véi bang chuyén 11 va bing chuyén 12, sao cho bing chuyén 13 duoc chinh
thang hang v6i bang chuyén 11, va bang chuyén 12 duoc chinh thang hang véi
bang chuyén 14.

Bing chuyén 11, bang chuyén 12, bang chuyén 13, va bang chuyén 14 dugc
chinh thing hang hau nhu theo phwong ndm ngang, nhu duoc thé hién trén Fig.1b,
sao cho bao goi tiy ¥ thoat ra khéi cum bang chuyén 15 mét cach d& dang s& di
chuyén trén bang chuyén 11 va bang chuyén 12, va sau d6 1én tiép bang chuyén 13

va bang chuyén 14.

Ma&i bang chuyén 11, bang chuyén 12, bang chuyén 13, va bang chuyén 14 ¢6
thé dugc din dong boi mot méto riéng dé van chuyén bao go6i 17 tir dau nay dén
dau kia.

M&i bang chuyén 11, bing chuyén 12, bang chuyén 13, va bing chuyén 14 c6
thé dugc din dong & céc tde d6 bang chuyén riéng biét, tirc 1a doc 14p véi céc tbe
d6 bang chuyén cua cac cum bang chuyén khéc.

Theo phuong 4n cia sang ché, hé thdng con bao gdm bd cam bién bao g0i thu
nhét 18 duoc dinh vi truée bing chuyén 11 va bang chuyén 12.

Theo phuong 4n cia sang ché, hé théng con bao gdm bd cam bién bao g0i thu

hai 19 dugc dinh vi sau bing chuyén 13 va bang chuyén 14.
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M&i bd cam bién bao gdi 18, 19 c6 thé 13 bd cam bién bét ky thich hop dé
phat hién khi d6i tuong di qua bd cam bién, tic 14 mét té bao quang dién hodc bd
cam bién hong ngoai (IR) phat hién khi déi tuong di qua vi trf cia bd cam bién bao

g6i 18, 19.

Hé théng con bao gdm bd didu khién (khéng dugc thé hién trén céc hinh vé
Fig.la va Fig.1b) dé gism sat mdi bd cam bién bao g6i va tbc d6 ciia mdi bang
chuyén 11, bang chuyén 12, bing chuyén 13, va bang chuyén 14.

Fig.1a 14 hinh v& thé hién cum bing chuyén tily ¥ 15 va hé théng theo phuong
4n cua sang ché. Bang chuyén 15 c6 thé duoc tao két ciu dé van chuyén bao g6i 17
tlr dAu nay dén déu kia, bang cach din dong bang chuyén ching han theo huéng
tién, duoc biéu thi bang miii tén 151 trén Fig.la. Bang chuyén 11 va bang chuyén
12, va bang chuyén 13 va bang chuyén 14 1an luot c¢6 thé dwoc chinh thing hang
dbi mét cach ximg v6i cum bang chuyén tily v 15 sao cho khi bao géi thoét khoi
bing chuyén 15, bao gbi di chuyén 1én ca bang chuyén 11 va bing chuyén 12, va

sau d6 lai 1én bang chuyén 13 va bing chuyén 14.

Theo phuong 4n cua sang ché, hé théng bao gdm céc bing chuyén tir 11 dén
14 duoc tao két cAu dé xoay mdi bao goéi +90° hodc -90° twong tng v&i két ciu ban
dau ctia mdi bao goi thdm nhap vao hé thdng, ching han nhu két ciu cua mdi bao

g6i thoét ra khéi cum bing chuyén tiy y 15.

Theo phuong an cia sang ché, hé théng duoc tao két ciu sao cho tit ca bao
g6i thtr hai duogc quay +90° va tit ca bao goi khac dugce quay -90°, nhu duogc biéu
thi trén Fig.1a. Két cAu nay cia cac bao gbi thoat khoi hé thdng theo phuong an
nay 1a c6 loi & déng goi tiép cac bao goi. Cac so dd xoay khéc ¢ thé tury thude
vao mAu déng gbi trong bao géi thir hai sau. Néu bao goéi duogc tao dang ném, va
bdn bao gbi theo chiéu rong s& duoc xép chdng 1én nhau, cin phai xoay ching
nguoc chiéu kim déng hd (CCV), theo chiéu kim ddng hd (CV), CCV, CV, CV,
CCV, CV, CCV, CCV, CV, CCV, CV.. véi chidu dai quay vong ciia bén bao goi.

Diéu nay s& din dén mau déng go6i hidu qua nhét trong hdp thit hai.
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Vi du, trude khi bao géi duoc phat hién bai bo cam bién bao géi thir nhit 18,
bang chuyén 11 c6 thé duoc din dong & toc d6 thir nhit. Bing chuyén 12 c6 thé
duge din dong & tde do thir hai, duoc biéu thi bing miii tén 121 trén Fig.1a. Bang
chuyén 13 ¢6 thé duoc din dong & tdc d6 thi hai, duoc biéu thi bing miii tén 131
trén Fig.1a. Bang chuyén 14 ¢6 thé duoc din dong & tdc d6 tht nhat, dugc biéu thi
bing miii tén 141 trén Fig.la. Su chénh léch vé tdc d6 gifta bang chuyén 11 va
bing chuyén 12 c6 thé duoc goi 1a dlI, va su chénh léch vé téc do giita bing
chuyén 13 va bang chuyén 14 dugc goi 1a d2. khi bd cam bién bao goi thir nhét 18
phat hién bao g6i thir nhét 17, sy chénh 1éch vé tdc do gifta bang chuyén 11, duoc
biéu thi bang miii tén 111 trén Fig.la, va bing chuyén 12, dugc biéu thi bang mﬁi
tén 121 trén Fig.1a, s& thay dbi ky hiéu nhd mét bo diéu khién. Piéu nay c6 nghia
13, hai bang chuyén bay gid s& xoay bao gbi theo hudng nguoc lai, so véi trude khi

diéu chinh téc do.

Téc d6 ciia bang chuyén 11 dugc thay d6i tir tbe d6 thir nhit sang tc d6 thir
hai. Téc do cta bang chuyén 12 duogc thay d6i tir tbe d6 thtr hai sang tbc do thi
nhét.

Do céc tdc db ciia biang chuyén 11 va bing chuyén 12, va céc tbe do cta bing
chuyén 13 va bang chuyén 14 tuong tmg la khac nhau, mdi bao géi s& dugc quay
theo mét lugng twong Ung véi su chénh 16ch vé toc do tuong Umg gifta bing

chuyén 11 va bang chuyén 12, va bang chuyén 13 va bang chuyén 14.

Vi du, néu tdc d6 thir hai 120 16n hon tdc d6 tht nhét 100, va bing chuyén 11
nim & bén trai (so v6i hudng di chuyén cia bao goéi) ciia bang chuyén 12, thi bao
61 s& quay theo chiéu kim ddng hd do téc d6 ctia bang chuyén 11 16n hon tdc d6
cua bang chuyén 12. Nguogc lai, néu toc do thir hai 120 thép hon tdc d6 thir nhét
100, thi bao goi s& quay nguoc chiéu kim dong hd do trong trudng hop nay téc do

ctia bang chuyén 11 thp hon tc d6 cia bing chuyén 12.

Sau khi bao géi dugc phat hién béi bd cam bién bao géi 18, bang chuyén 11
va bang chuyén 13 s& dugc dan dong & ciing tbc d6 thir hai 120, va bang chuyén 12

va bang chuyén 14 s& dugc dan dong & cing tbc d6 tht nhat 100. Do vay, khi tbc
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d6 tht hai 120 16n hon tdc d6 thir nhat, va biang chuyén 11 va biang chuyén 13 lan
lugt nAm & bén trai bing chuyén 12 va bang chuyén 14, so véi huéng di chuyén

bao goi, bao gbi s& duoc quay theo chiéu kim dong ho.

Muc 46 quay duoc diéu khién béng mure chénh léch téc d6 tuong Ung 14n luot

ctia bang chuyén 11 va 12, va bang chuyén 13 va bang chuyén 14.

Khi roi khoi bang chuyén 13 va bang chuyén 14, bd cam bién bao géi thit hai
19 s& phat hién bao gbi 19. B diéu khién sau d6 duoc tao cAu hinh dé thay ddi tdc
do trén bang chuyén 13 tir toc do tht hai 120 sang tbc do thir nhat 100 va tde do
clia bang chuyén 14 tir téc do thir nhit 100 sang tdc d6 thir hai 120.

Do d6, trong trudng hop ndy, biang chuyén 11 va bang chuyén 14 s& duoc dan
déng & cung téc d6 va biang chuyén 12 va bang chuyén 13 dugc din dong & ciing

toc do.

Khi bd cam bién bao goi thir nhat 18 phat hién bao géi thi hai 17b tiy y dén
tir bang chuyén 15, bd didu khién sé& thay d6i tc d6 ciia bang chuyén 11 tir tbe do
thtr hai 120 sang téc do thir nhat 100 va tdc d6 ciia bang chuyén 12 tir toc do thir
nhét 100 sang téc d6 thir hai 120.

Do d6, khi bao géi thir nhét 17 thoét ra khéi bang chuyén 13 va bang chuyén
14, va khi bd cam bién bao goi thir nhét 18 phat hién bao géi thit hai 17b, diéu nay
c¢6 nghia 14 bang chuyén 11 va bing chuyén 13 s& duoc din dong & tdc d6 thir nhét
100 va bang chuyén 12 va bang chuyén 14 s& dugc dan dong & tbc do thir hai 120.
Theo cach nay, khi tbc d6 thtr hai 120 16n hon téc d6 thi nhit 100, bao g6i thir hai
17b s& xoay theo nguoc chiéu kim dong hd.

Cén thy rang, bd diéu khién c6 thé duoc tao ciu hinh d& quay mdi bao géi &
muc do quay bat ky. Vi dy, bao goéi tha nhét c6 thé duoc quay 45° so véi dinh
huéng ban du ctia n6. Tiép dén, bao goi thir hai ¢ thé dugc quay 90° so véi dinh
huéng ban du cia né.

Theo phuong an cua sang ché, hé théng duogc tao két cAu dé quay tat ca bao

g6i thir hai ctia nhém bao gbi +90° twong Ung véi su dinh huéng ban diu cia bao
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g6i, va tt ca bao goi thit hai ciia nhém bao g6i -90° twong tmg véi su dinh huéng
ban dau cta bao géi. Vi du, néu mdi nhém bao géi bao gdm 4 bao gdi, bao gbi sb 1
va bao goi s6 3 & nhém bao géi thir nhit c6 thé duoc quay + 90°, va bao g6i sb 2 va
bao gbi s6 4 & nhém bao gbi thir nhét c6 thé duoc quay - 90°. Bao gbi sb 5, bao gbi
nay 1a bao géi thi nhét trong nhém sb 2, c6 thé duoc quay -90°, va bao gbi sb 6 c6
thé dugc quay +90°, v.v.. Do vdy, bao goi thir nhat & nhém bao géi thtr hai ¢ thé
dugc quay t6i cing mirc nhu bao géi cudi cling & nhém bao géi thir nhét. Do vay,
4bac~> g6i s61,3,6,8,9, 11, 14, v.v., s& dugc quay ¢ cung muc do, tirc 1a +90° twong
g v6i su dinh huéng ban dau cua bao goi. Tiép d6; bao géi s6 2, 4, 5, 7, 10, 12,
13, v.v., s& dugc quay & cung murc do, tire 1a -90° twong Umg véi su dinh hudng ban

dau cta bao gdi.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, tirc 13 khi nhém bén bao géi tiét khudn
dang ném Tetra (Tetra Wedge Aseptic “TWA”), bao géi tht nhat va thir tu trong

mbi nhém duge quay & ciing dd quay.

Hon nita, bao géi thir nhat trong mdi nhém sau duoc quay & cing do quay voi
bao goi thlr tu trong nhdém bao goéi trude. Do dd, bao gobi s61,4,5,8,9,12, 13,
v.v., s& dugc quay ¢ cung d6 quay, tirc 1a +90° twong Uing vdi sy dinh hudng ban
dau cua bao goi. Tiép do, bao gobi s62,3,6,7,10, 11, 14, 15, v.v., s& dugc quay &

cling d6 quay, tirc 13 -90° twong tmg véi sy dinh hudng ban dau cia bao gbi.

Theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 su dinh huéng ban dau cia bao goi
khac nhau, hé thong va bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé quay mdi bao gobi sao
cho dat dugc mirc d6 quay mong mudn cudi cing. Vi dy, néu tit ca bao géi thir hai
tham nhap vao hé théng c6 sy dinh huéng, ma dugc quay +30° tuong Ung vé6i tat
c4 bao g6i khac thim nhép vao hé thong, bd didu khién c6 thé duoc tao ciu hinh dé
quay tit ca bao g6i thir hai +60° twong tng véi sur dinh hudng ban diu cia bao goi,
va tit ca bao géi khac -90° trong Umg véi su dinh hudng ban dau cia bao géi. Do
d6, thy thudc vao sy dinh hudng ban dau ciia cac bao g6i thdm nhép vao hé théng,
bd diéu khién c6 thé duoc tao ciu hinh dé quay mdi bao goéi & muc dd quay bat ky

tiy thude vao su dinh huéng ban dau ciia bao géi.
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Hai bao g6i dong thoi trong hé thdng

Theo phuong 4n cia sang ché, bo cam bién bao géi thir nhét 18 c6 thé phat
hién bao géi thir hai 17b trudce khi bao géi thir nhét 17 thoat ra khoi bang chuyén
13 va bang chuyén 14. Nhu duoc dé cap & trén, bd diéu khién béng cach phat hién
bao go6i thir hai 17b thay d6i tbc d6 cua bing chuyén 11 va bing chuyén 12, din
dén bang chuyén 11 va biang chuyén 14 s& ¢ cing téc do, trong' khi bang chuyén
12 va bang chuyén 13 s& c6 cing téc d6. Khi bao gbi thir nhat thoat ra khoi bang
chuyén 13 va biang chuyén 14, nhd su phat hién ciia bd cam bién bao géi thi hai,
bd diéu khién thay dbi tdc d6 clia bang chuyén 13 va bing chuyén 14 sao cho bang
chuyén 13 s& ¢ cing tbc d6 vé6i biang chuyén 11 va bang chuyén 14 s& 6 cling téc
dé nhu bang chuyén 12. Theo céach nay, c6 thé dat duoc cong suét quay cao cua
bao gbi, va do d6 mét bao gbi cb thé duoc quay theo chidu kim ddng hd/nguogc
chiéu kim ddng hd & bing chuyén 11 va bing chuyén 12 mét cich d6ng thoi khi
bao géi khac dugc quay nguge chiéu kim ddng hd/theo chidu kim ddng hd & bang

chuyén 13 va bang chuyén 14.

Loi ich cta viée sir dung bbn bang chuyén 1a & chd, cho phép giam khoang

cach gifta cac bao go6i mot cach bat ngo.

V& nguyén tic, khoang cach gitta m&i bao gbi dugc quay cé thé 13 0, thdm chi

do6i vai cac toc do bang chuyén cao hon.

Theo kinh nghiém, c4c téc gia sang ché da bat ngd phét hién ra rang toc do
bang chuyén cang thip thi két qua quay cang t6t. Cling vay, mirc chénh léch téc d6
bang chuyén tuong dbi cang thip gitra cac bang chuyén A, B, C, va D, thi két qua

quay cang tt.

Viéc st dung bbn biang chuyén ciing cho phép kha ning 14p trinh bd diéu
khién ¢ quay mdi bao géi theo mitc quay bit ky, tirc 1a theo goc bét ky so véi két
cAu ban d4u, trong khi giit khoang cach giita cac bao géi nhé. Khoang cach nhd
giita cac bao g6i cho phép cong suét cao hon cia cac bao goi, va tiép d6 nhidu bao

g61 dugc quay theo don vi thoi gian.
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Theo phuong an cua sang ché, viéc st dung nhiéu hon bon bang chuyeén sé&

tao ra cac khoang cach nhé gifta céc bao gbi dugc quay.

Theo cach nay, tit ca bao géi thir hai c6 thé dugc quay theo chidu kim ddng
hd va tit ca bao gbi khic duoc quay nguoc chiéu kim ddng hd theo mic mong
mudn bat ky tiy thudc vao mic chénh léch tée do tuong umg lan luot gitta bang
chuyén 11 va bing chuyén 12, va bing chuyén 13 va bang chuyén 14.

Fig.2a 12 hinh v& phéi canh 3D minh hoa hé théng theo phuong 4n cua sing

r
A

ché.

Theo phuong 4n ciia sang ché, bang chuyén 11 va bang chuyén 12, va bang
chuyén 13 va biang chuyén 14 14n luot duoc lap tai mot goc x. Géc x duge biéu thi
trén Fig.2a. Goc x cd thé duoc xac dinh dua vao céc kich ¢& bén ngoai hodac hinh
dang ctia mdi bao goéi. Vi du, d6i v6i bao goi ¢6 dang hinh tam gidc, nhin tir phia
bén, goc x cbd thé duge thiét dit cao hon hoic thép hon bao géi cé dang hinh hop
chit nhat, nhin tir phia bén. Gid tri cia goc x duge xac dinh sao cho viéc quay mdi

bao gobi duoc thuc hién mot cach tin cay nhét mdi bao g0i.
Theo phuong 4n cia sang ché, goc x bang 180°.
Theo phuong 4n cia sang ché, goc x x4p xi bang 176°.

Theo phuong 4n ctia sang ché, géc x nhéd hon 176°. Gi4 tri toc d6 thuc té cua
téc d6 thir nhét va tdc d6 thir hai ¢6 thé dugc thay ddi sao cho bao goéi di chuyén &
t6c d6 phi hop, trong khi ddng thoi duoc quay mét goc dinh trude khi di chuyén tir
diém bit dau cia bang chuyén 11 va bang chuyén 12 t6i cubdi bang chuyén 13 va

bang chuyén 14.

Theo phuong 4n ciia séng ché, mic chénh 1&ch téc d6 twong tmg, tuc 14 gifta
bang chuyén 11 va biang chuyén 12, duoc x4c dinh sao cho du sau ctia bao géi gai
v6i dau trude cla bao géi theo dd dai 1 ciia bang chuyén 11 va bang chuyén 13, va
bang chuyén 12 va bing chuyén 14 nhu dugc biéu thi trén Fig.1a va Fig.1b. Theo
cach nay, bao goi s& xoay mét goc 90° tuong tmg voi két cdu ban dau cua né trude

khi tham nhap vao bang chuyén 11 va bing chuyén 12.
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Do dai 1 duge xac dinh sao cho mbi bao 201 ¢co thé duoc quay mdt cach tron

tru ma khéng truot vé phia bé mit bang chuyén.

Theo phuong 4n clia séng ché, moi bang chuyén dugc tao ra tir vat liéu cho

phép c6 ma sat voi bao gdi. Vat liéu cé thé 1a vat liéu chat déo hodc cao su.

B diéu khién ¢6 thé 1a bo phén bét ky thuong duoc sir dung dé thuc hién cac

thr nghiém lién quan, tc la phan cimg, nhu b xir Iy ¢6 bd nhd.

Theo phuong 4n cia sang ché, theo Fig.3, vat ghi doc dugc bang may tinh
chtra chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh méy tinh & thuc hién trén thiét
bi xir Iy dit liéu dugc dé xuét. Chuong trinh méy tinh bao gdm doan m3 thir nhat 31
dé didu khién tdc d6 bang chuyén chuyén cia: bang chuyén thir nhét 11 trude tién
duoc din dong & toc do thir nhat; bang chuyén thir hai 12 duoc chinh thing hang
sat véi bang chuyén tht nhét 11, ban diu dugc din dong & toc do thu hai; bang
chuyén thir ba 13 duoc chinh thing hang sat sau bang chuyén thir nhét 11, ban dau
duge dan dong & téc do thir hai; va bang chuyén thi tu 14 dwoc chinh thing hang
sat sau bang chuyén thir hai 12 va ké ngay bing chuyén tht ba 13, ban diu duoc
dan dong & téc do6 thir nhat. Chuong trinh may tinh con bao gdém doan ma thir hai
32 dé thay ddi téc do bang chuyén cia bang chuyén thi nhit 11 sang toc do thi
hai, va téc do biang chuyén ctia bang chuyén thr hai 12 sang tdc d6 tht nhét, khi bd
cam bién ddi tuong thu nhét 18 duoc dinh vi trudc bang chuyén thir nhét 11 va
bing chuyén thtt hai 12, phat hién déi tuong.

Theo phuong 4n cua sang ché, chuong trinh may tinh con bao gdm doan ma
tht ba 33 dé thay ddi téc d6 bang chuyén cia bang chuyén thi ba 13 sang tdc do
thir nhét, va tdc d6 biang chuyén ciia bang chuyén thi tu 14 sang téc d6 thi hai, khi
bd cam bién d6i tuong thir hai 19 dugc dinh vi sau bang chuyén tht ba 13 va bang

chuyén thir tu 14, phat hién d6i tuong.

Theo phuong 4n ciia sang ché, chuong trinh may tinh dugc thuc hién & phan
mém trén bo didu khién dé didu khién hé thdng theo mét sb phuong 4n ciia sang

ché.
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Theo phuong 4n cia sang ché, chuong trinh méy tinh bao gdm cac doan mé

dé thuc hién cac tinh ning ctia hé théng theo mot s6 phuong 4n cuia sang ché.

Mic di, sang ché da dugc mé ta dua vao cac phuong 4n cu thé, nhung sang
ché khéng bi gi6i han & dang cu thé da néu. Ping hon 13, sang ché chi bi gidi han
& céc diém yéu cdu bao ho kém theo va, cac phuong 4n khéc véi cac phuong 4n cu
thé & trén cfing ¢6 thé nim trong pham vi bdo hd clia cc diém yéu cau bao ho kém

theo.

Trong cac diém yéu cau bao hd, thut nglt “bao g@)m” khong loai trir su ¢o
mit ctia cdc chi tiét hodc céc bude khac.

Ngoai ra, mac du da duogc liét ké mot cach riéng biét, cac phuong tién, cac chi
tiét hodc céc buédc cia phuong phap co6 thé duogc thue hién tic 13 béng mot bo hodc
bd xir Iy riéng. Ngoai ra, mic di cac ddu hiéu riéng biét c6 thé c6 trong cac diém
yéu ciu bao hd khac nhau, cac diu hiéu nay co thé c6 loi khi duoc két hop, va su
bao ham trong cac diém khac nhau khéng goi v 14 su két hop cua cac déu hidu
va/hodc cac uru diém. Ngoai ra, céc chi din don 16 khong loai trir t& hop. Thuét ngi
“mot”, “thir nhat”, “thr hai”, v.v., khong ngin ngira t6 hop. Cac sb chi dan trong
yéu cau bao hd chi duoc dua vao nhim lam rd rang vi du va khéng duoc tao két

cau dé gidi han pham vi bao ho cia céc diém yéu cau bao ho theo cach bat ky.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hé théng biang chuyén bao gdm:
bang chuyén thir nhit;
bang chuyén thtr hai duoc chinh thing hang sat véi bing chu_yén thir nhét;

bé mit chuyén phing cia bing chuyén thi nhét tao thanh géc nhé hon 180°

v6i bé mit chuyén phing cia biang chuyén thi hai;

bang chuyén thir ba dugc chinh thang hang sat véi bén dudi bang chuyén thir
nhét;

bing chuyén thir tu dugc chinh thing hang sat v6i bén dudi bang chuyén thi

hai va ké ngay bang chuyén thi ba; va

bd didu khién duoc tao ciu hinh dé diéu khién tbc do bing chuyén ciia mbi
bang chuyén, sao cho d6i twong di vao hé thdng & bang chuyén thi nhat va bing
chuyén thir hai c6 thé duoc quay & mirc d6 nhét dinh theo hudng di chuyén cua
mdi bang chuyén truéc khi di ra khoi hé thdng & bang chuyén thi ba va bing

chuyén tht tu.

2. Hé théng biang chuyén theo diém 1, trong d6 cac bang chuyén thir nhat, thi hai,

thit ba, va thir tu c6 hudng chuyén song song.

3. Hé théng bang chuyén theo diém 1, con bao gdm bd cam bién dbi tuong thu
nhat dé phat hién dédi tuong di qua, by cam bién dbi tuong thr nhét dugc dinh vi
trude bang chuyén thi nhit va bing chuyén thi hai, va trong d6 bd diéu khién
duge tao cdu hinh dé didu chinh téc d6 biang chuyén cia ca bing chuyén thir nhat
va bang chuyén thi hai khi b cam bién dbi twong thir nhat phat hién dbi tuong.

4. Hé théng bang chuyén theo diém 3, trong d6 bd diéu khién con duogc tao ciu
hinh d& diéu chinh t6c d6 bang chuyén ciia ca bing chuyén thi nhét va bing
chuyén thir hai theo mau déng goi dinh trude, khi b cam bién dbi twong thir nhat

phat hién déi tuong.
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5. Hé théng bang chuyén theo diém 1, con bao gdm bd cam bién dbi twong thir hai
dé phat hién dbi twong di qua, bd cam bién dbi twong thi hai dugc dinh vi sau bang
chuyén thi ba va bang chuyén thir tu, va trong d6 bo diéu khién dugc tao ciu hinh
dé diéu chinh tdc do bing chuyén cta ca bing chuyén thir ba va bang chuyén thi

tu khi bd cam bién dbi twong thir hai phét hién dbi tuong.

6. Hé théng bing chuyén theo diém 3, trong d6 bd diéu khién con dugc tao cu
hinh dé diéu chinh tc d6 bang chuyén cta ca bing chuyén thir ba va biang chuyén
thi tu theo mau déng go6i dinh trude, khi bd cam bién ddi tuong thir hai phét hién

d6i tuong.

7. Hé théng theo diém 1, trong do bd diéu khién duoc tao ciu hinh dé quay moi dbi
tuong khéc, trong mau déng gbi, +90° va moi dbi twong khac -90°, trong g véi

su dinh huéng ctia mdi dbi tugng di vao hé thng.

8. Hé théng biang chuyén theo diém 1, trong d6 nhiéu nhit mét dbi twong duoc dit
trén bang chuyén thtr nhit va bang chuyén th hai, va nhiu nhit mét ddi twong

duoc dat trén bang chuyén thir ba va bang chuyén thit tu, tai mbi thoi diém.

9. Hé thdng bang chuyén theo diém 1, trong d6 bing chuyén thir ba va bing
chuyén thtr tu duoc lip & gbc duoc xdc dinh gifta cic miat phang trén cia bing
chuyén thi ba va bang chuyén thit tu.

10. Hé théng bang chuyén theo diém 1, trong d6 géc duoc chon nim trong khoang
tir 165 dén 179°.

11. Hé théng biang chuyén theo diém 1, trong d6 su chénh léch téc d6 twong dbi
clia toc d6 thr nhét va thr hai duoc xac dinh dua trén do dai cta bang chuyén tha
nhit va bang chuyén thir ba hodc biang chuyén thi hai va biang chuyén thi tu.

12. Hé théng bang chuyén theo diém 1, trong d6 bod diéu khién duge tao ciu hinh
dé quay tit ca cac ddi tuong khac & muc d6 thir nhat, va tit ca cac d6i tuong khac &
mirc d¢ khac 180° véi mic d th nhét.

13. Hé théng bang chuyén theo diém 1, trong d6 bod diéu khién dugc tao ciu hinh

dé quay mdi dbi twong ctia nhém ddi tuong di vao hé thdng, sao cho, dbi tuong thir

-15-



20007

nhét trong moi nhém d6i twong dugce quay & cing do quay khi bao géi cudi cing

trong nhém dbi twong trude do.
14. Hé thdng bang chuyén theo diém 1, trong d6 dbi tuong 13 bao goi.

15. Phuong phép xoay céc bao gbi trong cum bing chuyén, cum bing chuyén nay
bao gdm cdp bang chuyén thir nhat k& sat va cé cac hudng chuyén song song, cip
bang chuyén thi nhit bao gdm ciip bé mit chuyén phéng tht nhét tao ra gbc nhd
hon 180°, va cip bang chuyén thir hai, twong tr ké sat va ¢ cac huéng chuyén
song song, va trong d6 cip bang chuyén tht hai dugc dinh vi bén dudi thing hang
v6i cdp bang chuyén thi nhét, trong d6 cac tbc d6 bang chuyén c¢6 mdi cip hoi
khac sao cho bao géi di vao cum bing chuyén duoc quay médt phan trong cip bang
chuyén thr nhét va duoc quay mét phan trong cp bing chuyén thtr hai, dé hoan
thanh viéc quay hoan toan sau cip bing chuyén thi hai.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dbi tugng 14 bao goi.
17. Vat ghi doc duoc bing may tinh chira chuong trinh may tinh bao gdm m4 phan
mém dugc 1am thich tng dé thuc hién cae budce cia phuong phép theo diém 15 khi
thuc hién trén thiét bi xu 1y dir lidu.
18. Hé théng bing chuyén d chuyén it nhit mét dbi twong theo hudng chuyén tir
vi tri bén trén dén vi tri bén dudi bao gém:

bang chuyén thtr nhét quay dugc quanh cip truc lan thir nhat;

bang chuyén thir hai quay duoc quanh cip truc 13n thir hai, bang chuyén thir
hai kéo dai doc theo sat canh bang chuyén thir nhét doc theo hudéng chuyén;

bang chuyén thir ba quay duoc quanh cip truc lan thi ba, bing chuyén thu
ba dugc dat bén dudi cia bang chuyén thi nhét;

bang chuyén thit tu quay dugc quanh cip truc lin th tu, bang chuyén thi tu
duogc dat bén dudi ciia bang chuyén thir hai va kéo dai sat canh bang chuyén thir ba
theo huéng chuyén; va

b6 diéu khién duoc tao cdu hinh dé: (i) quay bing chuyén thir nhit & tdc do

khéc véi bang chuyén tht hai d&& quay dbi tuong khi déi tuong duoc chuyén doc
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theo hudng chuyén bdi bing chuyén thtr nhat va bang chuyén thi hai; va (ii) quay
bang chuyén tht ba & tc d6 khac vé6i bing chuyén thir tu dé quay dbi tuong khi
dbi tuong duoc chuyén doc theo hudng chuyén boi bang chuyén tht ba va bang

chuyén thir tu.

19. Hé théng bang chuyén theo diém 18, bang chuyén thir nhét tao ra bé mit phing
thtr nhét khi bing chuyén th nhit quay quanh cdp truc lin thir nhét, va bing
chuyén thir hai tao ra bé mat phang thi hai khi bang chuyén thi hai quay quanh
cap truc lan th hai, bé mit phang thir nhit tao ra gbc nhd hon 180° véi bé mit

phéng thit hai.
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