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(549)  GHE NGA PUJC VA CO CAU NGA KHONG CAN KHOANG TRONG DUNG
CHO GHE NAY

(57) Séng ché d¢ xudt gh& nga dugc bao gdm mat ngdi, phan tua, va hai co cdu
nga nam cdch nhau d& ké&t hop mat ngdi va phén tya. Mbi co ciu nga bao goém
thanh d€ ti€p xiic v6i nén, thanh mat ngdi dugc néi hoat dong va d& mat ngdi, co
cdu thanh phan tya n6i hoat dong phdn twa véi thanh mat ngéi, thanh xoay phia
sau dugc ndi hoat dong v6i thanh d€ tai ch6t xoay thi nhat, va thanh xoay phia
trudc duge néi hoat dong véi thanh d€ nhd co céu chét xoay c6 thé dich chuyén
tao ra chot xoay thit hai. Thanh xoay phia sau va thanh xoay phia trudc c6 thé 1an
luot xoay theo lua chon quanh céc chét xoay thit nhédt va thi hai nhiam cho phép
co cdu nga dich chuyén theo lua chon giifa vi trf dtng thing va vi tri nga ra. Co
cdu chét xoay c6 thé dich chuyén s& dich chuyén vi tri clia chét xoay thi hai so

v6i thanh d€ khi co cdu nga dich chuyén giita vi tri thit nhét va vi trf thit hai.
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Linh vuc ky thudt duoc dé cip
Sang ch& dé cap dén cc co cdu ghé nga dugc va cu thé hon 1a dé cap
dén ghé nga duoc va céc cd cdu nga khong can khoang tréng dung cho ghé

nga duogc.

Tinh trang ky thudt cia sdng ché

Ngay nay, cic gh€ nga dugc da tré thanh d6 noi that rat phd bién trong
céc gia dinh. Cdc ghé& nga dugc hién dai thudng c6 ba vi tri riéng biét: (1) vi
trf déng thing trong d6 phan tua ndm gin nhu vuong goc v6i mat ngdi va
phan c6 thé kéo dai (n€u nhu ghé c6 1dp dém) duoc thu lai; (2) vi tri "xem
truyén hinh" trong d6 phan c6 thé kéo dai dugc kéo ra, nhung phan tya van
gan nhu ding thdng so v6i mat ngdi; va (3) vi trf nga ra hoan toan trong do
phan c6 thé kéo dai dugc kéo ra va phén tua dugc nghiéng mot géc 16n so voi
mat ngoi.

Tuy nhién, nhugc diém ctia cic ghe nga dugc tiéu chuén néu trén la
chiing phai dugc dinh vi trf & mot khoang céch nao d6 so vdi tudng cua cin
phong do phén trén cia phan tua nghiéng vé phia sau khi gh€ duoc nga. Cic
nd luc trudc d6 da dugc thuc hién nhim khic phuc nhugc diém cén khoang
tréng phia sau & cdc gh€ nga dugc tiéu chudn. Cac nd luc nay da tao ra loai
céc co cdu nga da biét 1a cdc co céu “khong can khoang tréng”, trong do cac
co cdu thanh hodc céc chi tiét khdc dugc bo tri sao cho mép dudi cta phan
tua va mat ngoi s€ dich chuyén vé phia trudc so véi san khi co céu dugc nga,
nhd d6 cho phép dich chuyén mép trén cla phén tya it hon vé phia sau. Cac
vi du vé cdc co cdu dd biét nay dugc boc 10 trong cic Patent M§ so
4,740,031; 5,011,220; 5,570,927; 5,588,710; 5,772,278 va 5,217,276, duoc

két hop trong phan mo ta nay bang cdch vién dan.
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Mot loai co cidu khong cdn khoang tréng ndi chung bao gém co cau
bon thanh, trong d6 hai thanh kién két xoay nam cdch nhau dugc xoay trén
dé tai mot dau ctia mdi thanh lién két va dugc xoay véi thanh mat ngdi & cac
d4u kia. Khi gh& dugc nga tir vi tri ding thang trong d6 thanh mat ngdi dugc
dat qua phan d€, cc thanh xoay s& xoay quanh céc phdn ndi ctia ching véi
phidn d& dé dich chuyén thanh mat ngdi vé phia truéc so v6i phan d& nay.
Theo d6 s& dich chuyén toan bo phan twa vé phia trudc, ra xa tuong bat ky
nim phia sau gh&. Cic co cdu nga dya trén co céu thanh nay rat phd bién va
dugc st dung rong rai do ching c6 chi phi thap va twong d6i dé ché tao.

Tuy nhién, s& thuan lgi cho ngudi sit dung néu mat ngdi nghiéng vé
sau vé phia phan tua cua ghé€. Diéu nay thudng dugc thyc hién trong cac co
cdu dua trén co cdu thanh béng cach 1am thanh xoay phia truGc dai hon thanh
xoay phia sau. Tuy nhién, két quéa 12 ngudi st dung ngdi trén gh€ thudng phai
tdc dong lén co cau dé dich chuyén gh€ tr vi trf diing thang t6i céc vi trf nga
ra va nguoc lai, cu thé 1a vi tri ding thang ti€p ngay sau dé. Su chénh léch
chiéu dai khong qué 16n gifta cdc thanh xoay phia trudc va phia sau khi€n cho
ngudi st dung cén phai c¢6 gang nhiéu khi diéu chinh gh€. Do muc do dich
chuyén vé phia truSc cia mat ngdi va phan tua phu thudc it nhat mot phén
vao chidu dai cha cdc thanh xoay, nén mitc d6 ma co cdu nay c6 thé dat dugc
yéu cdu "khong cdn khoang trong" s& bi han ché. Két qua la, co céu khong
can khoang tréng kiéu co cdu thanh da biét néi chung van cin khoang trong
phia sau & mitc do nhét dinh sau phdn tua, do phin trén clia phan tya van dich
chuyén vé phia sau & mic do nao d6 khi gh€ duoc nga.

Do d6, van can ghé nga dugc c6 chi phi thap va dé van hanh cho phép
can it khoang tréng phia sau hon céc két cau “khong can khoang trong” da

biét.
Bdn chdt ky thudt ciia sdng ché

Sang ché dé xudt co cdu ghé nga dugc nham dép tng nhu cdu vé viéc

giam chi phi, d& van hanh cho phép cén it khodng trong phia sau hon céc ket
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cdu “khong can khoang trong” da biét. Theo mot phuong dn thuc hién sang
ché, gh€ nga dugc bao gébm mat ngdi, phan tua, va hai co cdu nga nim céch
nhau cing d& mat ngdi va phéan tya. Mbi co cdu bao gom thanh d€ ti€p xitc
v6i nén, thanh mit ngéi dugc noéi hoat dong va d& mat ngodi, co cau thanh
phin tua n6i hoat dong phén twa véi thanh mat ngéi, thanh xoay phia sau
dugc n6i hoat dong vdi thanh d€ tai chot xoay thit nhat, va thanh xoay phia
truéc duge noi hoat dong véi thanh d&€ nhd co céu chot xoay c6 thé dich
chuyén tao ra chét xoay thit hai. Thanh xoay phia sau va thanh xoay phia
truéc dugc ndi hoat dong vé6i thanh mat ngdi va co cau thanh phan tua. Thanh
xoay phia sau va thanh xoay phia trudc c6 thé 14n luot xoay theo lya chon
quanh cdc ch6t xoay thit nhat va thit hai nham cho phép co céu dich chuyén
theo lua chon gifta vi tri ding théng trong d6 mat ngdi ndm & vi tri thit nhét
so v6i thanh d€ va phan tua tao géc thi nhét so v6i mat ngdi, va vi tri nga ra
trong d6 mit ngdi ndm & vi trf thit hai trude vi trf thit nhét so v6i thanh d€ va
phdn tua tao géc thd hai 16n hon géc thi nhat so voi mat ngdi. Co ciu chot
xoay c6 thé dich chuyén s& dich chuyén vi trf clia chot xoay thd hai so v6i
thanh d€ khi co cdu dich chuyén giita vi tri thi nhat va vi tri thit hai.

Theo mot phuwong 4n thuc hién, co cdu choét xoay c6 thé dich chuyén
bao gom tru lan theo & thanh xoay phia truéc va ranh dugc tao ra ¢ thanh de,
trong d6 tru lin theo dugc 1ap va c6 thé dich chuyén trugt dugc trong ranh
nay. Theo phuong 4n khac, co c4u chét xoay c6 thé dich chuyén c6 thé 1a co
ciu thanh n6i hoat dong thanh phia trudc va thanh d€. Ghé c6 thé con nam O
vi trf th ba, tuong ¢ng v6i vi trf "xem truyén hinh", gitta vi tri thit nhat va vi
tri thit hai.

Co céu theo cdc phuong 4n clia séng ch€ c6 thé bao gom co cdu thanh
phan c6 thé kéo dai dugc néi hoat dong véi thanh mat ngoi, trong d6 co cau
thanh phén c6 thé kéo dai c6 thé dich chuyén theo lwa chon giita vi trf thu lai
tuong tng véi vi tri déng thing cla co cdu, va vi tri kéo ra tuong tng v6i vi

tri nga ra clia co céu. Co cdu thanh din dong dugc ndi hoat dong véi co ciu
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thanh phan c6 thé kéo dai c6 thé dugc tao ra dé dich chuyén theo lya chon co
cau thanh phin c6 thé kéo dai giita vi trf thu lai va vi tri kéo ra.

Theo mot phuwong 4n clia sdng ché, ghé€ c6 thé bao gébm mat ngdi, phan
tua, va hai co cdu nga nidm cdch nhau d& két hgp mat ngdi va phan tua. Méi
co cdu bao gdom thanh d€ ti€p xdc v4i nén, thanh mat ngdi dugc ndi hoat
dong va d& mit ngbi, co ciu thanh phén tya n6i hoat dong phan tua véi thanh
mit ngoi, thanh xoay phia sau dugc n6i hoat dong véi thanh dé€ tai chot xoay
thd nhét, thanh xoay phia truéc, va phuong tién dé néi xoay thanh xoay phia
truéc véi thanh dé. Phuong tién niy cé thé bao gém phuong tién dé tao ra
chot xoay thit hai ma quanh dé thanh xoay phia truéc cé thé xoay theo lua
chon, va phuong tién dé dich chuyén vi tri clia ch6t xoay thit hai so véi thanh
dé. Thanh xoay phia sau va thanh xoay phia truéc dugc noi hoat dong véi
thanh mat ngdi va co cdu thanh phén tua, trong d6 thanh xoay phia sau va
thanh xoay phia truéc c6 thé 1an lugt xoay theo lua chon quanh céc chot xoay
thit nh4t va thtt hai nhdm cho phép co céu dich chuyén theo lua chon giita vi
trf ding thing trong d6 mat ngdi ndm & vi tri thit nhét so v6i thanh d€ va
phén tua tao géc thit nhét so v6i mat ngdi, va vi tri nga ra trong d6 mat ngdi
nim & vi tri thit hai truée vi tri thit nhat so v6i thanh d€ va phén tya tao ra géc
thi hai 16n hon géc thtt nhét so véi mat ngdi, va trong do6 vi tri clia ch6t xoay
thit hai dugc dich chuyén so véi thanh d€ khi co ciu dich chuyén giita vi trf
th nhat va vi tri thit hai.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong tién dé tao ra chot xoay thit hai
ma thanh xoay phia trudc c6 thé xoay theo lua chon quanh d6 c6 thé bao gébm
tru lan theo & thanh xoay phia trudc, va phuong tién dé dich chuyén vi tri ctia
chét xoay thtt hai ¢6 thé bao gébm ranh duogc tao ra & thanh dé€, tru lan theo
duoc 1ap va c6 thé dich chuyén trugt dugc trong ranh nay. Theo phuong dn
khéc, phuong tién dé tao ra chét xoay thi hai ma thanh xoay phia trudc c6
thé xoay theo lua chon quanh d6 va phuong tién dé dich chuyén vi trf cta
ch6t xoay thit hai c6 thé bao gom thanh khuyu hodc co cdu thanh khac dugc

n6i xoay v6i thanh d€ va thanh xoay phia trudc.
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Co cdu khong cin khoang tréng ding cho gh€ nga dugc theo mot
phuong 4n thuc hién sing ché bao gom thanh d¢ ti€p xiic v6i nén, thanh mat
ngdi, co ciu thanh phén tya bao gom gid d3 phan tua, thanh xoay phia sau
dugc ndi hoat dong véi thanh d€ tai chét xoay thit nhat, va thanh xoay phia
truéc duoc ndi hoat dong véi thanh d€ nho co ciu chét xoay co thé dich
chuyén tao ra chot xoay thit hai. Thanh xoay phia sau va thanh xoay phia
truéc dugc noi hoat dong véi thanh mét ngdi va co cau thanh phén tya, trong
d6 thanh xoay phia sau va thanh xoay phia tru6c c6 thé 1an luot xoay theo lua
chon quanh céc chét xoay thit nhét va thir hai nham cho phép co céu dich
chuyén theo lya chon gifta vi tri ding thing & d6 thanh mat ngdi ndm & vi tri
thit nhat so véi thanh dé€ va gia d& phin tya tao goc thi nhét so voi mat ngoi,
va vi trf nga ra trong d6 thanh mét ngdi nam & vi tri thit hai phia truéc vi tri
thtt nhét so v6i thanh d&€ va gid d& phan tua tao géc thi hai 16n hon géc thit
nhét so v6i thanh mat ngdi, co cdu chét xoay c6 thé dich chuyén s& dich
chuyén vi tri cia chdt xoay thit hai so véi thanh d€ khi co cdu dich chuyén

giita vi trf thit nhét va vi trf thi hai.

Mo td vdn tdt cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh ph6i canh thé hién co cdu nga theo mot phuong 4n thuc
hién sédng ché;

Fig.la 1a hinh phoi canh thé hién gh€ nga dugc theo mot phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.2 12 hinh chi€u nhin tir bén trén thé hién co céu nga trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chi€u nhin tir phia tru6c thé hién co ciu nga trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh chi€u canh thé hién co ciu nga trén Fig.1;

Fig.5 12 hinh chi€u canh thé hién co céu thanh cua co cdu nga trén
Fig.1, dinh vi & vi tr{ ding thang;

Fig.6 1a hinh chi€u nhin bén ngoai thé hién co cau thanh cia co cau

nga trén Fig.1, dinh vi & vi trf diing thang;
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Fig.7 1a hinh chi€u canh thé hién co céu thanh clia co céu nga trén
Fig.1, duoc dinh vi & vi tri xem truyén hinh;

Fig.8 12 hinh chiéu nhin tr bén ngoai thé hién co cdu thanh cla co cdu
nga trén Fig.1, dugc dinh vi & vi trf xem truyén hinh;

Fig.9 1 hinh chi€u canh thé hién co ciu thanh cua co cdu nga trén
Fig.1, dugc dinh vi & vi tr nga ra hoan toan;

Fig.10 12 hinh chi€u nhin tir bén ngoai thé hién co cau thanh clia co cau
nga trén Fig.1, dugc dinh vi & vi trf nga ra hoan toan;

Fig.11 14 hinh chi€u thé hién co cau kéo dai chia co cau nga;

Fig.12 12 hinh chiéu riéng phén thé hién dau dudi cta thanh xoay phia
trudc cha co cdu thanh cla co cdu nga trén Fig.1, dinh vi 6 vi tri ding thang;

Fig.13 12 hinh chiéu riéng phan nhin tr bén ngoai thé hién dau duéi
clia thanh xoay phia trudc clia co cau thanh clia co cau nga trén Fig.1, dinh vi
& vi tri déing théng;

Fig.14 1a hinh chi€u riéng phén thé hién ddu dudi thanh xoay phia
trudc co ciu thanh clia co c&u nga trén Fig.1, dugc dinh vi & vi trf xem truyén
hinh;

Fig.15 1a hinh chi€u riéng phén nhin tr bén ngoai thé hién dau dudi
cia thanh xoay phia truéc clia co cdu thanh cia co cau nga trén Fig.1, dugc
dinh vi & vi tri xem truyén hinh;

Fig.16 12 hinh chi€u riéng phan thé hién dau dudi cta thanh xoay phia
trudc clia co ciu thanh ctia co cau nga trén Fig.1, dinh vi & vi tri nga ra hoan
toan;

Fig.17 12 hinh chiéu riéng phén nhin t bén ngoai thé hién dau dudi
ciia thanh xoay phia trudc clia co c4u thanh clia co cdu nga trén Fig.1, dinh vi
& vi trf nga ra hoan toan;

Fig.18 12 hinh chiéu riéng phan thé hién dau dudi cta thanh xoay phia
trudc clia co cdu thanh ciia co ciu nga theo phuong dn thuc hién khéc cua

séng ché, dinh vi & vi trf ding thang;
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Fig.19 12 hinh chiéu riéng phén thé hién dau dudi cia thanh xoay phia
truéc theo phuong 4n trén Fig.18, dugc dinh vi & vi tri xem truyén hinh;

Fig.20 1a hinh chiéu riéng phén thé hién ddu dudi cla thanh xoay phia
truéc theo phuong 4n trén Fig.18, dinh vi 6 vi trf ngd ra hoan toan; va

Fig.21 12 hinh chi€u nhin tir phia trén thé hién co cau thanh n6i thanh

dé va thanh xoay phia truéc theo phwong 4n trén Fig.18.

Mo td chi tiét cdc phuong dn uu tién

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.la, n6i chung, gh€& nga dugc khong
cin khoang tréng 38 bao gom mat ngbi 40, phan tya lung 42, cac cho dat tay
44, 46, va phan c6 thé kéo dai 48, tat ca cdc bo phan nay duoc ndi hoat dong
véi co cdu 50. Co cau 50 néi chung bao gdm hai co cdu thanh 52, 54, hop cho
ngdi 56b, thanh lién két ngang 58, va truc khuyu 60. Céc co cau thanh 52, 54,
nim d6i xting nhau va c6 két cau va chiic nang giong nhau. Do vay, phan mo
th co c&u thanh 52 duéi day ciing s& dugc dp dung d6i véi co céu thanh 54.

Co céu thanh 52 néi chung bao gém thanh d€ ti€p xdc voi nén 62,
thanh xoay phia truSc 64, thanh xoay phia sau 66, thanh lién két chd ngoi 68,
co cdu thanh phéi hop dui 70, co cdu thanh phan c6 thé kéo dai 72, co ciu
thanh ph6i hop trén 74, co cdu thanh dan dong 76, va co cau thanh phan tua
78. Thanh xoay phia sau 66 dugc ndi xoay véi thanh dé 62 tai chot xoay 80
va v6i don khuyu 82 clia co cdu thanh phéi hop dudi 70 tai chét xoay 84.
Thanh xoay phia truéc 64 dugc ndi xoay véi thanh lién két trén 86 cla co ciu
thanh phdi hop trén 74 tai chét xoay 88. Thanh xoay phia truéc 64 dugc ndi
véi thanh d& 62 nhd tru 1an theo 90 1p truot dugc trong ranh 92. bau dudi 94
ciia thanh xoay phia trudc 64 c6 cic phan léch 96, 98 nam & phia kia cua
dudng truc doc 100, véi tru lan theo 90 nim & phin léch 96 d€ nam léch véi
dudng truc doc 100. Mép dudi 102 cia thanh xoay phia trudc 64 c¢6 géc dugc
vé tron 104 & phia sau.

Ngoai don khuyu 82, co céu thanh ph6i hop dudi 70 néi chung bao
gom thanh phia truéc 106 va thanh néo 108. Bon khuyu 82 dugc ndi xoay véi
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phan kéo dai phia duéi 110 cha thanh lién két chd ngoi 68 tai chot xoay 112.
Péu sau 114 cta thanh néo 108 dugc n6i xoay v6i don khuyu 82 tai chot
xoay 116. Thanh phia truéc 106 dugc ndi xoay vdi thanh lién két chd ngbi 68
tai chot xoay 118 va v6i thanh xoay phia trudc 64 tai chot xoay 120. Pau
truéc 122 cia thanh néo 108 dugc n6i xoay vdi thanh phia trude 106 tai chot
xoay 124 ndm giita céc chot xoay 118, 120.

Ngoai thanh lién két trén 86, co cau thanh ph6i hop trén 74 n6i chung
bao gém thanh khuyu 126 va thanh néo 128. Thanh khuyu 126 dugc ndi xoay
véi thanh lien két chd ngdi 68 tai chét xoay 130. Dau sau 132 cta thanh lién
két trén 86 dugc ndi xoay véi thanh khuyu 126 tai chot xoay 134. Dau sau
135 ciia thanh néo 128 duoc néi xoay véi thanh khuyu 126 tai chét xoay 136,
trong khi ddu trusc 138 dugc ndi v6i thanh lien két phin c6 thé kéo dai bén
trong phia duéi 139 tai chot xoay 140.

Ngoai thanh lién két phan c6 thé kéo dai bén trong phia dudi 139, co
ciiu thanh phan c6 thé kéo dai 72 n6i giam chén phan c6 thé kéo dai 72a véi
gh€& néi chung bao gom thanh lién két phan c6 thé kéo dai bén trong phia trén
142, thanh lién két trung gian phia dudi 144, thanh lién két trung gian phia
trén 146, thanh lién két ngoai phia duéi 148, bich phén c6 thé kéo dai phia
ngoai 150, va thanh lién két phan c6 thé kéo dai beén trong 152. Thanh lién
két phén c6 thé kéo dai bén trong phia dudi 139 dugc ndi xoay véi thanh lién
két chd ngdi 68 tai chét xoay 154 va voi thanh lién két trung gian phia trén
146 tai chot xoay 156. Thanh lién ket phéan c6 thé kéo dai bén trong phia trén
142 dugc ndi xoay véi thanh lién két chd ngdi 68 tai chot xoay 158, v6i thanh
lien két trung gian phia trén 146 tai chot xoay 160, va v6i thanh lién ket trung
gian phia dudi 144 tai ch6t xoay 162. Thanh lién két trung gian phia trén 146
duoc noi xoay véi bich phan c6 thé kéo dai phia ngoai 150 tai chot xoay 164
v thanh lién két trung gian phia dudi 144 dugc néi xoay véi bich phan c6 thé
kéo dai phia ngoai 150 tai ch6t xoay 166. Thanh lién két ngoai phia dudi 148
duoc noi xoay véi bich phan c6 thé kéo dai phia ngoai 150 tai chot xoay 168

vi v6i thanh lién két phan c6 thé kéo dai bén trong 152 tai chot xoay 170.
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Thanh lién két phin c6 thé kéo dai bén trong 152 dugc no6i xoay v4i thanh
lién két trung gian phia trén 144 tai chot xoay 172.

Co ciu thanh phén tua 78 n6i cum gidm chan phén tya 78a v6i gh€ ndi
chung bao gém cén tic dong 174 va thanh n6i 176. Can tac dong 174 duge
néi xoay v6i phan nho trén 178 ca thanh lién ket ché ngdi 68 tai chot xoay
180, va véi thanh ndi 176 tai chét xoay 182. Dau dudi 184 cua thanh n6i 176
duoc néi xoay v6i don khuju 82 tai chot xoay 186.

Co cdu thanh din dong 76 néi chung bao gém thanh khuyu 188 va can
n6i 190. Can n6i 190 duoc ndi xoay véi thanh lién ket phan c6 thé kéo dai
bén trong phia dudi 139 tai chét xoay 192 va vé6i thanh khuyu 188 tai chot
xoay 194. Thanh khuyu 188 tao ra 16 196 dé tiép nhan truc kKhuyu 60 qua do,
va dugc gan xoay Vdi truc khuyu 60 nhd méc cai 198. Bac 16t 199 kéo dai
qua thanh lién két ché ngoi 68 va dg xoay truc khuyu 60. Lo xo d4n dong
200 kéo dai giita bich 202 & thanh lién ket ché ngdi 68 va ranh 204 & can noi
190.

Hop chd ngdi 56 do cum giam chan mat ngdi 56a néi chung bao gom
khung ngoai 250 c6 cc day do 252 kéo dai gitta cac thanh gidng trudc va sau
254, 256, va cac thanh gidng phia bén 258, 260. Hop chd ngdi 56 dugc gan
¢6 dinh v6i thanh lién két chd ngoi 68 tai céc bich 262, 264. Thanh lién két
ngang 58 kéo dai giita cac bich d6i dién 266 trén cic thanh xoay phia trudc
64 chia mdi co cdu thanh 52, 54, va céc bich doi dién 268 trén cac thanh xoay
phia sau 66 cia méi co cdu thanh 52, 54, 8 hoan thién cum co céu nga 50.

Khi st dung, co céu nga 50 co thé c6 vi tri theo lya chon & ba vi tri
riéng biét: (1) vi tri ding thang v6i phén c6 thé kéo dai thu lai nhu dugc thé
hién trén céc hinh tir Fig.1 dén Fig.6; (2) vi trf xem truyén hinh trong d6 phéan
6 thé kéo dai dugc kéo ra nhung phén tya van ding thing nhu dugc thé hién
trén cdc hinh tir Fig.7 dén Fig.8; va (3) vi tri nga ra hoan toan trong d6 phan
tya duoc gdp xudng va phan c6 thé kéo dai dugc nang lén nhu dugc thé hién
trén cac hinh tr Fig.9 dén Fig.10. & vi tri ding thang nhu dugc thé hién trén

cdc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, thanh khuyu 188 kéo dai vé phia sau trén
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dudng thdng tir truc khuju 60 cao hon mot chit so v6i dudng thang kéo dai
doc theo 10 xo din dong 200 sao cho co ciu thanh din dong 76 hoi nim cao
hon tam va dugc giit & vi trf nhd stc cang cia 16 xo din dong 200. Co céu
nha kich hoat 206 duoc nSi hoat dong véi cdn nha ndm giita tay don cia phan
twa v giam ch&n mat ngdi, hodc v6i phan dieu khién nha khic bat ky trong
cdc co cau ghé nga dugc da biét. 3 vi trf ding thing, nhu dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig 12 dén Fig.13, tru lan theo 90 nim & dau trén clia rdnh 92
va mép dudi 102 clia thanh xoay phia trudc 64 gan géc dugc vé tron 104 tua
lén go dudi 208 cla thanh d€ 62. Phan c6 thé kéo dai 209 lam béang vat liéu
dan héi c6 thé nim xen gitta mép dudi 102 va gd dudi 208 d€ ngan su ti€p
xtc gifta kim loai v6i kim loai.

Khi kich hoat cén nha, thanh khuju 188 va truc khuyu 60 quay theo
huéng mii tén nhu dugc thé hién trén Fig.7. Mbi khi thanh khuyu 188 di qua
tam, thi 10 xo din dong 200 s& kéo can n6i 190 vé phia trudc, lam cho co céu
thanh phén c6 thé kéo dai 72 nho ra. Thanh xoay phia truéc 64 va thanh xoay
phia sau 66 hoi xoay vé phia tru6c, 1lam cho mép dudi 102 cta thanh xoay
phia trudc 64 d€ lac trén go dudi 208 sao cho go phia trugc dugc vé tron 210
ty 1én g dudi 208 nhu dugc thé hién trén c4c hinh tir Fig.14 dén Fig.15. Ti€p
theo, Tru 1an theo 90, s& truot 1én trong ranh 92. Chuyén dong lac clia mép
duéi 102 cia thanh xoay phia trudc 64 s& cho phép diém xoay dudi, thanh
xoay phia truéc quay tuong doi v6i thanh d¢ 62 quanh diém xoay nay, hoi
dich chuyén vé phia truéc, nhd d6 cho phép phéan tua dich chuyén vé phia
trudc.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.17,
ranh 92 cho phép tru lan theo 90 dich chuyén trugt theo phuong thdng ding
khoang 4,76 mm. Tuy nhién, c4n hiéu rang, khoang dich chuyén cla tru lan
theo 90 c6 thé nim trong khoang tir 4,76 dén 50,8 mm hoac 16n hon theo céc
phuong 4n thyuc hién clia sdng ché.

Do phén tua dugc dich chuyén tir vi tri "TV" nhu dugc thé hién trén

c4c hinh vé tix Fig7 dén Fig.8 va Fig.14 dén Fig.15, t6i vi tri nga ra hoan toan
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thé hién trén cac hinh v& tit Fig.9 dén Fig.10 va Fig.16 dén Fig.17, nén thanh
lien két chd ngdi 68 s& dich chuyén vé phia trudc khi bi tdc dong bdi co céu
thanh ph6i hop duéi 70 va co cdu thanh phdi hop trén 74. Mép duéi 102 con
l4c vé phia trudc doc theo go phia trude dugc vé tron 210 khi thanh xoay phia
truéc 64 xoay quanh tru lan theo 90.

Tir phdn mo t4 trén, cdn hiéu réng, chuyén dong lic cha mép dudi 102
clia thanh xoay phia truéc 64 trén g& dudi 208 s& cho phép co céu dich
chuyén vé phia trudc & mic 16n hon véi tic dong ctia ngudi sit dung nho hon
so Vi céc co cau khong cdn khoang trong di biét khi ng ra, nhd d6 1am
giam hodc loai bo dich chuyén vé phia sau bat ky clia mép trén cta phan tua
va cho phép dit gh€ gén tudng hon. Nhiing ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat sé hiéu ring, theo sdng ché, tru lan theo 90 va ranh 92
c6 thé dugc thay thé boi cc két cdu khdc cho phép dich chuyén tuong tu nhu
don khuyu hodc co cdu thanh khac.

Vi du, theo phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.18 dén
Fg.21, thanh xoay phia trudc 64 dugc n6i xoay véi thanh lién két trung gian
300 tai ch6t xoay 302. Tiép theo, thanh lién két trung gian 300 dugc ndi xoay
véi thanh d€ 62 tai chot xoay 304. Cing vay, dau dudi 94 cua thanh xoay
phia truéc 64 c6 cic phan lech 96, 98, & phia kia clia dudng truc doc 100, véi
chot xoay 302 nim & phdn léch 96 sao cho n6 nam léch so v6i dudng truc
doc 100 nay. Mép dudi 102 clia thanh xoay phia trudc 64 c6 goc dugc vé tron
104 & phia sau.

Khi st dung, géc dugc vé tron 104 ty 1én gd dudi 208 khi ghé dugc
dinh vi & vi tri ding théng. Khi gh€ dugc dich chuyén tir vi trf ding thang vé
phia vi tri nga ra, thi thanh xoay phia truéc 64 xoay tuong doi v6i thanh lién
két trung gian 300 quanh ch6t xoay 302. Mép duéi 102 clia thanh xoay phia
truGe 64 s8 l4c trén go dudi 208, gitp dich chuyén géc dugc vé tron 104 1én
trén. Thanh lién két trung gian 300 s& xoay quanh chot xoay 304 cho phép
chot xoay 302 dich chuyén theo phuong thing ding khi thanh xoay phia

truéc 64 chuyén dong lac.
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Nhiing ngudi cé trinh do trung binh trong linh vyc k§ thuat s& hiéu
ring su dich chuyén cia diém ndi xoay giffa thanh xoay phia trudc 64 va
thanh d€ 62 c6 thé con dugc thuc hién nhd cdc co cau thanh co khi va cac
mé&i n6i theo céc két cdu khac nhau, ma vin nim trong pham vi ciia sing ché.
Do d6, sing ché c6 thé dugc thyc hién theo cdc phuong 4n khic ma khong
nim ngoai ¥ d6 cta sdng ché; cdc phuong dn dugc thé hién chi nhim muc
dich minh hoa va sang ché& khong bi han ché & cdc phuong an nay, cin hiéu
“ring pham vi chia séng ch& khong nam trong phin mo ta néu trén ma sé duogc

thé hién trong cic diém yéu ciu bio h¢ kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Ghé€ nga dugc bao gom:

mit ngoi;
phan tua; va

hai co ciu nga ndm céch nhau d& két hgp mat ngoi va phan tua, mdi co

c4u nga nay bao gom:

thanh d€ ti€p xiic v6i nén;

thanh mat ngéi dugc n6i hoat dong va 45 mat ngoi;

co cdu thanh phan tua ndi hoat dong phan tuya véi thanh mat
ngoi;

thanh xoay phia sau dugc n6i hoat dong vé6i thanh d€ tai chot
xoay thi nhat; va

thanh xoay phia truéc dugc n6i hoat dong véi thanh d€ nho co
cau chot xoay ¢6 thé dich chuyén tao ra chét xoay thit hai;

trong d6 thanh xoay phia sau va thanh xoay phia truéc dugc noi
hoat dong v6i thanh mat ngoi va co cdu thanh phén tua, trong dé thanh
xoay phia sau va thanh xoay phia trudc c6 thé 14n lugt xoay theo lua
chon quanh céc chét xoay thit nhat va thit hai dé cho phép co cédu dich
chuyén theo lwa chon giita vi tri ding thing & d6 mit ngdi ndm & vi tri
thit nhat so véi thanh d€ va phén tua tao géc thit nhat v6i mat ngoi, va
vi trf nga ra trong d6 mét ngdi nam & vi tri thit hai phia trude vi tri thit
nhét so v6i thanh d€ va phan tua s€ tao ra géc thi hai 16n hon géc thi
nhét so v6i mat ngdi, trong dé co cau choét xoay c6 thé dich chuyén sé
dich chuyén vi tri ciia chét xoay thit hai theo huéng gin nhu thing
diing so vdi thanh d€ khi co céu nay dich chuyén giita vi trf thi nhat va
vi tri tht hai, va trong d6 vi tri clia ch6t xoay thit nhdt khong dich

chuyén khi co cau nay dich chuyén giita vi trf thi nhat va vi tri thi hai.
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2. Ghé nga dugc theo diém 1, trong d6 co cdu chot xoay c6 thé dich chuyén
bao gdm tru lin theo trén thanh xoay phia trude va ranh dugc tao ra & thanh d¢,

tru lan theo dugc chia va c6 thé dich chuyén trugt dugc trong ranh nay.

3. Gh€ nga duogc theo diém 1, trong d6 co céu chét xoay c6 thé dich chuyén

bao gdm co c4u thanh n6i hoat dong thanh phia trudc v6i thanh de.

4. Ghé ngé dugc theo diém 1, trong d6 mdi co cdu nga c6 thé nam & vi tri thit

ba gitta vi tri thit nhét va vi tri thit hai.

5. Ghé nga duoc theo diém 4, trong d6 vi trf thif ba twong ing vdi vi tri xem

truyén hinh.

6. Ghé nga duoc theo diém 1, trong d6 mdi co ciu nga con bao goém co céu
thanh phén c6 thé kéo dai dugc néi hoat dong véi thanh mat ngdi, va co cdu
thanh phdn c6 thé kéo dai c6 thé dich chuyén theo lua chon gifta vi tri thu lai
tuong Gng véi vi tri ding thang clia co cau nga, va vi tri kéo ra tuong Gng voi

vi tri nga ra cta co ciu nga nay.

7. Ghé nga duoc theo diém 6, trong d6 mbi co cau nga con bao gom co cdu
thanh din dong duoc ndi hoat dong véi co céu thanh phdn c6 thé kéo dai dé
dich chuyén theo lua chon co cdu thanh phén c6 thé kéo dai gitta vi trf thu lai

va vi tri kéo ra.

8. Ghé& nga dugc theo diém 6, trong d6 ghé€ nay con bao gom thanh khuyu c6

thé xoay kéo dai gifta cdc co cau thanh dan dong clia hai co cau nga.
9. Gh€ nga dugc bao gom:

mat ngoi;

phan tua; va
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hai co céu nga ndm céch nhau d& két hop mat ngdi va phén tua, méi co
céu nga bao gom:
thanh dé€ ti€p xic véi nén;
thanh mat ngdi duoc no6i hoat dong va d& mat ngoi;
co cau thanh phén tua néi hoat dong phén tua véi thanh mat
ngoi;
thanh xoay phia sau dugc néi hoat dong véi thanh d€ tai chot
xoay thi nhét;
thanh xoay phia trudc;
phuong tién dé n6i xoay thanh xoay phia truéc véi thanh d€ bao
gom:
phuong tién dé tao ra ch6t xoay thit hai ma thanh
xoay phia tru6c c6 thé xoay theo lwa chon quanh chot
X0ay nay; va
phuong tién dé dich chuyén vi tri clia chét xoay thit
hai so véi thanh dé;
trong d6 thanh xoay phia sau va thanh xoay phia truéc dugc n6i
hoat dong vé6i thanh mat ngdi va co ciu thanh phén tya, trong d6 thanh
xoay phia sau va thanh xoay phia trudc c6 thé 14n luot xoay theo lua
chon quanh cédc ch6t xoay thi nhat va thit hai dé cho phép co ciu nga
dich chuyén theo lua chon gilta vi tri ding thang trong d6 mat ngbi
nam & vi trf thit nhat so v6i thanh d€ va phan tua tao géc thit nhat véi
mat ngdi, va vi trf nga ra trong d6 méat ngéi nam & vi tri thit hai trudc vi
tri thit nhat so vé6i thanh d€ va phan tua tao géc thit hai 16n hon goc thi
nhét so v6i mat ngdi, va trong d6 vi tri ciia chot xoay thit hai dugc dich
chuyén theo huéng gin nhu théng ding so véi thanh d€ khi co ciu dich
chuyén giita vi tri thit nhat va vi tri thit hai, va trong d6 vi trf ctia chot
xoay thit nhat khong dich chuyén khi co c&u nay dich chuyén giita vi

tri thit nhat va vi trf thit hai.
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10. Ghé nga dugc theo diém 9, trong d6 phuong tién dé tao ra chot xoay thit
hai ma thanh xoay phia truéc c6 thé xoay theo lya chon quanh dé bao gom
tru lan theo & thanh xoay phia truéc, va phuong tién dé dich chuyén vi tri ctia
chét xoay thit hai c6 ranh dugc tao ra & thanh dé, tru 1an theo dugc lap va c6

thé dich chuyén trugt dugc trong ranh nay.

11. Ghé nga duoc theo diém 9, trong d6 phuong tién dé tao ra chot xoay thi
hai ma thanh xoay phia truéc c6 thé xoay theo lua chon quanh dé va phuong
tién dé dich chuyén vi tri chia ch6t xoay thi hai bao gom thanh khuyu dugc

n6i xoay véi thanh d€ va thanh xoay phia trudc.

12. Ghé nga duoc theo diém 9, trong d6 mdi co cdu nga c6 thé ndm & vi trl

thit ba gitta vi tri thit nhét va vi tri thi hai.

13. Ghé nga dugc theo diém 12, trong d6 vi tri thi ba twong tdng v6i vi tri

xem truyén hinh.

14. Ghé nga dugc theo diém 9, trong d6 méi co cau nga con bao gom co cdu
thanh phdn c6 thé kéo dai duge noi hoat dong véi thanh mat ngoi, va co céu
thanh phén c6 thé kéo dai c6 thé dich chuyén theo lua chon gifta vi trf thu lai
tuong ng véi vi tri ding théng clia co cau nga, va vi tri kéo ra tuong dng voi

vi tri nga ra clia co ciu nay.

15. Ghé nga dugc theo diém 14, trong d6 mdi co cdu nga con bao gom co ciu
thanh din dong duoc ndi hoat dong véi co cau thanh phan c6 thé kéo dai dé
dich chuyén theo lua chon co céu thanh phén c6 thé kéo dai gitta vi trf thu lai

va vi tri kéo ra.

16. Ghé nga dugc theo diém 15, trong d6 gh& nay con bao gom thanh khuyu

c6 thé xoay kéo dai gifta c4c co ciu thanh din dong cta hai co cdu nga.
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17. Co céu nga khong can khoang trong ding cho ghé€ nga dugc bao gom:

thanh dé€ ti€p xdc v6i nén;

thanh mat ngoi;

co cau thanh phén tya bao gom gia d& phén tua;

thanh xoay phia sau dugc néi hoat dong véi thanh d€ tai chot xoay thit
nhat; va

thanh xoay phia truGc dugc néi hoat dong véi thanh d€ nhd co cau chot
xoay c6 thé dich chuyén tao ra chét xoay thi hai;

trong d6 thanh xoay phia sau va thanh xoay phia truéc dugc n6i hoat
dong vé6i thanh mat ngdi va co ciu thanh phan tua, trong d6 thanh xoay phia
sau va thanh xoay phia trudc c6 thé 1an lugt xoay theo lua chon quanh cic
ch6t xoay thi nhét va thit hai nhim cho phép co cdu nga dich chuyén theo lua
chon giita vi tri ding théng & d6 thanh mat ngdi nam & vi tri thi nhét so vé6i
thanh d¢€ va gid d& phan tua s€ tao géc thit nhat véi mat ngoi, va vi tri nga ra
trong d6 thanh mat ngéi ndm & vi tri thit hai trude vi trf thit nhét so véi thanh
d& va gid dd phan tua s& tao géc tht hai 16n hon géc thit nhat so véi thanh
mat ngdi, va trong d6 co ciu chét xoay c6 thé dich chuyén s& dich chuyén vi
tri ctia ch6t xoay thi hai theo huéng gan nhu thing ding so v6i thanh dé€ khi
co cau nga dich chuyén giita vi tri thi nhat va vi tri thd hai, va trong d6 vi tri
clia chét xoay thit nhit khong dich chuyén khi co cau nay dich chuyén giita

vi tri thi nhat va vi tri thit hai.

18. Co ciu nga khong cin khoang tréng ding cho ghé nga dugc theo diém 17,
trong d6 co cau chot xoay c6 thé dich chuyén bao gém tru lan theo & thanh xoay
phfa truéc va ranh dugc tao ra & thanh dé€, tru lan theo dugc lap va c6 thé dich

chuyén trugt dugc trong ranh nay.
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19. Co cau nga khong cin khoang trong dung cho ghé nga duoc theo diém 17,
trong d6 co cau chét xoay c6 thé dich chuyén bao gém co ciu thanh néi hoat

dong thanh phia trugc va thanh dé.

20. Co ciu nga khong cdn khoang trong ding cho ghé nga duoc theo diém
17, trong d6 co cdu nga nay con bao gém co cdu thanh phin c6 thé kéo dai
duoc noi hoat dong vé6i thanh mat ngdi, va co ciu thanh phan c6 thé kéo dai
c6 thé dich chuyén theo lwa chon gitta vi tri thu lai twong Gng véi vi tri déng
thang clia co cdu nga, va vi tri kéo ra tuong ng vdi vi tri nga ra clia co cau

nay.
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