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dém (20) c6: duong dan dong nghieng ding dé dém (21) dé van chuyén cic doi
tugng can dém, nho dong chay clia mot chat long va ¢6 it nhat mot phan lam
bang vat liéu trong suét, vao bo phan dém (23); bd phan chiéu sdang (24) dé chi€u
anh séng lén b phan dém (23) cla du’orng dan dong nghiéng dung dé dém (21)
tr mat dudi ciia bo phan dém (23); va bo phﬁn phan tich anh dé€ thu thap anh
dung dé d&m nhd mot camera (26) dugc bo tri ¢ mat trén ctia bo phan dém (23),
va ngoai ra, dya trén dit liéu cia anh thu thap dugc, dém s6 luong c4 thé sinh vat
di qua bd phan dém Cl‘mg véi chit long. BC) phan dua vao ca thé sinh vat (30)
dugc ndi va dugc bo tri & phia ddu dong clia dudng din dong nghiéng diing dé
dém (21) trong bd d€m (20) theo céch doc 1ap véi dudng din dong nghleng diung
dé dém (21) B0 phan dua ra c4 thé sinh vat (40) duoc néi va dugc b6 tri & phia
cudi dong clia duong dan dong ngh1eng dung dé dém (21) theo cach doc lap véi
duong din dong nghiéng dung dé dém néu trén.
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Linh vyc k§ thuat dwoge dé cap

Sang ché dé cap téi thiét bi dém céc ca thé sinh vat c6 kha ndng dém cac tai
nguyén thuy san trong ddi nho nhu Au tring t6m, c4 bdt va c4 con dong thoi gitt séng cac
tai nguyén thuy san ndy, va cu thé hon, sing ché dé cap t6i thiét bi #ém céac ca thé sinh vat
c6 kha ning dém céc tai nguyén thuy san véi do chinh xac cao bing cach sit dung dong
chay cia mot chét 1ong nhu nuée bién va nude ngot ddng thoi tranh 1am suy yéu céc tai

nguyén thuy san.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, trong trudng hop thuc hién giao dich thwong mai céc tai nguyén thuy
san sdng, cAn phai dém mot cach chinh xac s lwong ca thé sinh vat trong khoang thoi
gian ngén, va nhdm muc dich nay, nhiéu loai thiét bi dém tu dong khac nhau da dugc phat
trién. D& 1am thiét bi thich hop cho viéc dém cac c4 thé sinh vat nhé nhu c4 bot, di biét
hai loai thiét bi sau day.

Loai thir nhét 13 thiét bi ding dé tach céc c4 thé sinh vat ra khoi nudc, nap cac cé
thé sinh vat 1én mot bang tai theo cach dwoc 1am phan tan, va dém sb luong c4 thé sinh
vét trong qué trinh ma cac cé thé sinh vat dugc xa ra khéi bang tai (xem tai lidu sang ché
1 va tai liéu sang ché 2). Loai thir hai 13 thiét bi tiép nhan céc c4 thé sinh vat trong mot
hop cung véi nudc, tao ra mot sb lwong 16n céc 16 xa nho ma cac c4 thé sinh vat c6 thé di
qua d6 tirng con mot & tAm ddy va cac thanh bén cia hop, va dém s6 lugng ca thé sinh vt
di ra khoi s lwong 16n cac 18 xa ndy cing véi nude (xem tai lidu sang ché 3 va tai lidu
sang ché 4).

Tuy nhién, trong thiét bi tw dong loai thir nhét, cac ca thé sinh vat dugc dua ra khoi
nuée, va do do, trong trudng hop cac ca thé sinh vét 13 4u tring t6m hodc c4 bot nho,
ching bi suy yéu dang ké trong qua trinh dém, tham chi c6 nguy co 14 cac c4 thé sinh vat
s& chét, va 1am giam san luong do tinh trang kiét stc, va ddy dugc xem 1a mot vin dé
nghiém trong. Hon nita, vi cac cé thé sinh vét déu nhd, nén cc ca thé sinh vat c6 xu

huéng dinh 1én bang tai, va sb lugng c4 thé sinh vat khong roi ra khoi bang tai ¢ thé
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khong phai la nhé. Ngoai ra, lién quan téi khia canh nay, viéc suy giam san luong duoc
xem 13 mot van dé, va hon nira, sy suy gidm hi€u qua dém cling duoc xem 13 mot van dé
khéc.

Trong thiét bi tu dong loai thir hai, sb lugng ca thé sinh vat dugc dém trong dong
nuée dang chay, va do d6, gidm b6t nguy co cac c4 thé sinh vét c6 thé bi suy yéu hodc bi
chét. Hon nita, béng cach st dung sb lugng 16n cac cira xa nhd, sb lugng 16n cac ca thé
sinh vét dugc dém timg con mét theo cach dugc lam phén tan, va do d6, khong xay ra
dém nham do hién twong chdng phu giita cic c4 thé sinh vat, vi thé do chinh x4c dém 13
cao. Tuy nhién, cac camera va bd phén tuong tu cin phai duogc trang bi riéng biét cho sb
lugng 16n cac 16 x4, va do do6, nay sinh van d& 14 chi phi thiét bj cao.

Dé giai quyét cac vin dé ndy, tai liéu sang ché 5 cua cling ngudi ndp don dé xudt
thiét bi dém cac c4 thé sinh vat kidu nhiéu ting, trong d6 céc duong din dong nghiéng
dugc lam nghiéng theo huéng dinh trudc duge bd tri theo cac ting & dang phuong an cai
tién ctia thiét bi dém cac c4 thé sinh vat st dung dong nuéc dang chay da dugc mo ta
trong cAc tai liéu sang ché 3 va 4. Néu cac duong din dong nghiéng duge bd tri theo cac
ting, khong nhitng dong chay cua nudc trong cac duong din dong nghiéng ma ca céc
dong chay theo cic phan chénh léch dang béc giita cic ting tuong mg s& gép phin hitu
hiéu vao trang thai 1am phén tan, va két qua 13, s6 luong cé thé sinh vat c6 thé duoc dém
mdt cach chinh x4c bing cach tao anh nhd mot camera duy nhét trong céc duong dan
dong lién quan va bang cach xir Iy phan tich ddi véi cic anh thu thap dugc. Ngoai ra,
trong qué trinh 1am phan tan béi dong nuéc dang chay, mét sb lugng 16m cac bong bong
duogc tao ra trong nudc, va trd thanh cac vat can khi dém s lwong ca thé sinh vat béng
cach phan tich &nh; tuy nhién, cic bong béng niy dugc loai bé & cac phin chénh 1éch
dang bic giita c4c tAng twong (g, va cic vit can trong céng doan phan tich 4nh c6 thé
duoc loai bd.

Do d6, trong trudng hop dém sé lwong 16n cac cé thé sinh vét nhd nhu du trung
tom cing mot luc, sé lugng c4 thé sinh vét lién quan c6 thé duge dém véi do chinh xéac
cao. Hon nita, nguy co xdy ra trang thai suy yéu va tinh trang kiét strc ctia cac c4 thé sinh
vat c6 thé dugc giam bét. Ngodi ra, c¢6 thé don gian hoa va thu nhé két cAu cia thiét bi.

Tuy nhién, cac ca thé sinh v4t cdn dém khéng chi lién quan t6i cc tai nguyén thuy

san nho6 nhu 4u tring tom va ca bt néu trén, trong d6 ting ca thé sinh vt nay c¢6 do dai
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co thé nhé hon 10 mm, ma con lién quan t&i c con, trong d6 ting cé con nay cé do dai
co thé nam trong khoang tr 10 mm téi vai chuc mm, va ca cé 16n, trong d6 tirng c4 16n
nay c6 do dai co thé vugt qua 100 mm. Pbi véi thiét bi dém céc ca thé sinh vat kiéu nhiéu
téng dugc md ta trong tai li€u sang ché 5, kich thudc, gbc nghiéng, s6 lugng cia cac téng,
két cAu va tham sb tuong ty cia cac kénh din duoc lam nghiéng can phai dugc thay dbi
trong Ung véi tig d6 dai co thé cta cic ca thé sinh vat dé c6 thé xur 1y loai cac tai
nguyén thuy san khac nhau. Do d9, sy gia ting sd luong ctia cic loai mu 1a khong thé
tranh khéi, va ddn dén van dé 1a gia ting gia thanh cua thiét bi.

Céc tai lidu sang ché

tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sé H08-30757;

tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sé H08-329212;

tai liéu sang ché 3: Céng bd don MAu hiru ich Nhat Ban s6 H07-36643;

tai liéu sang ché 4: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s H06-245665; va

tai liéu sang ché 5: Cong bd don qudc té s6 W0/2010/140257.

Muc dich cua sang ché 13 khic phuc hodc loai boé dugc cac nhugce diém trén day,
hoic it nhit tao ra mot dic diém khac hitu dung.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 12 d& xut thiét bi dém cac ca thé sinh vat c6 kha
ning dém céc dbi tugng muc tiéu ¢ pham vi rong tir cac c4 thé sinh v4t nhd nhu 4u trung
tom t6i cac ca thé sinh vat c6 do dai co thé vuot qua 100 mm chi nhd cac thay déi nhé
lién quan t6i thiét ké va b phén cAu thanh va thay dbi thiét 1ap chwong trinh.

Pé dat duwoc muc dich néu trén, tic gia sang ché da nghién ciru va thir nghiém chi
tiét cac by phan thay ddi thiét ké khi kich thudc clia cac cé thé sinh vat cAn dém duoc thay
ddi trong thiét bi dém céc c4 thé sinh vat kiéu nhidu tAng dugc mo ta trong tai liéu sang
ché 5. Két qua 13, d ching to duoc ring c6 nhitng viing hau nhu khong phai chiu thay
d6i thiét ké tham chi néu kich thudc cua cic cé thé sinh vat cn dém dugc thay dbi. Cu
thé 13, cac ving nay 14 bd phan dém trong mot dudng din dong nghiéng & tAng dudi clng,
va cic ving l4n cn ciia nd, va cu thé hon, 13 dwong din dong nghiéng & ting dudi cling,
bo phén chiéu sang dé chiéu anh sang 1én bd phan dém tir mat dudi cia né, va bd phan

phén tich 4nh dé thu thap anh dung dé dém nho mét camera dugc b tri & mit trén cia bo
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dém, va ngoai ra, dém s lugng céa thé sinh vét di qua bd phan dém cung vdi chit long
dua trén dit li€u cua anh thu thdp dugc nhu vay.

Tréi lai, két cAu ciia cic duong din dong nghiéng & phia diu dong cua cac vung
néu trén s& phai chiu thay dbi thiét ké theo kich thudc cia cic c4 thé sinh vat cin dém
trong trudmg hop kich thudc nay bj thay d6i. S& di nhu vay 13 vi, trong thiét bi dém céc ca
thé sinh vat kiéu nhiéu ting, chirc ning 1am phan tan s6 lugng 16n cia c4 thé sinh vat
dugc nap nhanh 13 quan trong nhét, chirc ning nay bi chi phdi cha yéu béi két cdu cua cac
duong dan dong nghiéng & phia diu dong cia dudng din dong nghiéng & tAng dudi clng,
va cac c4 thé sinh vét duoc van chuyén vao dudng din dong nghiéng dudi cing 13 vi tri
thyuc hién viéc dém d3 dugc 1am phén tan déy da.

Néu vay, két cdu théng thuong duoc sir dung cho dudong din dong nghiéng dudi
cung, bd phan chiéu sang va bd phan phan tich anh, va két ciu c6 kha nang thuc hién cai
bién nhu thay ddi thiét ké va thay thé b phan cdu thanh duoc sir dung cho cac ving khéc,
nhd do tao ra thiét bi dém cac c4 thé sinh vat c6 kha ning giai quyét tham chi thay ddi 16n
lién quan t6i kich thuée cia cac ca thé sinh vat chi nhd cai bién twong d6i nho.

Sang ché dé cap dén thiét bi dém c4 thé sinh v4t mang va dém cac ca thé vi sinh
vét cdn dugc dém, dong thoi phan tan cc ca thé vi sinh vat nhd dong chay cia chét 1ong,
thiét bi @ém c4 thé sinh vat nay bao gdm: bd dém gbébm dudng din dong nghiéng dung dé
dém dé van chuyén cac ca thé sinh vat cAn dém, nho dong chay cia chét 16ng va c6 it nhit
mot phan 1am bing vat liéu trong subt vao bd phan dém; bd phan chiéu sang dé chiéu anh
sang 1én bd phan dém cia dudong din dong nghiéng dung dé dém tir mit dudi ctia bd dém;
va by phan phén tich anh dé thu thdp anh dung dé dém nho mot camera duoc bd tri & mat
trén cua bd phan dém, va dua trén dit li€u cua anh thu thap duoc, dém sb lugng cé thé
sinh vét di qua bd phan dém cing véi chét 1ong, trong d6 bd phan dua vao c4 thé sinh vat
ma c4c c4 thé sinh vat cAn dém dugc nap chung vao va chét 16ng dé van chuyén céac c4 thé
sinh vat dugc cp, duoc ndi va duge bd tri & phia ddu dong cia dudng din dong nghiéng
ding dé dém trong bd dém, phia diu dong ciing 13 phia sau theo hudng chay ctia chét
16ng, theo cach ddc 1ap voi duong dan dong nghiéng dung dé dém, va bd phén dua vao ca
thé sinh vét con c6 tic dung lam duong din dong phan tan dé 1am phan tan céc ca thé sinh
vét d3 nap chung trong qué trinh van chuyén céc c4 thé sinh vt nhd dong chit long dugc

chp t61 dudong din dong nghiéng ding d& dém theo hudng dong chét 1éng, va c6 thé duogc
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tai két hop nho duoc ni va dwoc bd tri & phia sau theo huéng dong chit 1ong cua dudng
dan dong nghiéng dung dé dém, theo cach doc lap véi duong din dong nghiéng ding dé
dém.

Tét hon 13, trong thiét bi dém cac c4 thé sinh vat theo sang ché, duong din dong
nghiéng ding dé ¢ém, bo phan chiéu sang dugc b tri & mit dudi cia bd phan dém, va bd
phan tich &nh c6 camera dugc bd tri & mit trén cia bd phan dém duoc st dung lam bd
dém, va bd phan dua vao ca thé sinh vét dugc nbi va dugc bd tri & phia ddu dong cua
dudng din dong nghiéng ding dé dém trong bd dém theo cach doc 1ap véi duong din
dong nghiéng ding dé dém. Do d6, bd phan dua vao c4 thé sinh vat cé thd duoc tai két
hop nhim dap lai thay dbi kich thudc va yéu td twong tu clia cac cé thé sinh vat cn dém.

Hon nita, nham dap lai cach thac kiém soat (cach thirc kiém soat cho mdi kich
thudc) dbi véi cac ca thé sinh vat da dém, b phan dua ra ca thé sinh vat c6 thé duge ndi
va duge bd tri mot cach doc 14p & phia cudi dong ciia duong din dong nghiéng ding dé
dém, va hon nita, bd phan dua ra cé4 thé sinh vat c6 thé duoc tai két hop. Két qua 13, c6
thé dém cac dbi tuong muc ti€u ¢6 pham vi rdng tir cac ca thé sinh vat nho nhu 4u trung
t6m t6i cac ca thé sinh vat c6 do dai co thé vuot qua 100 mm chi nho cai bién nhé.

Trong tredng hgp nay, t5t hon 12 bd phén dua vao cé thé sinh vat van chuyén cac
c4 thé sinh vat da nap chung t6i duong din dong nghiéng dung dé dém trong bd dém, va
lam phén tan cac c4 thé sinh vét trong qué trinh ndy. Bd phan dwa vao c4 thé sinh vat
duoc thiét ké mot cach thich hop nhim dap lai kich thuéc va ching loai ciia c4 thé sinh
vét can dém. Dé phi hop v6i cac c4 thé sinh vat nho nhu 4u tring tdm va ca bot, tirng cé
thé sinh vat ndy c6 do dai co thé t6i da x4p xi 10 mm, bd phan nay c6 dudng din dong
nghiéng ding dé phén tan, cé chi tiét dang mang dan dé van chuyén céc ca thé sinh vat
can dém, nho dong chay cta chét 16ng, va c6 binh chira chit 1éng nim & mot phin mat
day ctia n6, binh chira chit 16ng niy c6 dang miii thuyén, trong d6 mat day duoc b tri
nghiéng 1én trén khi di toi phia cudi dong, va d6 nghiéng dugc ting dan khi di vé phia
tam tr hai phia bén.

Tét hon 13, theo cach twong tu, bd phan dua vao c4 thé sinh vat thich hop cho cac
c4 thé sinh vat nhé cé phéu nap 13 mot dd chira hinh tron duoc tao ra & phﬁn dau dong cta

duong din dong nghiéng va tiép nhén cac c4 thé sinh vat di nap, va nhd dong xoay, lam
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phan tan va x4 c4 thé sinh vat d4 nap vao dd chira hinh tron. Tét hon 13, bd tri phéu nap &
phia ddu dong ctia duong din dong nghiéng ding dé phan tan.

Theo mt phuong &n, bo phan dua ra cé thé sinh vat xa c4c c4 thé sinh vat da dém,
va c6 thé c6 cac chirc ning bd sung khac nhau. Mt trong sb cac chirc ning nay 13 ding
lam bd phan phéi dé nap céc cé thé sinh vat dugc van chuyén ra khoi dudng din dong
nghiéng dung dé dém theo cach c6 lua chon vao céc dudng dan dong xa. Vi du, cac
duong din dong xa duoc chuyén d6i v6i mbi sb lwong dinh trude, nhd d6 cac hoat dong
nhu déng goi va van chuyén c6 thé dugc hop 1y hoa.

Lién quan t¢i loai chét 16ng dugc st dung 1am moi truong van chuyén, tdt hon 12,
st dung nudc van chuyén (nuéce bién, nude ngot, va loai tuong tu) dugc chon phu hop
v6i mdi trudng sdng clia cac cé thé sinh vat cin dém xét trén quan diém c6 kha ning giam
bét stre cang tac dung vao cac tai nguyén thuy san nay.

Theo mot phuong an, trong thiét bj dém cac c4 thé sinh vat, duong din dong
nghiéng ding dé dém, bo phan chiéu sang dugc bé tri & phia dudi ciia bd phan dém, va bd
phan tich hinh 4nh bao gdm camera dugc bd tri & phia trén ctia bd phén dém dugc hop
nhét 1am bo phin dém, va 1én phia diu dong clia dwong din dong nghiéng ding dé dém
trong bd phan dém, bd phén dua ra cé thé sinh vat dugc ndi va duge bd tri doc 1ap véi
duwong dan dong nghiéng ding dé dém va theo nhu ciu, 1én phia cudi dong, bd phan dua
ra c4 thé sinh vat c6 thé dugc nbi va dugc bd tri doc 1ap v6i dudong din dong nghiéng
dung dé dém. Do do, déap lai mdi kich thuéc cla cac ca thé sinh vat can dugc dém, viée
tai hgp bo phan dua vao ca thé sinh vat, va hon nita, viéc tai hop bd phén dua ra cé thé
sinh vat dugc thuc hién, nhd d6 c6 thé dém duogc cac ca thé muc tiéu nim trong khoang tir
c4c c4 thé sinh vat nhé nhu 4u tring tdm dén cac cé thé sinh vat, mdi c4 thé sinh vat co
chiéu dai co thé vuot qua 100mm, chi nho cai bién nho.

Ttc 13, theo mot phwong 4n, thiét bj dém c4 thé sinh vat cé ciu tric c6 thé dém cac
c4 thé muc tiéu nim trong khoang tir cac c4 thé sinh vat nho dén cac cé thé sinh vat 16n

nho cai bien nho, va do d6 rat da nang, va cling vugt trdi hon nhiéu vé mat kinh te.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céc muyc dich, vu diém va khia canh khéc nita cia sang ché s& tré nén rd rang hon

qua phin md ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:
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Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién toan bd ciu truc cua thiét bi dém cac ca thé
sinh vat theo mt phuong an ciia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dém cé4c c4 thé sinh vat theo phuong 4n
nay khi dugc quan st tir mot goc khac;

Fig.3 12 hinh v& dang so db thé hién ciu triic cia thiét bi dém céc cé thé sinh vat
theo phuwong &n nay;

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién cu tric clia b phén phéan tich anh c6 trong
thiét bi dém céc c4 thé sinh vat;

Fig.5 14 luu dd thé hién chirc ning ciia bd phan phan tich anh nay;

Fig.6 13 hinh v& giai thich thé hién nguyén 1y dém trong bd phan phén tich anh,
trong d6 thé hién viéc x{r Iy mi nhi phan;

Fig.7 1 hinh v& giai thich thé hién nguyén 1y dém trong bd phan phan tich anh,
trong do thé hién viéc xir 1y tir budc tao anh xéc dinh t6i budce xac dinh sb hoc;

Fig.8 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dém cac c4 thé sinh v4t theo mot
phuong an khéac cia sang ché, trong d6 Fig.8(a) 13 hinh chiéu bing, va Fig.8(b) 13 hinh
chiéu canh; va

Fig.9 13 hinh vé& dang so dd thé hién thiét bi dém cac c4 thé sinh v4t theo mot
phuong 4n khéc nita ciia sang ché, trong d6 Fig.9(a) 13 hinh chiéu bing, va Fig.9(b) 1a
hinh chiéu canh.

M0 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& md ta chi tiét vé cac phwong 4n thyc hién sang ché c6 dwa vao cac
hinh vé& kém theo. Thiét bi dém cac c4 thé sinh vét theo sang ché 1a thich hop dé dém cac
c4 thé sinh vat nhé nhu 4u triing t6m va c4 bdt, trong d6 tirmg cé thé sinh vat nay c6 do dai
co thé t6i da 12 10 mm.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3, thiét bi dém cac c4 thé sinh
vét ndy bao gdbm: than thiét bj A; va panen diéu khién tich hop B dugc bé trf & mot canh
bén ciia né. Than thiét bi A bao gdm: khung dang hinh chit L 10 dwoc tao hinh bing cich
két hop tru d& bd phan dwa vao ngin 11 dugc bd tri & phia dua vao cac ca thé sinh vat,
nghia 13, & phia diu dong va tru d& bd dém dai 12 dwoc bd tri & phia dwa ra cc ca thé

sinh vét, nghia 13, & phia cubi dong; by dém 20 dugc d& béi tru d& bd dém 12 cia khung
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dang hinh chit L 10; bd phén dua vao ca thé sinh vat 30 dugc gén trén tru do bo phén dua
vio 11 ctia khung dang hinh chit L 10; va b phén dua ra cé thé sinh vat 40 dwoc lép &
phia cudi dong cuia try d& bd dém 12 trong khung dang hinh chit L 10.

B0 dém 20 bao gdm: duong din dong nghiéng ding dé dém 21 con cb tac dung
lam dwong din dong phan tan ting tdc dugc gin chit vio tru do bd dém 12 cua khung
dang hinh chit L 10; panen diéu khién phan tich anh 22 duoc gin va duoc cb dinh 1én tru
do bo dém 12 cua khung dang hinh chit L 10; va by phan chiéu sang 24 dugc bd tri & mat
dudi ciia bd phan dém 23 (xem Fig.3 va Fig.4) voi d6 dai dinh trude va duoc gin chit vao
tru d5 bd dém 12 ctia khung dang hinh chir L 100, bd phan dém 23 dugc bé tri & 14n cén
phin dau & cubi dong ciia dudong din dong nghiéng ding d& d¢ém 21, va bo dém 20 ciing
sir dung try d& bd dém 12 cta khung dang hinh chit L 10 1am chi tiét cAu thanh.

Puong din dong nghiéng ding d& dém 21 13 mdt mang din vudng cé tiét dién 16m,
va dugc 1am bang nhya trong subt. Puong din dong nghiéng dung dé dém 21 nay duoc
bb tri nghiéng xudng dudi tir phia dua vio cé thé sinh vat cia khung dang hinh chit L 10,
nghia 13 phia ddu dong, t6i phia dua ra ca thé sinh vét ctia n6, nghia 13 phia cubi dong.
Gan nhu mot nira phia dau dong ctia duong din dong nghiéng ding d& dém 21 nho ra trén
tru d& bo phan dwa vao 11 tir phdn bén trong clia tru d& by dém 12 cia khung dang hinh
chir L 10. Phin d4u & cudi dong cta duong din dong nghiéng dung dé dém 21 nho ra bén
ngoai tru do bd dém 12. Do rong cia dwdng din dong nghiéng ding d& dém 21 duoc thiét
1ap, vi du, bang 300 mm sao cho c4 16n c6 d6 dai co thé trén 100 mm ciing c6 thé duogc
tiép nhan.

Panen diéu khién phan tich anh 22 tiép nh4n bd phan phan tich 4nh & phin bén
trong ctia né. Phin bén trong nay dugc chia nhd vach ngin 25 thanh hai khoang & phia
dwa vao ca thé sinh vat va & phia dua ra cé thé sinh vit, va trong ca hai khoang nay, cac
phin hé phia trude cta chung duge mé va dugc dong nhdr cac canh cira. Camera 26 dugc
tiép nhén trong khoang & phia dua ra c4 thé sinh vét, va trong khoang & phia dua vao ca
thé sinh vat, tim phén tich anh 28 (xem Fig.8 va Fig.9) tao thanh bd phan phan tich anh
cling v6i camera 26 duoc tiép nhan. Camera 26 13 mot camera chup anh tuyén tinh dugc
b6 tri theo chidu thing dung, trong khi huéng xubng dudi, bén trén bd phan dém 23 véi
d dai dinh trueée, & 1an cén phin déu ¢ cudi dong cta dudng din dong nghiéng dung dé

dém 21. Camera 26 nay chup anh b phan dém 23 qua toan bd do rong cta nd, vi du,
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trong thoi gian khoang xap xi 100 ps, va nho d6 chup dwoc anh dung d& @ém. D liéu 4nh
thu thap dwoc nhu vay dugc giri toi tim phan tich anh 28 (xem Fig.8 va Fig.9) cdu thanh
bd phan phan tich 4nh, tAim phan tich anh 28 dugc tiép nhan trong khoang phia sau. Hon
nita, dé thay thé tdm phan tich anh 28, mdt may tinh c4 nhan chuyén dung dé phan tich
anh ciing c6 thé duoc sir dung.

B phan chiéu sang 24 dwoc bd tri doc theo bd phan dém 23 vé6i do dai dinh trude
nam & 1an cén phan du & cudi dong clia duong din dong nghiéng ding dé dém 21, & mit
dué6i ciia bd phan dém 23. Nho mot s6 luong 16n cac LED (diot phat quang) 4nh sing
trang dugc bd tri theo dang phing, bd phan chiéu sang 24 chiéu sang bd phan dém 23
theo dang phing qua toan bd dd rong ciia né tir bén dudi qua mot tim phan tan. Theo
cach khac, nho sd luong 16n cac LED 4nh sang tring dugc bd tri theo dang phéng, bo
phan chiéu sang 24 chiéu sang bd phan dém 23, ¢ chirc ning phén tan, theo dang phing
qua toan bd do rong cua no tir bén dudi.

Bo phén dua vao cé thé sinh vét 30 dugc gin trén tru do bo phan dua vao 11 cua
khung dang hinh chit L 10 c6 két hop bao gdm: duong dan dong nghiéng ding dé phan
tan 30A c6 thc dung phan ton dém dugc bd tri & phia diu dong cua dudng din dong
nghiéng ding d dém 21, va dugc lap & phia dua vao trén tru d& 11 cta khung dang hinh
chit L 10; va phéu nap 30B, dugc bd tri & phan ddu dong cia dudong din dong nghiéng
ding dé phan tan 30A, va dugc lip trén tru d& b phan dua vao 11 cia khung dang hinh
chit L 10. Puong din dong nghiéng ding dé phan tan 30A c6 mot mang din vudng, c6
tiét dién 16m, va twong tu v6i duong din dong nghiéng dung dé dém 21, dugc bd tri
nghiéng xudng duéi tir phia dua vao ca thé sinh vat, nghia 13 phia diu dong, t6i phia dua
ra c4 thé sinh vat, nghia 13 phia cudi dong. Géc nghiéng ctia dudong din dong nghiéng
dung dé phan tan 30A nho hon goc nghiéng cia dudong din dong nghiéng dung dé dém
21.

Bo phéan dua vao c4 thé sinh vat 30 dua vao, & dang dbi twong muc tiéu, cac cé thé
sinh vat nhé nhu du tring t6m, ting cé thé sinh vét ndy c6 d6 dai co thé nhé hon 10 mm.
Do d6, dd rong cia duong din dong nghiéng ding dé phan tan 30A duoc thiét 12p nho
hon déng ké so v&i dd rong ctia duong din dong nghiéng ding d& dém 21. Ca hai diu cua
duong din dong nghiéng dung dé phan tan 30A dugc 1am kin, va phin diu dong cua né

duoc tao thanh phan tiép nhan dang dng vuéng 31A. Phin tiép nhan 31A dugc nbi véi
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bng cAp nude thir nhat 36A ciia nudce van chuyén dung lam moi trudng van chuyén cac ca
thé sinh vat. Phin dau & cudi dong ciia dwong din dong nghiéng dung dé phan tan 30A
nbi véi phan dau dong ciia dwong din dong nghiéng ding d& dém 21, va cu thé 13, 16 xa
32A dugc bd tri trén mit day ciia phan diu nim bén trén phan ddu phia ddu dong cua
dudong din dong nghiéng dung dé dém 21. O phén giita ciia duong din dong nghiéng
ding dé phan tan 30A c6 tc dung 1am duong din dong phan tan dém cé bd tri binh chira
chét 16ng 33A. Binh chira chét 16ng 33A c6 dang miii thuyén, trong d6 mat day dugc bd
tri nghiéng 1én trén khi di t6i phia cudi dong, va dwoc thu lai thanh dang hinh tam gi4c
trong d6 gbc nghiéng ciia né ting 1én khi di vé& phia tim tir hai phia bén. Phia cudi dong
clia binh chira chit 16ng 33A 13 phin phing 34A trong d6 mit ddy dugc bd tri nghiéng
xubng dudi véi goc nghiéng bing géc nghiéng & phia ddu dong ciia nd, va phia cubi dong
ctia phan phéng 34A nbi v6i 16 xa 32A néu trén nhd phéan ting tbc 35A nghiéng xudng
dudi & mot géc nhon.

Phéu nap 30B 13 mot dd chtra hinh tron c6 dang vom nhé xuéng duéi, va phﬁn tAm
ctia n6 duoc 1ip voi 6ng xa 31B c6 dang hinh tru thiang ding nhé xudng dudi. Ong xa
31B hudng vé phia phin bén trong ciia phin tiép nhan 31A duoc bd tri & phin dau phia
ddu dong cia dudong din dong nghiéng ding dé phan tan 30A, va ngodi ra, nhim muc
dich thuc déy su phan tan cua céac ca thé sinh vat, c6 diu dudi cia né duge dong kin, va
con ¢6 16 xa 32B & phia diu dong ciia phin ddu dudi clia nd. Bén trong phéu nap 30B c6
lip 6ng cip nudc thir hai 33B cia nudc van chuyén cé tic dung 1am méi truong vén
chuyén ctia cac c4 thé sinh vat. Ong cdp nudc thir hai 33B dugc 1am thich tng sao cho
bng mém 34B & phan dau mut cia né c6 thé duoc lip vao phéu nap 30B va do sau lap,
gbc 1ép va tham sb tuong tu cta dng mém 34B c6 thé dugc didu chinh ty do dé tao ra
dong xody clia méi trudng van chuyén trong phéu nap 30B.

B0 phan dua ra cé thé sinh vat 40 duoc lép & phia dua ra cé thé sinh vat cua try do
bd dém 12 cta khung dang hinh chit L 10 bao gbm: duong din dong x4 tht nhit nghiéng
41 duge ndi va duge bb tri & phia cubi dong ctia duong din dong nghiéng dung dé dém
21 trong bd dém 20; va hai dudng din dong xa tha hai theo chiéu ngang 42A va 42B
duoc bd tri trude va sau bén dudi duong din dong xa thir nhat 41. Puong din dong xa
thir nhit 41 bao gdm duong din dong nghiéng dang mang din ndi lién tuc vé6i phia cubi

dong cua duong din dong nghiéng ding dé d¢ém 21 c6 thé nghiéng dugc theo phuong

-11-



19992

thing dung quanh phin diu phia ddu dong ciia né cé tic dung lam tru ban 18, va goc
nghiéng cia n6 dugc thay ddi theo hai giai doan nhd co cdu din dong 49, c6 mot xi lanh
khong khi dugc bd trf bén trén duong din dong xa thi nhét 41, nhd d6 phan dédu mut cia
dudng din dong xa thir nhit 41 duoc 1am ddi dién véi mot trong hai duong dén dong xa
tha hai 42A va 42B.

Hai duong din dong xa thir hai 42A va 42B 13 cac duong din dong nghiéng theo
chidu ngang, c6 dang mang dan vubng goc véi duong din dong xa thir nhit 41 va nim
nguoc nhau, va cac dudng din dong x4 thir hai 42A va 42B dugc bd tri thing hang & phia
dua ra ca thé sinh vat cia tru d& bd dém 12 trén khung 10. Pudng din dong xa thit hai
42A & phia ngoai c6 dang bap bénh dé nghiéng theo ca hai chiéu quanh phan tim cla né
theo hudng dudng din dong, c6 tc dung lam try ban 18, v dugc din dong qua lai theo ca
hai chidu nhd co cdu din dong c6 mot xi lanh khong khi (khéng dugc thé hién trén hinh
v€). Trong dudng din dong x4 thtr hai 42A ndy, dd sau cla n6 dugc ting tir mot dau t6i
dAu kia, va phin ddu cta né & mot phia diu dugc mé va hudng vé phia 16 thoat 43A dugc
b tri bén dudi. Phan dAu cia duong din dong xa thir hai 42A & phia ddu con lai duogc
dong kin, va ngoai ra, c6 18 xa dang dng vudng 44A & mit ddy cla phan déu, va cho phép
15 x4 44A c6 thd dbi dién voi ctra x4 45A duge b tri bén dudi. Voi phun cip nudc 46A
clia nude van chuyén cé tic dung 1am moi trudong van chuyén d6i dién vé6i phan dau &
phia d4u thir nhét tir bén trén.

Puong din dong x4 thtt hai 42B & phia trong nguoc véi dudng dan dong xa thu
hai 42A & phia ngoai, va cac trang bi phu trg va chi tiét tuong ty ciia nd dugc bd tri
nguoc lai. Ngoai trir cic chi tiét ndy, duong din dong x4 tht hai 42B & phia trong gin
nhu ¢6 két ciu gibng nhu két cAu cia dudng din dong x4 thit hai 42A & phia ngoai. Nghia
13, duong dan dong xa thi hai 42B & phia trong ¢ dang bap bénh dé nghiéng theo ca hai
chidu quanh phin tim cta né theo huéng dudng din dong, cé tac dung lam try ban 18, va
duoc din dong qua lai theo ca hai chidu nhd co cdu din dong cé mot xi lanh khong khi
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Trong dudng din dong x4 thir hai 42B nay, do siu
cta n6 duoc tang tir phia diu ndy t6i phia ddu kia, v phin dau clia né & phia diu con lai
duoc md, va huéng vé phia 15 thoat 43B duoc bd tri bén dudi. Phan diu cia dudng din
dong xa thir hai 42B & mdt phia dau dugc déng kin, va ngoai ra, c6 15 xa dang bng vudng

44B & mit day cua phin ddu, va cho phép 15 xa 44B c6 thé ddi dién véi ctra x4 45B dugc
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b6 tri bén dudi. Voi phun cip nudc 46B cua nuée van chuyén cb tac dung lam moi truong
van chuyén d6i dién v6i phan d4u & mot phia dAu tir bén trén.

Bom phu trg 47, thing chira 48, co ciu phan phdi khéng khi nén va bd phan twong
ty dung dé dan dong nhiéu loai xi lanh khong khi khac nhau cé tac dung lam céc co cdu
dan ddng, chi yéu duoc gén chat vao tru d& bo phan dua vao 11 cua khung 10.

Trén ddy d3 mo ta vé cAu tric cua than thiét bi A. Panen diéu khién tich hop B
duoc bd tri & canh bén cua than thiét bi A c6 tac dung didu khién bd phén dua ra c4 thé
sinh vat 40 va bd phén tuong tu dua trén ) lugng ca thé sinh vét dugc dém trong than
thiét bi A. Hon nita, panen diéu khién tich hop B hién thi s6 lugng c4 thé sinh vat dém
dugc, va két qua trong tu trén man hinh C dwgc 1ip trén panen diéu khién tich hop B.

Tiép theo s& mo ta v& bd phan phan tich anh trong bo dém 20. Nhu di mb ta trén
day, lién quan t&i phin ctng, bo phan phén tich anh bao gbdm: camera 26 va tAm phén tich
anh 28 (xem Fig.8 va Fig.9), dugc tiép nhéan trong panen diéu khién phén tich anh 22 cia
bd dém 20; va man hinh C trén panen diéu khién tich hop B. Trong khi d6, lién quan t&i
ph.;in mém, nhu dugc thé hién trén Fig.4, bo phan phan tich anh 50 bao gém: camera 26;
va than bd phén phén tich 51 c¢6 tAm phan tich anh.

Thén bd phan phén tich 51 bao gdm: b phan thu thap anh 52 dé thu thap cic anh
tuyén tinh tir camera 26; bd phan tao anh 53 dé tao ra c4c anh x4c dinh (xem Fig.6) tir cac
anh tuyén tinh thu thap dugc; bd phan thuc hién phép toan/bién dbi sé hoc 54 d& dém sb
luong ca thé sinh vat tir cac anh x4c dinh duoc tao ra; bd phan ghi 55 dé ghi thong tin
phép toan sb hoc; bd phan thiét 1ap anh ding cho man hinh 56; man hinh C dé hién thi
anh dugc tao ra; va bd phén tuong tu. Cac chiic ning cla cac bg phan nay dugc md ta co
dva vao céac hinh vé tir Fig.5 téi Fig.7.

Trude hét, trong bude S1 trén Fig.5, bd phan phan tich 4nh 51 13n luot thu thap cac
anh tuyén tinh tir camera 26. Trong budc S2, bd phan phan tich anh 51 14n lugt thuc hién
viéc xtr 1y ma nhi phan ddi voi cac anh tuyén tinh thu thap dugc. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, trong viéc xt 1y ma nhi phén, d0 sdng cua ting anh tuyén tinh duoc x4c dinh dua
trén mot gi4 tri ngudng, phin sang hon so véi gia tri ngudng duge xac dinh 13 tring (mirc
0), va phin t6i hon so véi gia tri ngudng duge xac dinh 1a den (mirc 1). Fig.6 13 hinh vé&
dang so d thé hién dit liéu anh khi mot ving trén bd phan dém 23 trong dudong din dong

nghiéng dung dé dém 21 duoc tao anh doc theo dwdng thing A-A va dudng thing B-B
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nhd camera 26, va xtr 1y ma nhi phan ddi véi dir liéu anh. Trén bd phan dém 23, s6 chi
dan 60 biéu thi cc ca thé sinh vat cin dém, s6 chi dn 61 biéu thi m6t bong bong 13 ddi
tuong ngoai lai, va sb chi din 62 biéu thi mot dbi tuong ngoai lai ran nhu rac. Tai vi tri
ctia cac dbi twong ndy, dit liéu anh chuyén thanh mirc 1 (den).

Khi viéc xtr I m3 nhi phan d6i v6i cac anh tuyén tinh duoc két thic, cac anh tuyén
tinh duoc ndi ndi tiép nhau trong budc S3, va anh x4c dinh dugc tao ra. Anh x4c dinh nay
dugc thé hién trén phﬁn trén trén Fig.7. Trong &nh x4c dinh, cac 4nh 60’ cua cac ca thé
sinh vat 60 can dém, cic anh 61’ cua céc bong bdéng 60, cac anh 62’ cla cac dbi tugng
ngoai lai ran 62 va cac dbi tuong tuong ty dugc tao anh trén man hinh tao anh 63°.

Khi anh x4c dinh dugc tao ra, trong budc S4, tht ca cac anh 60°, 61° va 62 trong
4nh x4c dinh dugc trich xuit, va cac sb nhit dinh duoc gan cho chung. Quy trinh nay
dwoc goi 1a quy trinh gén nhén, va dugc thé hién & dang so d6 & phan giita trén Fig.7. Khi
quy trinh gin nhan ndy dugc hoan tit, trong budc S5, kich thudc ciia cic anh di gin nhin
60’, 61° va 62’ dugc xac dinh, va sau do, trong budc S6, hinh dang cua céc anh 60°, 61°
va 62 dugc xé4c dinh, nhdy d6 chi ¢6 cac anh 60° ctia céc cé4 thé sinh vat 60 can dém dugc
trich xuét (phin dudi trén Fig.7). Tiép do, trong budc S7, cac anh trich xuét dugc 60° cia
cac c4 thé sinh vat 60 dugc dém, va gia tri dém dugc dugc cap nhat.

Qué trinh nay dugc tiép din, nho vay sd lugng ca thé sinh vét di nap 60 dugc dém
mot cach ty dong.

Trong trudng hop dém sb luong c4 thé sinh vat 14 c4 bdt nhé nhu 4u trung tdm nho
thiét bi #m cac ca thé sinh vat c¢6 cdu trac nhu néu trén, cac chirc nang thuc hién s€ dugc
mo ta chi tiét dudi day.

Trong hoat ddng dém céc c4 thé sinh vat 60 nhu vy, trudc hét, thiét bi dém cac ca
thé sinh vat duge ndi véi mot ngudn cip nudc (khdng dwgc thé hién trén hinh v&). Nudc
van chuyén (12 nudc bién trong truong hop céc ca thé sinh vat 13 4u tring tdm) c6 tac
dung 1am méi trudng van chuyén cua céc cé thé sinh vat, cép tir ngudn cép nudce, duge xa
ra khoi dng clp nudc thir nhit 36A va éng cip nudc thir hai 33B trong bd phan dua vao
ca thé sinh vat 30 va tir voi phun cép nudc 46A trong bd phan dua ra ca thé sinh vat 40.
Bing cach cip nudc tir éng clp nudc thi hai 33B, nudc van chuyén dugc cdp vao phéu
nap 30B cé dang vOm ngugc, va ngoai ra, dong xoay xodn ¢ ctia nuéc van chuyén duoc

tao ra. Hon nita, bang cach cap nudc tir ong cap nudc thir nhat 36A, nudc van chuyen
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dugc cp toi duong din dong nghiéng ding d& dém 21 cua bd dém 20 tir diu phia dau
dong cia né. Hon nita, bing cach cAp nudc tir voi phun cép nudc 46A, nude van chuyén
dwoc cdp toi duong din dong xa thir hai 42A & phia ngoai trong bd phén dua ra c4 thé
sinh vat 40 tir mot phia diu cta né.

Nudc van chuyén duoc cép vVao phéu nap 30B di tir 16 xa 32B cia 6ng xa 31B,
dugc b tri & phin tim cia phéu, vao phn tiép nhin 31A duoc bé tri & phia dau dong cia
duong din dong nghiéng dung dé phan tan 30A, va tiép d6 chay trong duong din dong
nghiéng dung dé phan tan 30A t&i phia cudi dong ciia né. Cling véi nuée van chuyén tir
phéu nap 30B, nuéc van chuyén dwoc cp téi ddu phia diu dong ctia dudng din dong
nghiéng ding dé phan tan 30A chay trong dudng din dong nghiéng dung dé phan tan
30A t6i phia cudi dong ctia né, va 1am ting lugng nudce chay trong do.

Nuéc van chuyén, d3 di qua duong din dong nghiéng dung dé phan tan 30A, di tir
18 x4 32A, duoc bd tri & phin ddu & phia cudi dong ctia dwong din dong nghiéng dung dé
phan tan 30A, vao diu phia ddu dong ctia dudng din dong nghiéng dung dé dém 21 trong
b6 dém 20 & mat dudi, tiép d6 chay trong duong din dong nghiéng ding dé dém 21 t6i
phia cudi dong, sau do tir diu phia cudi dong, di qua duong din dong xa thit nhét 41 trong
bd phan dua ra c4 thé sinh vat 40, va di tr mot phia diu cua nd vao dudng din dong xa
thir hai 42A & phia ngoai. Nudc van chuyén, d chay vao dudong din dong xa thir hai 42A,
di qua duong din dong xa thir hai 42A, va chiy vao cira x4 45A tlr 16 x4 44A dugc bd tri
& phin ddu ¢ phia ddu con lai. Nudc van chuyén méi dugc cAp t6i dudng din dong xa thu
hai 42A nh& voi phun cdp nuéc 46A di qua dudng din dong x4 thir hai 42A cling véi
nudc van chuyén trude d6, va 1am ting lugng nudc chiy trong do.

Nhan ddy, tai thoi diém nay, duong din dong xa thi nhit 41 trong by phén x4 c4
thé sinh vat 40 & trang thai nghiéng vé phia vi tri cdp nuéc t6i duong din dong x4 thir hai
42A & phia ngodi, nghia 13, nghiéng vé phia trén, vi duong din dong xa thit hai 42A &
phia ngoai & trang thai ma mot phia diu cta né nang 1én va phia diu con lai clia nd ha
xudng. Hon nita, ngugc v6i dudng dan dong xa thit hai 42A & phia ngodi, duong dan
dong xa thtr hai 42B & phia trong & trang thai ma mot phia diu cta né ha xubng va phia
dAu con lai ctia n6 nang 1én.

Viéc d8m cac ca thé sinh vat 60 dugc thuc hién bing cach nap chung mét luong

16n cAc c4 thé sinh vat vao phéu nap 30B & trang thai ndy. Cac c4 thé sinh vat di nap 60

-15-



19992

dugc 1am phan tan nho dong xo4y xoén b¢ trong phéu nap 30B, va dugc nap tir éng xa
31B vao dudng din dong nghiéng dung dé phan tan 30A, dugc bd tri bén duéi, cing véi
nuée van chuyén; tuy nhién, éng xa 31B c6 két cdu sao cho ddu duédi duoc déng kin, va
nuéc van chuyén chay ra khoi 16 xa 32B & mit bén cia phin dau dudi. Do d6, khi so sanh
v6i trudng hop trong d6 dau dudi khong dugc dong kin, ddu mat ciia dong xoay khong bi
tap trung mirc cao 1én dudong din dong nghiéng ding dé phan tan 30A & mit dudi. Do do,
trang thai tai két hop cua cac c4 thé sinh vt 60 do hién twong hoi tu béi dong xody xoin
bc duge ngén chdn, va kha nidng phén tan cta cac ca thé sinh vat 60 dugc cai thién. Hon
nita, trong qua trinh ma cac c4 thé sinh vat roi tir phéu nap 30B t6i duong din dong
nghiéng ding dé phan tan 30A, trang thai phén tan clia cic c4 thé sinh vat 60 dugc thic
ddy, va trong qué trinh ndy, cdc bong béng trong nuéc vin chuyén dugc giam bét.

‘Trong dudng din dong nghiéng ding dé phan tan 30A, cac c4 thé sinh vat 60 di tir
phan diu dong t6i phan cudi dong cling véi nuée van chuyén. O phén gitra ciia duong din
dong nghiéng dung dé phéan tan 30A c6 tac dung 1am dudng dan dong phan tin dém, binh
chira chét 16ng 33A dugc b tri. Binh chira chét 16ng 33A nay c6 dang miii thuyén, trong
d6 mat day dugc bd tri nghiéng 1én trén khi di toi phia cudi dong, va dugc thu lai thanh
dang hinh tam giac trong d6 géc nghiéng ctia né ting 1én khi di vé phia tAm tir hai phia
bén. Dong nudc van chuyén lai dugc tép trung 1én phén 16m ndy, va nhd 6 dugc mé rong
& ca hai phia bén va phia trén va duédi & phia cubi dong ctia n6. Do d6, trong trudng hop
di qua binh chura chét 10ng 33A, céc c4 thé sinh vét 60 trong dong nudc van chuyén duogc
tap trung mdt 14n nita 1én phan 16m hinh tam gi4c; tuy nhién, sau khi di ra khéi @6, chiing
dugc lam phén tdn & ca hai phia bén va phia trén va duéi, va dugc dua téi phia cubi dong.
Tiép d6, cac ca thé sinh vét 60 dwoc x4 ra khéi 16 x4 32A qua phéan ting téc 35A dugc bd
tri & phidn ddu & phia cudi dong cta dudng din dong nghiéng dung ¢ phan tan 30A.
Nuéc van chuyén d3 x4 s& roi, va chay vao duong din dong nghiéng ding dé dém 21 ¢
tang dudi. Ngodi ra, trong qué trinh ma céc c4 thé sinh vét 60 roi xudng tir phin ting toc
35A, trang thai phén tin cta cic c4 thé sinh vat 60 trong nudc van chuyén duge thuc diy,
va c4c bong béng trong nuéc van chuyén duge giam bét.

Ngoai ra, nuéc van chuyén dugce bd sung vao dudng din dong nghiéng ding dé
phan tan 30A tir éng cép nudc thir nhit 36A. Theo cach nay, dong chay clia nuéc van

chuyén trong éng cip nuéc thir nhit 36A duge thic diy, va su phan tan cua céc ca thé
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sinh vt 60 duogc thuc déy hon nira. Nghia la, nuéc van chuyén c6 tac dung lam méi
truong van chuyén céc c4 thé sinh vét 60 duoc cip trong khi phan phdi ching t6i phéu
nap 30B va dudong din dong nghiéng dung @ phan tan 30A, nho d6 méi trudng van
chuyén duoc 1am lodng, va két qua 13, trang thai phén tin ctia cic c4 thé sinh vét 60 duoc
thuc ddy.

Trong dudng din dong nghiéng ding dé dém 21 & tng dudi, con c6 tac dung 1am
duong din dong phan tan ting tdc, géc nghiéng ciia né 13 16n hon so véi géc nghiéng cia
duong din dong nghiéng ding dé phan tan 30A & ting trén. Do d6, dong nuéc van
chuyén duoc ting tdc trong dudng din dong nghiéng dung dé dém 21 & ting dudi, va
trang thai phén tan cla cac ca thé sinh vat 60 duoc phat trién chu yéu theo huéng van
chuyén.

Do cac yéu td nay, thdm chi cac cé thé sinh vat 60 dugc nap ¢ dang Kkét tu s& dugc
1am phén tan ddy du & thoi diém di qua bo phan dém 23 trong dudng din dong nghiéng
dung dé dém 21, va hién tuong chéng phu cda ching khéng duoc tao ra theo chiéu doc,
chiéu ngang hoic chiéu day cta dong nudc van chuyén. Két qua 13, nho bd phéan phan tich
anh 50 c6 camera 26 ctia b dém 20, s6 lwong c4 thé sinh vét 60 d3 di qua bd phan dém
23 dugc dém mét cach chinh x4c.

Cung véi nude van chuyén cé tac dung 1am méi trudng van chuyén, c4c cé thé sinh
vat 60, d3 duoc dém nho bd phan dém 23 trong dudng din dong nghiéng dung dé dém 21,
di tr duong din dong nghiéng ding d& dém 21 qua dwong din dong xa thi nhét nghiéng
41 trong bd phén dua ra c4 thé sinh vat 40 vao moét phin ddu clia dudng din dong x4 thir
hai 42A. Céc c4 thé sinh vat 60, d3 di vao mot phan dau cia duong din dong xa thi hai
42A, s& di qua dudng din dong lién quan téi phia dAu con lai cling v6i nudc véan chuyén,
va duoc van chuyén tir 15 xa dang dng vudng 44A & phén d4u con lai qua ctra xa 45A t6i
mdt congteno van chuyén (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va bd phan tuong tu. Hon
nita, trong tredng hop hanh trinh van chuyén dai, phén con lai ciia méi truong van chuyén
trong hanh trinh van chuyén dugc giit lai, cic c4 thé sinh vat 60 dugc ngin khong bi chét
trong hanh trinh vén chuyén, dugc van chuyén an toan t¢i congteno van chuyén va bd
phén tuong tu, nho d6 nang cao duoc chét lugng va ndng cao dugc san lugng cua cac ca
thé sinh vat 60 trong méi trudng vén chuyén. Dé thuc ddy hiu qua vén chuyén cac c4 thé

sinh vat tir duong din dong xa thir hai 42A t6i phia cudi dong, va d& dam bao lugng nudc
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vén chuyén can thiét dé dong goi, nwdc van chuyén duoc cip nhd voi phun cip nude 46A
tir mot phia déu ctia dudng din dong xa thir hai 42A t6i cung duong dan dong.

Khi sb luong ca thé sinh vat 60 tién dén gia tri nhét dinh, duong din dong xa thir
nhét nghiéng 41 trong bd phén dua ra c4 thé sinh vat 40 dwoc ha thip xudng dudi, va
diém dén van chuyén nhu vy dugc chuyén tir duong din dong xa thir hai 42A & phia
ngoai t6i duong din dong x4 thir hai 42B & bén trong. Pdng thoi, nudc van chuyén dugc
clp tir voi phun cdp nudc 46A téi duong din dong xa thi hai 42A & phia ngoai, va dong
thoi méi trudong van chuyén dwoc ngin khong cho con lai, viée thiic ddy cong doan van
chuyén cudi cta céc ca thé sinh vat 60 toi congteno van chuyén va bd phan tuong tu dugc
thuc hién. Sau d6, duong din dong xa thir hai 42A & phia ngoai nghiéng vé bén trai theo
huéng nguoc lai. Nghia 13, mdt phia diu ctia duong din dong xa tht hai 42A dugc ha
xudng & bén trai, va phia ddu con lai cia n6 duge nang 1én & bén trai. Theo cach ndy,
diém dén van chuyén clia cac cé thé sinh vat 60, di duoc dém trong by phan dém 23 trong
duong din dong nghiéng ding dé dém 21, duogc chuyén tir ctra x4 45A t6i cira x4 45B, va
céc c4 thé sinh vat di dém 60 duogc van chuyén tr cira x4 45B t6i mot congteno van
chuyén khéac va bd phan tuong tu. Hon nita, dudng dan dong xa thr hai 42A & phia ngoai
nghiéng vé bén trai theo huéng ngugc lai, nho @6, khi viée dém trong hanh trinh van
chuyén bang cach st dung clra x4 45B dugc hoan tat, va duong din dong xa tha nhit
nghiéng 41 dugc néng lén trén mot 14n nita, cic ca thé sinh vét 60, dugc duy tri trong
hanh trinh van chuyén, va cu thé 13 trong dudng din dong nghiéng dung dé dém 21, dugc
x4 ra khoi 16 thoat 43A, va duoc nap lai vao phéu nap 30B nhdm muc dich dém, hoic
dugc chira trong mdt congteno khac. Theo cach ndy, tinh hudng trong d6 cc cé thé sinh
vat 60 duge van chuyén qua nhidu téi congteno van chuyén va bd phan tuong tu trong khi
vuot qui mot s6 lwong nhit dinh dwgc ngan chin.

Cong doan chuyén nay dugc lap lai, nhd d6 cac ca thé sinh vat 60 dugc van chuyén
v6i timg s6 lwong nhét dinh téi congteno van chuyén va bd phan twong tu cung véi mot
lugng nhét dinh ctia nudc vin chuyén. Hon nita, viéc dém sb lugng céc ca thé sinh vat 60
va viée van chuyén phén tan chung dugc thuc hién dong thoi v6i nhau. Hon nita, timg cé
thé sinh vét 60 duoc ngam trong nudc van chuyén trong khoang thoi gian tir thoi diém

dugc nap vao thiét bi dém céc cé thé sinh vét cho dén thoi diém dwoc x4 ra khéi do, va do
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d6, tham chi trong trudng hop céc ca thé sinh vat 60 13 4u tring tom, trang thai suy yéu va
tinh trang kiét sttc cua ching dugc ngén chan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dém céc c4 thé sinh vat theo mot phuong an
khac cia sang ché 13 thich hop dé dém s6 lugng cé thé sinh vat, cic c4 thé sinh vét nay 13
c4 con c6 d6 dai co thé nim trong khoang tir 10 mm t&i vai chuc mm. Thiét bj dém cac ca
thé sinh vat nay bao gém: b dém 20 duoc gén trén khung dé 70; va bod phan dua vao ca
thé sinh vat 80, dugc bb tri & phia dua vao ca thé sinh vat ctia bd dém 20 va duoc gén trén
khung @& 70. Khac véi thiét bi d&m céc c4 thé sinh vat nhu dd mo ta trén day, khung dé
70 ¢4 khung dang hinh chit L, trong d6 phia dua vao cé thé sinh vét & vi tri cao va phia
dua ra cé thé sinh vat & vi tri thép. Trong khung dé 70, bo phan dua vao cé thé sinh vat 80
duoc gén trén try d& bd phén dua vao cao 71 & phia dua vao ca thé sinh vat, va bd dém 20
- dugc gén trén phin ndm ngang thip & phia dua ra ca thé sinh vat.

Bo phén dua vao ca thé sinh vét 80 bao gdm: phéu nap hinh vudng 81; dudng din
dong nghiéng thir nhit ding dé phan tan 82 dugc bd tri & bén duéi; va duong din dong
nghiéng thtr hai ding dé phén tan 83 dugc bd tri thip hon nita. Phéu nap 81 duoc bb tri &
phdn ddu dong cia duong din dong nghiéng thir nhit ding dé phan tan 82, va hudéng vé
phia phin diu dong tir bén trén. Pudng din dong nghiéng thi nhit dung dé phan tan 82 13
mot mang din vudng cé tiét dién 16m. Viéc cép nudc van chuyén c6 tac dung lam méi
truong van chuyén téi phdn dau phia dau dong cta dudng din dong nghiéng thir nhét
dung dé phan tan 82 dwgc thyc hién nho éng cip nudc thi nhét 84. Phan d4u & cubi dong
cta dudng din dong nghiéng ding dé phan tan 82 c6 & bén trén phin diu phia ddu dong
ctia dudng din dong nghiéng ding dé phan tin 83. Puong din dong nghiéng thir hai ding
d& phan tan 83 12 mot méang dén vudng dé phan tén ting tbc c6 do nghiéng 16n hon so véi
duong din dong nghiéng thir nhit ding dé phan tan 82. Viéc cép nuéc van chuyén cé tic
dung 1am moi trudng vin chuyén téi phan dau phia dédu dong cua dudng din dong
nghiéng thir hai ding dé phan tan 83 dwogc thuc hién nho éng cp nude thir hai 85. Phan
du & cubi dong ciia duong din dong nghiéng thir hai ding dé phan tan 83 ndi lién tuc vai
b dém 20.

Bo dém 20 co ban gidng nhu bd dém 20 trong thiét bi dém cac c4 thé sinh vat nhu
d3 mo ta trén day, va bao gdbm: dudng din dong nghiéng dung dé dém 21 nbi lién tuc voi

phia cubi dong cia dudng din dong nghiéng ding dé phan tan 83; panen didu khién phan
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tich anh 22 duoc 1ip va dugc c¢b dinh 1én tru d& bd dém 27 con c6 tac dung 1am tru do cia
duong din dong nghiéng ding dé dém 21; va bod phén chiéu sang 24 dugc b tri & mit
dudi ctia bd phan dém 23 véi d6 dai dinh trudc va duoc gén chit vao tru d3 bd dém 27,
bo dém 23 dugc b tri & phin gitra ciia dudong dan dong nghiéng dung dé dém 21.

DPudng din dong nghiéng ding dé dém 21 13 mot mang din vudng, c6 tiét dién
16m, va duoc lam bing nhua trong sudt. Puong din dong nghiéng ding d& dém 21 nay
duoc b tri nghiéng xubng dudi tir phia diu dong ciia n6 t6i phia cudi dong cia né. Phan
dAu phia diu dong ctia duong din dong nghiéng ding dé dém 21 nh6 vé phia ddu dong tir
tru d& bd dém 27. Phin diu & cudi dong cua duong din dong nghiéng ding dé dém 21
nhd vé& phia cubi dong tir tru d5 bd dém 27. Pudng din dong nghiéng thi nhit ding dé
phan tan 82 va duong din dong nghiéng tht hai dung dé phén tan 83 trong bd phan dua
vao ca thé sinh vét 80 c6 do rong hoi nhé hon o rong clia dudng din dong nghiéng dung
dé dém 21.

Panen didu khién phén tich 4nh 22 tiép nhén bd phan phan tich anh & phin bén
trong ciia nd. Phin bén trong ndy dugc chia nhd vach ngin 25 thanh hai khoang & phia
dwa vao ca thé sinh vat va & phia dua ra ca thé sinh vat, va trong ca hai khoang nay, céac
phin ho phia truréc clia chiing dwge mé va duge déng nho cac canh cira. Camera 26 duoc
tiép nhan trong khoang & phia dua ra ca thé sinh vat, va trong khoang & phia dwa vao cé
thé sinh vat, tAm phén tich anh 28 tao thanh by phdn phén tich dnh cung v6i camera 26
duoc tiép nhan. Camera 26 13 mot camera chyp dnh tuyén tinh dugc bé tri thing dung,
trong khi huéng xubng dudi, bén trén bd phan dém 23 véi d6 dai dinh trude, dugce bb tri &
phén gifta ctia dudng din dong nghiéng dung dé dém 21. Camera 26 tao anh bd phan dém
23 qua toan by dd rdong cua nd, vi du, trong khoang thoi gian xép xi 100 ps, va nho 46
chup dugc anh dung dé dém. Dit liéu anh thu thép dugc nhu vay duge gui toi tAm phan
tich 4nh 28 cu thanh bd phén phan tich 4nh, tim phéan tich 4nh 28 dugc tiép nhén trong
khoang phia sau.

B phén chiéu sang 24 dugc bb tri nim ngang & mit dudi ciia bd phan dém 23 véi
5 dai dinh trudce, dugc bd tri & phén giita ciia dudong din dong nghiéng ding d& dém 21.
Nho mét sd lugng 16n cac LED 4nh sang tréng duoc bd tri theo dang phéng, bd phan
chiéu sang 24 chiéu sang bd phan dém 23 theo dang phéng qua toan bd do rong ciia no tir

bén dudi qua mot tAm phan tan. Theo cach khac, nh s lugng 16n cic LED 4nh séng
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trang duoc bd tri theo dang phéng, bd phan chiéu sang 24 chiéu sang bd phan dém 23, c6
chirc nang phan tan, theo dang phing qua toan bd d6 rong ciia né tir bén dudi.

B phéan phén tich anh trong bd dém 20 bao gém: camera 26 va tAm phén tich 4nh
28, duoc tiép nhén trong bang didu khién phan tich anh 22 cta bd dém 20; va man hinh C
trén bang diéu khién phan tich anh 22. Cac yéu té nay gidng nhu trong thiét bi dém cac ca
thé sinh vat nhu dd mé ta trén ddy. Man hinh C 13 kiéu panen cam {mg, va con c6 tac
dung 1am panen diéu khién.

Dé dém sb lugng ca thé sinh vat trong thiét bi dém cac c4 thé sinh vat theo phwong
4n ndy, viéc cp nudc van chuyén dugc thuc hién dbi véi duong din dong nghiéng thir
nhit dung d& phan tan 82 nho éng cip nudc thir hai 84 trong bd phan dua vao c4 thé sinh
vat 80. Hon nita, viéc cdp nuéc van chuyén duge thuc hién d6i voi duong din dong
nghiéng thir hai ding dé phan tan 83 nhd dng cAp nudc thir hai 85. O trang thai nay, cac
c4 thé sinh vat dugc nap chung vao phéu nap hinh vudéng 81. Céc c4 thé sinh vét da xa
duoc van chuyén qua dudng din dong nghiéng thir nhit ding dé phéan tin 82 nhy dong
nude vin chuyén dwoc cip t6i dwdong din dong lién quan, va sau d6, dugc d6 va van
chuyén vao dudng din dong nghiéng thir hai ding d& phan tan 83. Trong dudng din dong
nghiéng thi hai ding d& phén tan 83, cac c4 thé sinh vat dugc ting téc va dugc 1am phéan
tan cha yéu theo huéng van chuyén nho géc nghiéng gia ting va nudc van chuyén méi
duoc bd sung vao duong din dong lién quan, va dugc dua t6i duong din dong nghiéng
ding dé dém 21 trong bd dém 20.

Céc cé thé sinh vat dugc 1am phén tin trong qua trinh van chuyén qua duong din
dong nghiéng thtr nhit dung @& phan tan 82 va dudng din dong nghiéng thir hai ding dé
phan tan 83 trong bd phan dua vao c4 thé sinh vat 80, trang thai phan tan nay dugc thic
d4y, va s luong ctia ca thé sinh vat duge dém mét cach chinh xé4c trong khoang thoi gian
ma céc c4 thé sinh vét duoc van chuyén qua dudong din dong nghiéng ding dé dém 21
trong bd dém 20. Cac yéu td nay 13 giéng nhu trong thiét bj dém cac c4 thé sinh vat nhu
d3 mo ta trén day. C6 thé 1am phén tan d& dang hon c4 thé sinh vét khi kich thudc cia cac
c4 thé sinh vét nay 16n hon. Do d6, tham chi néu binh chira chét long khéng c6 trén
duong din dong nghiéng thr nhit dung dé phan tan 82 va bd phan tuong tu, trang thai
phéan tan chinh x4c duoc thuc hién nho chénh léch géc nghiéng gitta dudng dan dong
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nghiéng thir nhit ding dé phan tan 82 va duong din dong nghiéng thir hai ding dé phan
tan 83 va nho chénh 1éch luu lugng cta nudc van chuyén gitta ching.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bj dém cac c4 thé sinh vat theo mot phuong 4n
khac nira ctia sang ché 13 thich hop dé dém s6 lwong c4 thé sinh vat 13 c4 16n c6 d6 dai co
thé 1én dén 200 mm, va chi khac so v&i thiét bj dém céc c4 thé sinh vat theo phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.8 & bd phan dua vao ca thé sinh vat 80. Bd dém 20 cua thiét bi dém
c4c c4 thé sinh vat nhu dugc thé hién trén Fig.9 13 gibng nhu bo dém trong thiét bi dém
cac c4 thé sinh vat nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Nghia 13, bd phan dua vao ca thé sinh vat 80 trong thiét bi dém céc c4 thé sinh vat
theo phuong an nay chi c¢6 phéu tiép nhén c& 16n 86. Phéu tiép nhan 86 duoc lip va dugc
c6 dinh 1én mot try do bd phan dua vao 90 twong ddi thp. Phin cudi dong ctia phéu tiép
nhén 86 13 phin him 87, trong d6 do siu va d6 rong dugc gidm dan khi di t6i phia cudi
dong. Phin dau & cubi dong ctia phan ham 87 gin nhu c6 cling kich thuée v6i phin diu
phia ddu dong cta dudng din dong nghiéng dung dé dém 21, va duoc ndi v6i phan dau
lien quan. Nudc van chuyén cé tac dung 1am méi trudng vén chuyén dwogc cip tir phan
d4y ciia n6 nho éng clp nuéc 88 t6i phin diu dong clia phéu ti€p nhan 86. Nudc van
chuyén da cp di vao dudng din dong nghiéng dung dé dém 21 trong khi gia ting luu
lwong ciia né & phan ham 87.

Céc ca thé sinh vét dd nap chung vao phan dau dong ciia phéu tiép nhan 86 dugc
lam phéan tan nho dong nude cé luu luong dugc ting & phén ham 87 & phia cubi dong, va
nho mit day duoc 1am nghiéng 1én trén khi di t6i phia cudi dong. Thuc té 13 sb lwong ca
thé sinh vét d3 dugc 1am phan tan dugc dém mot cach chinh x4c trong qua trinh dugc van
chuyén qua duong din dong nghiéng dung dé dém 21 13 gibng nhu trong thiét bi dém cac
c4 thé sinh vat theo hai phuong 4n néu trén. Nhu d3 md ta trén day, cé thé 1am phan tin
dé dang hon ca thé sinh vat khi kich thudc cia cac ca thé sinh vat nay 16n hon. Do do,
tham chi néu khéng c6 duong din dong nghiéng ding dé phan tan, trang thai phan tan
chinh x4c van dugc thuc hién.

Nhur ¢6 thé hidu dugc tir két cAu clia ba thiét bi dém céc c4 thé sinh vat nhu néu
trén, thiét bi dém cac c4 thé sinh vat theo sang ché c¢6 bd dém 20 v6i cdu tric gin nhu

giéng nhau (khong dbi), va duogc thiét ké chi dé thay dbi két cdu ctia bd phan dua vao cd
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thé sinh vt va bo phan dua ra c4 thé sinh vt nham dép lai kich thudc cia cic cé thé sinh
vat 14 cac muc tiéu can dém.

Khi bd dém 20 duoc mé ta, bd dém 20 trong thiét bi dém cac c4 thé sinh vat dung
cho céc c4 thé sinh vat nhé dugc thé hién trén Fig.8, va bd dém 20 trong thiét bj dém cac
c4 thé sinh vat ding cho cac ca thé sinh vat 16n duoc thé hién trén Fig.9 12 hoan toan
gibng nhau. Bo dém 20 trong thiét bi dém c4c c4 thé sinh vat ding cho cac c4 thé sinh vat
nhé dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.7 c6 khac biét nhé so véi cac bd dém
nay; tuy nhién, panen diéu khién phén tich anh 22 trén tru d& Bé dém 12 va chu trac bén
trong cia nd va bd phan chiéu sang 24 & tru d& bd dém 12 1a giéng nhau. Theo khac biét
vé két cAu ctia bd phan dua vao c4 thé sinh vét 30 & phia diu dong, kich thudc va két cau
clia tru do bo dém 12 va d6 dai cia dudong din dong nghiéng ding d& dém 21 dwoc do
nho tru do ndy 13 khac nhau; tuy nhién, cac két cu co ban nhu d6 rong va goc nghiéng
ctia dudong din dong nghiéng ding @& dém 21 13 gidng nhau, vi c4c chirc ning twong g
cling gan nhu giéng nhau.

Nghfa 13, thiét bi dém cac c4 thé sinh vat theo sang ché c6 bd dém 20 c6 kha ning
dém cac ddi tegng muc ti€u cd pham vi tlr cac ca thé sinh vt nhé nhu 4u tring t6m va ca
bot téi cac ca thé sinh vét nhu c4 16n, timg cé thé sinh vat nay cé d dai co thé vugt qua
100 mm. Thiét bi dém cac c4 thé sinh vat c6 thé giai quyét van d& dém cac dbi twong muc
tiéu, c6 pham vi rong tir cac c4 thé sinh vat nhé téi cac ca thé sinh vat 16n, bing cich thay
ddi bo phan dua vao ca thé sinh vét 30 va bo phan dua ra ca thé sinh vét 40 c6 két ciu
thich hop véi kich thude ciia cac c4 thé sinh vét, va bang cach thuc hién thay dbi thiét 1ap
ctia chuong trinh dém twong mg véi thay dbi nay. Do d6, khi so sanh véi thiét bj ¢ém cac
c4 thé sinh vat c6 két cAu thong thudng vén doi hoi phai thiét ké cho timg kich thuéc ciia
c4c c4 thé sinh vat, gi4 thanh cta thiét bi c6 thé dugc cit giam dédng k&, va hon nita, thiét
bi dém céc c4 thé sinh vat d3 mua con c6 thé duoc thay d6i nham dap lai kich thudc cua
c4c c4 thé sinh vat, va dat duoc cac wu diém vé tinh kinh té va dic tinh sir dung c6 1oi cho

nguoi st dung.
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Céc s6 chi dan:

10:

11

Khung dang hinh chit L

: Tru d& bg phan dua vao
12:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
30:

Tru d& bd dém

Bo dém

Puong din dong nghiéng ding dé dém
Panen diéu khién phan tich anh

B0 phan dém

B6 phén chiéu sang

Véch ngan

Camera

Try d3 bo dém

T4m phan tich anh

Bd phén dua vao ca thé sinh vat

30A: Puong din dong nghiéng dung dé phan tan
31A: Phén tiép nhan

32A: Lo xa

33A: Binh chtra chit 16ng

34A: Phan phing

35A: Phin ting toc

36A: Ong cdp nudc thir nhét
30B: Phéu nap

31B: Ong x4

32B: L& xa

33B: Ong cp nudc thit hai
34B: Ong mém

40: B6 phén dua ra ca thé sinh vat

41:

Puong din dong xa thi nhét

42A, 42B: Duodng din dong x4 thit hai
43A, 43B: L) thoat
44A,44B: L6 xa
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45A, 45B: Cra xa
46A, 46B: Voi phun cép nuéc

47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
60:
60’:
61:
61:
62:
62’:
70:
71:
80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:
87:
90:

Bom phu trg
Thung chira
Co céu dan dong
Bd phéan phén tich 4nh
Than bd phéan phan tich
Bd phan thu thadp anh
Bd phén tao anh
Bo phén thuc hién phép toan/bién dbi s6 hoc
Bo phén ghi
B6 phén thiét 14p anh dung cho man hinh
C4 thé sinh vat cdn dém
Anh cua c4 thé sinh vat
Péi twong ngoai lai (bong béng)
Anh
Déi twong ngoai lai rin
Anh
Khung dé
Tru d& bo phan dua vao
Bo phén dua vao cé thé sinh vat
Phéu nap
DPuong din dong nghiéng thir nhét dung dé phan tan
Puong din dong nghiéng thir hai ding dé phan tén
Ong cAp nuéc thir nhét
Ong cép nuéc tha hai
Phéu tiép nhan
Phin him

Tru d& bo phén dua vao
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj dém cac c4 thé sinh vat dé van chuyén va dém cac c4 thé sinh vét cin dém
ddng thoi 1am phén tan cac cé thé sinh vat nhy dong chay ctia mot chat 16ng, thiét bi ¢ém
c4c cé thé sinh vét nay bao gom:
bd dém gbm co:
duong din dong nghiéng ding dé ¢ém dé van chuyén céac ca thé sinh vat
can dém, nho dong chay cua chét 16ng va co it nhit mot phan 1am bing vat liéu trong
sudt, vao bd phan dém;
bd phan chiéu sang dé chiéu 4nh sang 1én bo phan dém cta duong din dong
nghiéng ding dé dém tir mait dudi ciia bd phan dém; va
bd phan phéan tich anh dé thu thap anh dung dé dém nho mdt camera dugc
bd tri & mit trén ctia bo phan dém, va dua trén dit liéu cia anh thu thap duoc, dém sb
luong cé thé sinh vat di qua bo phén dém cung véi chét 1ong,
trong d6 b9 phén dua vao ca thé sinh vat ma céc c4 thé sinh vat can dém duoc nap
chung vao va chét 16ng d8 van chuyén céc ca thé sinh vat dugc clp vao dugc ndi va duge
bd tri & phia ddu dong ciia dudng din dong nghiéng dung dé dém trong bd dém, phia dau
dong nay ciing 13 phia sau theo huéng chay cua chét 16ng, theo cach doc 1ap véi duong
dan dong nghiéng dung dé dém, va
bd phan dua vao ca thé sinh vat con c6 tac dung 1am dudng din dong phan tan dé
1am phan tin c4c c4 thé sinh vat da nap chung trong qué trinh van chuyén céc cé thé sinh
vét nho dong chét 16ng duoc cép t6i duong din dong nghiéng dung dé dém vé phia huéng
chay cua chit 16ng, va c6 thé dugc tai két hgp nho duge ndi va dugce b tri & phia sau theo
huéng chay ciia chit 16ng ctia dwdng din dong nghiéng dung dé dém theo cach doc lap
v6i dudong din dong nghiéng ding dé dém.
2. Thiét bi dém cac c4 thé sinh vat theo diém 1,
trong d6 bd phan dua vao ca thé sinh vat c6 chi tiét dang méang dan dé van chuyén
céc c4 thé sinh vat can dém, nho dong chay cia mot chit 1ong, va c6 duong din dong
nghiéng ding d& phan tan & mét phan mit day cla chi tiét dang méang din, dudng din

dong nghiéng ding d& phan tin c6 mot binh chira chét 16ng dugc bd tri trong d6, binh
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chira chit 16ng nay c6 dang mili thuyén, trong d6 mit day dwgc bd tri nghiéng 1én trén khi
di t6i phia cudi dong, va géc nghiéng duge ting dan khi di vé phia tm tir hai phia bén.
3. Thiét bi &m c4c cé thé sinh vat theo diém 1 hoic 2,

trong d6 bd phan dua vao cé thé sinh vat bao gdbm phéu nap 13 mot dd chira hinh
tron dugc bd tri & phin ddu dong cua duong din dong nghiéng va tiép nhén céac ca thé
sinh vat d4 nap, va nho dong xo4y, 1am phén tan va xa cé thé sinh vat da nap vao dd chira
hinh tron.
4. Thiét bi dém céc cé thé sinh vat theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 3,

trong d6, & phia cudi dong ctia duong din dong nghiéng ding dé dém trong bod
dém, bd phan dua ra ca thé sinh vat dugc ndi va dugc bd tri theo cach doc lap véi dudng
dan dong nghiéng ding dé dém.
5. Thiét bi dém céc c4 thé sinh vt theo diém 4,

trong d6 bd phan dua vao cé thé sinh vét c6 kha ning dugc tai két hop.
6. Thiét bi @&m cac ca thé sinh vat theo diém 4 hoac 5,

trong d6 bd phan dua ra ca thé sinh vat cé bo phén phéi dé nap céac cé thé sinh vat
c¢6 lwa chon vao cac duong dan dong xa, cic ca thé sinh véat duoc van chuyén ra khoi
dudng din dong nghiéng ding dé dém.
7. Thiét bi dém c4c c4 thé sinh vét theo diém 6,

trong d6 bd phan phdi chuyén cac dudong dan dong xa ddi véi mdi s6 lwong dinh

trudec.
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Fig.1
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O
!

B& phan phan tich anh 1an lwot thu thap
cac anh dang dwong tlr caméra

Bo phan phan tich anh I1an Iwot thuc hién viéc xi ly ma
nhi phan doi véi cac anh dang duwdng thu thap dwoc

N S2

|

Cac anh dang dwong
dwoc noi ndi tiep nhau

Y/
Tét ca cac anh trong &nh xac dinh dwoc trich, va
cac s6 nhat dinh dwoc gan cho chung

Kich thwéc ctia cac anh da gén nhan
dwoc xac dinh

|

S4

S5

Hinh dang cla cac anh dwgc xac dinh, nho dé chi
s > > - s R . ~ N X e
c6 anh cua cac ca thé sinh vat can dém dwgec trich

— S6

3

C4c anh trich dwoc clia cac ca thé sinh vat dwoc
dém, va gia tri dém dwogc dwoc cap nhat

L S7

/

{
1
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.9
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