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(57) Sdng ch& dé xuat gidy khong trang phtl chita ruou mach thang héa tri mot c6
s0 lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém gém c6 24, 26 va 28 nguyén tir
cacbon va axit béo mach thang c6 s6 lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir
nhém gom c6 24, 26 va 28 nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 100 dén
2000ppm va trong d6 téng do nhiéu cha rugu mach thing va axit béo mach thang
c6 mat trén bé mat nhé hon hodc bang 15 khi dugc xdc dinh bing may do khoi
phd ion th cap theo thoi gian bay; va gidy tréng phi chita luong 16n (100ppm
dén 2000ppm) hop chét c6 thé ngan chan su lién két gifta cac xo va c6 thé thu
dugc do 4m thdp cia gidy, trong gidy d&. Cac hop chét nay 13, vi du, cic axit béo
mach dai va/hoac cic ruou bac cao, dic biét 13, ruou mach thang héa tri mot c6
s6 lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém gém c6 24, 26 va 28 nguyén ti
cacbon va axit béo mach thdng c6 s6 lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir

nhém goém c6 24, 26 va 28 nguyeén tir cacbon.



Linh vyc k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén gidy khong trang phu duge ding dé in chup anh dién hodc
in phun myc trong, vi du, may copy hodc may in. Ngoai ra, sang ché @& xuit gidy

khéng trang phii duoc sir dung dé in nhu in 6pset.

Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén gidy trang pht chira lugng 16n hop chét, ma
ngan chan sy lién két gilta cac xo cua axit béo mach dai, rugu bac cao, hodc dang
tuong tu va c6 luong 4m trong gidy thép, trong gidy dé. Cu thé hon, sing ché & cap
dén gidy trang phi trong d6 su tao nép nhin dpset quay (nép nhan luon séng) c6 kha
nang xay ra trong quy trinh lam kho sau khi in khi dugc sir dung dé in Opset quay co
thé duoc giam bat, do 8n dinh kich thude rat tot, va co thé ngén chén hién tugng quén

¢6 kha ning xay ra sau khi in khi dugc sir dung dé in to opset.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Pé sir dung nguyén liéu lignoxenluloza lam nguyén liéu san xuit gidy, nguyén
liu lignoxenluloza nay cin duoc niu dé tao ra bot giéy héa hoc hodc duge xtt ly co
hoc béng cach st dung may nghién bot giéy hodc dang tuong tu dé tao ra bot giéy co
hoc. Bot gidy nay tiy ¥ dugc thy tring dé diéu chinh d¢ sang téi mic mong mubdn va
sau d6 dugc st dung lam nguyén liéu san xuit gidy. Hién nay, phuong phép dé san
xudt bot giéy hoa hoc chu yéu duoc st dung trén quan diém nham thu dugc do séng
mong mudn va d& dang diéu chinh cac dic tinh ctia bot gidy. Cu thé, phuong phap niu
duge goi 1a phuong phéap Kraft chi yéu dwgc str dung 1am phuong phép dé san xudt
bét giéy héa hoc, vi dy, bai vi cac hoa chit co thé dugc tai san xuit va han ché dbi vei

cac nguyén liéu can dugc str dung 1a nho.

Cu thé, khi gd dugc sir dung lam nguyén liéu san xuét gidy, trude tién, dam gd
dugc chuyén ddi thanh bét gidy trong quy trinh nau nhu phuong phéap Kraft, va bot
gidy duoc tdy tring qua nhiéu céng doan dé thu duogc bot gidy dd duoc tiy trang.
Trong linh vuc k¥ thuat nay, dé tay tréng bot gidy, chat tay trang gdc clo nhu clo phén
tir (C), hipoclorit (H), va/hodc clo dioxit (D) duogc str dung rong rii. Dac biét, t5t hon
néu st dung clo phén tir, bdi vi n6 ¢6 hoat tinh ty tring cao va kha ning phan tmg véi

xenluloza anh hudng dén d6 bén bot gidy thip. Ngoai ra, dé ting cudng hidu qua tay



trang, thong thudng, bot gidy dugc tdy tring qua nhiéu c6ng doan nhu theo trinh ty C-
E-H-D hodc C/D-E-H-E-D (trong d6 C/D la cong doan tiy trang két hop cua clo va clo
dioxit, va E la cong doan chiét bang kiém). Tuy nhién, théng thudng, clo phén tir dwoc
st dung trong co6ng doan khoi dau trong d6 luong chét tdy tring duoc st dung 14 16n
nhat.

Tuy nhién, trong qua trinh tdy tring, cac chét tdy tring gbc clo nay tao ra hop
chat clo hitu co, chiing gdy hai cho méi trudong, dudi dang céc san phim phu. Do do,
hoat dong dé giam luong chét tdy tring gbc clo duoc str dung ting 1én. Pic biét khi
bot gidy duoc tiy tring bang cach st dung clo phan tir, lugng 16n hop chét clo hitu co
dugc tao ra. Do d6, khi tinh dén cic anh hudng vé méi trudng, c6 nhiéu truong hop
trong d6 phai sir dung phuong phép tiy tring khong dung clo phan tir. Bot gidy duoc
tdy trang ma khong sir dung clo phén tir dugc goi 1a bot gidy khéng c6 clo nguyén t6
(elementary chlorine-free - ECF), va bot gidy dugc tao ra ma khong str dung chat gbc
clo nao duogc goi 1a bt gidy hoan toan khéng c6 clo (totally chlorine-free - TCF). Bot
gidy nay dugc cong nhan 14 bot gidy dap ing v6i méi trudng, va bot gidy ECF thudng

duoc str dung lam bdt gidy di duoc tiy tring dé san xuat gidy.

Khi gidy duoc lam tir bot gidy da dwoc tiy tring thu dwoc nhu trén, biét duoc
ring d6 6n dinh kich thuéc va hé s§ ma sat tinh ciia gidy thu dugc thay ddi 16n tuy

thudc vao loai bot gidy duge sir dung.

DPéi voi giéy co do 4n dinh kich thude kém, nghia 14, c6 hé sb cova gian cao,
khi gidy nay dugc cip va cho chay vao trong may copy hodc may in duéi dang gidy in
chup anh dién ngay sau khi gidy goi bao quanh gidy nay dwoc mé hoic trong moi
truong nhiét d6 cao va d6 4m cao, su tao nép nhin c6 kha ning xay ra ngay sau khi

copy hoéc in.

Ngoai ra, khi gidy khong trang phii c6 hé s6 ma sat tinh qua 16n hodc qua nho
dugc str dung lam gidy in chup anh dién hodc gidy in phun muc trong may copy hoic
may in, cic van dé khi chay gidy nhu cép gidy nhiéu t& (hién tugng trong d6 hai hoac
nhiéu hon hai t& duoc cp vao trong may trong khi dang cip gidy), ket to, khong cap
duoc ting to (hién tuong trong d6 gidy khong duge cdp vao trong may), hodc gip mép

c6 kha nang x4y ra. Vi du vé céc yéu to gdy ra cac van dé khi chay gidy nay bao gom



do cling ctia gidy khong di, su nhin gidy, va su tinh dién. Dic biét, anh hudng ctia hé
s6 ma sét tinh cua gidy 1a 16n.

Ngoai ra, vi du, ddi v6i gidy c6 hé sb ma sat tinh thp, khi gidy goi bao quanh
gidy nay dugc mé va gidy dugc cip va cho chay vao trong may copy hodc may in, viée
chp gidy nhiéu to hodc khong cdp duogc ting to ¢6 kha niang xay ra ngay sau khi copy

hoac in.

D6 6n dinh kich thude va hé sb ma sat tinh cta gidy nay c6 anh hudng 16n dén
hiéu sudt 1am gidy in chup anh dién hodc gidy in phun myc. Tuy nhién, trong linh vuc
k¢ thuat nay, gidy c6 do 6n dinh kich thudc tot hon va hé s6 ma sét tinh dugc kiém
soat khong dbi khong duoc boc 16. Pic biét, do gidy dwoc lam tir bot gb cdy keo co
ham luong l6n cta axit béo mach dai hoédc rugu béo bac cao, nén hé s6 ma sét tinh c6
kha néng bi gidm. Do d6, céac tai liéu PTL 1 va PTL 2 bdc 16 k¥ thuét sir dung bot giéy,
trong d6 ham lugng axit béo mach dai hodc rugu béo cao hon dugce giam di, dé ngan
hé s& ma sat tinh khong bi giam qua muc va do d6 thu duoc gidy trong d6 cac vin dé
khi chay gidy duoc giam di. Lam phuong phép giam axit béo mach dai hodc rugu béo
cao hon, tai liéu PTL 1 bdc 16 k§ thuat xir Iy bot gidy da niu va chua duoc tiy tréng
bang chét hoat dong bé mit va tdy tring bot gidy da xir Iy qua nhiéu céng doan, va tai
liéu PTL 2 boc 16 k§ thudt xir ly bang luong ozon cu thé trong quy trinh tiy tring

nhiéu cong doan.

Trong nhitng nim gén ddy, cing v6i cac nd lyc nhim gidm sy tiéu thu nang
lwong va gia tang tbc d6 trong nganh cong nghiép in, phuong phap in da duge thay doi
tr phuong phép in to Opset (sau day, dugc goi la “in t6”) thanh phuong phép in 6pset
quay (sau day, dugc goi 1a “in Opset quay”). In 6pset quay ¢6 nang sudt cao hon nhiédu
so v&i nang sudt cua in to, vi du, boi vi tde d6 in cao va c6 thé tiét kiém nang lugng

trong céc quy trinh tiép theo.

Tuy nhién, do vi¢c lam kho béng khong khi néng dugc thuc hién ngay sau khi
in, nén in dpset quay c6 mot sd vin d& vé chat lwong ma khéng giap phai trong in to.
Trong s céc vin dé nay, vin d& quan trong nhit va khé giai quyét 1a nép nhan bpset
quay (con duogc goi la nép nhan trong nganh cdng nghiép in). Ngoai ra, co ché duogc dé

xuét trong d6 nép nhin xay ra do su khac biét vé hé s6 co trong qué trinh say kho gifta



céc phan c6 hinh dnh va cac phan khéng c6 hinh anh trong quy trinh lam khé cua in
opset quay.

Do d6, viéc giam nép nhin Opset quay di duoc thuc hién trude day. Vi du,
phuong phép (tai liéu PTL 3) dugc dé xuit dé duy tri d6 nghién nho cia bot gidy, ma
tao ra gidy dé, trong khoang cu thé va diéu chinh d thau khi cua gidy dé nim trong
~ khoang trong d6 d6 thau khi riéng 13 cao dé ngan chin sy tao nép nhan opset quay.
Tuy nhién, gidy trang phu dé in Opset quay dugc san xut thong qua mot 1oat cac quy
trinh xir Iy nhu tao bt gd, san xuét gidy, trang phi, va hoan thién bing cach st dung
méy can trang. Do d6, viéc diéu chinh don gian d6 nghién nho cta bot gidy va do thau

khi ctia gidy dé khong thé loai bo thoa dang nép nhan dpset quay.

Ngoai ra, phuong phép (tai liéu PTL 4) dé loai trir nép nhan dpset quay béng
céch sir dung gidy d& ma duoc xéc dinh béi cac yéu td sau duoce boc 19, cac yéu nay tb
bao gdm: ty 1¢ ciia gid tri 1on nhit voi gia tri nhd nhét chia cudng d6 vi song truyén qua
gidy dé thu duoc bang cach sir dung phwong phép vi séng; d6 gidn nd w6t Fenchel theo
huéng vudng goc véi hudng san xuat gidy; va gia tri thu duoc nho chia d6 théu khi
cho d6 day cua gidy. Tuy nhién, do géc dinh hudng soi ctia gidy dé khong phai 1a yéu
t6 duy nhit gy ra nép nhin opset quay, nén khong thu duoc hidu qua thdéa mén nhd k¥
thuit nay.

Ngoai ra, phuong phép (tai liéu PTL 5) d& ngan chan nép nhan dpset quay duoc
dé xuét bang cach kiém soat ham luong bot gd cling ndm trong khoang tir 10% khéi
lugng dén 35% khdi lugng so vai téng ham luong bot gd, trong d6 ty 18 L/D clia chiéu
dai lumen (L) so v6i chiéu rong soi (D) ctia bdt gb cting niam trong khoang tir 0,15 dén
0,35, va d6 nghién nho cta bdt gd cimg ndm trong khoang tir 200ml dén 350ml. Tuy
nhién, do soi cia bot gidy nay cimg va hinh dang cta bot gidy 1a c6 gbc canh va 1on,

nén c6 nhuge didm & chd kho thu duoc d6 phiang thich hop nho can trang.

Gidy trang phu @& in (tai liéu PTL 6) dugc bdc 16, bao gdm: 16p trang phi chira
rugu polyvinyl dugc bd tri trén gidy dé va gém c6 ruogu polyvinyl hoic gdm ¢6 ruou
polyvinyl va chit tao. mau; va 16p trang phu chira chét tao mau dugc bd tri trén 16p
trang phu chtra ruou polyvinyl. Trong gidy trang pht ding dé in, luc co khi kho, do
thau khi, va thong sb tuong tu cuia chung duogc diéu chinh d nam trong khodng cu thé,

su tao ra nép nhan 6pset quay kho xay ra, va su in sai khd xay ra trong qua trinh in 16m



hoic in ndi bang khuén mém. Tuy nhién, trong gidy trang phil ding € in nay, mac du
viée tao ra nép nhin Spset quay c6 thé duoc giam dang ké hodc duoc loai trir, van can
1é6p trang phil chtta rugu polyvinyl diy & mirc d6 nhét dinh, va ¢6 nhugc diém & chd

phuong tién san Xuét bi gidi han.

Ngoai ra, phuong phap (tai liéu PTL 7) dé loai bé theo cach co hoc nép nhin
luon séng véi cung nguyén ly nhu nguyén ly ctia ban la hoi nudc duge bdc 19, phuong
phap nay bao gdm budc: cho gidy di qua khe h¢ gitra truc gia nhiét va truc ép cO nang
luong tu do bé miat nho hon hodc bang 30mN/m trong duong dan lusi duge bé tri &
phén sau ctia 16i ra ciia may sdy cia thiét b in dpset quay; va lam 4m gidy dé b cho
lwong am hao hut bai may sdy khi cho gidy di qua khe ho giita truc gia nhiét va truc
ép. Tuy nhién, trong phwong phap nay, tiy thudc vao db siu va sb lugng cac nép nhan
tao thanh, cdc nép nhan duoc két hop thanh mét nép nhan, va nép nhan nay dugc ép

gifta céac truc lan, no6 c6 the gay ra khuyét dieém lam giam dang ke gia tri ctia san pham.

Hon nita, phuong phép (tai liéu PTL 8 va 9) dé giam su tao nép nhin Opset
quay bing cach trang phu 16p trang pht bé mit cta gidy trang phu, vi du, bang chét gia
keo bé mat hodc béng chét gia keo bé mat va chit tao mau nhua; gidy trang phi dé in
dpset quay (PTL 10) trong d6 gidy dé chira khoang tir 0,1% khdi luong dén 10% khdi
lwong ctia hdn hop gdm amit ciia axit béo dang cation va chit lam w6t khong ion so
v6i khdi lugng cta gidy dé; va phuong phap (PTL 11) dé thu dugc gidy c6 d6 6n dinh
kich thudc rat tot bang cach thém bot gidy cé soi nho bén ngoai dang vay vao nguyén
lidu san xudt gidy dé san xuét gidy duoc boc 16. Tuy nhién, véi cac phuong phép nay,

hiéu qua thich dang khong thu duge mot cach tit yéu.

Tuy nhién, trong cac phuong phép dugc boc 16 trong PTL 1 va PTL 2, hé s6 ma
sat tinh cta gidy khong thé dugc kiém soat mot cach thich dang. Ngoai ra, 46 6n dinh
kich thuéc cia gidy thu duoc khong tht.

Tai lidu ddi chimg
Tai lidu sang ché

PTL 1: C6ng b6 don yéu cdu clp patent Nhat Ban chwa xét nghiém, céng bd 1an
dau s6 2003-96681



PTL 2: Cong bb don yéu cu cip patent Nhat Ban chwa xét nghiém, cong b6 lan
dau sb 2003-96682

PTL 3: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, céng bé lan
dau sb S58-186700

PTL 4: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong bd lan
dau s6 H06-057686

PTL 5: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 14n
dau s6 H10-226979

PTL 6: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 lan
dau s 2000-45199

PTL 7: Céng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 lan
dau sb 2002-347211

PTL 8: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 14n
dau s6 2002-263888

PTL 9: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 lan
dau s6 2004-091986

PTL 10: Céng b don yéu cu clp patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6
1dn dau sb 2006-291393

PTL 11: Céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b
lan dau sb 2008-248459

Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit gidy (gidy khong trang phu) trong d6 hé sb
ma sat tinh duoc kiém soat, do 6n dinh kich thudc 1a rat t8t, va cac vin dé khi chay
gidy va sy tao nép nhin duge ngin chin khi duge st dung lam gidy in chup anh dién
hodc gidy in phun muc trong may copy hodc mdy in. Ngoai ra, mdt muyc dich khac cta
sang ché 1a dé xuat gidy (gidy khong trang phu) trong d6 sy quin gidy duoc ngan chin

khi gidy nay duoc sir dung dé in nhu in Opset.

M6t muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét gidy trang phi trong d6 su tao

nép nhin dpset quay (nép nhan lugn séng) cé thé duoc giam di khi dang dugc sir dung



de in Opset quay, do on dinh kich thudc la rat tot, va su quan c6 kha nang xay ra sau

khi in khi gidy nay dang duoc st dung dé in to 6pset dwoc ngan chan.

Tir két qua cua viée lap lai nghién ciru chuyén siu nham giai quyét cac van dé
dugc md ta & trén, tic gia sng ché da nhén thiy ring d6 4n dinh kich thudc cua gidy
khong trang phu c¢6 thé dugc didu chinh mét cach thoa déang bang cach kiém soat tong
ham lugng cua ruou mach théng héa tri mot c6 sb lugng nguyén tir cacbon dugc chon
tir nhém gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo mach thing c6 sb lwong
nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém gdm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon trong
gidy khéng trang phu dé ¢ duoc gid tri cu thé; va hé s6 ma sat tinh c6 thé dugc didu
chinh bang cach kiém soét tdng d6 nhiéu cta ruou mach thing va axit béo mach thing
trén bé mit gidy khong trang phu dé 1a mot gia tri cu thé. Két qua 13, sang ché da duoc
hoan thanh.

Tir két qua cta viée ldp lai nghién ciru chuyén sau nhiam giai quyét cac vin dé
duoc mé ta & trén, tac gia sang ché da thy thuc té 14, trong gidy trang phi duoc bb tri
c6 it nhat mot 16p trang phu chira chit tao mau va chit két dinh trén gidy dé, d6 én
dinh kich thuéc cta gidy trang phu ¢6 thé duge diéu chinh thoa dang, su quan gidy cé
thé dugc ngan chin, va su tao nép nhin pset quay (nép nhin lugn séng) c6 thé dugc
giam di bang cach kiém soat tbng ham lugng clia rugu mach thang héa tri mot c6 sb
lwong nguyén tir cacbon duoc chon tir nhém gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon
va axit béo mach théng o sb luong nguyén tir cacbon dugc chon tir nhom gém co 24,
26, va 28 nguyén tir cacbon trong gidy dé dé 1a mét tri cu thé. Két qua 13, sang ché da
duoc hoan thanh.

Trong gidy khong trang pht theo mot khia canh ctia sang ché, tong ham lugng
cda rugu mach théng héa tri mot c6 sd luong nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém
gdm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo mach thang ¢ s6 luong nguyén tir
cacbon dugc chon tir nhém gdm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon nam trong khoang
tir 100ppm dén 2000ppm, va tdng d6 nhiéu cta rugu mach thing va axit béo mach
thing trén bé mat cua gidy nhd hon hosc bang 15 khi dugc x4c dinh bang céach st dung

méy do khéi phd ion thir cp theo thoi gian bay.

Trong gidy khong trang phil theo mdt khia canh khic ctia sang ché, tot hon néu

gidy khong trang phi chira it nhit mot nguyén lidu duoc chon tir nhém gdm cé canxi



cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung nim trong khoang trong d6 ham lugng tro
nhé hon hodc bang 35% khdi lwong khi dugc xac dinh bang cach sir dung phuong
phap xac dinh ham lugng tro (phuwong phap nung & 525°C) theo JIS P 8251:2003.

Trong gidy khong trang phu theo mdt khia canh khéc nita ctia sang ché, tot hon
néu d6 nghién nhé ctia bot gidy da nghién, thu dwoc nh nghién bot gidy bang cach sir
dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong khoang tir 380ml
dén 550ml khi dwoc xac dinh theo JIS P 8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong
luong nam trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm khi duge xac dinh béng cach su
dung phuong phap x4c dinh chidu dai soi clia bot gidy ctia phuong phép do quang hoc
tu dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va hé sb phan b chiéu dai sgi nim trong
khoang tir 1,30 dén 1,90.

Ngoai ra, tbt hon néu d6 nghién nhod cta bot gidy da nghién, thu dugc nho
nghién bot gidy bing cach st dung phuong phép nghién bt gidy theo JIS P
8220:1998, nam trong khoang tir 350ml dén 550ml khi dugc xac dinh theo JIS P
8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong luong nim trong khoang tir 0,60mm dén
0,80mm khi duge x4c dinh bang cach sir dung phuong phép xac dinh chidu dai soi cia
bot gidy cua phuong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI sb 52:2000, va

hé sb phéan bd chiéu dai soi nam trong khoang tr 1,30 dén 1,60.

Trong gidy khong trang ph theo sang ché, t6t hon néu hé sb ma sat tinh ndm

trong khoang tir 0,40 dén 0,70.

Giéy trang phu theo mot khia canh khéc nita cia sang ché bao gdém it nhat mot
16p trang phu duoc bé tri trén gidy dé va chira chét tao mau va chét két dinh, trong d6
tdng ham luong cta ruou mach thing héa tri mot co sé lwong nguyén tir cacbon dugc
chon tir nhém gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo mach thing c6 sb
lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir nhoém gbm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon

trong gidy dé 14 tir 100ppm dén 2000ppm.

Theo mdt khia canh khéc nita ctia sang ché, trong gidy trang ph, t5t hon néu do6
nghién nho cua bot gidy da nghién, thu duoc nho nghién bot gidy bang cach sir dung
phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong khoang tir 380ml dén
550ml khi duoc xac dinh theo JIS P 8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong lugng

nim trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm khi dugc xac dinh bang cach st dung



phuong phép xac dinh chiu dai soi ciia bt gidy ctia phuong phap do quang hoc tu
dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va hé s6 phan bd chidu dai soi ndm trong
khoang tir 1,30 dén 1,90.

Ngoai ra, t6t hon néu d6 nghién nho ciia bt gidy di nghién, thu dugc nho
nghién bot gidy bing cach st dung phwong phdp nghién bot gidy theo JIS P
8220:1998, nim trong khoang tir 400ml dén 500ml khi dugc xac dinh theo JIS P
8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong luong nim trong khoang tir 0,60mm dén
0,80mm khi dugc xac dinh bﬁng cach sir dung phuong phép xéc dinh chiéu dai soi cua
bot gidy clia phuong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé sb phéan bd chiéu dai sgi ndm trong khoang tur 1,30 dén 1,60.
Cu thé, sang ché dé xuét cac dbi tuong sau.
(1) Gidy khong trang phu,

trong d6 tong ham lwong ciia rwou mach thing hoa tri mot c¢6 sd lwong nguyén
tr cacbon dugc chon tir nhdm gdém cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo
mach théng cb sb luong nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém g?)m co 24, 26, va 28
nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 100ppm dén 2000ppm so v&i tdng khdi lugng
cta gidy, va

tdng d6 nhidu cua rugu mach thing va axit béo mach thing trén bé mat cta gidy
1a nho hon hodc bang 15 khi duoc xac dinh bang cach str dung may do khéi phd ion
thir cip theo thoi gian bay.

(2) Gidy khong trang phu theo muc (1), con bao gbm:

it nhat mot nguyén li¢u dugc chon tir nhom gém cO canxi cacbonat, keo silic
dioxit, va cao lanh nung ndm trong khoang trong d6 ham lugng tro nhd hon hogc bang
35% khéi luong khi duoc xac dinh béng cach st dung phuong phép xéc dinh ham
lugng tro (phuong phap nung & 525°C) theo JIS P 8251:2003.

(3) Gidy khong trang phu theo muc (1) hoic (2),

trong d6 d6 nghién nho ctia bot gidy da nghién, thu duge nho nghién bot gidy
bang cach str dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nam trong
khoang tir 380ml dén 550ml khi dugc x4c dinh theo JIS P 8121:1995,
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chiéu dai s¢i trung binh trong lugng nim trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm
khi dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phap xac dinh chiéu dai soi cta bot gidy
theo phuong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé s6 phan bé chiéu dai sgi nim trong khoang tir 1,30 dén 1,90.

(4) Gidy khéng trang phu theo muc (1) hoic (2),

trong d6 d6 nghién nhé cta bot gidy da nghién, thu dugce nhd nghién bot gidy
bang cach sir dung phwong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, ndm trong
khoang tir 350ml dén 550ml khi duoc xéc dinh theo JIS P 8121:1995,

chiéu dai soi trung binh trong luong nim trong khoang tir 0,60mm dén 0,80mm
khi duge xac dinh bang cach sir dung phwong phép x4c dinh chiéu dai soi cia bot gidy
ctia phuong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé s6 phén bé chiéu dai si nim trong khoang tir 1,30 dén 1,60.

(5) Gidy khong trang phti theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),

trong d6 hé s6 ma sét tinh ndm trong khoang tir 0,40 dén 0,70.

(6) Gidy trang phti bao gom:

it nhat mot 16p trang phu duge bd tri trén gidy dé va chira chét tao mau va chét
két dinh,

trong d6 téng ham lugng cta rugu mach thing hoéa tri mét c6 sb lugng nguyén
tir cacbon dugc chon tir nhém gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo
mach thing c¢6 s6 luong nguyén tir cacbon dugc chon tir nhém gdm co 24, 26, va 28
nguyén tir cacbon trong gidy dé nim trong khoang tir 100ppm dén 2000ppm so véi
tdng khdi luong ciia gidy dé.

(7) Gidy trang pht theo muc (6),

trong d6 dd nghién nho cua bot gidy da nghién, thu dwgc nhd nghién bot gidy
bang cach st dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nam trong
khoang tir 380ml dén 550ml khi dugc xéac dinh theo JIS P 8121:1995,
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chiéu dai soi trung binh trong lwong ndm trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm
khi dugc x4c dinh bang cach sir dung phwong phép xac dinh chiéu dai soi clia bot gidy
theo phuong phap do quang hoc tw dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé s phan bd chiéu dai soi nam trong khoang tir 1,30 dén 1,90.
(8) Gidy trang phu theo muc (6) hoic (7),

trong d6 d6 nghién nho cua bot gidy da nghién, thu dugc nhd nghién bot gidy
bing cach st dung phwong phép nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong
khoang tir 400ml dén 500ml khi duoc x4c dinh theo JIS P 8121:1995,

chiu dai soi trung binh trong lwvong nim trong khoang tir 0,60mm dén 0,80mm
khi dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phép xac dinh chiéu dai soi ctia bot gidy
theo phuong phap do quang hoc tw dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé s6 phan bd chiéu dai soi nim trong khoang tir 1,30 dén 1,60.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo mdt khia canh cta sang ché, c6 thé d& xuét gidy (gidy khong trang phir)
trong d6 hé s6 ma sat tinh duoc kiém soat, d6 6n dinh kich thude t6t hon, va cac vin
d& khi chay gidy va su tao nép nhin dugc ngan chan khi duoc sir dung trong may copy
hodc may in. Ngoai ra, theo mot khia canh khéc ciia sang ché, c6 thé dé xuét gidy (gidy
khong trang phu) trong dé su quan gidy dugc ngan chan khi gidy nay dugc sir dung dé

in nhu in Opset.

Ngoai ra, theo mét khia canh khac nita ctia sang ché, co thé dé xudt gidy trang
pht trong d6 su tao nép nhan dpset quay c6 thé duoc giam di khi gidy duoc str dung
trong may in Opset quay, do dn dinh kich thudc t6t hon, va su quin gidy c6 kha ning
xay ra sau khi in khi gidy nay dugc sir dung dé in t& dpset duoc ngin chin.

MO ta chi tiét sang ché

Trong gidy khong trang phil theo khia canh thir nhét ctia sang ché, tong ham
lugng cta ruou mach théng héa tri mét (sau day, con duge goi 1a “rugu mach théng
(A)”) c6 it nhit mdt s6 lugng nguyén tir cacbon duge chon tir nhém gdm c6 24, 26, va
28 nguyén tur cacbon va axit béo mach thing (sau ddy, con dugc goi 1 “axit béo mach

thang (B)”) c6 it nhit mot sb lwong nguyén tir cacbon dugce chon tir nhém gbm c6 24,
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26, va 28 nguyén tir cacbon trong toan bd mot phan cua gidy nim trong khoang tir
100ppm dén 2000ppm so vé6i tng khdi lwong cua gidy, va tdng d6 nhidu cta rugu
mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trén bé mit cia gidy khoéng trang phi nho
hon hoc bang 15.

Téng d nhidu cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trén bé mat
cua gidy khong trang pht 1a gia tri thu duoc nhd duge do bing cach sir dung méy do

khéi phd ion thir cip theo thoi gian bay (sau déy, con dugc goi la “TOF-SIMS™).

Théng thudng, trong cac nha mdy, do ruou hodc axit béo duge tdng hop bang
cach sir dung axit axetic lam nguyén liéu ban dau, s§ lugng nguyén tir cacbon trong

ruou hodc axit béo dwoc tdng hop 1a chin.

Khi téng ham luwong ctia ruou mach thdng (A) va axit béo mach thang (B) trong
gidy khéng trang phil 1on hon hodc bang 100ppm so véi téng khdi lugng cua gidy
khong trang phu, tinh ky nudc cua sgi bot giéy duoc cai thién dé gidm luong dm cla
giéy, va theo d6 d6 6n dinh kich thudc duoge cai thién. Ngoai ra, ruou mach théng (A)
va axit béo mach thing (B) ngin su lién két giita cic xo cia gidy dé ndi long su lién
két giita cac xo. K&t qua 13, ké ca khi d6 4m trong méi truong dugc thay dbi, thi su
gidn nd va co cla giéy dugc ngan chan, va do dn dinh kich thudc c6 thé duoc duy tri
thoa dang. Ngoai ra, khé xay ra sy quin gidy. Do do, ké ca khi gidy nay dugc cip va
chay vao trong may copy hodc may in lam gidy in chup anh dién ngay sau khi gidy goi
bao quanh gidy khéng trang pht dugc mé hozc trong mdi truong nhiét do cao va do

am cao, sy tao n€p nhan van dugc ngédn chan.

Mat khéc, khi tdng ham luong ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thing
(B) trong gidy khong trang phii nhd hon hoic bang 2000ppm so véi tdng khdi luong
cta gidy khéng trang phil, cac khuyét tat ctia gidy c6 thé xuit hién do ham luong 16n
ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) 1a khong xuét hién. Céc vi du vé cac
khuyét diém cua giéy dugc mo ta ¢ day bao gém bui (duogc tao ra do rugu mach théng
hoac axit béo mach théng bi ciing lai va xuét hién dudi dang d6m den hozc ndu, tiy

thudc vao cac dieu kién, dom trong sudt).

Téng ham Iugng ciia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng B) tdt hon

néu 16n hon hodc bang 300ppm, t6t hon nita néu 16n hon hodc bing 500ppm, va con
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t6t hon nita néu 16n hon hoic bing 700ppm so véi téng khdi lugng ctia gidy khong

trang phu.

Téng ham lugng cia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) t6t hon
néu nim trong khoang tir 300ppm dén 2000ppm, tt hon nita néu nam trong khoang tir
500ppm dén 2000ppm, va con tdt hon nita néu nim trong khoang tir 700ppm dén
2000ppm so v&i tng khéi lwong ctia gidy khong trang phu.

Khi téng d6 nhiu cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thiang (B) trén bé
mit cta gidy khong trang phil, dugc xac dinh bang cach sir dung méay do khéi phd ion
theo thoi gian bay, nhé hon hodc bang 15, thi hé s6 ma sat tinh ctia gidy khéng trang
pht bi giam qua mirc. Két qua 13, cac van dé khi chay gidy nhu khong thé cip gidy

ting 10, ket t&, hodic cAp gidy nhiéu t& trong may copy hodc may in duoc ngan chan.

Téng d6 nhiéu cta rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) trén bé mat
ctia gidy khong trang phil theo sang ché t6t hon néu nam trong khoang tir 0,5 dén 15 va
t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,5 dén 10. Khi gi6i han du6i 16n hon hodc bang
0,5, hé s6 ma sat tinh cua gidy khong trang phit khong bi ting qua muc. Két qua 13, cac
van @& gip phai khi chay gidy nhu khong cdp dugc timg to, ket to, hodc cip nhiéu to,

c6 thé xuat hién do h€ s0 ma sat tinh cao, c6 xu hudng dugc ngén chan.

Tbng ham luong cua ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong
toan bd gidy dugc diéu chinh nhd viée kiém soat cac quy trinh nhu quy trinh ndu (bao
gbm budc rira trong quy trinh ndu) bang cach chon thich hgp nguyén lidu thd ciia bot
gidy (vi du, dam gd cua ciy 14 rong, cdy 14 kim, hodc sgi bot giéy khong lam tir gb,
gidy dd qua str dung, hodc gidy thai) va niu nguyén liéu thd nay; quy trinh tdy tring
(bao gdm bude rira va loai nudce trong quy trinh tay tring) dé tiy tring bot gidy chua
tay trang thu dugc tir quy trinh nu; va quy trinh nghién bot gidy da duoc tiy tring thu

dugc d€ san xuat giay.

Mit khéc, tdng d6 nhiéu cta ruou mach thang (A) va axit béo mach thang (B)
trén bé mit cua gidy c6 thé dugc kiém soat, trong quy trinh san xut gidy, bang cach
thém it nhat mot nguyén li¢u, dugc chon tir nhém gém ¢O canxi cacbonat, keo silic
dioxit, va cao lanh nung, vao cac nguyén li¢u san xuét gidy dé diéu chinh ham lwong
clia cac nguyén lidu san xudt gidy nay trong gidy khong trang phu. Khi gidy khong

trang phu chira canxi cacbonat, keo silic dioxit, hodc cao lanh nung, ruou mach théng
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(A) va axit béo mach thiang (B) hip phu 1én nguyén liéu nay. Két qua 13, rugu mach
thing (A) va axit béo mach thang (B) kho c6 thé c6 mit trén bé mit gidy, va do do6

duoc coi 14 tong d6 nhidu cua ching trén bé mit gidy bi giam di.

Gidy trang phu theo khia canh thtr hai cta sang ché bao gdm it nhit mot 16p
trang phii duoc bb tri trén gidy dé va chira chit tao mau va chat két dinh, trong d6 can
thiét 1a téng ham lugng cuia regu mach théng hoéa tri mdt (sau day, con duoc goi la
“ruou mach théng (A)?)coit nhét mot sb lugng nguyén tir cacbon dugc chon tir nhom
gbm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo mach thing (sau day, con dugc goi
la “axit béo mach théng B)’)co it nhat mot sd lugng nguyén tr cacbon dugc chon tir
nhom gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon trong gidy dé nim trong khoang ti

100ppm dén 2000ppm so v&i tbng khéi lwong ctia gidy dé.

Thong thudng, trong cac nha may, do ruou hodc axit béo duoc téng hop bang
céch st dung axit axetic lam nguyén liéu ban dau, sb lvong nguyén tir cacbon trong

rugu hoic axit béo dugc tong hop 1a chan.

Ruou mach thang (A) va axit béo mach thing (B) theo khia canh thir hai c6
cung céac dinh nghia nhu cia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) theo
khia canh tht nhét.

Ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) c6 thé cai thién tinh ky nudc
cua soi bot giéy, giam luong dm trong giéy, cai thién do 6n dinh kich thudce, va giam
lwong 4m cén bang trong gidy. Ngoai ra, ruou mach thing (A) va axit béo mach thing
(B) ngan su lién két gitra cac xo clia giéy dé nai long lién két giita cac xo nay. Két qua
14, k& ca khi 6 4m trong mdi truong thay ddi, d6 gifin nd va co cua gidy duoc ngin
chan, va d6 on dinh kich thudc c6 thé duge duy tri thdéa man. Ngoai ra, khé xay ra su
quan gidy. Do d6, su co khi kh6 dugc ngan chin trong qué trinh 1am khé nhd gia nhiét

trong qua trinh in dpset quay, va su tao nép nhin dpset quay dugc giam di.

Khi téng ham lugng cua rugu mach thrflng (A) va axit béo mach théng (B) nho
hon 100ppm so véi téng khdi luong cta gidy dé, luong 4m trong gidy duoc ting quéa
mirc, va d6 6n dinh kich thuée 12 khong du dé thay dbi d6 4m cua moi trudng. Ngoai
ra, viéc ngan chin su quan gidy ciing khong théa dang. Ngoai ra, su tao nép nhian dpset

quay gy ra van dé trong qua trinh lam khé nhd gia nhiét trong khi in dpset quay.
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Mat khac, khi téng ham lugng ctia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng
(B) 16n hon 2000ppm so véi tdng ham luong cia gidy dé, cac khuyét diém cua gidy
xuét hién do ham lugng 16n cia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B). Vi
du vé cac khuyét diém cua gidy duge mé ta & ddy bao gdm bui (dwoc tao ra bdi ruou
mach théng hodc axit béo mach théng bi cing lai va xuét hién duéi dang dém den

hodc nau, tuy thudc vao cac dieu kién, dom trong sudt).

Tbng ham luong ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) t6t hon
néu nam trong khoang tir 300ppm dén 1800ppm va t6t hon nita néu nim trong khoang

tir 500ppm dén 1500ppm so véi téng khdi lwong cua gidy dé.

Téng ham luong cua rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong
gidy dé dugc diéu chinh nho kiém soat cac quy trinh nhu quy trinh niu (bao gbm bude
rira trong quy trinh niu) bang cach chon thich hop nguyén liéu tho cia bot gidy (vi du,
dam gb cla cdy 14 rong, cdy 14 kim, hodc sgi bot gidy khong lam tir gd, gidy da sur
dung, hoic gidy thai) va niu nguyén lidu thd ndy; quy trinh tiy tring (bao gdm budc
rira va loai nuéc trong quy trinh tdy tring) dé tdy tring bot gidy chua tiy tréng thu
duoc nhd quy trinh ndu; va quy trinh nghién bot gidy da duoc tiy tring thu duoc dé

san xuat giay.

Sau day, cac phuong phap san xuat gidy khong trang phu va gidy trang phu theo

sang ché s& duoc mo ta.
Nguyén lidu thé cta bt gidy

Pé lam nguyén lidu tho cua bot gidy duoc sir dung dé san xudt gidy khong trang
phi va gidy trang phi theo sang ché, nguyén lidu bit ky trong sb cdy 14 rong, cdy la
kim, va soi bot gidy khong lam tir gb c6 thé duge sir dung, va hdn hop ciia hai hozc
nhiéu hon hai loai nguyén li¢u tho cé thé dugc st dung. Tuy nhién, t5t hon néu it nhét
la cay 14 rong chira ham lugng tuong d6i 16n ruou mach thang (A) va axit béo mach
thing (B) duoc sir dung trén quan diém dé d& dang thu dugc gidy khong trang phi va
gidy trang phii theo séng ché.

Cay la rong khong bi gidi han cu thé, nhung vi du vé cac loai chira ham luong
16n rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong sd céc cdy 14 rong bao gdm

cac loai gd keo (Acacia) nhu Acacia mangium, A. auriculiformis, A. catechu,
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A. decurrens, A. holosericea, A. leptocarpa, A. maidenii, A. mearnsii,
A. melanoxylon, A. neriifolia, A. silvestris, va A. peregrinalis, va cac loai lai cla

ching. T6t hon néu st dung it nhat mot loai trong so cac loai duge mo ta & trén.

Luong trdn cua cdy 14 rong, cu thé 13, gd cdy keo t6t hon néu 16n hon hodc bang
30% khéi lugng so véi tng khéi lugng ciia cac nguyén lidu tho ctia bt gidy. Khi ham
lugng cua cay 14 rong nhd hon 30% khdi lugng, téng ham lugng ctia rugu mach théng
(A) va axit béo mach thing (B) trong gidy dé, 1a cac d4u hiéu dic trung cia sang ché,
c¢6 kha ning nho hon 100ppm so véi téng khdi lugng cta gidy hodc tong khéi luong
cta gidy dé, luong 4m trong gidy duoc ting quéa mic, va do bn dinh kich thude ddi véi
cac thay dbi luong 4m trong mai truong 1a khong théa dang. Ngoai ra, viéc ngén chin
su quan gidy cling khong dat yéu cdu. Hon nita, sy tao nép nhan dpset quay gdy ra rac

rbi trong qué trinh sdy kh6 nh& gia nhiét trong khi in dpset quay.

Luong trén clia gd cay keo t6t hon néu ndm trong khoang tir 30% dén 100%, t6t
hon nita néu nim trong khoang tir 30% dén 90%, va con tét hon nita néu ndm trong
khoang tir 30% dén 70% so v&i tong khéi luong ctia cac nguyén liéu thd cua bot gidy.

Trong sb céc cdy la rdng, vi du vé cac loai khac ¢6 thé dugce sir dung bao gém
ciy khuynh diép (Eucalyptus) camaldulensis, E. deglupta, E. globulus, E. grandis,
E. maculata, E. punctata, E. saligna, E. tereticornis, E. urophylla,

A. aulacocarpa, va A. crassicarpa, va cac loai lai ctia chung.

Trong trudng hop nay “A.” 1a viét tit cho ciy keo (acacia), va “E.” 1a viét tat

cho cdy khuynh di€p (Eucalyptus).

Cay la kim khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé cay 14 kim c6 thé dugc st
dung t&t hon néu bao gdm cac loai gd van sam hodc Tsuga nhu White Spruce (van sam
trang), Black Spruce (van sam den), hoic Hemlock (thiét sam); loai linh sam (Abies)
nhu White Fir, Douglas Fir hodc Balsam Fir; loai dwong (Populus) nhu Aspen (duong
14 rung); loai thong (Pinus) nhu Southern Pine (thdng phuong nam), Radiata Pine,
Lodgepole Pine, hoic Elliot Pine; hodc loai thong li€u (Cryptomeria) nhu Red Cedar
(tuyét tung do).

Céc vi du vé soi bot gily khoéng lam tir gb bao gdm cac soi libe nhu

Broussonetia hodc Edgeworthia; cic soi 14 nhu Musa hodc Agave; hodc cac soi long
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cua hat nhu bong hoac xo bong. Dac biét, trén quan diém vé do kha dung, chét lugng,
déng déu, gia, va yéu tb tu, t5t hon néu c6 thé st dung Musa tir Phi-lip-pin, E-cu-a—do,

hoéc noi twong tu ma c6 thé mua dugc trén thi trudng quoc te.

Ngoai ra, & 1am nguyén liu thd cua bot gidy, gidy da sir dung, gidy thai, hodc

dang tuong tu ciing c6 thé dugc sir dung.
Quy trinh ndu

Nguyén liéu thd cia bot gidy duge mé ta & trén dwoc dua qua quy trinh niu

duéi dang, vi du, ddm gb dé thu duoc bot gidy chua tiy tréng.

Pé 1am phuong phép niu, c6 thé st dung phuong phap da biét rd nhu phuong
phap ndu Kraft, ndu polysulfua, ndu soda, hodc ndu sulfua kiém. Trong s chung, t6t
hon néu 1 phuong phap niu trong d6 dich ndu duoc bd sung thanh nhidu dot. Nho bd
sung dich nau vao theo cach chia thanh nhiéu dot, néng do kiém trong toan by quy
trinh ndu c6 thé duoc kiém soat. Két qua 14, tdng ham luong ctia rugu mach thang (A)
va axit béo mach thing (B) trong bdt gidy chua tdy tring thu duoc c6 thé duoc diéu
chinh. Cu thé, khi néng d6 kiém cta dich niu tang, ham luong rugu mach théng (A)va
axit béo mach thrfmg (B) dugc loai bo c6 thé tang lén, va co thé thu duogc bot giéy chua
tay tring trong d6 téng ham luwong cta chung dugc giam di. Nguoc lai, khi ndng do
kiém cta dich niu giam, ham lugng rugu mach théng (A) va axit béo mach théng B)

dugc loai bo co thé bi giam di.

Phuong phép ndu cu thé khong bi gi6i han cu thé mién sao dich ndu trong
phuong phap nu c6 thé duge bd sung theo cach chia nho thanh nhiéu dot. Tuy nhién,
t5t hon néu st dung phwong phap ndu Kraft nhu ndu chét rin-Lo, niu nén, hodc niu
Kobudomari hon 1a phuong phép nu théng thuong trén quan diém vé cac hidu qua
phu nhu luong ning luong dugc sit dung trong khi nau 14 nho va kha ning tay trang

cua bot giay duoc san xuat la rat tot.

Ngoai ra, trong khi rira trong quy trinh niu, ham lugng ruou mach thang (A) va
axit béo mach thing (B) duoc loai bod trong khi rira c6 thé dugc thay d6i nho thay dbi
theo cach thich hgp ty 1€ cuia nudce loc so véi nude sach trong nudce rira ciia may rua.
Nuéce loc 1a nuée duge 1am tudn hoan va duge st dung lam nudc rira, va nudce sach la

nudce binh thudng khéng dugc lam tudn hoan.
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Cu thé, ham lugng rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) duoc loai
b6 c6 thé giam di nho tang ty 1€ nude loc, va ham lugng rugu mach théng (A) va axit
béo mach thing (B) duoc loai bo ¢ thé tang 1én nhd ting ty 16 nude sach. Do d6, vi
du, khi dam gd c6 ham lugng rwou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) twong
d6i nho duoc sir dung 1am nguyén lidu thd cua bot gidy, c6 thé chip nhan phuwong phép
tang ty 18 nuéc loc trong nudc rira dé khong loai bé qua nhiéu ruou mach thing (A) va

axit béo mach théng (B).

Ngoai ra, lugng ruou mach thang (A) va axit béo mach thing (B) duoc loai bo
6 thé tang 1én nho tdng nhiét d6 cua nude rira, va lugng rugu mach théng (A) va axit

béo mach thing (B) duoc loai bd ¢6 thé giam di nhd giam nhiét do cta nude rira.

Dé lam cac dieu kién khac ctia quy trinh nau, céc dieu kién da bict r6 cé the

duoc chép nhan.

Vi du, néu phuong phéap ndu thii cong duge st dung, chi sé sulfua cta dich ndu
nam trong khoang tir 5% dén 75% va t6t hon néu ndm trong khoang tir 15% dén 45%;
ty 1& bd sung kiém hitu hiéu nim trong khoang tir 5% khéi lugng dén 30% khéi lugng
va t6t hon néu nam trong khoang tir 10% khdi lwong dén 25% khéi luong véi mdi khbi
g0 kho tuyét ddi, nhiét d6 niu nim trong khoang tir 130°C dén 170°C, va phuong phap
néu 1a phuong phap néu lién tuc hodc phuong phap niu theo mé ma khéng ¢ gi6i han

cu thé.

Ngoai ra, trong khi ndu, chét tro ndu c6 thé duge thém vao dich ndu can dugc
st dung, trong do chét tro ndu 1a mot hodc hai hodc nhiéu hon hai loai duoc chon tir
cac hop chét keto dang vong da dugc biét 15 1a chit trg ndu, vi du, cac hop chét quinon
nhu benzoquinon, naphtoquinon, anthraquinon, anthron, va phenanthroquinon; céc
hop chit dugc thé nhan cta cac hop chét quinon nhu cac hop chit duoc thé alkyl hoac
dugc thé amino ciia chiing; cac hop chét gdc hydroquinon, 13 cac dang khir ctia céac
hop chét quinon néu trén, nhu anthrahydroquinon; va cac hop chét én dinh, nhu cac
hop chat 9,10-diketohydroanthraxen, thu dugc dudi dang san phdm trung gian trong
phuong phép téng hop anthraquinon sir dung phan tmg Diels-Alder. Ty 18 b sung ciia
chét trg ndu ndm trong khoang tir 0,001% khdi lugng dén 1,0% khdi lwong véi mdi
khéi gd khé tuyét ddi.

Quy trinh tdy tring
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Sau khi bot gidy chua tdy tring thu duoc trong quy trinh ndu duoc dua qua qué

trinh 1am nham va lam sach mot cach thich hop, quy trinh tdy tring dwoc thuc hién.

Trong quy trinh tiy tring, phuong phép dugc chp thuin bao gém: thuc hién
lién tuc phuong phép tiy tring bang oxy kiém, tdy tring nhiéu céng doan, va phuong
phép tuong tu; thuc hién budc rira giita cic quy trinh ty tring dugc mé ta & trén; va

thuc hién budce rira va loai nude trong quy trinh tay trang cudi cung.

Nho thay ddi theo cach thich hop ty 1€ nudc loc/nude sach trong nude duge st
dung dé rira va loai nude trong quy trinh tiy tring, ham luong ruou mach thing (A) va
axit béo mach théng (B) duogc loai bo trong khi rira va loai nude co6 thé duoc thay ddi.
Nude loc 1a nude duge lam tudn hoan va duogc st dung, va nudc sach la nudc binh

thuong khong dugc lam tudn hoan.

Cu thé, ham luong rugu mach thﬁng (A) va axit béo mach théng (B) duoc loai
bo c6 thé tang 1én nho ting ty 18 nudc sach, va tong ham lugng ctia ruou mach thing
(A) va axit béo mach théng (B) co thé duoc giam di. Nguoc lai, ham lugng rugu mach
thing (A) va axit béo mach thang (B) dugc loai bo ¢6 thé giam di nho tang ty 18 nudce
loc. Ngoai ra, ham lugng rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) duoc loai
b6 ¢6 thé ting 1én nho ting nhiét d6 cta nude can duoc sir dung, va ham luong rugu
mach thing (A) va axit béo mach thing (B) duoc loai bd ¢ thé giam di nhd giam nhiét
dd ctia nude can dugc st dung. Vi duy, néu muén ham lugng ruou mach théng (A) va
axit béo mach thang (B) dugc loai bo bi kim him & muc do thip, phuong phap giam
nhiét d6 ctia nude rira duoc sir dung trong phuwong phép tdy tring bang oxy kiém cé
thé duoc chép nhén.

Ngoai ra, nhd ting ndng d6 kiém duoc sir dung trong quy trinh tiy tring, ham
lwong ruou mach thing (A) va axit béo mach thiang (B) duoc loai bd trong quy trinh
tay trang c6 thé duogc tang 1én.

Dé lam céc didu kién khéc cua quy trinh niu, cac didu kién di biét rd c6 thé
duoc chép thuan.

Vi du, trong quy trinh tdy tring, budc loai lignin dugc thyc hién bang cach sir
dung phuong phap tiy tring bing oxy kiém dugc mé ta & trén. Nho thuc hién qua

trinh loai lignin bang cach sir dung phuong phéap tdy trang bang oxy kiém, lwong chét
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tay tring dugc sir dung trong quy trinh tiy tring nhiéu cong doan tiép theo c6 thé duoc
giam di, va c6 thé giam thiéu su giam chét luong bot giéy. Dé lam phuong phép tiy
trdng bang oxy kiém, phuong phép ndng do trung binh hoic phuong phép ndng d6 cao
d3 biét 15 c6 thé duge chip thudn ma khong cin phai thay dbi bat ky diéu gi. Tuy
nhién, t6t hon néu phuwong phép ndng d6 trung binh thudmg duoc sit dung hién nay va
duoc thue hién & ndng d6 bot gidy nam trong khoang tir 8% khéi luong dén 15% khbi

luong.

Trong phuong phép ty tring bang oxy kiém sir dung phuong phap néng do
trung binh, natri hydroxit hozc dich tring Kraft dugc oxy héa c6 thé duoc sir dung lam
chét kiém, va oxy tir phwong phép chung cét nhiét d6 thip, oxy tir phuong phap hip
phu &p sudt chuyén dbi (Pressure Swing Adsorption-PSA), oxy tir phwong phép hép
phu chan khéng chuyén dbi (Vacuum Swing Adsorption-VSA), hodc dang twong tu cé

thé duoc str dung lam khi oxy.

Khi oxy vé chit kiém dugc thém vao huyén phi bt gidy c6 ndng d6 trung binh
trong may tron ndng d6 trung binh, sau d6 tron déu. Tiép theo, hdn hop cia bot gidy,
oxy, va chat kiém dugc cdp vao 10 phan tng c6 kha ning giit hdn hop trong thoi gian

dinh true dudi ap suét tang 1én, sau d6 1a qua trinh loai lignin.

Ty 16 bd sung khi oxy nim trong khoang tir 0,5% khdi lugng dén 3% khdi
luong v6i mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi, ty 16 bd sung cta chit kiém nim trong
khoang tir 0,5% khdi luong dén 4% khdi lugng, nhiét d6 phan (mg nam trong khoang
tir 80°C dén 120°C, thoi gian phan ing nam trong khoang tir 15 phit dén 100 phut, va
ndng d6 ctia bot gidy nim trong khoang tir 8% khdi luong dén 15% khdi luong, va cac
didu kién da biét r5 c6 thé duge sir dung dé 1am cac diéu kién khac. Trong quy trinh
tay tring bang oxy kiém, t&t hon néu phuong phéap tiy tring bang oxy kiém dugc thuc
hién lién tyc hai hodc nhidu hon hai 1an. Tét hon néu phuong phép tdy tring biang oxy

kiem dugc thuc hién tdi ba lan.

Bot gidy sau khi di qua phuong phép tdy tring biang oxy kiém dugc rira va sau
d6 duge cung cip cho quy trinh tiy tring nhidu céng doan. Trong quy trinh tiy tring
nhiéu cong doan, t5t hon néu sir dung cong doan tay tréng bang ozon (Z). Nho sir dung
cong doan tiy tring bang ozon, ham luong 16n axit hexenuronic nam trong gd cay keo

hozc gd cdy khuynh diép c6 thé dugc nghién, va su chuyén mau cta bot gidy giy ra
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boi axit hexenuronic ¢6 thé duoc ngan chan. Cac didu kién xtr 1y cta cong doan tay
tréng bang ozon khéng bi gidi han cu th. Tuy nhién, do d6 bén cia bot gidy giam khi
ozon dugc lam cho phan ung qua mirc, ty 16 bd sung ozon t6t hon néu nam trong
khoang tr 0,1% dén 1,0% va tot hon nita néu nim trong khoang tir 0,3% dén 0,7% voi
mdi khéi bot gidy kho tuyét dbi. Nhiét do xir Iy nim trong khoang tir 10°C dén 100°C
va t&t hon néu nim trong khoang tir 20°C dén 70°C, thoi gian xtr ly nam trong khoang
tir 1 gidy dén 60 phit va t6t hon néu nam trong khoang tir 10 gidy dén 5 phat, va do
pH xir Iy ndm trong khoang tir 1,5 dén 7 va t6t hon néu nam trong khoang tir 2 dén 4.
Nong d6 ctia bot gidy trong cong doan tAy tréng bing ozon cé thé 13 trung binh hodc
cao ma khong c6 gidi han cu thé. Ngoai ra, tiy chon, ozon cling c6 thé duoc s dung

két hop véi clo dioxit hodc cac chét tay trang khac.

Céc cong doan tdy tring c6 thé dugc sir dung trong quy trinh tdy tring nhidu
cong doan khong bi gidi han cu thé, va cac cong doan téy tréng da biét o c6 thé duoc
st dung. Vi du vé cac cong doan tiy trang da biét 15 bao gdm coéng doan tdy tring
béng clo dioxit (D), cong doan chiét bang kiém (E), cong doan tay trang bang oxit (0),
cong doan tdy tring bang hydro peroxit (P), cong doan tdy tring bang axit peroxy
(PA), cOng doan lam sach bang axit (a), va cong doan xir ly bang axit (A). Céc vi du
vé quy trinh tdy trdng nhiéu cong doan bao gébm Z-E-P-D, Z-E-D-P, Z-E-P-AP, A-Z-
E-P-D, A-Z-E-D-P, A-Z-E-P-AP, a-Z-E-P-D, a-Z-E-D-P, a-Z-E-P-AP, Z/D-E-P-D,
7/D-E-D-P, Z/D-E-P-AP, A-ZD-E-P-D, A-Z/D-E-D-PA-Z/D-E-P-AP, a-Z/D-E-P-D,
a-Z/D-E-D-P, a-Z/D-E-P-AP, Z-EO-P-D, Z-EO-D-P, Z-EO-P-AP, A-Z-EO-P-D, A-Z-
EO-D-P, A-Z-EO-P-AP, a-Z-EO-P-D, a-Z-EO-D-P, a-Z-EO-P-AP, Z/D-EO-P-D, Z/D-
EO-D-P, Z/D-EO-P-AP, A-ZD-EO-P-D, A-Z/D-EO-D-P, A-Z/D-EO-P-AP, a-Z/D-
EO-P-D, a-Z/D-EO-D-P, a-Z/D-EO-P-AP, D-E-P-D, D-E-D-P, D-E-P-AP, A-D-E-P-
D, A-D-E-D-P, A-D-E-P-AP, a-D-E-P-D, a-D-E-D-P, a-D-E-P-AP, D-EO-P-D, D-EO-
D-P, D-EO-P-AP, A-D-EO-P-D, A-D-EO-D-P, A-D-EO-P-AP, a-D-EO-P-D, a-D-EO-
D-P, hoac a-D-EO-P-AP. 0 ph?ln dau gach ndi, cong doan rtra ¢ thé dugce dua vao.
Ngoai ra, m¢t cong doan tAy tring khéc c6 thé duoc thém vao hogc duoc két hop vao

cac cong doan tay trang dugc mo ta ¢ trén ma khong c6 gi6i han cu the.

Quy trinh san xuit gidy
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Bot gidy da duoc tdy trang thu duoc theo quy trinh tiy trang duoc mo ta & trén
duoc cung cip cho quy trinh san xuét gidy, tiy chon, théng qua quy trinh nghién bot
gidy da biét.

Trong bot gidy da tdy tring dugc cung cdp cho quy trinh san xudt gidy, tong
ham luong ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) t&t hon néu 16n hon
hodc bang 300ppm, t&t hon nita néu 1én hon hodc bing 600ppm, va con tdt hon nita
néu 16n hon hoic bang 1000ppm so véi téng khdi lwong ctia bot gidy da tiy tring duoc
cung cip cho quy trinh nghién bot gidy. Véi bot gidy dia dugc ty tring nay, gidy
khéng trang phi va gidy trang phu trong d6 téng ham lwong ciia rugu mach thing (A)
va axit béo mach thing (B) ndm trong khoang tir 100ppm dén 2000ppm so véi tong
khéi luong cia gidy hodc tong khdi luong cia gidy dé co thé thu dwoc mot cach d&
dang. Mat khac, khi bot gidy dd dugc ty tring trong d6 téng ham luong cia rugu
mach thing (A) va axit béo mach thang (B) nhé hon 300ppm so véi tng khdi lwong
ctia bot gidy da tiy tring duoc cung cdp cho quy trinh nghién bot gidy dugc cung cp
cho quy trinh san xuét gidy, thi tdng ham luong cia ruou mach thing (A) va axit béo
mach thing (B) trong gidy khong trang phi thu dugc hoic trong gidy dé cta gidy trang
pht thu duge c6 kha ning nhé hon 100ppm so véi téng khdi luong ciia gidy hoic tdng

khoi lugng cua giay de

Téng ham luong cua ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) ctia bot
gidy da tay tring dwoc cung cdp cho quy trinh san xuét gidy tot hon néu nim trong
khoang tir 300ppm dén 3500ppm, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 600ppm dén
3500ppm, va con tét hon nita nita néu nam trong khoang tir 1000ppm dén 3500ppm so

véi tong khoi lugng cua giay hodc tong khoi lugng cua giay de.

Pé 1am phuong phép san xuét gidy, phwong phap san xuét gidy st dung axit,
phuong phép san xuét gidy sir dung méi trudng trung tinh, hodic phwong phép san xudit
gidy sir dung kiém c6 thé duogc sir dung tity y. Ngoai ra, d lam may xeo gidy, may xeo
gidy sang doc (Fourdrinier), may xeo gidy loai phia trén, may xeo gidy loai day doi,

hozic méy xeo gidy Yankee c6 thé duoc sir dung.

Trong lic ndy, viéc kiém soat lwgng soi min 1a quan trong dé diéu chinh tong
ham luong cua rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong gidy khong

trang pht hodc trong gidy dé cua gidy trang phu. Nghia 13, do s¢i min chira lugng 16n
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ruou mach thang (A) va axit béo mach thing (B), lwong s¢i min trong quy trinh san
xuét gidy c6 anh huéng 16n dén téng ham lugng cia ruou mach thing (A) va axit béo
mach thing (B) trong gidy khong trang phi thu duoc hoic trong gidy dé cua gidy trang
phu thu duogc.

Cu thé, luong soi min ¢o thé dugc giam di nho ting tdc do san xuit giéy, kich
thudc cta ludi ddy, hodc géc cia la kim loai hodc nhd giam ham luong cta chit cai
thién san luong hodc chat lam déng dugc thém vao. Két qua 14, tdng ham luong cia
rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong gidy khéng trang phi thu duoc
hodc trong gidy dé cua gidy trang phi thu dugc c6 thé dwoc giam dang ké. Ngoai ra,
luong soi min cé thé duoc giam di nho thay ddi ty 1€ cua nude tréng (nudc chura sgi
bot giéy duoc 1am tudn hoan dé tai sur dung) so v6i nudc sach trong nude dugc su

dung dé san xudt gidy dé ting ty 1¢ nudc sach.

Trong quy trinh san xuét gidy theo phuong phap san xuét gidy khong trang phu
va gidy dé cua gidy trang phu theo sang ché, nho thém it nhit mdt nguyén liéu dugc
chon tir nhém gdm canxi cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung vao cac nguyén
liéu san xuét gidy, ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) hap phu Ién trén
nguyén liéu nay. Két qua 13, tdng d6 nhidu ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach
thing (B) trén bé mit cta gidy khong trang phi duoc giam xudng nho hon hoic bang
15 va tét hon nita néu nim trong khoang tir 0,5 dén 10 khi dugc xac dinh bang cach st

dung TOF-SIMS.

Ting lwong bd sung va tdng lugng bd sung ciia canxi cacbonat, keo silic dioxit,
va cao lanh nung cé thé dugc xac dinh sao cho téng dd nhiéu cua rugu mach théng (A)
va axit béo mach thing (B) trén bé mit cta gidy khong tréng phu nam trong khoang
dugc mo ta & trén. Tbt hon néu canxi cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung duoc
thém vao véi luong ndm trong khoang trong d6 ham lugng tro trong gidy khong trang
pht thu duge cudi cing hoic trong gidy dé cua gidy trang phu thu duoc cudi ciing nho
hon hodc béng 35% khéi lugng khi duge xac dinh bﬁng cach st dung phuong phéap xéc
dinh ham luong tro (phuong phdp nung & 525°C) theo JIS P 8251:2003. Khi canxi
cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung dugc thém vao voéi luong nim trong

khoang trong d6 ham lugng tro 16n hon 35% khdi luong, c6 thé gip phai van dé nhu
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sy giam d bén cua gidy do vi€c bo sung nay, va c6 moi quan tdm 1a kha néng hoat

d6ng trong qué trinh san xuit gidy c6 thé giam.

Ham lugng tro t5t hon néu nim trong khoang tir 0,5% khdi lugng dén 35% khbi

luong va tt hon nita néu ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 20% khéi luong.

Khi chi ¢6 canxi cacbonat dugc thém vao, ham luong canxi cacbonat trong gidy
khéng trang phi hodc trong gidy dé cua gidy trang phu t6t hon néu nam trong khoang
tir 3% khéi lwong dén 20% khdi luong. Khi chi c¢6 keo silic dioxit duoc thém vao, ham
luong keo silic dioxit trong gidy khong trang phil hodc trong gidy dé ctia gidy trang
pht t5t hon néu ndm trong khoang tir 0,01% khéi luong dén 2,0% khéi luong va t6t
hon néu ndm trong khoang tir 0,1% khdi lugng dén 2,0% khdi lugng. Khi chi c¢6 cao
lanh nung dugc thém vao, ham luong cao lanh nung trong gidy khong trang phi hosc
trong gidy dé cua gidy trang pht tt hon néu nim trong khoang tir 1% khéi lugng dén
15% khdi lwong. Khi cac luong bd sung nay nho hon céac giéi han dudi, tong do nhiéu
cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trén bé mit cia gidy khéng trang
phu c6 thé khong nam trong khoang duge mé ta & trén. Khi cac lwong bd sung nay 16n
hon céc giéi han trén, cac van dé nhu sy giam do bén cua gidy do viéc bd sung nay c6
thé xay ra, va c6 mdi quan tdm 13 kha ning hoat dong trong qua trinh san xudt gidy c6
thé giam.

Khi hai nguyén liéu gém canxi cacbonat va keo silic dioxit dugc thém vao, t6t
hon néu ham luong canxi cacbonat trong gidy khéng trang phi hodc trong gidy dé ctia
gidy trang phi nim trong khoang tir 1,0% ‘khéi lwong dén 15,0% khéi luong so véi
tdng khdi lvong cua gidy khong trang pht hoic tong khéi lugng cta gidy dé cua gidy
trang pht; va ham lugng keo silic dioxit trong gidy khong trang phi hoic trong gidy dé
cua gidy trang phil nim trong khoang tir 0,01% khdi lwong dén 2,0% khdi lwong so véi
tdng khdi luong ctia gidy khong trang pht hoic tdng khéi luong cua gidy dé cta gidy

trang phu.

Khi hai nguyén lidu gdm keo silic dioxit va cao lanh nung dugc thém vao, t6t
hon néu ham luong keo silic dioxit trong gidy khéng trang phi hogc trong gidy dé cua
gidy trang pht nam trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 2,0% khdi luong so voi
tdng khdi luong ctia gidy khong trang pht hozc téng khéi lwong cua gidy dé cta gidy

trang phu; va ham luong cao lanh nung trong gidy khong trang pht hoic trong gidy aé
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ctia gidy trang phti ndm trong khoang tir 0,5% khdi luong dén 10,0% khdi lugng so véi
tdng khdi lwong cia gidy khong trang phu hodc téng khdi lugng cia gidy dé cua gidy

trang phu.

Khi hai nguyén liéu gém canxi cacbonat va cao lanh nung duoc thém vao, t6t
hon néu ham lugng canxi cacbonat trong gidy khong trang phu hodc trong gidy dé cua
gidy trang pht niam trong khoang tir 1,0% khdi lwong dén 15,0% khéi luong so véi
tdng khdi luong cua gidy khong trang phu hodc tdng khdi luong cua gidy dé cua gidy
trang phu; va ham luong cao lanh nung trong gidy khéng trang phu hodc trong gidy dé
clia gidy trang phil ndm trong khoang tir 0,5% khéi lugng dén 10,0% khdi lugng so voi
tdng khdi lugng cua gidy khong trang phi hodc tdng khéi luong cua gidy dé cua gidy

trang phu.

Khi ba nguyén liéu gdm canxi cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung duoc
thém vao, t6t hon néu ham lugng canxi cacbonat trong gidy khong trang phu hoic
trong gidy dé ciia gidy trang phii ndm trong khoang tir 1,0% khéi luong dén 15,0%
khéi lugng so véi tong khdi lwgng cia gidy khong trang phi hodc téng khéi lugng cua
gidy dé cua gidy trang phii; ham luong keo silic dioxit trong gidy khong trang pht
hodc trong gidy dé cua gidy trang phu nim trong khoang tir 0,01% khdi luong dén
2,0% khdi lugng so vé6i téng khéi lwong cia gidy khong trang phu hodc tong khdi
lugng ctia gidy dé cua gidy trang phu; va ham lugng cao lanh nung trong gidy khong
trang pht hoac trong gidy dé cia gidy trang pht nam trong khoang tir 0,5% khdi lugng
dén 10,0% khéi luong so véi tong khéi lugng cuia gidy khong trang phu hodc téng khdi

luong clia gidy dé cua gidy trang phu.

Téng dd nhiéu ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trén bé mit
cua gidy khong trang phu c6 thé duge diéu chinh nho thém it nhit mdt nguyén lidu
duoc chon tir nhom gém ¢6 canxi cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh nung vao céc

nguyén liéu san xuat gidy nhu duge mo ta & trén.

C& hat trung binh cta canxi cacbonat t5t hon néu nim trong khoang tir 1,0um
dén 10,0pum khi dugce xac dinh bing cach st dung phuong phap phan tan nhifu xa
laze. Ngoai ra, canxi cacbonat ning hodc canxi cacbonat nhe co6 thé dugc s dung,
nhung t6t hon néu sir dung canxi cacbonat nhe. Khi dugc xac dinh bﬁng cach s dung

phuong phép phéan tan anh sang dong, cd hat trung binh cua keo silic dioxit t6t hon
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néu nam trong khoang tir 1nm dén 200nm, t5t hon nita néu nim trong khoang tir 2nm
dén 100nm, con t6t hon nita néu nim trong khoang tir 2nm dén 50nm, va dac biét t6t
hon néu ndm trong khoang tir 2nm dén 9nm. Khi dugc x4c dinh bang cach st dung
phuong phép phén tan nhiéu xa laze, c¢& hat trung binh clia cao lanh nung t6t hon néu

nim trong khoang tir 0,5pum dén 10,0pm.

Khi san xuét gidy khong trang pht va gidy dé ctia gidy trang phi theo sang ché,
chét phu gia bén trong dé san xuét gidy nhu chit dén thudong duoc st dung; chit gia
keo bén trong; chét cai thi€n san lugng dang anion, khong ion, cation, hodc ludng tinh;
hodc chit cai thién kha nang loc; hodc chét ting bén cho gidy o thé tiy y duoc thém
vao cc nguyén lidu san xudt gidy, ngoai bot gidy di duogc tdy tring va it nhit mot
nguyén liéu dugc chon tir nhém gdém c6 canxi cacbonat, keo silic dioxit, va cao lanh

nung.

Céc vi du vé chat don duoc thém vao dé san xuit gidy khong trang phi va gidy
dé cua gidy trang phu theo sang ché bao gdm céc chét tao mau vo co nhu canxi sulfit,
thach cao, da talc, cao lanh, cao lanh phan 16p, silic oxit hydrat héa, diatomit, magie
cacbonat, bari cacbonat, k&€m oxit, silic dioxit, titan dioxit, nhom hydroxit, canxi
hydroxit, magie hydroxit, hodc kém hydroxit; va céc chét tao mau hitu co nhu céc hat
min nhya ure-formalin hozc cac hat rdng rat nho. Ngoai ra, khi giéy da sir dung, giéy
thai, hodc dang twong ty dugc st dung 1am nguyén liéu tho ctia bot giéy, ch4t d6n nam
trong d6 cling co thé dugc thém vao. Chét don cling cd thé duoc str dung dudi dang

hdn hop ciia hai hodc nhiéu hon hai loai.

Céc vi du cu thé v& chit gia keo bén trong dugc thém vao dé san xuét gidy
khong trang phu va gidy dé cha gidy trang pht theo sdng ché bao gdm chét gia keo
gbém dime alkyl keten, dime alkenyl keten, alkenyl suxinic anhydrit, styren-acryl, axit
béo béc cao, nhwa diu mo, hodc nhua thong. Ngoai ra, cac vi du cu thé v& chat cai
thién san luong, chit cai thién kha nang loc, va chét tang bén cho gidy bao gbm cac
hop chit kim loai nhiéu hoa tri gém nhdm va chét tuong tu (cu thé, vi du, nhom sulfat,
nhdm clorua, natri aluminat, hodc céc hop chit nhém bazo), cac loai tinh bot khac
nhau, polyacrylamit, nhya ure, nhwa polyamitpolyamin, polyetylenimin, nhua

polyamit-polyamin epiclohydrin, rugu polyvinyl, hodc polyetylen oxit.
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Ngoai ra, dbi v6i gidy khong trang phi va gidy dé cta gidy trang phi theo séng
ché, chét tao khdi va chit 1am mém c6 chuc nang ngéan sy lién két gilta c4c xo cua bot
gidy c6 thé dugc sir dung trong pham vi khéng lam gidm hiéu qua mong mudn cla
sang ché. Céc vi du cu thé vé& chit don va chit lam mém bao gém cac hop chét este cua
céc ruou da chirc va cac axit béo, cac hop chit polyoxyalkylen ctia cac ruou da chirc
va cac hop chét este ctia axit béo, polyamit amin ctia axit béo, cac chét hoat dong bé
mét polyol, hodc céc chét hoat dong bé mat khong ion cé dau. Théng thuong, lugng bd
sung ctia chit dén va chit lam mém x4p xi ndm trong khoang tir 0,05% khdi lwong dén
2,0% khdi luong so véi bot gidy. Tét hon néu céc chét bén trong duoc bd sung vao

trudc khi bom quat dugce cit.

Ngoai ra, trong sd cac nguyén lidu san xuét gidy cua gidy khong trang phu va
gidy dé cua gidy trang phi theo sang ché, dé didu chinh gia tri dién tré, cic nguyén
liéu vo co hhu natri clorua, kali clorua, canxi clorua, natri sulfat, kém oxit, titan dioxit,
thiéc oxit, nhém oxit, hodc magie oxit; va cac nguyén liéu hitu co nhu alkyl phosphat,
alkyl sulfat, natri sulfat, hoac mudi amoni bac bén ¢ thé duge st dung riéng 1& hoac
dudi dang hén hop cta hai hosc nhidu hon hai loai. Xét vé mat bao vé méi trudng, t6t

hon néu céac nguyén li€u san xuat gidy khong chira cac hat clo.

Ngoai ra, d6i v6i gidy khong trang phil va gidy trang phu theo sang ché, gidy
khong trang phu va gidy dé ctia gidy trang phi, dugc tao ra bang cach sir dung cac may
xeo gidly khac nhau, duge xir Iy bé mit bang cach sir dung may gia keo véi chét long
gia keo chira chit két dinh téng hop nhu polyacrylamit va chét két dinh ty nhién nhu
tinh bot lam thanh phin chinh. Két qua 13, d6 bén bé mit cta gidy va do bén gitta cac
16p gidy c6 thé duoc tang cuong.

Ngoai ra, gidy khong trang phi va gidy dé ciia gidy trang pht c6 thé dugc dua
qua cdng doan xtr ly hoan thién min bang cach sir dung may can trang mém hozc dang
tuong tu.

Céc vi du v& may gia keo bao gdm may gia keo bé mit loai hai truc thudng
duogc str dung; hodc may gia keo loai dich chuyén bao gém may gia keo truc ctra va
may gia keo do dAu phun nhu méay phét hd dong thoi (sym-sizer).

Dé lam may gia keo duoc bé tri trong méay xeo gidy toc do cao @8 san xuét gidy

khong trang phu va gidy dé ctia gidy trang phu theo sang ché, may gia keo dich chuyén
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nhu may gia keo do dau phun dugc wu tién trén quan diém nham thu duoc chit lugng

va kha nang hoat ddng cao.

Luong pht cta chét long gia keo t6t hon néu xp xi nim trong khoang tir

0,5g/m” dén 13g/m? (theo ham lwong chét ran).

Khi may xeo gidy toc d6 cao va may gia keo loai dich chuyén vén hanh theo mé
ta trén may dé san xuit gidy khong trang phu va gidy dé cua gidy trang phu theo séng
ché, ndng d6 ham lugng chit rin ctia chit két dinh trong chét long gia keo dugc cung
cAp cho may gia keo thudng ndm trong khoang tir 2% khéi lwong dén 12% khéi lugng
va t&t hon néu ndm trong khoang tir 4% khéi lugng dén 10% khéi lwong. Néu ndng d6
ham lugng chit rin 16n hon 12% khéi lugng, su thAm cua chét 1ong gia keo vao trong
gidy dé khong duogc thuc hién du, va hidu qua cai thién do bén giita cac 16p gidy 1a
nhd. Néu ndng d6 ham luong chit rin nhd hon 2% khéi lwong, su thim cta chét 1ong
gia keo vao trong gidy dé dugc ddy manh, nhung c6 han ché vé lwong chit léng gia
keo c6 thé dugc thdm vao trong gidy dé. Két qua 13, lvong chit két dinh trong 16p gidy
14 khong du, va hiéu qua cai thién d6 bén giita cac 16p gidy khong thé nhu mong doi,
diéu nay la khong mong mudn. Ngoai ra, néu néng do ctia chit long gia keo bi giam
nhiéu hon can thiét, tai kho cua gidy dé sau xir Iy gia keo dugc ting 1én, didu nay

khong dugc uu tién theo phuong an san xuat giay toc do cao.

Céc vi du vé chat két dinh dugc sir dung trong quy trinh gia keo d& san xuét
gidy khong trang phil va gidy dé cta gidy trang phu theo sang ché bao gdm tinh bot
duoc san xuét tir thuc vat tu nhién, tinh bdt duoc hydroxyetyl hoa, tinh bdt dugc oxy
héa, tinh bot dugc ete hoa, tinh bot duge phosphoryl héa, tinh bot duoc cai bién bang
enzym, va tinh bt tan trong nudc lanh thu dugc nho cho tinh bdt duge mo ta & trén di
qua budc siy kho nhanh; hozc cac polysacarit tu nhién nhu dextrin, mannan, chitosan,
arabinogalactan, glycogen, inulin, pectin, axit hyaluronic, carboxymetyl xenluloza,
hoac hydroxyetyl xenluloza, va oligome va cdc san phim duwoc cai bién cla cac
polysacarit ty nhién duge mé ta & trén. Ngoai ra, cac vi du khac ciia chat két dinh bao
gdm cic protein ty nhién nhu casein, gelatin, protein dau twong, hodc colagen, va cac
san pham dugc cai bién cua ching; va cic polyme va oligome tbng hop nhu axit
polylactic hodc peptit. Ngoai ra, céc vi du khac ctia chit két dinh bao gém (co)polyme

latec cua styren-butadien, acryl, polyvinyl axetat, hodc etylen-vinyl axetat; hodc céac
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polyme tan trong nuéc nhu ruu polyvinyl, rugu polyvinyl cai bién, natri polyacrylat,
polyetylen oxit, polyacrylamit, nhya ure-formalin hodc melamin-formalin,
polyetylenimin, hodc nhua epiclohydrin polyamit-polyamin. M6t hodc nhidu loai
nguyén liéu co thé duoc st dung. Ngoai ra, viéc sir dung céac hop chét hiru co ty nhién

hoic téng hop da biét rd khong bi gidi han cu thé.

Ngoai ra, chit tao mau cé thé ty y dugc thém vao chét long gia keo cia gidy
khong tring phu va gidy dé cia gidy trang phu. Cac vi du vé chét tao mau bao gdm céc
chét tao mau cho gidy trang phu thong thuong nhu cao lanh, bari sulfat, canxi cacbonat
nhe, canxi cacbonat nidng, nhom hydroxit, sa tanh tréng (satin white), titan dioxit,
canxi sulfit, k&m sulfat, hodc cdc chit tao mau dang déo. Trong s chung, t&t hon néu
sir dung canxi cacbonat ning bai vi d6 thdu khi ctia gidy dé co thé duoc giam, va cac
véan dé phdng rop c6 thé duge ngin chan khi qua trinh in duoc thuc hién bang cach sir
dung may in 6pset quay. Khi chét tao mau duoc thém vao chét long gia keo ciia gidy
khong trang phu va gidy dé cua gidy trang phu, thi ty 1é tron cta ching, t&t hon néu
lwong chat két dinh ndm trong khoang tir 5 phan khdi lugng dén 200 phan khéi lugng
va tbt hon nita néu ndm trong khoang tir 10 phin khdi lvong dén 100 phan khéi luong
so v6i 100 phin khéi lwgng ctia chat tao mau. Ngoai ra, luong trang phti ctia chét 1ong

gia keo t6t hon néu xp xi nim trong khoang tir 0,5 g/m” dén 13g/m*.

Néu canxi cacbonat dugc sir dung cho chét 1ong gia keo ctia gidy khong trang
phi va gidy dé ctia gidy trang phu, tot hon néu ham luong bd sung ctia canxi cacbonat
bao gdm luong ciia chiing dugc thém vao chét 1ong gia keo dugc diéu chinh dé ndm

trong khoang dugc mo ta & trén.

T6t hon néu mdi thanh phan dugc 1iy vi du duoc thém vao gidy khong trang
phi duoe thém vao vdi lugng ndm trong khoang trong d6 ham lugng tro (khi duge xac
dinh bang cach str dung phuong phap xic dinh ham lugng tro (phuong phép nung &
525°C) theo JIS P 8251:2003) ciia gidy khéng trang phil thu dugc 1a nho hon hodc
bang 35% khdi luong. Can chd ¥ 13 ham lwong tro bao gdm ham luong tro ban diu
nim trong bot gidy va, khi gidy thai hoic dang twong tu dugc str dung 1am nguyén liéu
thd, ham lwong tro nim trong gidy thai. Do d6, mdi thanh phin dugc thém vao c6 tinh

dén ham lugng tro thu dugc tir nguyén li€u tho.
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Dinh lugng ciia gidy khong trang phii dugc san xuét dudi cac diéu kién san xudt
gidy nay t&t hon néu nim trong khoang tir 30g/m?* dén 150g/m2 va tét hon nita néu
nam trong khoang tir 64g/m”> dén 110g/m?. Khi gidy khong trang pht c6 dinh luong
1én hon 150g/m? duoc sir dung trong méay copy, nhiét dung trong qua trinh ¢ dinh
nhiét 1a qua nhidu. Do d6, muc khong thé duoc 1am néng chay mét cach ddng déu va
tin cdy, va su khong ddng déu khi néng chay xay ra din dén su khong ddng déu vé& do
boéng, su khong déng déu vé mat do, hodc khéng thé ¢d dinh trén ph?m c6 mat d6 hinh
anh cao. Ngoai ra, d6 cing ctia gidy bi ting qua mirc, va theo d6 cac van dé khi chay
gidy c6 thé xay ra. Ngoai ra, khi dinh luong ctia gidy nhé hon 30g/m* muc duoc lam
néng chay qua mirc trong qua trinh ¢ dinh. Do d6, su khong dong déu vé do thdm cua
muc khong thé tranh dugc, va d6 hat giam, diéu nay c6 thé 1am ting qua muc do bong
cta hinh anh.

Trong gidy khéng trang phi va gidy dé cia gidy trang phu duge san xudt nhu
trén, tong ham lugng clia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong toan
b gidy nim trong khoang tir 100ppm dén 2000ppm, va tdng do nhiéu ctia rugu mach
thang (A) va axit béo mach théang (B) trén bé mit cla gidy khong trang phu duoc kiém
soat dé nho hon hodc béng 15. Do d6, hé sb ma sat tinh dugc kiém soat, dd 6n dinh
kich thudc tdt hon, va cac van dé khi chay giéy va su tao nép nhan dugc giam di khi

gidy khong trang phu hozc gidy trang phu duoc sir dung trong may copy hodc may in.

Ngoai ra, hé s6 ma sat tinh (ISO 15359:1999) ctia gidy khong trang phu thu
duoc nhu trén nim trong khoang tr 0,40 dén 0,70. Hé sb ma sat tinh t6t hon néu nim

trong khoang tir 0,50 dén 0,65 va t5t hon nita néu nam trong khoang tir 0,55 dén 0,61.

Trong gidy khong trang phii theo sang ché, t&t hon néu do nghién nho ctia bot
gidy da nghién, thu dwoc nhd nghién bét gidy bang cach sir dung phuong phap nghién
bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong khoang tir 380ml dén 550ml khi dugc xac
dinh theo JIS P 8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong luong ném trong khodng tir
0,60mm dén 0,90mm khi duoc x4c dinh bang cach sir dung phuong phap xac dinh
chidu dai soi cia bdt gidy theo phuong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN
TAPPI sb 52:2000, va hé s6 phan b chiéu dai soi nam trong khoang tir 1,30 dén 1,90.
Trong gidy khong trang phti ndy, su tao nép nhin do co nhiét hozc hién tugng tuong tu

dugc ngéan chan. Vi dy, trong gidy khong trang phi thu dugc bang cach sir dung gd ciy
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keo dé lam nguyén liéu tho cta bdt giéy, hé sb phéan bd chiéu dai soi c6 kha nang thu

hep nhu duge mé ta & trén.

Khi d6 nghién nho ctia bot gidy da nghién cta gidy khong trang phu theo séng
ché nho hon 380ml, sy quan gidy c6 kha ning xay ra trén gidy khong trang phi do cac
thay d6i v& méi trudng, va viée cép gidy nhiéu to c6 kha nang xay ra. Ngoai ra, khi do
nghién nho 16n hon 550ml, soi bét gidy trong gidy khong trang phu khong duge phan
tan ddng déu, su dinh hinh gidy kém, va xudt hién sy khong ddng déu do co trong khi

¢0 dinh nhiét. Do do, su tao nép nhédn c6 kha nang xay ra.

Khi chiéu dai soi trung binh trong luong ctia bot gidy da nghién cua gidy khéng
trang phu theo sang ché nho hon 0,6mm, thi ving lién két gitta cac sgi 1a nho, va do
bén 1a khéng du. Do d6, c6 kha ning xay ra sw phin 16p clia gidy khong trang phu thu

duoc.

Nguoc lai, néu chidu dai soi trung binh trong lugng ctia bot gidy da nghién 16n
hon 0,9mm, thi su dinh hinh gidy kém. Do d6, khi viéc in dugc thuc hién bing cach str
dung may in khéng go trong d6 muc dugc ¢b dinh nho nhiét, su tao nép nhan c6 kha
nang xay ra trén gidy khong trang phu do tmg sudt co trong qua trinh c6 dinh nhiét.

Khi hé s§ phan bd chiéu dai s¢i ciia bot gidy da nghién cia gidy khong trang
phi theo sang ché nhé hon 1,30, lugng céc sgi ¢6 cac chidu dai soi khac nhau ma ting
cudng lién két gitra cac 16p gidy 1a nho, ving lién két giita soi bi giam di, va do bén 14
khong du. Do d9, c6 kha nang xay ra su phéan 16p cta gidy khong trang pht thu dugc.

Ngoai ra, khi hé sb phéan bd chiéu dai soi1 cua bot giéy da nghién 16n hon 1,60,
cac soi dai va cac s¢i min ting 1€n, va sy dinh hinh giéy kém. Do d6, khi qué trinh in
duge thuc hién bang cach str dung may in khong gé trong d6 muc duoc c¢b dinh nho
nhiét, su tao nép nhin c6 kha ning xay ra trén gidy khong trang phu do tmg suét co
trong khi ¢b dinh nhiét.

Hé sb phan bd chiéu dai soi dugc md ta & day chi gia tri thu dugc nho chia
chiéu dai soi trung binh trong lugng (W) cho chiéu dai sgi trung binh s6 lugng (M), va
gia tri thu dugc tir biéu thue sau.

Hé sb phéan bd chiéu dai soi=Chiéu dai soi trung binh trong luong (W)/Chiéu

dai soi trung binh sb luong (M)
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Hé s6 phan bd chiéu dai soi cang 16n, thi d6 rong cia phan bd chiu dai soi
cang rong, va hé s phan b chidu dai soi cang nhd, thi d6 rong ctia phan bb chidu dai
soi cang hep. Chiéu dai soi trung binh trong luong va chiéu dai soi trung binh sb lwong
1a cac gia tri dugc do bing cach sir dung phuong phap do quang hoc tw dong theo
JAPAN TAPPI s6 52:2000.

Chiéu dai soi trung binh trong lugng, hé s6 phan bb chidu dai soi, va d6 nghién
nho cta bot gidy da nghién duoc do trong gidy khéng trang phu duge san xuit khong
nhat thiét khép voi chiéu dai soi trung binh trong luong, hé sb phan bd chidu dai soi,
va d6 nghién nho cia bot gidy duoc str dung dé san xuét gidy. Nguyén nhan nhu sau.
Mot phan cta céc soi min thoat qua ludi ddy hodc ludi trong qué trinh san xuét gidy;
trang thai két tu gita céc soi bt gidy thay dbi tily thudc vao cac diéu kién trong phan
day, phén ép, va phin siy kho (quy trinh lam khé); v, dé cai thién d6 bén giita cac 16p
gidy hodc dé cai thién san lugng hodc sy dinh hinh gidy trong cc quy trinh san xuét
truée khi gidy duoc clp vao trong phan day, kich thudce va/hodc hinh dang cia khdi
duoc tao ra tir cac soi bot gidy dwoc diéu chinh bang cach sir dung phuong phap
nghién va phuong phép loai nudc trong phan ddy va/hoic bang cach thém cac chit phu

gia bén trong khéac nhau.

Trong gidy khong trang phu, t5t hon nita néu d6 nghién nho cta bot gidy da
nghién nim trong khoang tir 350ml d&n 550ml, chiéu dai so¢i trung binh trong luong
nam trong khoang tir 0,60mm dén 0,80mm, va hé sb phéan bd chiéu dai soi ndm trong

khoang tir 1,30 dén 1,60.

Nghia 13, mot khia canh khéc nira ctia sang ché dé xuit phuong phap san xuat
gidy khong trang phil bao gdm bude: bd sung dich néu theo nhiéu dot vao nguyén liéu
thd cua bot gidy va ndu nguyén liéu thd clia bot gidy thanh bot gidy chua dugc tay
tring; tdy tring bot gidy chua tay tring thu dugc sau khi niu dé thu duoc bot gidy da
duoc tiy trdng; va san xuit giéy tir bot gidy da duoc tdy trang thu duoc trong bude tiy
tring ctia bot gidy chua dugc tiy tring, trong d6 budc bd sung theo nhiéu dot cta dich
niu vao nguyén liéu thd cta bot gidy va/hodc budc tdy tring cua bot gidy chua tay
tring bao gébm budc thay ddi ty 16 ctia nude loc so véi nude sach trong nude rira aé
diéu chinh luong rwou mach thing (A) va axit béo mach thﬁng (B) duoc loai bd trong

khi rira, budc tay trdng cua bot gidy chua tiy trdng bao gém budc thuc hién qua trinh
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loai lignin bang cach sir dung phuong phép ty tring bing oxy kiém; va thuc hién quy
trinh tay trang nhidu céng doan, budc san xuét ctia gidy bao gdm: chon va sir dung bdt
gidy phan phdi true tiép hodc bot gidy da dwoc tao ra trude dé va, khi bot gidy phén
phé)i truc tiép dugc str dung, thay dbi ty 1€ cua nude loc so vai nude sach trong nude
ria cua bo loc khong van; thay dbi téc d0 san xuét giz‘iy, lugng cht cai thién san
lugng, hodc ty 1€ cuia nudc tréng, ma duoc thu hoi dé duge st dung lam nudc pha
lodng trong quy trinh san xuat gidy, so véi nuéc sach 1a nude cong nghiép; va thém it
nhit mot nguyén li€éu duge chon tir nhém gém ¢o canxi cacbonat, keo silic dioxit, va
cao lanh nung véi lugng niam trong khoang trong d6 ham lugng tro cta gidy khong
trang pht thu duoc nhd hon hoac béng 35% khdi luong khi dugc xac dinh béng cach
str dung phuong phap xac dinh ham lugng tro (phuong phap nung ¢ 525°C) theo JIS P
8251:2003, va té)ng ham lugng ctia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B)
trong bot gidy da dwoc tdy tring thu duge trong budc tiy tring cua bot gidy chua tay

trang bang 300ppm so véi tdng khdi luvong ctia bot gidy da duoc tiy tring.

Dinh luogng cta gidy dé cta gidy trang phi theo sang ché khéng bi gi6i han cu
thé, va tot hon néu ndm trong khoang tir 25g/m* dén 150g/m” va tét hon nita néu ndm

trong khoang tir 40g/m* dén 100g/m”.

Trong gidy dé ctia gidy trang phu theo sing ché dugc tao ra nhu duge md ta &
trén, tot hon néu d6 théu khi ngin hon 10 gidy khi duoc xac dinh theo phwong phap
thir bot gidy va gidy TAPPI Nhat Béan s 5-2:2000 va do bén lién két trong ndm trong
khoang tir 150J/m> dén 800J/m” khi dwoc x4c dinh theo phuong phép thir bot gidy va
gidy TAPPI Nhat Ban s 18-2:2000. Tt hon nita néu d6 thdu khi ngén hon hoac bang
8 gidy. Ngoai ra, tbt hon nita néu d6 bén lién két trong nim trong khoang tir 300J/m>
dén 600J/m”.

Khi d6 théu khi dai hon 10 gidy, hoi nuéc trong 16p gidy khé thodt ra trong quy
trinh 1am kho muc dé in 6pset quay, n6 c6 thé gy ra sy phdng rop trén gidy trang phu.
Ngoai ra, khi d6 bén lién két trong nho hon 150J/m?, lién két hydro gifta céc soi bot
giéy bi tc ché qué muec, va co van dé 1a do bén thich hop cua giéy dé chiu duoc in
dpset quay co thd khong dwoc dam bao. Khi do bén lién két trong 1én hon 800J/m?,
hiéu qua ngan chin nép nhin dpset quay bi bdo hoa, va c6 van dé 1a hiéu qua kinh té

c6 the kém.
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Trong gidy trang phu theo sang ché, ty 1& dinh huéng soi cua gidy dé t6t hon
néu nhé hon hodc biang 1,20 khi duoc do dua trén thiét bi do vén tdc truyén séng siéu
am. BAt ngo 13, khi ty 16 dinh huéng soi 16n hon 1,20, d6 ngdu nhién vé hudng cta cac
soi tao thanh gidy dé cua gidy trang phu 13 khong du. Két qua 13, hiéu qua ngan chin
su truyén theo huéng nim ngang ctia luc co khi khd trong qua trinh in Opset quay la
nho.

Dinh huéng soi ctia gidy dé chi chiéu hudng trong do6 céc soi bot gidy chay trén
ddy ctia may xeo gidy va dugc sip thing hang theo hudng chay (thing ding) trong
quy trinh loai nudc va tao thanh 16p gidy. Nghia 13, do cac nguyén liéu gidy chay
nhanh trén ddy va duogc loai nuéc trong khi san xudt gidy, nén cac soi ma dugc sép
thang hang theo hudng thing dimg (hudng chay ciia cac nguyén liéu thd trén may xeo
gidy) tang 1én, va d6 bén kéo va db cimg cua chung theo hudng thing dimg 1a manh
hon hodc cao hon khi so véi d6 bén kéo va do cing theo hudng ndm ngang (hudng
chiéu rong). Puoc cho 1a su chénh 1éch nay (su khong déng déu) cua gidy dé giita
huéng thing ding va hudng nim ngang tao ra su bién dang co khi sdy kho ctia cac soi

bot gidy trong khi in Gpset quay va gdy ra nép nhan luon séng.

Thong thuong, cac vi du vé phuong phép xac dinh dinh hudng soi cia gidy
hoic dang tuong tu bao gdm phuong phép ding séng siéu 4m, phuong phép gidn nd
nhiét, phuong phép xac dinh d¢ bén chdng dut giy dong, phuong phap nhidu xa tia-X,
phuong phap vi séng, phuong phdp NMR, phuong phép huynh quang phéan cuc, hodc
phuong phép thir dién méi. Theo sang ché, van tdc truyén song siéu am (Vyq) theo
hudng thing dung va vén tdc truyén song siéu 4m (V) theo huéng nim ngang duogc
do bang phuong phép dung séng siéu 4m sir dung, vi du, “May thir tim 4m thanh-
SONIC SHEET TESTER” (do Nomura Shoji Co., Ltd. san xuét), va ty 1¢ dinh hudng
501 (Vind/Veq) ctia chiing duge thu nhan dé danh gia tinh ngau nhién ctia sy dinh hudng
soi. Khi ty 18 dinh huéng soi nay bang 1,0, thi sy dinh huéng soi 1a ngau nhién hoan
toan, nhung gidy trén thuc t& duge tao ra bdi may xeo gidy s& c6 su dinh huéng soi &
mirc d6 nht dinh.

Trong khi dd, do ty 1€ dinh hudng s¢i dugc xac dinh dya trén cac diéu kién san
xuit gidy ciia may xeo gidy, su hoat dong trén may cin phai thich hop. Cac vi du vé

cac hoat dong nhan biét dugc bao gdm didu chinh téc d6 may, ty 18 (J/W) cla téc do
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phun ctia voi phun huyén phi soi véi tde d6 day, lac day, su bb tri cia tAm tré vé va
tdm 6p, 6ng cudn dandy hodc dang tuong tw. Pac biét trong phan day, khi gidy dwoc
tao ra trong khi lam cho day truot theo cac hudng song song va vudng goc véi hudng
chay bang cach sir dung thiét bi lic day c6 kha nang tu do thay dbi sb 1an rung dong va
bién dg, thi hudng cla cac sgi bot giéy s& 1a ngu nhién, didu nay duoc uu tién. Ngoai
ra, trong hoat dong ciia may xeo gidy, tbc d6 thuong ting vé phia céc phén tiép theo,
va gidy duoc tao ra trong khi kéo gidy vé phia tang cudn. Khi su chénh 1éch téc do nay
duoc tiang 18n, thi soi bot gidy duoc sip thing hang theo huéng chay. Do dé, trong qué
trinh san xudt gidy trang pht theo sang ché, t&t hon néu ty 18 V/V,, cta téc do quay
tang cudn (V,) so véi téc d6 quay ludi (V,,) ndm trong khoang tir 1,01 dén 1,07. Nho
thuc hi€n mot hoat dong hodc két hop cua hai hodc nhiéu hon hai hoat dong trong )
c4c hoat dong dwoc mé ta & trén, ty 1& dinh hudng soi ¢ thé duge didu chinh d& nho
hon hodc bang 1,20, nhung viéc phii hop véi cac thudc tinh khac nhu sy dinh hinh
gidy 1a can thiét.

San xuét gidy trang phi

Phuong phép tao ra 16p trang phu cta gidy trang phil theo sang ché bao gdm
quy trinh phu chat 16ng phu, chira chit tao mau va chit két dinh lam thanh phan chinh,
1én trén it nhat mot bé mat cua gidy dé va lam kho chit 1ong phi dé tao ra it nhit mot
16p phit; va quy trinh ép-hoan thién gidy dé va 16p phu.

Theo sang ché, chét tao mau ma c¢6 thé duoc st dung khi 16p trang phi duoc bd
tri trén gidy dé khong bi gidi han cu thé, va cac vi du ctia chiing bao gdm céc chét tao
mau khoang tu nhién tinh ché nhu cao lanh, d4 talc, hodc canxi cacbonat ndng, canxi
cacbonat nhe, céc cht tao mau composit tdng hop ciia canxi cacbonat véi cac hgp chit
ua nudc khac, sa tanh tréng (satin white), litopon, titan dioxit, silic dioxit, nhom oxit,
nhom hydroxit, k€m oxit, magie cacbonat, cao lanh nung, cac chét tao mau hitu co
rc:)ng,'céc chit tao mau hitu co rén, cac chat tao mau dang déo, cac chét tao mau dinh,
hat chét déo, hoidc cac vi nang. Tuy nhién, chét tao mau khong bi gidi han & cac vi du
nay.

Theo sang ché, cac vi du vé chét két dinh duogc st dung cho 16p trang pht bao
gém tinh bdt dwoc san xudt tir cac cdy tu nhién, tinh bot dugc hydroxyetylat hoa, tinh
bot duge oxy hda, tinh bdt dugce ete hda, tinh bdt duge phosphoryl hda, tinh bot duge
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cai bién béng enzym, va tinh bdt hoa tan trong nudc lanh thu dugc nho cho tinh bot
dugc mod tad ¢ trén di qua budc lam khd nhanh; hodc cac polysacarit ty nhién nhu
dextrin, mannan, chitosan, arabinogalactan, glycogen, inulin, pectin, axit hyaluronic,
cacboxymetyl xenluloza, hoic hydroxyetyl xenluloza, va oligome va céc san phim
duoc cai bién ctia céc polysacarit tu nhién dwoc mé ta & trén. Ngoai ra, cac vi du khac
vé chit két dinh bao gdm cac protein tir nhién nhu casein, gelatin, protein d4u tuong,
hodc colagen, va céc san pham dugc cai bién ciia ching; va cac polyme va oligome
téng hop nhur axit polylactic hodc peptit. Ngoai ra, cac vi du khac vé chat két dinh bao
gbém (co)polyme latec ctia styren-butadien, acryl, polyvinyl axetat, hodc etylen-vinyl
axetat; hodc cac polyme hoa tan trong nudc nhu rugu polyvinyl, rugu polyvinyl cai
bién, natri polyacrylat, polyetylen oxit, polyacrylamit, nhuya ure-formalin hoic
melamin-formalin, polyetylenimin, hodc nhua epiclohydrin polyamit-polyamin. Mot
hodc nhiéu loai nguyén liéu co thé duogc sur dung. Ngoai ra, viéc sir dung cac hop chét

hitu co tw nhién hozc tong hop da biét khéng bi gidi han cu thé.

Ngoai ra, vi du v& chit 1am dic c6 thé dugc st dung trong chét 1ong phi d tao
thanh 16p trang phu cia gidy trang phi theo sang ché bao gdm céc polyme tan trong
nuéc  nhu carbokymetyl xenluloza,  natri  alginat, = metylxenluloza,
hydroxymetylxenluloza, casein, natri polyacrylat, hodc cic copolyme styren-maleic

anhydrit, hodc cac polyme vo co nhu silicat.

Ngoai ra, tity chon, t6t hon néu sir dung cac chét hd trg thuong duoc sir dung
khéc nhau nhu chat phan tan, chit khir bot, chat phu gia chdng thdm nuéc, hoac chét

tao mau, va cac san pham dugc cation hoa cua céac chat ho trg khac nhau nay.

Theo sang ché, phuwong phéap phi chét 1dng pht khong bi gidi han cu thé, va cac
vi du ciia chiing bao gdm céac phuong phap sir dung cac may pht bang ludi dao khac
nhau nhu may phu kéo, may phu déo, may phu truc, may phu voi phun, hodc méy phu
khoang dimg ngén; cic loai may phii chuyén tiép khac nhau nhu may gia keo, may phi
truc cdng, hodic may phu phét hd ddng thdi; va cac loai may pht khac nhau khac nhu
méy phti ¢6 dao théi khi, may phii thanh, may pht tay don, may phu ludi tay don, may
phu champflex, mdy pht in 16m, may pht man, may phu khudn, may pht voi phun
truc tiép, may phu phun, hodc may phu dic. Céc thiét bi c6 thé ndm trén may hodc

nam ngoai may.
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Lugng phil ctia 16p trang pht khéng bi giéi han cu thé. Vi du, trong truong hop
phu hai 16p, lugng phi ctia ca 16p trang pht dudi va 16p trang phu trén duoc kiém soat
@& x4p xi ndm trong khoang tir 1,5g/m* dén 15g/m> cho timg bé mat theo khdi luong
khé. Khi tinh dén chit luong gidy tring, chét luong in, va kha ning in cta gidy trang
phi thu duoe, va hidu sudt lam khé trong qua trinh san xuét gidy trang phu, tot hon néu
lwong phi ctia ca 16p trang phit dudi va 16p trang phu trén xap xi nam trong khoang tir
5g/m* dén 30g/m* cho m&i mot bé mat. Cac vi du vé qua trinh 1am kho 16p trang phi
w6t bao gdm céc phuwong phap lam khd khac nhau nhu 1am khé biang hoi nuéc, 1am
kho bing méy sudi khi ddt, 1am khé bang may sudi dién, hozc 1am khé bang méay hong

ngoai.

Gidy trang phu theo sang ché c6 thé c6 két cAu bao gff)m ba hozc nhiéu hon ba
16p, vi du, nho tao tiép 16p trang phu thi ba giita 16p trang phu duéi va gidy dé dé tiép
xuc véi 16p trang pht dudi. Thanh phéan va luong phi ciia 16p trang phi thir ba khong
bi gidi han cu thé. Chét long phu chira chét tao mau va/hodc chit két dinh 1am thanh
phin chinh c6 thé dugc phu bang cach sir dung may gia keo loai chuyén tiép hodc
dang tuong tu sao cho luong phil x4p xi nam trong khoang tir 0,5g/m* dén 10g/m” cho

mdi mot bé mit theo khoi lugng khd, sau d6 lam khd.

Trong gidy trang phu theo sang ché, sb luong cac 16p trang phu dugc bb tri cho
mdi mot bé mat t&t hon néu ndm trong khoang tir 1 d&én 4, t6t hon nita néu nam trong

khoang tir 1 dén 3, va con t6t hon nita néu nim trong khoang tir 1 dén 2.

Khi gidy trang phi theo sang ché duoc san xuét, gidy trang phil duoc xr 1y lam
nhén bing c4ch sir dung céc thiét bi can trang khac nhau sau khi tao thanh 16p phi. Dé
lam thiét bj can trang d6, thiét bi can trang thuong duoc st dung nhu may can trang
cao clp, may can tring mém, may can trang béng, may can trdng ép, miy can tring
md cao cép, hodc may cén trang md c6 thé dugc sir dung phi hop. Pé lam cac diéu
kién can trang, vi du, nhiét d6 cta truc lan cung, ap suét may can trang, s6 luong khe,
tbc do truc, hodc luong am trong giéy trudc khi can dugc chon phu hgp theo chét
luong yéu cdu. Ngoai ra, thiét bi can trang bao gém loai nam ngoai may dugc bd tri
tach roi v6i may phu va loai nim trén may duoc b4 tri 1ién khéi v6i may phi, va ca hai
loai thiét bi déu c6 thé duoc sir dung. Lién quan dén vat lidu cua thiét bi can trang can

sur dung, dé 1am truc lan cung, co thé sir dung truc lan kim loai hodc tryc lan thu dugc
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nh¢ hoan thién sy phan chiéu bé& mit cua truc kim loai nhé ma crom cing hodc dang
tuong tu. Dé 1am truc lan dan hdi, truc lan nhua duogc lam tir nhua uretan, nhua epoxy,
nhua polyamit, nhya phenol, hodc nhua polyacrylat, hodc truc lan dugce dic tir bong, ni
16ng, amiang, hodc sgi aramit ¢ thé dugc s dung phu hop. Dé kiém soat d6 4m hodc
su lam 4m cta gidy trang pht sau khi hoan thién st dung may cén trang, thiét bi c4p
nudc, may lam 4m tinh dién, may lam 4m hoi nudc, va dang tuong tu cé thé duogc st

dung két hop theo cach phu hop.

Dinh luong ctia giéy trang phu thu duge nhu trén khong bi gidi han cu thé, va
t6t hon néu nim trong khoang tir 30g/m* dén 150g/m* va tét hon nita néu ndm trong

khoang tir 64g/m2 dén 110g/m’.

Trong gidy trang phi theo séng ché, tbng ham luong ctia ruou mach thing (A)
va axit béo mach thing (B) trong gidy dé dwoc kiém so4t d& nam trong khoang tir
100ppm dén 2000ppm so véi téng khdi lwong cua gidy dé. Do d6, d6 6n dinh kich
thude t6t hon, sy quan gidy duoc ngan chin, su co khi khé duoc ngin chin trong qua
trinh sdy khoé nho gia nhiét trong qué trinh in 6pset quay, va su tao nép nhin Opset

quay dugc giam di.

Trong gidy trang phu theo sang ché, t6t hon néu d6 nghién nho cta bot gidy da
nghién, thu duoc nhé nghién bot gidy bang cach sir dung phwong phap nghién bot gidy
theo JIS P 8220:1998, nim trong khoang tir 380m! dén 550ml khi dugc xac dinh theo
JIS P 8121:1995, chiéu dai soi trung binh trong lwong nam trong khoang tir 0,60mm
dén 0,90mm khi duoc xac dinh béng cach st dung phuong phap xac dinh chiéu dai soi
clia bot gidy ctia phuong phép do quang hoc tur dong theo JAPAN TAPPI sb 52:2000,
va hé sb phén bd chiéu dai sgi ndm trong khoang tir 1,30 dén 1,90. Trong gidy trang
phu nay, su tao nép nhan co do nhiét hodc hién tugng tuwong tu dugc ngén chén. Vi duy,
trong gidy trang phu thu dugc bang cach sir dung gd cay keo dé lam nguyén lidu tho
cua bot giéy, hé s6 phan bd chiu dai soi ¢6 kha nang bi hep nhu duge mo ta ¢ trén.

Khi d6 nghién nhé ctia bot gidy da nghién cta gidy trang ph theo sdng ché nho
hon 380ml, su quan gidy c6 kha nang xay ra trén gidy trang phi do céc thay ddi vé
mdi trudong, d6 dn dinh kich thuée giam, va sy tao nép nhin Spset quay ¢ kha ning

xdy ra. Ngoai ra, khi d6 nghién nhé 1én hon 550ml, sgi bot gidy trong gidy trang phu
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khéng dugc phén tin dong déu, su dinh hinh gidy kém, va sy phan 16p c6 kha nang

X4y ra.

Khi chiéu dai s¢i trung binh trong luong ctia bot gidy da nghién cua gidy trang
phu theo sang ché nhd hon 0,60mm, ving lién két gitra soi 1a nho, va do bén 1a khong

du. Do d6, su phan 16p c6 kha nang xay ra.

Nguoc lai, khi chiéu dai soi trung binh trong lugng cta bot giéy da nghién 16n
hon 0,90mm, vung lién két gifta céac sgi dugc tiang l1én, do on dinh kich thudc giam, va

su tao nép nhéan dpset quay c6 kha néng xay ra.

Khi hé sb phan bd chiéu dai soi cta bot gidy da nghién cua gidy trang phu theo
sang ché nho hon 1,30, luong céc soi ¢ cac chidu dai soi khac nhau ma lam bén lién
két gita cac 16p gidy 1a nho, ving lién két gifta cac soi giam di, va do bén la khong du.
Do d6, su phan 16p ctia gidy trang pht c6 kha ning xay ra.

Ngoai ra, khi hé s6 phan b chidu dai soi ctia bot gidy di nghién 16n hon 1,90,
cac soi dai va céc sgi min tdng 1€n, vung lién két gilra c4c soi tang 1én, d6 dn dinh kich

thudc giam, va su tao n€p nhan Opset quay c6 kha ndng xay ra.

H¢ sO phén bo chiéu dai sgi dugc mo ta & day céd cung dinh nghia nhu hé so

phan bo chiéu dai sgi cua giay khdng trang phu dugc mo ta & trén.

Chiéu dai soi trung binh trong luong, hé sb phéan bd chiu dai soi, va do nghién
nhé ciia bot gidy da nghién ma duoc xac dinh trong gidy trang phu thu dugc s& khong
nhét thiét phai khép véi chiéu dai soi trung binh trong lugng, hé sb phan b chiéu dai
soi, va d6 nghién nho ctia bot gidy duge sir dung dé san xuét gidy. Nguyén nhén nhu
sau. Mot phén cua céac soi min thoat qua ludi dan day hodc ludi trong qué trinh san
xuét gidy; trang thai két tu gitra céc soi bot gidy thay ddi tiy thude vao cac diéu kién
trong phan day, phan ép, va phan lam khé (quy trinh 1am khd); va, dé cai thién d6 bén
gifta cac 16p gidy hodc dé cai thién san lugng hodc su dinh hinh trong céc quy trinh
didu ché trude khi gidy duoc cip vao trong phan day, kich thuéc va/hodc hinh dang
ctia khdi dugce tao ra tir cac soi bot giéy duge diéu chinh bz"mg cach st dung phuong
phap nghién va phuong phap loai nuéc trong phan diy va/hodc bing cach thém cac

chét phu gia bén trong khac nhau.
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Trong gidy trang phu theo sang ché, t6t hon nita néu d6 nghién nhé ctia bot gidy
d3 nghién nim trong khoang tir 400ml d&&n 500ml, chiéu dai soi trung binh trong lwong
nam trong khoang tir 0,60mm dén 0,80mm, va hé sb phan bd chiéu dai SOl ndm trong

khoang tir 1,30 dén 1,60.

Véi gidy trang phi theo sang ché, qué trinh in duoc thyuc hién bang cach sir
dung may in t& opset (SM102, do Heidelberger Druckmaschinen AG san xuit) duéi
céc diéu kién in dé in bdn mau (tht ty in: den, xanh lam, do, vang; muec: loai FUSION
G EZ N, do DIC Corporation san xuét) va tdc d6 in 1a 12000 to/gid. Sau 1 gio, khi
chdng gébm mudi to ¢6 kich thude khd tam trung binh (636mmx939mm) duoc treo tir
phia trén, d6 quan MD 14 nho hon 30mm, va sw quin dugc ngin chian. Ngoai ra, dé
giam luong 4m cén bang trong gidy, sy quin gy ra boi cac thay ddi vé méi trudng

duoc ngan chan.

Nghia 13, m6t khia canh khéc nita ctia sing ché dé xuit phuong phap san xuat
gidy trang phu bao gdm: b sung dich néu theo nhidu dot vao nguyén liéu tho ciia bot
giéy va ndu nguyén liéu tho cia bot gidy thanh bot giéy chua tdy trang; tdy tring bot
gidy chua tdy tring thu duogc tir bude nau dé thu duoc bot gidy da duogc tdy tring; san
xut gidy dé tir bot gidy da duoc tiy tring thu dugc trong budc tdy tring cla bot gidy
chua tiy trang; va tao ra 16p trang phu trén gidy dé thu duogc trong budc san xuét cla
gidy dé, trong d6 budc bd sung dich ndu theo nhidu dot vao nguyén lidu thd ctia bot
gidy va/hodc budc tdy tring clia bot gidy chua tdy trdng bao gdm budc thay dbi ty 18
cua nudc loc so voi nude sach trong nude rira dé diéu chinh lugng rugu mach théng
(A) va axit béo mach thing (B) duoc loai bo trong khi rira, budc tiy tring ctia bot gidy
chua ty tring bao gdm: thyc hién qué trinh loai lignin bang cach st dung phwong
phap tiy tring bang oxy kiém; va thuc hién quy trinh tay trdng nhidu céng doan, budc
san xut gidy bao gdm: chon va sir dung bot gidy phan phdi truc tiép hoac bot gidy da
duoc tao ra trude do va, khi bot giéy phéan phéi truc tiép duoc st dung, thay ddi ty 1€
clia nudce loc so véi nude sach trong nude rira cua bd loc khong van; va thay dbi tée do
san xuét giéy, luong chét cai thién san luong, hoac ty 1€ cta nude tréng, ma duogc thu
hdi @& duoc st dung 1am nude pha lodng trong quy trinh sin xut gidy, so v&i nuée
sach 1a nudc cong nghi€p, budc tao ra 16p trang phu bao gbém: phil chét 1ong phi, ma

chira chét tao mau va chét két dinh 1am thanh phén chinh, 1én trén it nhat mot bé mat
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cta gidy dé va 1am kho chét 1ong phil d& tao ra it nhat mét 16p phi; va ép-hoan thién
gidy dé va 16p phu, va téng ham lugng ciia rugu mach thing (A) va axit béo mach
thang (B) trong bot gidy da duoc tay trang thu duoc trong budc tay tring ctia bot gidy
chua tdy tring bang 300ppm so v&i tng khdi lugng ciia bot gidy da duoc ty tréng.

Vi du thuwc hién sang ché

Séng ché s& duge md ta chi tiét hon nho st dung céac vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & cac vi du nay. “(Cac) phan” va “%” trong céc vi du lan luot 13
“(c4c) phan theo khéi lugng” va “% khbi lugng”.

San xuat huyén phi canxi cacbonat (A)

Huyén phti canxi cacbonat (A) dugc san xut bang cach sir dung “phwong phap
san xuét canxi cacbonat” dugc mo ta trong cong bd don yéu céu cip patent Nhat Ban,
Coéng bb 1an dau s6 H05-163018. Thung phan tng dugc d6 day 600 lit huyén phu nude
¢6 ndng d6 canxi hydroxit 14 9,0% khéi lugng. Trong qué trinh pha lodng khi cacbon
dioxit bang khong khi, khi pha lodng (ndng d6 khi cacbon dioxit: 20% thé tich) dugc
th6i vao thung phan tng & lwu lugng 1500 lit/phut (15°C).

Pé lam phuong tién tao bot khi li ti ctia khi cacbon oxit, bot khi 1i ti dugc tao
bot khi tir cdc 18 hdng (hinh tron, dudng kinh: 20mm, ty 18 18 hdng: 5%) trong khi ké
dang nén (goc dbi dinh: 90°) & d4y cia thing phan tng.

Nhiét do bat dau phan Gng la 42°C, va thoi gian phan ing 1a 80 phut. C& hat
trung binh (thu dugc bang cach sir dung thiét bi “MICROTRAC HRA” (do Nikkiso
Co., Ltd. san xuét) véi phuong phap phan tan nhidu xa laze (c& hat & diém twong tmg
v6i khéi lwong tich lily 50% dugc thu nhan dudi dang & hat trung binh)), hé s6 dap tat
phén ti, va trong luong riéng clia canxi cacbonat thu dugc l4n luot 14 6,2um, 17,9, va
0,25. Ngoai ra, canxi cacbonat nay la canxi cacbonat nhe.

Diéu ché DIP(A)

Nguyén liéu gidy thai trong d6 béo bo di va tap chi bd di duge trdn voi cing
mot luong duge cho vao may nghién bot gidy ndng d6 cao va duoc nghién.

Nguyén liéu d4 nghién dugc pha lodng dén 1% va dugc xir 1y lién tuc thong qua

ludi sang bao gém gid ¢6 18 va gid c6 khe dudi dang quy trinh loai bo bui. Ngoai ra,
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sau khi duoc dua qua quy trinh tiy muc bang cach sir dung méy tuyén ndi (tén thuong
mai: OK FLOATATOR, do Oji Engineering Co., Ltd. san xut) va quy trinh rira bang
cach str dung méy chiét, nguyén liéu dugc ¢b dic dén 25% trong quy trinh c¢6 dic bing
céch str dung méy cb ddc khong van va may ép kiéu vit, va 3% hydro peroxit, 2% natri
hydroxit, va 2% natri silicat dugc thém vao. Tiép theo, nguyén liéu thu duoc duogc gia
nhiét téi nhiét d¢ 70°C va dugce phan tan mdt l4n béng céch s dung may phéan tan (do
Aikawa Iron Works Co., Ltd. san xuét) la méy phén tan loai truc. Bot giéy da duoc xur
ly dugc tay tring trong 3 gid trong khi duy tri nhiét d6 ctia chiing va dugc phén tan hai
1in bang cach st dung may phén tan (do Aikawa Iron Works Co., Ltd. san xuét) la

may phén tan loai truc.

Bot giéy sau khi phan tan duogc pha lodng dén 1% va duoc cd dic dén 35%
trong quy trinh ¢ dic bing cach sir dung may cb dic khéng van va méy ép kiéu vit
sau khi duoc dua qua quy trinh tdy muc bing cach st dung may tuyén ndi (tén thuong
mai: OK FLOATATOR, do Oji Engineering Co., Ltd. san xuit), quy trinh rira bing
cach st dung may chiét, va quy trinh loai bo bui st dung luéi sang bao gém gid co
khe. 1% thiouredioxit (FAS) va 0,5% natri hydroxit dugc thém vao bot gidy da duogc
c6 dac. Bot giéy thu dugc dugc gia nhiét téi nhiét do 110°C va dugc phén tan ba lan
bang cach sir dung may phan tan néng (do KRIMA san xut) 1a may phan tan loai dia.
Ngoai ra, bot gidy duogc rira trong quy trinh rira bang cach st dung may chiét va duoc
¢d dic dén 10% trong quy trinh ¢ dic bang cach sir dung may cb dic khong van, theo
d6 thu duoc nguyén liéu bot gidy tir gidy thai (DIP) c6 dd sang 81%, CSF bang 270ml,

va lugng tap chét 13 110 ménh/m?.
Vidul
San xuét bot gidy chua tdy tring (Quy trinh néu)

Cac dim gb cing c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus globules=40:40:20 (ty 1¢ khédi lvong) duge ndu theo phwrong
phap Kraft bang cach sir dung ndi ndu chét rin-Lo (do ANDRITZ san xuét) vé6i
phuong phap ndu chét rin-Lo. Trong truong hop nay, dich trang (dich ndu) c6 chi sb
sulfua 1a 28 dugc didu ché dudi dang chét kiém hoat tinh, va dich tring nay dugc bd
sung theo nhiéu dot vao viing ndu & ty 1& bd sung 1a 8% va ving rira & ty 1€ b6 sung 1a

2% sao cho téng ty 18 bd sung ctia chiing trong hé théng cung cép dim gb 1a 10% voi
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mdi khdi dam gd kho tuyét ddi, sau d6 ndu & nhiét d6 ndu 146°C. Dam gd sau khi ndu
dugc nghién, sau d6 12 quy trinh rira (nu6c loc/nude sach=100/0), quy trinh sang, va
quy trinh rira b sung (nude loc /nude sach=100/0). Két qua 1a thu duoc bot gidy chua

téy tréng.
Bot gidy da dugc tiy tring

1,7% natri hydroxit va 1,8% oxy duoc bd sung vao bt gidy chua tiy tring véi
mdi khdi bot gidy khd tuyét dbi dé thyuc hién bude tiy tring biang oxit kiém hai cong
doan duéi cac didu kién ndng d6 cia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 98°C, va thoi gian 50

phut.

Trong truong hop nay, natri hydroxit dugc cho chung vao cong doan thir nhét,
va khi oxy duoc bd sung theo nhiéu dot & 1,0% trong céng doan thir nhét va & 0,8%
trong cong doan thir hai. Bot gidy da tdy tring bing oxy kiém duoc rira trong quy trinh
rua.

1,2% axit sunfuric dugc thém vao bot gidy di tiy tring bang oxy kiém v&i mbi
khdi bot gidy kho tuyét dbi, dwoc dé yén & cac diéu kién ndng do ciia bot gidy 1a 10%,

nhiét d6 60°C, va thoi gian 60 phut, va dugc rira trong quy trinh rira.

Tiép theo, 0,5% ozon va 0,5% clo dioxit dugc thém vao véi mdi khéi b6t giéy
kho tuyét d6i dé thuc hién tdy tring v6i ndng do trung binh ctia ozon/clo dioxit dudi
céc diéu kién ndng d6 ciia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 58°C, va thoi gian 60 phit, sau d6
1a budc rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 1,0% natri hydroxit va 0,1% hydro peroxit
duoc thém vao voi mdi khéi bot gidy kho tuyét ddi dé thyc hién chiét bang kiém dudi
céc didu kién ndng do ciia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 60°C, va thdi gian 90 phit, sau d6
rita trong quy trinh rira. Tiép theo, 0,2% clo dioxit dugc thém vao véi mdi khdi bot
gidy kho tuyét ddi d& thuc hién tdy tring bing clo dioxit dudi cac diéu kién ndng d6
ctia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 70°C, va thoi gian 120 phut, sau d6 1a bude rira trong
quy trinh rira. Két qua 1a thu dugc bot gidy da duoc tdy tring. DO sang ISO cua bot
gidy da dugc tdy tring thu dugc 1a 90,1%. Tiép theo, bot gidy sau khi tiy tring duoc
rira bang nudc loc/nude sach (100/0) thdng qua bd loc khong van. Téng ham luong
ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong bt gidy duoc cung cép cho

quy trinh nghién bot gidy 14 566ppm.
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Quy trinh nghién bot gidy

Bot gidy sau khi tdy tring (ndng do: 4,2% khéi luong) duoc rira bang nudc
loc/nude sach (100/0) dwoc dua vao ba may nghién dang dia kép (cac ludi ctia ching
gibng nhau; vat liéu 1am ludi: Ni-Cting, chiéu rong ludi: 4,0mm, chiéu rong rinh:
4,0mm) duoc nbi song song, va dugc nghién dén CSF 440ml. Két qua 1a thu duoc

huyén phui bot gidy duoc nghién.
Quy trinh san xuét gidy

0,04% chét gia keo gbc alkenyl suxinic anhydrit (FIVERUN 81K, do Arakawa
Chemical Industries Ltd. san xudt), 0,5% (so v&i bot gidy, theo ham lugng chét rin)
nhom sulfat, va 1,1% (so véi bot giéy, theo ham lugng chét rén) tinh bot dugc cation
héa (tén thuong mai: OJI ACE K, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuét) duge thém
lién tuc vao huyén phu bot gidy da nghién trong budng may. Tiép theo, nudc tring sau
khi thu hdi va huyén phu bdt gidy duoc tron, va huyén phu canxi cacbonat thu dugc &
trén (A) duoc thém vao hdén hop trudec bom quat sao cho ham lugng ctia chiing trong
gidy khéng trang phu thu duoc 1a 3,5%. Ngoai ra, 0,016% nhua acrylic dang cation
(tén thwong mai: DR-3015, do HYMO Co., Ltd. san xuét) duoc thém vao lam chét cai

thién san luong trude sang, theo d6 thu dwoc nguyén lidu gidy (ndng d6: 1,01%).

Vi nguyén lidu gidy nay, 16p gidy duoc tao ra bang cach sir dung may dinh
hinh phia trén & ty 18 J/W 14 0,995 va tc d6 san xut gidy 1a 1010m/phut, va luong 4m
duoc loai bo bang cach sir dung ba méy ép truc lan, sau d6 lam kho bang may siy mot
cong doan. Tiép theo, xir Iy gia keo bé miat dwgc thuc hién bang cach sir dung may gia
keo hai truc lan c6 md ta k§ thuat trén méay. Nghia 13, chat long gia keo, ma chira 2%
tinh bot duwoc oxy hoda, 0,10% chit gia keo bé mat gbc copolyme clia axit styren-
metacrylic (POLYMARON NP-25, do Arakawa Chemical Industries Ltd. san xudt), va
0,3% mirabilit, dugc phii & ham hrong chét réin 1,0g/m?sau d6 c4n trang. Két qua 14 thu
duoc gidy khong trang phu c6 lugng am 14 4,5% va dinh lugng 14 64g/m*. Trong qua
trinh san xudt gidy, nuée tring dwoc thu hdi khong dwogc xa. Nghia 1, trong quy trinh

san xuét gidy, nudce tring/nude sach (100/0) duge str dung dé san xuat gidy.

Viduy2
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Gidy khéng trang phi ¢6 dinh Iugng 64g/m® thu duoc theo cung phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 12 dim gb c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 dugc str dung lam dim gd cimg; va lugng bd sung ctia huyén
phi canxi cacbonat (A) dugc thay dbi sao cho ham luong ctia né trong gidy khong
trang phu bang 5,3%. Téng ham luong cta rugu mach thing (A) va axit béo mach

thang (B) trong bot gidy dugc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy bang 1300ppm.
Vidu3

Gidy khong trang phii ¢6 dinh luong 64g/m* thu dugc theo ciing phuong phép
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 1a dim gb cé ty 1¢ Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dugc sit dung lam dam g& cimg; bot gidy duoc
nghién vun dén CSF 410ml; lwong bd sung cua huyén phi canxi cacbonat (A) duogc
thay dbi sao cho ham luong cta né trong gidy khéng trang phi bang 7,5%; va luong
bd sung ctia nhua acrylic dang cation dugc thay ddi thanh 0,021%. Tong ham lwong
clia ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung cap cho

quy trinh nghién bét gidy bang 1600ppm.
Vidu4

Gidy khéng trang phii ¢6 dinh lugng 64g/m” thu dugc theo cliing phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 13 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus globulus=80:10:10 dugc st dung lam dim gd ctng; nudc
loc/nudce sach (50/50) dugc st dung 1am nudce rira duge st dung trong bd loc khong
van trudc quy trinh nghién bot gidy cta bot gidy di duogc tdy tring; bot gidy duoc
nghién vun dén CSF 430ml; huyén phtl canxi cacbonat (A) dugc thém vao hdn hop
trude bom quat sao cho ham lugng cia n6 trong gidy khong trang pht bang 7,5%, va
keo silic dioxit (t€n thuong mai: NP882, do Eka Chemicals Inc san xuat, ¢& hat trung
binh (dugc do bdi phuong phap tan xa anh sang dong sir dung may phan tich thé zeta
va ¢& hat “NANOTRAC UPA-UZ152” (do Nikkiso Co., Ltd. san xut)): 3nm) dugc
thém vao budng may sao cho ham lwong ctia né trong gidy khong trang phu bing
0,05%; luong bd sung cua nhua acrylic dang cation dugc thay ddi thanh 0,028%; va
téc dd san xuét gidy duoc thay dbi thanh 925m/phut. Téng ham lugng cia rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy dugc cung cip cho quy trinh
nghién bot gidy bang 1300ppm.
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Vidus

Cac dim gb cung c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus camaldulensis=80:20
dugc sir dung, va 2,5% natri hydroxit va 1,8% oxy duoc thém vao bot gidy chua tiy
trang véi mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi. Tiép theo, bude tiy tring bang oxit kiém hai
cong doan dugc thyc hién dudi cac diéu kién néng d0 cua bot giéy 1a 10%, nhiét d6
98°C, va thoi gian 50 phut. 1,2% axit sunfuric duoc thém vao bot gidy da tiy tring
bang oxy kiém véi mbi khdi bot gidy kho tuyét dbi, duoc dé yén dudi cac diéu kién
ndng do ctia bot gidy 14 10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian 60 phut, va dwoc rira trong
quy trinh rtra. Tiép theo, 0,5% ozon va 0,5% clo dioxit duoc thém vao vdi mdi khéi
bot gidy kho tuyét d6i dé thuc hién ty tring véi ndng d6 trung binh ciia ozon/clo
dioxit dudi cac didu kién ndng d6 cia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 58°C, va thoi gian 60
phut, sau d6 1a budc rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 1,4% natri hydroxit va 0,1%
hydro peroxit duge thém vao véi mdi khdi bot gidy kho tuyét ddi dé thuc hién chiét
bang kiém dudi cac didu kién ndng d6 ctia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian
90 phut, sau d6 1a bude rira trong quy trinh rira. Gidy khéng trang pha c6 dinh luong
64g/m* thu duoc theo phwong phép nhu néu trong vi du 1, ngoai trir chat dém 1a huyén
phul canxi cacbonat (A) duoc thém vao hdn hop trudc bom canh quat sao cho ham
lwong ctia ching trong gidy khong trang phi bang 7,0%, va keo silic dioxit (tén thuong
mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuit) dugc thém vao budng may sao cho ham
lwong cua ching trong gidy khong trang pht bang 0,20%. Tong ham lwong cta ruou
mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong bdt gidy duoc cung cdp cho quy
trinh nghién bot gidy bang 3200ppm.

Vidu 6

Gidy khoéng trang phi c¢6 dinh lugng 64g/m” thu dugc theo ciing phwong phép
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir viéc ddm gd cimg cuia Acacia mangium duogc sir dung;
bot gidy duoc nghién vun dén CSF bang 370ml bang cach st dung may nghién dang
dia kép; dé 1am chit dém, huyén phu canxi cacbonat (A) dugc thém vao hén hop trudc
bom quat sao cho ham luong cta né trong gidy khéng trang phi bang 14,0%; va
0,021% nhya acrylic dang cation (tén thuong mai: DR-3015, do HYMO Co., Ltd. san

xut) duoc thém vao trude sang. Tong ham lugng clia reou mach thing (A) va axit béo
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mach thing (B) trong bot gidy dugc cung cap cho quy trinh nghién bét gidy bing
2900ppm.

Vidu7

Gidy khong trang phu ¢6 dinh lwong 64g/m? thu duge theo phuong phap nhu
néu trong vi du 1, ngoai trir 1 ddm gd ctia Acacia mangium duoc sir dung lam diam gd
ctmg; keo silic dioxit (tén thuvong mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuit) dugc
thém véo budng may ma khéng can thém canxi cacbonat sao cho ham lugng cia né
trong gidy khéng trang phi1 bing 0,30%; luong bd sung cta nhua acrylic dang cation
duoc thay ddi thanh 0,021%,; va tdc d6 san xuét gidy duoc thay dbi thanh 915m/phut.
Téng ham luogng ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy

duoc cung cép cho quy trinh nghién bot gidy bang 2700ppm.
Vidu 8

Gidy khéng trang phi ¢6 dinh lugng 64g/m? thu dugc theo ciing phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 13 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 dugc sir dung lam dam gd cing; va keo silic dioxit (tén thuong
mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuit) duoc thém vao budng may ma khéng
can thém canxi cacbonat sao cho ham lugng ctia né trong gidy khong trang pht biang
0,08%. Téng ham lugng cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong

bot gidy duoc cung cép cho quy trinh nghién bot gidy bang 1300ppm.
Vidu9

Gidy khéng trang phi ¢ dinh lwgng 64g/m* thu dugc theo cing phuwong phép
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 1 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 dugc st dung lam dam gd ctmg; va huyén phil canxi cacbonat
(A) duge thém vao hdn hop truéc bom quat sao cho ham luong ciia né trong gidy
khéng trang phu bing 6,0%, va keo silic dioxit (tén thuwong mai: NP882, do Eka
Chemicals Inc. san xudt) duoc thém vao budng may sao cho ham luong cia chung
trong gidy khéng trang phti bang 0,08%. Tong ham lugng ctia rugu mach thing (A) va
axit béo mach thing (B) trong bt gidy dwoc cung cdp cho quy trinh nghién bt gidy
bang 1300ppm.

Vidu 10
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Quy trinh nau giéng nhu quy trinh dugc néu trong vi du 1 dugc thuc hién, ngoai

trir viéc dim gd clmg ctia Acacia mangium dugc st dung.

Tiép theo, thu bdt gidy da tdy tring theo quy trinh tiy tring giéng nhu quy trinh
ctia vi du 1. D6 sang ISO cua bot gidy di tdy tring thu duoc 14 90,1%. Tiép theo, thu
bot gidy dé san xuét gidy c6 ham luong chét ran 50%. Tiép theo, bdt gidy duoc phan
tan trong méay nghién bot gidy va duoc rira bang nuée loc/nude sach (50/50) théng qua
b6 loc khong van. Téng ham luong ciia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing
(B) trong bdt gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bt gidy bang 1300ppm. Bot
gidy dugc nghién dén CSF 450ml.

Tiép theo, quy trinh san xuét gidy gidng nhu quy trinh cta vi du 1 duoc thuc
hién. Két qua 1a thu dugc gidy khong trang pht c6 lwong am 4,5% va dinh lugng 1a
64g/m2.

Vidu 1l

Gidy khong trang pht ¢6 dinh luong 64g/m2 thu dugce theo cung phuong phéap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 13 dim gd cé ty 1é Acacia mangium: Acacia
lai:Eucalyptus globulus=60:30:10 dugc sir dung lam dam gd ctmg; va lugng b sung
ctia huyén phil canxi cacbonat (A) duoc thay ddi sao cho ham lugng ctia n6 trong gidy
khong trang pht bang 7,5%. Tong ham lugng cta rugu mach thing (A) va axit béo
mach thing (B) trong bot gidy dwoc cung cép cho quy trinh nghién bot gidy bang
2000ppm.

Vidu 12

Gidy khong trang phii c6 dinh luong 64g/m” thu dugc theo ciing phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 1a dim gd c6 ty 1€ Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus camaldulensis:Eucalyptus globulus=60:30:5:5 dugc st dung lam dam
g6 cimg; va luong bd sung cua huyén phii canxi cacbonat (A) dugc thay dbi sao cho
ham luong cua né trong gidy khong trang phu bang 7,5%. Téng ham lugng cla rugu
mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy dugc cung cip cho quy
trinh nghién bt gidy bang 2000ppm.

Vidu 13
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Gidy khéng trang pha c6 dinh lugng 64g/m* thu duoc theo phuong phap nhu
néu trong vi du 1, ngoai trt 1a dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=30:70 duoc sir dung lam diam gé cung; nudc loc/nuée sach (50/50)
dugc st dung lam nudce rira duge sir dung trong bd loc khdng van trude quy trinh
nghién bt gidy ciia bt gidy da duoc tiy tring; bot gidy duoc nghién vun dén CSF
415ml; lugng bb sung cua huyén phu canxi cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham
lwong cila no trong gidy khong trang phu bing 5,0%; va lugng bd sung cua nhua
acrylic dang cation dugc thay ddi thanh 0,024%. Téng ham lugng clia rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bdt gidy dugc cung cdp cho quy trinh
nghién bot gidy bing 650ppm.

Vidu 14

Gidy khong trang phu c¢6 dinh lugng 64g/m* thu dugc theo phuong phép nhu
néu trong vi du 1, ngoai trir 13 dim gd c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis=85:15 dugc st dung 1am dim gd cimg; luong bd sung ciia huyén phu
canxi cacbonat (A) duoc thay dbi sao cho ham luong ciia né trong gidy khéng trang
pht bang 8,5%; va, trong quy trinh san xuat gidy, nudc trang/nude sach (85/15) duoc
sir dung dé san xuét gidy. Téng ham lugng cuia rugu mach thing (A) va axit béo mach

thing (B) trong bot gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bt gidy bang 1280ppm.
Vidu 15

Gidy khong trang phu ¢ dinh luong 64g/m” thu dwoc theo ciing phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 13 dim gd cing clia Acacia auriculiformis duoc sir
dung lam dam gd cimg; 40 phan khéi lugng cta DIP (A) duoc trén véi 100 phan khéi
lwong cua bot gidy thu duge tir cdy 14 rong trong hdp tron trude budng may; bot gidy
dugce nghién d&én CSF 410ml; 5,5% huyén phil canxi cacbonat (A) dugc thém trude
bom quat sao cho ham lugng tro cua gidy khong trang phi thu duoc bao gém ham
lugng tro (chét don: bao g@)m canxi cacbonat) nim trong DIP (A) béng 8,2%; lugng bd
sung cua nhya acrylic dang cation dugc thay dbi thanh 0,024%; va tbc d6 san xuét
gidy duoc thay ddi thanh 915m/phit. MAu thu duge tir hdp tron trong d6 bot gidy duoc
lam tir dam gd cimg duoc tron véi DIP (A), va tong ham lugng ctia ruou mach thang
(A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy da tron bang 1300ppm khi dugc xac

dinh trong mau.
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Vidu 16

Gidy khong tréng phti c6 dinh lugng 64g/m* thu duge theo cing phwong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trir 1a dim gb c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dwoc sir dung lam dim gd cung; bot gidy duoc
nghién dén CSF 355ml; luong bd sung clia huyén phi canxi cacbonat (A) dugc thay
d6i sao cho ham luong cta n6 trong gidy khong trang phil bang 7,5%; va lugng bd
sung clia nhua acrylic dang cation dugc thay dbi thanh 0,021%. Téng ham luogng cua
rwou mach thang (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy dugc cung cdp cho

quy trinh nghién bot gidy bang 1600ppm.
Vidu 17

Gidy khong trang phi ¢6 dinh lugng 64g/m2 thu duoc theo cung phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trr 1a ddm gb c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dugc sir dung lam dam gd ctmg; bot gidy duoc
nghién vun dén CSF 587ml; luong bd sung cta huyén phu canxi cacbonat (A) dugc
thay dbi sao cho ham lugng ctia né trong gidy khong trang phii bing 7,5%; va luong
bd sung cua nhua acrylic dang cation dugc thay dbi thanh 0,021%. Téng ham lugng
ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy duoc cung cip cho

quy trinh nghién bot gidy bang 1600ppm.
Vidu 18

Gidy khong trang phu ¢ dinh luong 64 g/m2 thu dugc theo cung phuong phap
nhu néu trong vi du 1, ngoai trr 1a dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dugc sir dung lam dam g& cimg; bot gidy duoc
nghién dén CSF 405ml; lugng bd sung ctia huyén phii canxi cacbonat (A) duogc thay
d6i sao cho ham lugng cta né trong gidy khong trang phil bang 19,0%; va luong bd
sung ciia nhwa acrylic dang cation dugc thay dbi thanh 0,021%. Téng ham luong ctia
ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy duoc cung cp cho

quy trinh nghién bot gidy bang 1600ppm.
Vidu 19

Gidy khéng trang phu c6 dinh lugng 64g/m2 thu dugc theo cung phuong phép
nhu néu trong vi du 2, ngoai trir 14 cao lanh nung (t€n thuong mai: ANSILEX, do
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EMC Corporation san xuit) dugc thém vao thay cho canxi cacbonat sao cho ham
luong cua nd trong gidy khong trang pht bang 5,3%. Téng ham lugng clia rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy dugce cung cdp cho quy trinh
nghién bot gidy bang 1600ppm.

Vidu so sanh 1

Gidy khoéng trang phu c6 dinh lugng 64g/m* thu dugc theo phuong phap nhu
néu trong vi du 1, ngoai trir 14 ddm gd c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis=10:90 duoc st dung lam dim gd clng; va lugng bd sung ctia huyén
phu canxi cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham lugng cta nd trong gidy khong
trang pht bang 4,0%. Tong ham lugng cia rugu mach thing (A) va axit béo mach

thing (B) trong bot gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bt gidy bang 240ppm.
Vi du so sanh 2

Nho st dung ddm g ctia Acacia mangium lam dim gd cimg, quy trinh nau dén

quy trinh san xudt gidy dugc thuc hién theo phuong phédp nhu néu trong vi du 1.

Tuy nhién, vi du so sanh 2 khac véi vidu 1, & chd, trong quy trinh téy tréng,
luong natri hydroxit duge thém vao bot gidy chua tdy tring dugc thay d6i thanh 1,9%
v6i mdi khéi bot gidy kho tuyét ddi; va trong budc chiét bang kiém, lugng natri
hydroxit duoc thay ddi thanh 1,5% véi mbi khéi bot gidy kho tuyét ddi. Do sang ISO
ctia bot gidy da duoc tiy trang thu duge 1a 90,1%. Tiép theo, thu nhan bot gidy dé san
xuét gidy c6 ham lugng chét ran 50%, va bdt gidy dugc phén tan trong may nghién bot
gidy va duoc rira bang nude loc/nuée sach (100/0) théng qua b loc khong van. Téng
ham lugng cua rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy duoc

cung cip cho quy trinh nghién bot gidy biang 4200ppm.
Trong quy trinh nghién bot gidy, bot gidy duoc nghién dén CSF 450ml.

Trong quy trinh san xudt gidy, lugng bd sung cia huyén phtl canxi cacbonat (A)
dugc thay ddi sao cho ham lugng clia né trong gidy khong trang phu bang 7,0%, va
keo silic dioxit (tén thwong mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuét) dugce thém
vao budng may sao cho ham lugng clia né trong gidy khong trang phu bang 0,20%.
Ngoai ra, lugng bb sung ctia nhua acrylic dang cation dugc thay dbi thanh 0,022%.
Nong d6 ctia nguyén liéu gidy bang 1,09%.
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Gidy khong trang phu c6 do 4m 12 4,5% va dinh lugng 13 64g/m” thu dwoc bang
céch tao ra 16p gidy theo cting phuong phép nhu ctia vi du 1 va thuc hién cac quy trinh
tiép theo gidng nhu cta vi du 1, ngoai trir nguyén liéu gidy trén duoc sir dung; va tdc

d6 san xuét gidy duogc thay d6i thanh 900m/phut.
Vi du so sanh 3

St dung dim gb c6 ty 1é Acacia mangium:Acacia lai:Eucalyptus
grandis=60:30:10 lam dim gb cimg, tir quy trinh niu dén quy trinh san xuét gidy duoc
thuc hién theo cung phuong phap nhu néu trong vi du 1. Tuy nhién, vi du so sanh 3
khac voi vi du 1 & chd luong natri hydroxit dugce thém vao bot gidy chua tay tring
trong qua trinh tdy tring bang oxit kiém hai cong doan dugc thay ddi thanh 1,9% véi
mdi khéi bot gidy kho tuyét dbi; va lugng bd sung cta huyén phii canxi cacbonat (A)
duogc thay ddi sao cho ham lugng ciia né trong gidy khong trang phu bang 4,0%. Két
qua 1a thu dugc gidy khéng trang phi ¢ dinh lugng 64g/m2. Téng ham luong cta
ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy duoc cung cip cho

quy trinh nghién bét gidy bang 2000ppm.
Viduso sanh 4

Nho st dung dim g& cimg c6 ty 1é Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 lam dam g0 cimg, tir quy trinh ndu dén quy trinh san xut gidy
dugce thuc hién theo phuong phap nhu néu trong vi du 1. Tuy nhién, vi du so sanh 4
khac voi vi du 1 & chd luong natri hydroxit dugc thém vao bot gidy chua tay tring
trong qua trinh tiy tring bang oxit kiém hai cong doan dugc thay ddi thanh 2,0% véi
mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi; nude loc/nude sach (50/50) duge st dung lam nuée
rira duoc st dung trong bd loc khéng van trong qué trinh rira bot gidy da tiy tring;
luong bd sung clia nhua acrylic dang cation dugc thay d6i thanh 0,009%; lugng b
sung cua huyén phti canxi cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham lugng ctia nd trong
gidy khéng trang phu bang 7,0%; va, trong quy trinh san xut gidy, nude trang/nuée
sach (85/15) dwoc sir dung dé san xuét gidy. Két qua 1a thu dugc gidy khong trang phu
c6 dinh lugng 64g/m2. Téng ham lugng cta rugu mach théng (A) va axit béo mach

thdng (B) trong bot gidy dugc cung cap cho quy trinh nghién bot gidy bang 900ppm.

Viduso sanh 5
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Gidy khong trang phu c6 dinh lugng 64g/m* thu duoc theo phwong phap nhu
néu trong vi du 1, ngoai trir 1a dam gb coé ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus grandis=10:70:20 duoc st dung lam dim g ctng; bot gidy
dwoc nghién dén CSF 455ml; va luong bd sung ciia huyén phu canxi cacbonat (A)
duoc thay d6i sao cho ham lwong ciia né trong gidy khong trang pht bang 7,0%. Tong
ham luong cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong bot gidy duoc

cung cap cho quy trinh nghién bt gidy bang 240ppm.
Vi du so sanh 6

Gidy khong trang phu c6 dinh lugng 64g/m” thu duoc theo phwong phép nhu
néu trong vi du 3, ngoai trir 1a da talc (tén thuong mai: TALC 80, do Fuji Talc
Industrial Co., Ltd. san xuit) duoc thém vio thay cho huyén phi canxi cacbonat (A)
sao cho ham luong ctia n6 trong gidy khong trang phu bing 7,5%. Tong ham lugng
clia rwou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung cép cho

quy trinh nghién bot gidy bang 1600ppm.
Vi du so sanh 7
Vi du theo vi du cua tai liéu PTL 1 dugc thuc hién lam vi du so sanh 7.

40% gb khuynh diép, 20% gb sdi, va 40% gb keo duge st dung lam dim g6, va
dich tring d& ndu duoc thém vao d6 sao cho ty 1& chat long bang 4, chi sb sulfua Ia
28%, va ndng d6 kiém hitu hiéu (nhu Na,0) bing 17% trong ndi hap, sau d6 nu theo
phwong phap Kraft & nhiét d6 ndu 160°C. Sau khi nau Kraft xong, dich den duoc tach
riéng. Dam gd thu duoc dugc nghién bang cach sir dung méay nghién ndng d6 cao, sau
d6 loai nude ly tAm bing vai loc va rira ba 1an bang nude. Tiép theo, bot gidy duoc loai
nuéce ly tAm thong qua ludi sang dé loai trir cac nguyén liéu chua nau. Két qua 13, thu
duoc bot gidy da ndu va chua duge tay tring trong do s6 Kappa bang 19,7, va téng
ham lugng cua axit béo va ruou béo trong phin chiét diclometan bang 0,16% khbi

lwong so v&i téng khdi lugng clia bot gidy.

1,0% NaOH va 1% chét hoat dong bé mit dang anion (tén thuong mai: GRAN
UP CS-90, do Sanyo Chemical Industries Ltd. san xuét) duoc thém vao bot gidy thu

duoc nhd ndu theo phuong phap Kraft, va nuée trao ddi ion duoc thém vao d6 sao cho
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néng d6 ciia bot gidy bang 10% dé thyuc hién xur Iy bang chit hoat dong bé mit trong
ndi hap loai khudy & nhiét d6 90°C trong 90 phut.

Tiép theo, sau khi dugc rira béng nude trao d6i ion va khir nude, thu duoc bot
gidy chua tdy tring. 2,0% NaOH duoc thém vao bot gidy, khi oxy duoc dua vao do,
sau d6 xir ly & 100°C va &p suét oxy Skg/cm’ trong 60 phut. Sb Kappa clia bot gidy

loai lignin bang oxy sau khi rtra va loai nuéc bang 9,7.

Bt gidy thu dwoc nhu trén dugce dua qua xu ly téy trang bdn céng doan 12 D-E-
P-D nhu dugc mb ta sau ddy. Trong cong doan xir Iy clo dioxit ddu tién (D), huyén
phu bdt gidy duge chudn bi sao cho ndng d6 cuia bot gidy bang 10%, va 0,4% clo
dioxit dugc thém dé thuc hién xtr Iy & 70°C trong 40 phut. Tiép theo, sau khi duoc rira
bang nuéc trao ddi ion va khir nuée, huyén phi bot gidy dwoc chudn bi sao cho ndng
d6 cua bot giéy béng 10%, va 1% natri hydroxit dugc thém vao dé thuc hién xur ly
chiét bang kiém (E) & 70°C trong 90 phut. Tiép theo, sau khi dugc rira bing nudc trao
d6i ion va khir nudc, huyén phil bot gidy dugce chudn bi sao cho d6 dic cia bot gidy
bang 10%, va 0,5% hydro peroxit va 0,5% natri hydroxit duoc thém vao lién tiép dé
thuc hién xtr ly hydro peroxit (P) & 70°C trong 120 phut. Tiép theo, sau khi dugc ria
bang nudc trao ddi ion va khir nuée, huyén phi bét gidy dwoc chudn bi sao cho ndng
d6 cua bot gidy bang 10%, va 0,25% clo dioxit duoc thém vao dé thuc hién xir ly clo
dioxit (D) & 70°C trong 180 phut. Cudi ciing, sau khi duoc rira bang nudc trao ddi ion
va khir nu6ce, thu duge bot gidy da thy tring c6 do sang 85,3%. Trong truong hop nay,
téng ham luong cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bt gidy

bing 725ppm.

Huyén phu bdt gidy thu duoc & trén c6 ndng do cia bot gidy 14 4% duoc nghién
dén d6 nghién nho 450ml (CSF) bang cach sir dung may nghién bot gidy. D& lam chét
d6n, canxi cacbonat nhe dwoc thém vao huyén phi bot gidy da nghién sao cho ham
luong tro trong gidy bang 3,5%. Ngoai ra, d lam chét gia keo bén trong, 0,7% chét gia
keo tir nhya thong (tén thuong mai: SIZEPINE E, do Arakawa Chemical Industries
Ltd. san xudt) va 2% nh6m sulfat duoc thém vao véi mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi
@& chudn bi nguyén liéu gidy. Gidy dugc lam tir nguyén lidu gidy di chuin bi & trén
bang cach str dung may xeo gidy Fourdrinier véi toc dd san xuit gidy 1a 500m/phit.

Ngoai ra, nhd sit dung méy gia keo hai truc, chat 1ong ¢ ndng d6 tinh bot dugc oxy
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héa (tén thuong mai: ACE C, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuét) la 6% dugc phu
trén ca hai bé mit cua gidy va duoc lam khd sao cho téng luwong clia chung trén ca hai
bé mit bing 2g/m* (ham lugng chét rén). Két qua 1a thu duoc gidy khéng trang phu c6
dinh lugng 64g/m’.

Vidu so sanh 8
Vi du duoc thuc hién theo vi du cta tai liéu PTL 2 dé lam vi du so sanh 8.

40% gd cdy khuynh diép, 20% gb cay soi, 30% gd cdy keo, va 10% g& Nhat
Béan (cu thé, cic phé liéu xdy dung cta chamaecyparis, g6 Phi-lip-pin, hodc dang
tuong tu, hodc gd vat mong ctia cdy thong lidu, cdy thdng, hoic cdy twong tu) duge st
dung lam dam g6, va dich tréng duoc thém vao dé sao cho ty 1€ chat long b.%mg 4, chi
s6 sulfua bang 28%, va ndng d6 kiém hitu co (nhu Na,0) bang 17% trong ndi hip, sau
d6 niu theo phuong phap Kraft & nhiét d6 ndu 160°C. Sau khi niu Kraft xong, dich
den duoc tach riéng. Dam g6 thu duoc dwoc nghién bang cach sir dung may nghién
ndng d6 cao, sau do loai nudce ly tAm bang vai loc va rira ba lan bang nude. Tiép theo,
bot gidy duoc loai nuéce ly tAm théng qua ludi sang trir cic nguyén lidu chua ndu. Két

qué 14 thu duoc bot gidy da ndu va chua ty tréing c6 s6 Kappa 14 19,9.

2,0% NaOH duoc thém vao bot gidy thu duoc tir bude ndu Kraft, nuéce trao ddi
ion dwoc thém vao d6 sao cho ndng do cua bot gidy bang 10%, va khi oxy dugc dua
vao dé thuc hién xir Iy & nhiét d6 100°C va 4p sudt ap ké Skg/cm? (0,49MPa) trong 60
phat. S6 Kappa ctia bot gidy da loai lignin bang oxy sau khi rira va loai nudc bang
10,5.

Bt gidy thu duge nhu trén duoc dwa qua bude xir ly tiy tring bdn cong doan 1a
Z-E-P-D nhu dugc mo ta sau day. Trong budc xir ly ozon (Z2), huyén phi bot gidy
duoc tao ra sao cho néng dd cua bot giéy béng 40%, va 0,5% ozon dugc thém vao dé
thuc hién xr ly ¢ 40°C. Tiép theo, sau khi duoc rira béng nude trao d6i ion va loai
nudc, huyén phu bot giéy duoc tao ra sao cho n6ng dd cua bot giéy béng 10%, va 1%
natri hydroxit dugc thém vao dé thuc hién xtr Iy chiét bang kiém (E) & 70°C trong 90
phut.

Tiép theo, sau khi duogc rira being nude trao ddi ion va loai nuéc, huyén phu bot

gidy duogc tao ra sao cho ndng do ctia bot gidy bang 10%, va 0,5% hydro peroxit va
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0,5% natri hydroxit duoc thém vao lién tuc dé thuc hién budc xir Iy hydro peroxit (P)
& 70°C trong 120 phut. Tiép theo, sau khi duoc rira bang nudc trao dbi ion va loai
nude, huyén phu bdt gidy duoc tao ra sao cho ndng do ciia bot gidy bang 10%, va
0,25% clo dioxit dugc thém vao dé thuc hién bude xir Iy bang clo dioxit (D) & 70°C
trong 180 phat. Cubi cung, sau khi dugc rira bang nudc trao dbi ion va loai nuéc, thu
duoc bot gidy da tiy tring c6 do sang 85,1%. Trong trudng hop nay, tong ham lugng
ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong bot gidy bang 703ppm.

Huyén pht1 bt gidy thu duoc & trén c6 ndng do ciia bot gidy 1a 4% duoc nghién
dén do nghién nho 450ml theo PO nghién nho tiéu chudn Canada (Canadian Standard
Freeness-CSF) bang cach st dung may nghién bot gidy. Pé lam chat don, canxi
cacbonat nhe duoc thém vao huyén phu bdt gidy dd nghién sao cho ham lugng tro
trong gidy bang 3,5%. Ngoai ra, dé lam chit gia keo bén trong, 0,7% chét gia keo tir
nhua thong (t€n thuong mai: SIZEPINE E, do Arakawa Chemical Industries Ltd. san
xut) va 2% nhom sulfat dugc thém vao véi mbi khdi bot gidy khd tuyét ddi dé chuén
bi nguyén liéu gidy. Gidy duoc lam tir nguyén liéu gidy duoc chudn bi & trén bang
cach sir dung méy xeo gidy Fourdrinier véi tbc d6 san xuét gidy 1a 500m/phut. Ngoai
ra, nh¢ st dung may gia keo hai truc, chét long cd néng do tinh bot dugc oxy hda (tén
thwong mai: ACE C, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuét) 1a 6% duoc phu trén ca hai
bé mat ctia gidy va duoc lam khé sao cho téng lwong clia ching trén ca hai bé mat
bing 2g/m® (ham lugng chit rin). Két qua 1a thu dwoc gidy khong trang phu c6 dinh
lugng 64g/m”.

Cac phuong phéap xac dinh va danh gia khac nhau dugc thuc hién nhu sau.

Xéc dinh tdng ham lugng cta ruou mach thdng (A) va axit béo mach thing (B) trong

gidy khong trang phu

M3u khd cua gidy khong trang phi thu duge c¢é kich thude 50mmx100mm
dugc can mot cach chinh xac, va 0,1ml dung dich axit clohydric dac (12N) va 2ml
cloroform duge thém vao do, tiép theo xir Iy séng siéu 4m trong 10 phut. Phén chiét
thu duoc duoc loc qua bo loc mang (kich thudce 16: 0,2pum). Phéan loc dugc phén tich
nho sic ky 16ng tinh ning cao. Dé 1am dung méi rira giai, hdn hop clia metanol:axeton
chira 0,1% axit trifloaxetic=50:50 dugc st dung, va luu lugng ciua ching dugce dit la

1ml/phut. Bé lam c6t, X Bridge C18, 250mmx4,6mm LD (do Waters san xudt) dugc
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st dung, nhié¢t d6 duogc dat & 30°C, va 2um phé‘in loc duoc rot vao. Nho st dung méy
phat hién hat tich dién lam may phat hién, rugu mach théng (A) (cé&c rugu bac cao
C,4H490OH, Cy6Hs30H, va CysHs;,OH) va axit béo mach théng (B) (céc axit béo bac cao
Cy3H47COOH, CysH5iCOOH, va C,;HssCOOH) duge phéat hién, céc néng do cua
chiing & trong mau thu duoc theo cac biéu thic tinh toan sau, va tong cac nong do
dugc tinh toan. Gia tri ving dinh cia mdi thanh phan chi phan dwgc bao quanh boi
dudng co sé va mdi dinh, nhung trong truong hop céc dinh chdng 1én nhau mét phan,
thu dwoc bang cach tach riéng cac dinh bang cach str dung phuong phép truc giao theo
JISK 0124.

Biéu thtrc tinh toan: Nong d6 trong mau (ppm)= Néng d6 (100ppm) clia nguyén
liéu chuan+Gié tri ving dinh ctia nguyén liéu chudnxGia tri ving dinh clla maux2

(ml)+(Khdi luong (mg) ciia Mau)+1000)

Xac dinh téng ham luong clia ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong
bot gidy

Mau duoc 14y tir bot gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy va duoc
séy khé. Khoang 200mg bot gidy kho dugc cin mdt cach chinh x4c, va 0,1ml dung
dich axit clohydric dic (12N) va 2ml cloroform dugc thém vao dé, tiép theo xur ly
song si€u 4m trong 10 phut. Phan chiét thu duge duoc loc qua bd loc mang (kich thudce
16: 0,2pum). Phén loc duge phén tich nho sic ky 16ng tinh ning cao. Phuong phép phén
tich va phuong phap tinh toan ndng d6 trong mau giéng nhu cic phuong phap xéc
dinh cta gidy khong trang pht dugc mo ta & trén.
Xé4c dinh tdng d6 nhiu ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trén bé
mat cua gidy khong trang phu

Téng d6 nhiu ctia rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) trén bé mat
cta gidy khong trang phu duoc xac dinh nhd phép xac dinh dién tich 4m (phat hién
ion-) sir dung TOF-SIMS (MAu: TRIFT4, do ULVAC-PHI Inc. sén xut). Lién quan
dén cac diéu kién xé4c dinh, vang (Au") duge str dung lam ngu?)n ion so Célp, dd sau xac
dinh 1a x4p xi 1nm, va dién tich x4c dinh 13 100umx100um.

Céc dinh ion phén tir ctia axit béo mach thing dugc phat hién (B), nghia 13, cac
axit béo bac cao C,3Hy7COOH, C,sHs5;COOH, va CyHssCOOH dugc phat hién lan
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luot & cac sb khdi (m/z) 1a 367, 395, va 423. Tdng cac mat d6 dinh nay (sé lugng ion
thir cAp) duoc chia cho téng sb luong ion (téng sb lwong cac ion thir cip trong tat ca
cac dinh). Gia tri da chia dugc nhan véi 10000, va gia tri thu duge dugc dat lam do
nhiéu ctia axit béo mach thing (B) trén bé mat (Biéu thirc tinh toan 1).

Ngoai ra, cac dinh ion phan tir ctia rugu mach thing duoc phat hién (A), nghia
la, cac rugu bac cao Cy4HyOH, Co¢Hs3OH, va Cyg Hs;OH dugce phat hién lan luot &
cac s6 khéi (m/z) 1 351, 379, va 407. Tong cac mat db dinh nay (s6 lwong ion thi cép)
dugc chia cho tdng sb luong ion (téng s6 lwong cac ion thir cap trong tit ca cac dinh).
Gia tri da chia dugc nhan véi 10000, va gia tri thu dugc duge dit lam do nhiéu cia
rwou mach thing (A) trén bé mat (Biéu thuc tinh toén 2).

Céc gia tri d6 nhiéu twong ing ciia ruou mach thing (A) va axit béo mach thing
(B) dwoc cong v6i nhau dé thu duoc tong d6 nhiéu ctia ching.

Biéu thirc tinh toan 1: PO nhidu cha axit béo mach thing (B) trén bé

mat={ (L2367 Im/z305H m/z423) Ligng y X 10000

Biéu thuc tinh toan 2: PO nhiéu cia ruwou mach théng (A) trén bé
mat={ (L2351 T379 miza07) Ligng } X 10000
Ham luong tro cia gidy khong trang phi

Ham lugng tro clia gidy khong trang phii duoc xac dinh bang cach sir dung
phuong phap xac dinh ham lugng tro (phwong phap nung & 525°C) theo JIS P
8251:2003.

Xac dinh hé s6 ma st tinh

Bé mit W va bé mit W cua miu dugc lam 4m trong 24 gid dudi cac diéu kién
nhiét d6 23°C va d6 4m tuong dbi 50% duoc xép chéng 1én nhau, va hé s ma sat tinh
ctia chung theo huéng MD duoc xac dinh bang cach sir dung may xac dinh hé s6 ma
sat ngang (tén thuong mai: “Amontons II”, do MU Measurement san xuét) theo ISO
15359;1999.

Thir nghiém 1 (Kha ning chay gidy)

Thir nghiém 1 dugc thuc hién bﬁng cach sir dung may in laze don sic LP8600

(do Seiko Epson Corp. san xuat) trong mdi trudong ¢ nhiét do 23°C va d6 4m tuong
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d6i 50%. Cac miu gidy dwoc dit vao khay cép gidy thu cong cia may copy ngay sau
khi giéy gb1 dugec md ra, va 1000 to dugce cho chay. Trong lic nay, téng ) luong to
gip phai cac van @& khi chay gidy (khong thé cip gidy tung to, ket to, va cép gidy

nhiéu to) s€ dugc dem.

S6 luong to gip phai cic vin dé khi chay gidy duoc xac dinh dua trén cac tidu

chudn sau, va cac két qua ctia chung dugc thé hién trong cac bang 1 va bang 2.
A: 0 dén5to
B: 6 dén 10 to
C: nhiéu hon hoic bang 11 t&

Thir nghiém 2 (Su tao nép nhin)

Thir nghiém 2 duoc thuc hién béng cach st dung may in laze don sic LP8600
(do Seiko Epson Corp. san xut) trong méi trudng c6 nhiét do 28°C va do 4m tuong
ddi 85%. Cac miu gidy dugc dit vao khay cip gidy thu cong cla may copy ngay sau
khi gidy goi duoc mé ra, va 1000 t& dwoc cho chay. Trong ltic nay, tdng sb luong t& c6

nép nhin s& duge dém.

(R4t tbt) A » F (Kém)

A: 0to

B: 1 dén5to

C: 6 dn 10ty

D: 11 d&n 15 t&

E: 16 dén 20 to

F: nhiéu hon hodc bing 21 to

S6 lugng to c6 nép nhan xuit hién dugc thé hién trong cac bang 1 va bang 2.
Xac dinh chiéu dai soi trung binh trong lugng ctia bot giéy da nghién, va xac dinh hé
s6 phan bd chiéu dai soi

Gidy khong trang phii duoc nghién nho bang cach sir dung phuong phéap nghién
bot gidy theo JIS P 8220, chidu dai soi cia bot gidy da nghién thu duoc dugc do bang

cach s dung Fiber Lab (do Kajaani san xuét), va thu duoc chiéu dai soi trung binh
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trong lugng (W) va chiéu dai soi trung binh sb lugng (M) ctia chung,. Chiéu dai soi
trung binh trong lwong (W) va chiéu dai soi trung binh sb lwong (M) duogc thay thé
trong biéu thirc “Chiéu dai s¢i trung binh trong lugng (W)/Chiéu dai soi trung binh sb

luong (M)” d tinh toan hé s6 phan bd chiéu dai soi.
D6 nghién nho cua bot gidy da nghién
Gidy khong trang pht dwoc nghién bing cach sir dung phuong phép nghién bot

gidy theo JIS P 8220, va d6 nghién nho cta bot gidy da nghién thu duge dugc xac dinh
theo JIS P 8121.

Danh gia bui

Lién quan dén gidy khéng trang phi thu duoc, cac khuyét diém nhu bui duoc
x4c dinh nhd kiém tra truc quan dua trén céc ti€u chuén sau.

A: Khong tim thdy cac khuyét diém nhu bui

B: Thiy c6 it khuyét diém nhu bui, nhung khong gay vén & trong thuc té

C: Thdy c6 nhiéu khuyét diém nhu bui, va gdy van dé trong thuc té
Phuong phép danh gia sy quan gidy

Viéc in dugc thuc hién bé‘mg cach sir dung mdy in to Opset (SM102, do
Heidelberger Druckmaschinen AG san xuét) du6i cac diéu kién in dé in bdn mau (thtr
tu in: den, xanh da troi, d6, vang; muc: loai FUSION G EZ N, do DIC Corporation san
xuét) va tde do in 12000 to/gis. Sau 1 gid, khi mét chdng gdm mudi tor c6 kich thude

khd tam trung binh (636mmx939mm) dugc treo tir phia trén, d6 quan MD dugc do.

A: Gén nhu khong xuét hién su quén, gia tri do dugc cta d¢ quan MD nho hon

10mm, va khoéng gay van de;

B: C6 hién tugng quan nhe, gié tri do dugc ctia d6 quan MD nam trong khoang

tir 11mm dén 30mm, va khong gy véan dé trong thuc té;

C: C6 hién tugng quén, gié tri do dugc cua d6 quan MD nim trong khoang tu

30mm dén 40mm, va gy v4n dé trong thuc té;

D: C6 hién tugng quin dang ké, gia tri do dwoc ctia d6 quan MD 16n hon hozc

bang 40mm, va gy van d& 1n.
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banh gia toan dién
(R4t t6t) A —> F (Kém)
A: Cuc ky tdt
B: Rét t6t
C: Hoi kém, nhung phan 16n 14 rit ot
D: Kém, nhung khong ¢6 van dé trong thuc té
E: Kém, va gidy khong thé dugc str dung trong thuc té

F: Rat kém, va gidy khong thé duogc sir dung trong thuc té
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Nhu thiy rd tir bang 1 va bang 2, trong gidy khong trang phu cta céc vi du
tuong Ung trong d6 tong ham luong clia reou mach thing (A) va axit béo mach thing
(B) va téng d6 nhiéu cta ching trén bé mit nim trong céc khoang cu thé, cac van dé
khi chay gidy va su tao nép nhan dugc giam di. Ngoai ra, khi gidy duoc st dung dé in
nhu in Gpset, su quan gidy dwoc ngan chan. Do d6, cac gidy khong trang phu nay c6
hiéu sudt cuc ky tdt khi duoc st dung cho in chup anh dién hoéc in phun myc trong, vi

du, may copy hodc mdy in hodc khi dugc str dung dé in nhu in dpset.
Vidu 20

Séan xuét bot gidy chua tay trang (Quy trinh nu)

~

Dim g0 cing c¢c6 ty 1€ Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus globules=40:40:20 (ty 1& khdi lvong) duoc ndu theo phuong
phap Kraft bing cach sir dung ndi ndu chit rin-Lo (do ANDRITZ san xuét) bang
phuong phap nau chat rin-Lo. Trong trudng hop nay, dich tring (dich nu) c6 chi sb
sulfua la 28 dugc diéu ché @& 1am chét kiém hoat tinh, va dich tréng nay duoc bd sung
theo nhiéu dot vao ving ndu & ty 18 bd sung 1a 8% va ving rira & ty 18 bd sung 1a 2%
sao cho tong ty 16 bd sung cua ching trong hé théng cung c4p dam gd 1a 10% véi mdi
khéi dam gb khé tuyét dbi, tiép theo ndu & nhiét d6 niu la 146°C. Dam g0 di nau
duge nghién, sau d6 rira (nude loc /nude sach=100/0), sang, va rira bd sung (nudc

loc/nuée sach=100/0). Két qua 1a thu dwoc bot gidy chua tiy tréng.
Bot gidy da tiy tring

1,7% natri hydroxit va 1,8% oxy duoc thém vao bdt gidy chua tdy tring véi
mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi dé thuc hién tiy tring bing oxit ki®m hai cong doan
dudi cac didu kién ndng d6 cua bot gidy 1a 10%, nhiét dd 98°C, va thoi gian 50 pht.
Trong trudng hop nay, natri hydroxit duge cho chung vao céng doan thir nhit, va khi
oxy dugc bd sung theo nhidu dot & 1,0% trong cong doan thu nhét va & 0,8% trong
cong doan thir hai. Bot gidy duoc thy tring bang oxy kidm duoc rira trong quy trinh
rua.

1,2% axit sunfuric duogc thém vao bot gidy da tiy tring bang oxy kiém v6i mbi

khdi bot gidy kho tuyét ddi , duwoc dé yén dudi cac diéu kién ndéng do bot gidy 1a 10%,
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nhiét d6 60°C, va thoi gian 60 phut, va dugc rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 0,5%
ozon va 0,5% clo dioxit dugc thém vao véi mdi khdi bot giéy kho tuyét dbi dé thuc
hién tdy tring v&i ndng do trung binh ctia ozon/clo dioxit dudi cac diéu kién ndng do6
ctia bot gidy 12 10%, nhiét d6 58°C, va thoi gian 60 phut, sau do 1a budc rira trong quy
trinh rira. Tiép theo, 1,0% natri hydroxit va 0,1% hydro peroxit dugc thém vao véi
mbi khdi bt gidy kho tuyét dbi dé thuc hién chiét bing kidm dudi cac didu kién ndng
dd cua bot giéy 14 10%, nhiét 6 60°C, va thoi gian 90 phut, sau d6 la budce rira trong
quy trinh rua. Tiép theo, 0,2% clo dioxit dugc thém vao véi mdi khdi bot giéy kho
tuyét d6i dé thuc hién tiy tring bang clo dioxit dudi cac diéu kién ndng d6 cua bot
gidy 1a 10%, nhiét d6 70°C, va thoi gian 120 phut, sau d6 1a budce rira trong quy trinh
rira. Két qua 1a thu duoc bot gidy da tiy tring. Do sang ISO cua bot gidy da tdy tring
thu duoc 1a 90,1%. Tiép theo, bot giéy da téy tréng duoc rira béng nudc loc/nude sach
(100/0) thong qua bd loc khong van. Tong ham luong ctia ruou mach thing (A) va
axit béo mach thang (B) trong bdt gidy dwoc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy
bang 570ppm.

Quy trinh nghién bét gidy

Bot gidy d tiy tring (ndng do: 4,2% khdi lwong) dugc rira bang nude loc/nude
sach (100/0) dugc dua vio trong ba may nghién bét gidy dang dia kép (cac ludi cta
ching gidng nhau; nguyén liéu lam ludi: Ni-Ctng, chiéu rong ludi: 4,0mm, chiéu
rong ranh: 4,0mm) dugc ndi song song, va duoc nghién dén CSF 445ml. Két qua la

thu dugc huyén ph bot gidy da nghién min.
Quy trinh san xuét gidy

0,04% chit gia keo gc alkenyl suxinic anhydrit (FIVERUN 81K, do Arakawa
Chemical Industries Ltd. san xuit), 0,5% (so v&i bot gidy, theo ham luong chat rén)
nhom sulfat, va 1,0% (so véi bot giéy, theo ham lugng chét rén) tinh bot duogc cation
héa (tén thwong mai: OJI ACE K, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuat) dugc thém
lién tuc vao huyén phi bot gidy di nghién trong budng may. Tiép theo, nude tring
duoc thu hdi va huyén phi bot gidy dugc tron, va huyén phi canxi cacbonat duge san

xudt nhu trén (A) dugc thém vao hdn hop truéc bom quat sao cho ham lwong cia
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chung trong gidy dé thu duoc bang 3,5%. Ngoai ra, 0,010% nhua acrylic dang cation
(tén thuong mai: DR-3015, do HYMO Co., Ltd. san xuit) dugc thém vao trude ludi

1am chat cai thién san lugng, theo d6 thu duoc nguyén liéu gidy (ndng do: 1,01%).

Vé&i nguyén lidu gidy nay, 16p gidy dwoc tao ra bang cach sir dung may dinh
hinh phia trén & ty 18 J/W 13 0,995 va toc do san xuét gidy 1a 1050m/phut, va luong 4m
duogc loai bo bang cach sir dung ba méy ép truc, sau d6 sy khoé bang may sdy mot
cong doan. Tiép theo, budc xur ly gia keo bé mat duge thuc hién bé“mg cach s dung
may gia keo hai truc ¢6 mé ta trén may. Nghia 13, chit 1ong gia keo chira 2% tinh bdt
duoc oxy hoa duge phi v6i ham luong chit rin 1,0g/m?, sau d6 sdy kh6 bang may sdy
hai cong doan va cén trang bang cach sir dung may can trang co khi c¢6 mé ta trén
méy. Két qua 14 thu dugc gidy dé c6 lugng 4m 1a 4,5% va dinh luong 1a 47,4g/m”
Dinh hudéng soi bang 1,02. Trong qua trinh san xuat gidy, nudc tring sau khi thu hdi
khong duoc xa. Nghia 13, trong quy trinh san xut gidy, nudc tring/nude sach (100/0)

dugc str dung dé san xuét gidy.
Diéu ché chit long phtt mau cho 16p trang phi duéi

4 phan tinh b6t (tén thuong mai: OJI ACE A, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san
xudt) lam chat két dinh va 5 phan latec copolyme styren-butadien (tén thuong mai:
0J-2000, do JSR Corporation san xuit) duoc thém vao huyén phu chit tao mau dugc
tao ra tir canxi cacbonat nang (tén: HYDROCURYVE 60, do Bihoku Funka Kogyo Co.,
Ltd. san xuét) so voi 100 phén chét tao mau. Ngoai ra, chat khir bot va thudc nhudém
duoc thém lién tuc dé 1am cac chit hd tro. Cubi cung, thu duoc chit léng phu tao mau
cho 16p trang pht dudi c6 ndng d6 lwong chét rin 67%.

Diéu ché chit 1ong phii tao mau cho 16p trang phu trén

50 phan cao lanh (tén thuong mai: HYDRAGLOSS 90, do Huber Corporation
san xuét) va 50 phﬁn canxi cacbonat nang (tén thuong mai: HYDROCURVE 90, do
Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd. san xut) dugc thém vao dung dich nudc di bd sung
0,1 phan natri polyacrylat (tén thwong mai: ARON T-50, do Toagosei Co., Ltd. san
xudt) so v6i cao lanh dwoc phén tan dé lam chit phan tan, tiép theo phén tin bang may

phan tan Cowles. Két qua 1a thu dugc huyén phu chat tao mau. 3 phan tinh bot dugc
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oxy hoa (tén thuong mai: OJI ACE A, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuat) dé lam
chét két dinh va 8,4 phén latec copolyme styren-butadien (tén thuong mai: OJ-2000,
do JSR Corporation san xuét) dugc thém vao huyén phu chét tao mau so véi 100 phén
chét tao mau. Ngoai ra, chit khir bot va thudc nhuém dugc thém lién tuc lam cac chét
hd tro. Cudi cung, thu duoc chat 16ng phi tao mau cho 16p trang phu trén c¢6 ndng do

luong chat rén 66,5%.
Tao ra gidy trang phu

Chét 1éng pht tao mau cho 16p trang phu dudi duge pha 1én trén gidy dé thu
duoc & trén dung cho gidy trang phu (dinh luong: 47,4g/m®) bing cach st dung may
phu 1udi, cung cip chét 1éng pht biang phuong phép voi phun, va dugce lam khé sao
cho luong pht khé cho timg bé mit bang 7,5g/rn2. Két qua 14 thu duoc gidy trang phu
dudi & ca hai mat. Tiép theo, chit 16ng phu tao mau cho 16p trang pht trén dugc phu
1én gidy trang phu dudi & ca hai mat thu dugc & trén bang cach sir dung may phu ludi,
cung cap chit 16ng phu bang phuong phap voi phun, va duge lam khé sao cho lugng
pht khé cho timg bé mit bang 9,5g/m?. Két qua 1a thu dugc gidy trang phi. Gidy trang
phu thu dugc duge xir Iy bang may cén trang nhiéu khe, trong d6 truc kim loai va truc
nhya duoc bd tri nghiéng, dé kiém soat nhiét d6, ap luc thing, va cac diéu kién cép
gidy. Két qua la thu duoc gidy trang phu c6 do bong gidy tring 70% va dinh luong 1a
81,4g/m”.

Vi du 21

Gidy trang phu c6 dinh lwong 13 81,4g/m* thu duoc theo ciing phwong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trr 13 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 dugc sir dung lam dam gd ctng; lwong bd sung ciia huyén phu
canxi cacbonat (A) duoc thay dbi sao cho ham luong ctia né trong gidy dé bang 5,2%;
lugng bd sung cua nhua acrylic dang cation dugc thay ddi thanh 0,015%; ty Ie /W
dugc thay dbi thanh 1,000; va ty 168 dinh hudng soi dugc thay ddi thanh 1,07. Tong
ham lugng cta rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot giéy duoc

cung cép cho quy trinh nghién bot gidy bang 1322ppm.

Vidu 22
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Gidy trang phi ¢6 dinh luong 1 81,4g/m” thu duoc theo ciing phwong phép nhu
néu trong vi du 20, ngoai trr 14 dim gd c6 ty 1é Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=70:20:10 dwoc st dung lam dim gd ctmng; bot gidy duoc
nghién dén CSF 420ml; lwong bd sung ctia huyén phi canxi cacbonat (A) dugc thay
d6i sao cho ham luong ctia né trong gidy dé bang 7,7%; va luong bd sung cta nhya
acrylic dang cation duoc thay dbi thanh 0,020%. Téng ham lugng cua rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy dwoc cung cip cho quy trinh
nghién bot gidy bang 1935ppm.

Vidu23

Gidy trang phi ¢6 dinh luong 14 81,4g/m2 thu dugc theo cung phuong phép nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 14 dim gb cé ty 1é Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus globulus=80:10:10 dugc st dung lam dim gd cing; nudc
loc/nude sach (70/30) duge s dung lam nudce rira duge st dung trong bd loc khong
van trudc quy trinh nghién bot gidy da tdy tring; bot gidy duoc nghién dén CSF
441ml; huyén phi canxi cacbonat (A) dugc thém vao hdn hop trudc bom quat sao cho
ham luong cta chung trong gidy dé bang 7,7%, va keo silic dioxit (tén thwong mai:
NP882, do Eka Chemicals Inc san xuét, c¢& hat trung binh (dugc do bdi phuong phap
tan xa anh sang dong st dung may phan tich thé zeta va ¢& hat “NANOTRAC UPA-
UZ152” (do Nikkiso Co., Ltd. san xuét)): 3nm) dugc thém vao budng may sao cho
ham luong ctia n6 trong gidy dé bang 0,05%; lwong bd sung clia nhua acrylic dang
cation dugc thay d6i thanh 0,025%; va tdc d6 san xudt gidy duoc thay déi thanh
930m/phut. Téng ham lugng cta ruou mach thang (A) va axit béo mach thang (B)
trong bot gidy duoc cung cp cho quy trinh nghién bot gidy bing 2060ppm.

Vidu 24

Gidy trang phi c6 dinh luong 14 81,4g/m” thu duoc theo cing phuong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trr 13 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=80:20 dugc st dung lam dam gd ctng; lugng natri hydroxit duge thém
vao bot gidy chua tdy tring duoc thay dbi thanh 1,2% véi mdi khdi bot gidy kho tuyét
d6i; bot gidy dwoc nghién dén CSF 465ml; luong bd sung clia nhua acrylic dang
cation dugc thay dbi thanh 0,025%; ty 18 J/W duoc thay d6i thanh 1,005; va ty 1é dinh
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huéng soi dugc thay dbi thanh 1,13. Téng ham luong ctia rwou mach thing (A) va axit
béo mach thang (B) trong bdt gidy duoc cung cép cho quy trinh nghién bot gidy bing
3800ppm.

Vidu 25

Gidy trang phu c¢6 dinh lugng 1a 81,4g/m* thu duoc theo phuong phép nhu néu
trong vi du 20, ngoai trir 13 dim gd clia Acacia mangium duoc sir dung lam dim gd
cling; lugng natri hydroxit dugc thém vao bot gidy chua tiy tring duoc thay ddi thanh
1,4% vo&i mbi khdi bot gidy kho tuyét ddi; bot gidy duge nghién dén CSF 379ml;
lwong bb sung ciia huyén phii canxi cacbonat (A) duoc thay d6i sao cho ham luong
clia n6 trong gidy dé biang 7,7%; va luong bd sung ctia nhya acrylic dang cation duoc
thay ddi thanh 0,025%. Téng ham lugng ctia rugu mach théng (A) va axit béo mach
thang (B) trong bot gidy dugc cung cdp cho quy trinh nghién bot gidy bang 3380ppm.

Vidu 26

Gidy trang phu c¢6 dinh luong 1a 81,4g/m” thu dugc theo phuong phép nhu néu
trong vi du 20, ngoai trr 13 dim g cta Acacia mangium duoc sur dung lam diam gd
climg; bot gidy duoc nghién dén CSF 467ml; keo silic dioxit (tén thuong mai: NP882,
do Eka Chemicals Inc. san xuét) dugc thém vao budng may ma khéng thém canxi
cacbonat sao cho ham luong ctia né trong gidy dé bing 0,3%; va luong bd sung cua
nhya acrylic dang cation dwoc thay ddi thanh 0,020%. Téng ham lugng cia ruou
mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung chp cho quy
trinh nghién bot gidy bang 2830ppm.

Vidu 27

Gidy trang phi c6 dinh luong 1a 81,4g/m? thu dugc theo cling phuong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 13 dim gb cé ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 duoc st dung lam dim gd cing; bot giéy duoc nghién dén CSF
440ml; va keo silic dioxit (tén thuong mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san Xuét)
duoc thém vao budng may ma khéng thém canxi cacbonat vao sao cho ham luong ctia

né trong gidy dé bang 0,10%. Tong ham luong ciia rrou mach thang (A) va axit béo
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mach thing (B) trong bt gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy bang
1313ppm.

Vidu 28

Gidy trang phu c6 dinh luong la 81,4g/m? thu dugc theo ciing phuong phéap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 13 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 dugc sir dung lam dam g cing; bot giéy dugc nghién dén CSF
440ml; va huyén phu canxi cacbonat (A) dugc thém vao hdn hop trudc bom quat sao
cho ham lugng ctia no trong gidy dé thu dugc bing 6%, va keo silic dioxit (tén thuong
mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuit) duoc thém vao budng may sao cho ham
lugng clia no trong gidy dé bang 0,10%. Tong ham lugng ctia rugu mach thang (A) va
axit béo mach thing (B) trong bdt gidy dugc cung cép cho quy trinh nghién bt gidy
bang 1313ppm.

Vidu 29

Tién hanh quy trinh ndu giéng nhu quy trinh duoc thé hién trong vi du 20,

ngoai trir viéc dam go cling cua Acacia mangium dugc sur dung.

Tiép theo, thu bdt gidy da tdy tring théng qua quy trinh tdy tring gidng nhu
quy trinh cta vi du 20. D9 sang ISO cia bot gidy da tdy tring thu dugc 12 90,1%. Tiép
theo, thu nhan bot giéy dé san xuit giéy c6 ham luong chét rin 50%. Tiép theo, bot
gidy dugc phan tan trong may nghién bot gidy va dugc rira bang nude loc/nudce sach
(50/50) théng qua b loc khong van. Tbng ham luong cta rugu mach thing (A) va
axit béo mach thang (B) trong bot gidy dugc cung cép cho quy trinh nghién bot gidy
bing 1310ppm. Bot gidy duoc nghién dén CSF 450ml.

Tiép theo, gidy trang phu c6 dinh luong 1a 81,4g/m” thu dugc nhd thuc hién
quy trinh san xuit gidy giéng nhu quy trinh ctia vi du 20, ngoai trir 1a ty 1€ J/W dugc
thay ddi thanh 1,010; va ty 16 dinh huéng s¢i dugc thay déi thanh 1,18.

Vidu 30

Gidy trang phi c6 dinh lugng 1a 81,4g/m” thu dugc theo cling phwong phép nhu

néu trong vi du 20, ngoai trr 1a dim gb c6 ty 1€ Acacia mangium:Acacia

lai:Eucalyptus globulus=60:30:10 dugc st dung lam dam g6 cimg; va luong bd sung
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ctia huyén phu canxi cacbonat (A) duoc thay d6i sao cho ham lugng ctia né trong gidy
dé bang 7,7%. Tong ham luong cta ruou mach thing (A) va axit béo mach thang (B)
trong bot gidy duoc cung cap cho quy trinh nghién bot gidy béﬁg 2100ppm.

Vidu 31

Gidy trang phu c6 dinh lugng 14 81,4 g/m2 thu dugc theo cung phuong phép
nhu néu trong vi du 20, ngoai trir 1 dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus camaldulensis=60:30:10 dugc st dung lam dim gd cimg; va luong bd
sung ctia huyén phi canxi cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham lugng ctia né trong
gidy dé bang 7,7%. Téng ham lugng cta rugu mach thing (A) va axit béo mach thing

(B) trong bdt gidy dugc cung cp cho quy trinh nghién bdt gidy bang 2100ppm.
Vidu 32

Gidy trang phu c¢6 dinh lwong 1a 81,4 g/m® thu dugc theo cing phuong phap
nhu néu trong vi du 20, ngoai trir 13 dim gb c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=30:70 dugc sir dung lam dam gb cimg; nudc loc /nude sach (50/50)
duogc sir dung dé 1am nuée rira duge sir dung trong b loc khéng van trude quy trinh
nghién bt gidy da tdy tring; bot gidy duoc nghién dén CSF 420ml; luong bd sung cua
huyén phui canxi cacbonat (A) dugc thay dbi sao cho ham luong ciia n6 trong gidy dé
bang 5,0%; va luong bd sung ctia nhua acrylic dang cation duoc thay ddi thanh
0,022%. Tong ham lwong ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong
bot gidy duoc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy bang 670ppm.

Vidu 33

Gidy trang pht c6 dinh luogng la 81 ,4g/m2 thu dugc theo cung phuong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 14 dim gd c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis=85:15 duoc sir dung lam dim gd cung; lugng bd sung ctia huyén phu
canxi cacbonat (A) duoc thay ddi sao cho ham luong ciia n6 trong gidy dé bang 8,5%;
va, trong quy trinh san xuét gidy, nudc tring/nude sach (85/15) duge sir dung dé san
xuét giéy. Téng ham lugng ciia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong

bot gidy dugc cung cip cho quy trinh nghién bot gidy bang 1300ppm.

Vidu 34
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Gidy trang phu c6 dinh luong 14 81,4g/m” thu duoc theo cliing phuong phép nhu
néu trong vi du 20, ngoai trt 1a dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dwoc st dung lam dam gd cung; bot gidy duoc
nghién dén CSF 350ml; lugng bd sung ctia huyén phu canxi cacbonat (A) duogc thay
d6i sao cho ham luong ctia né trong gidy dé bang 7,7%; va luong bd sung clia nhya
acrylic dang cation dugc thay d6i thanh 0,020%. Téng ham lugng cta rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bdt gidy dugc cung cip cho quy trinh
nghién bt gidy bang 1650ppm.

Vidu 35

Gidy trang phu c6 dinh lwong 14 81,4g/m? thu duoc theo cting phwong phép nhu
vnéu trong vi du 20, ngoai trir 1a dim gd c6 ty 1& Acacia mangium:Acacia
lai:Eucalyptus grandis=60:30:10 dwgc st dung lam dam g clng; bot gidy duogc
nghién dén CSF 590ml; lrong bd sung ctia huyén phi canxi cacbonat (A) duoc thay
dbi sao cho ham lugng ciia n6 trong gidy dé bing 7,7%; va luong bd sung cua nhya
acrylic dang cation dugc thay ddi thanh 0,020%. Téng ham lugng cla rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung cip cho quy trinh
nghién bt gidy bang 1650ppm.

Vidu 36
Diéu ché chit long phii tao mau cho 16p phu

Thém 30 phin cao lanh (tén thuong mai: HYDRAGLOSS 90, do Huber
Corporation san xudt) va 70 phidn canxi cacbonat ning (tén thwong mai:
HYDROCURVE 90, do Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd. san xudt) vao dung dich nuédc
da dugc bd sung 0,1 phin natri polyacrylat (tén thuong mai: ARON T-50, do
Toagosei Co., Ltd. san xuét) so v6i cao lanh cin dugc phan tan du6i dang chat phén
tan, tiép theo phén tin bang may phan tan Cowles. Két qua 14 thu dugc huyén phu chét
tao mau. 4 phén tinh bt dugc oxy hda (t€n thwong mai: OJI ACE A, do Oji
Cornstarch Co., Ltd. san xuét) dé lam chit két dinh va 6,5 phan latec copolyme styren-
butadien (t€n thuwong mai: OJ-2000, do JSR Corporation san xuét) duoc thém vao

huyén phil chit tao mau so v&i 100 phan chit tao mau. Ngoai ra, chit khir bot va thudc
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nhudm duoge thém lién tuc 1am céc chat hd trg. Cubi cung, thu dugc chét léng pht tao

mau diing cho 16p trang pht ¢é ndng d6 luong chat rén 13 67%.
Tao ra gidy trang phu

Chat 1ong phi tao mau ding cho 16p trang pht dwoc phi 1én gidy dé thu duoc &
trén ding cho gidy trang phu (dinh luong: 47,4g/m2) ctia vi du 20 bang cach sir dung
may pht ludi, cung cip chat long pht bang phuong phép sir dung voi phun, va dugc
1am kho sao cho lugng phit khé cho timg bé mit bang 8,3g/m”. Két qua 1a thu dugc
gidy trang phu. Gidy trang pha thu duoc duoc xir ly bing méy can trang nhiéu khe,
trong do6 truc kim loai va truc nhua duoc bd tri nghiéng, dé kiém soat nhiét do, ap luc
thing, va cac diéu kién cép gidy. Két qua 1a thu dugc gidy trang phil c6 do bong gidy

trang 14 50% va dinh luong 13 64,0g/m>.
Vidu 37

Gidy trang phu c¢6 dinh luong la 81,4g/m2 thu dugc theo cung phuong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 1a dim gd cé ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus
pellita=60:40 dugc sir dung 1am dam gd cing; va luong bd sung ctia huyén phi canxi
cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham lugng ciia né trong gidy dé bang 7,7%. Téng
ham luong ctia ruou mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc

cung cip cho quy trinh nghién bét gidy bang 2100ppm.
Vi du so sanh 9

Gidy trang phti ¢6 dinh lugng 14 81,4g/m2 thu dugc theo phuong phap nhu néu
trong vi du 20, ngoai trir 1a dim gd c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis=10:90 dugc sir dung lam dim g6 ciing; va luong bd sung ciia huyén
phil canxi cacbonat (A) dugc thay ddi sao cho ham lwong ctia né trong gidy dé bang
4,0%. Téng ham lugng cua rugu mach théng (A) va axit béo mach théng (B) trong bot

gidy dugc cung cdp cho quy trinh nghién bt gidy bang 230ppm.
Viduso sanh 10

Nho sir dung dam g8 cta Acacia mangium lam dam gd cing, tir quy trinh nau
dén quy trinh san xuit gidy dugc thuc hién theo cling phwong phap nhu néu trong vi

du 20.
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Tuy nhién, vi du so sanh 10 khac véi vi du 20 & chd, trong quy trinh tiy tréng,
lwong natri hydroxit duge thém vao bot gidy chua tdy tring dwoc thay d6i thanh 1,0%
v&i mdi khéi bot gidy kho tuyét d6i. DO sang ISO ciia bot gidy di ty tring thu duoc 1a
90,1%. Tiép theo, thu nhan bot gidy dé san xuét gidy c6 ham lugng chét rin 50%, va
bot gidy dugce phan tan trong may nghién bot gidy va duge rira bang nudce loc/nuée
sach (100/0) thong qua bd loc khong van. Toéng ham lugng chia ruou mach thang (A)
va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung clp cho quy trinh nghién bot
gidy bing 5200ppm.

Trong quy trinh nghién bét gidy, bot gidy dugc nghién d¢én CSF 450ml.

Trong quy trinh san xuét gidy, luong bd sung ctia huyén phii canxi cacbonat
(A) dugc thay ddi sao cho ham lwong ciia n6 trong gidy khong trang phu bang 7,0%,
va keo silic dioxit (tén thuwong mai: NP882, do Eka Chemicals Inc. san xuét) dugc
thém vao budng may sao cho ham luong cta né trong gidy dé bang 0,2%. Ngoai ra,
lwong bd sung cua nhua acrylic dang cation duogc thay dbi thanh 0,020%. Nbng d6 cua
nguyén lidu gidy bang 1,09%.

Gidy trang phu c6 dinh lugng la 81,4g/m2 thu dugc nhd tao ra 16p gidy theo
cung phuong phap nhu néu trong vi du 20 va thuc hién céc quy trinh tiép theo gibng
nhu cla vi du 20, ngoai trir 1a nguyén li¢u giéy ¢ trén dugce st dung; va tc do san

xudt gidy duoc thay dbi thanh 1010m/phut.
Vidusosanh 11

Nho st dung dim gb cimg c6 ty 1é Acacia mangium:Eucalyptus
camaldulensis=50:50 1am dam gd cimg, tir quy trinh niu dén quy trinh san xuat gidy
duogc thuc hién theo cung phuong phap nhu néu trong vi du 20. Tuy nhién, vi du so
sanh 11 khac véi vi du 20 & chd lwong natri hydroxit dwgc thém vao bot gidy chua tay
tréng trong qua trinh tiy tring bang oxit kiém hai cong doan duoc thay dbi thanh 2,0%
v6i mdi khédi bt gidy khd tuyét dbi; bot gidy duoc nghién dén CSF 400ml; nudc
loc/nude sach (50/50) duge st dung lam nude rira dugce st dung trong bd loc khong
van trong qué trinh rira bot gidy da tiy trdng; luong bd sung ctia nhua acrylic dang

cation dugc thay ddi thanh 0,010%; luong bd sung cua huyén phi canxi cacbonat (A)
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duogc thay ddi sao cho ham lugng ctia n6 trong gidy dé bang 7,0%; va, trong quy trinh
san xudt gidy, nuéc tring/nudce sach (85/15) duge st dung dé san xudt gidy. Két qua la
thu duoc giéy trang phu c¢é dinh lugng la 81,4g/m2. Téng ham luong cta rugu mach
thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bdt gidy dugc cung cdp cho quy trinh
nghién bt gidy bang 800ppm.

Vidu so sanh 12

Gidy trang phu c6 dinh lwong 14 81,4g/m?* thu dugc theo cling phwong phap nhu
néu trong vi du 20, ngoai trir 1a dim g c6 ty 1& Acacia auriculiformis:Eucalyptus
camaldulensis:Eucalyptus grandis=10:70:20 dugc sir dung lam dam gd cling; bot gidy
dugc nghién dén CSF 450ml; va luong bd sung cia huyén phu canxi cacbonat (A)
duoc thay dbi sao cho ham luong ctia né trong gidy khéng trang phi bang 7,0%. Tong
ham lugng cua ruou mach théng (A) va axit béo mach théng (B) trong bdt giéy duoc

cung cp cho quy trinh nghién bot gidy bang 220ppm.
Vi du so sanh 13
Séan xuét bot gidy tir g6 cing (Quy trinh néu)

Dam gd cimg c6 ty 1& Acacia mangium:Eucalyptus grandis=50:50 (ty 1& khéi
lwong) duge ndu theo phuong phap Kraft bang cach sir dung ndi ndu chit ran-Lo (do
ANDRITZ san xuat) véi phuong phap ndu chét ran-Lo. Trong trudng hop nay, dich
trang (dich ndu) c6 chi sb sulfua 12 28 dwoc diéu ché lam chét kiém hoat tinh, va dich
tring nay duoc bd sung theo nhidu dot vao ving niu & ty 1 bd sung 1a 8% va ving
rira & ty 18 bd sung 1a 2% sao cho tdng ty 16 bd sung clia ching trong hé théng cung
chp dam gb 14 10% v6i mdi khéi dam g kho tuyét ddi, tiép theo ndu & nhiét d6 niu 1a
146°C. Dam g5 da niu duoc nghién, sau do rira (nudce loc/nude sach=50/50), sang, va

rira bd sung (nude loc/nude sach=50/50). Két qua 1a thu dugc bdt gidy chua ty tring.
Bot gidy d ty tring

1,7% natri hydroxit va 1,8% oxy dugc thém vao bot gidy chua tdy tring voi
mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi dé thuc hién tiy tring oxit kiém hai cong doan dudi
cac diéu kién néng dd cua bot giéy la 10%, nhiét d6 98°C, va thoi gian 50 phut. Trong

truong hop nay, natri hydroxit dugc cho chung vao cong doan thir nhit, va khi oxy
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duoc bd sung theo nhiéu dot & 1,0% trong cong doan thir nhit va & 0,8% trong cong

doan thi hai. Bot gidy da tiy trang bang oxy kiém dugc rira trong quy trinh rira.

1,2% axit sunfuric dugc thém vao bot gidy da thy trang bang oxy kiém véi mdi
khdi bot gidy kho tuyét dbi, dugc dé yén dudi cac diéu kién ndng do ctia bot gidy 1a
10%, nhiét dd 60°C, va thoi gian 60 phit, va dugc rira trong quy trinh rira. Tiép theo,
0,5% ozon va 0,5% clo dioxit duoc thém vao véi mdi khdi bot gidy khé tuyét dbi dé
thuc hién tdy tring v6i ndng d6 trung binh cta ozon/clo dioxit dudi cac didu kién
néng dd cua bot giéy la 10%, nhiét d¢ 58°C, va thoi gian 60 phut, sau d6 1a budce rira
trong quy trinh rira. Tiép theo, 1,0% natri hydroxit va 0,1% hydro peroxit dugc thém
vao v&i mdi khdi bot gidy kho tuyét d6i dé thuc hién chiét bang kiém dudi cac diéu
kién ndng do cua bot gidy 1a 10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian 90 phut, sau d6 13 bude
rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 0,2% clo dioxit dugc thém vao véi mdi khéi bot
gidy kho tuyét dbi dé thuc hién tiy trang bang clo dioxit dudi cac diéu kién ndng do
cua bot giéy la 10%, nhiét @6 70°C, va thoi gian 120 phut, sau do 1a budc rira trong
quy trinh rira. Két qua 1a thu duge bot gidy da duoc tay tring. Do sang ISO cua bot
gidy da thy tring thu duoc 13 90,1%. Tiép theo, bot gidy da tdy tréng duoc rira bing
nuée loc/nude sach (50/50) thong qua bd loc khong van. Téng ham lugng clia rugu
mach thing (A) va axit béo mach thing (B) trong bot gidy duoc cung cip cho quy
trinh nghién bot gidy bang 300ppm.

Quy trinh nghién bot gidy

Bot gidy da tdy tring (ndng do: 4,6% khbi lugng) duge dua vio trong ba méy
nghién bét gidy dang dia kép (cac ludi clia ching gidng nhau; nguyén liéu lam ludi:
SUS, chiéu rong ludi: 1,0mm, chiéu rong ranh: 2,0mm) dugc ndi song song, va dugc

nghién dén CSF 350ml. Két qua la thu duoc huyén phi bot gidy da nghién.

Gidy trang pha c6 dinh lugng la 81,4g/m? thu dugc theo cting phuwong phép nhur

néu trong vi du 20, ngoai trur 1a huyén phu bot giéy thu duogc ¢ trén duge str dung.
Vidu so sanh 14

San xudt bot gidy tir gb ciing
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Diam gd cimg ctia Eucalyptus grandis duoc ndu theo phuong phap Kraft bang
céch st dung ndi ndu chét rin-Lo (dwoc san xuit bsi ANDRITZ) véi phuong phép
nau chét ran-Lo. Trong trudng hop nay, dich tring c¢6 chi sé sulfua 13 28 dwoc chuin
bi @ lam chét kiém hoat tinh, va dich tring nay dugc bd sung theo nhiéu dot vao ving
niu & ty 18 bd sung 1 8% va ving rira & ty 1& bd sung 14 2% sao cho tdng ty 16 bd sung
ctia ching trong hé théng cung cdp dam gd 14 10% cho mdi lugng dam gd khd tuyét
dbi, sau d6 ndu & nhiét do ndu 1a 146°C. Dam gb da nau dugc nghién, sau do rura,

sang, va rira bb sung. Két qua la thu duoc bot gidy chua tiy tring.

1,7% natri hydroxit va 1,8% oxy dugc thém vao bdt gidy chua tdy tring véi
mdi khéi bot gidy kho tuyét dbi dé thuc hién bude tiy tring bang oxit kiém hai cong
doan duéi cac diéu kién n6ng do cua bot gie"ly l1a 10%, nhi¢t do 98°C, va thoi gian 50
phitt. Trong trudng hop ndy, natri hydroxit dugc cho chung vao céng doan thir nhét,
va khi oxy dugc bd sung theo nhiéu dot & 1,0% trong céng doan thir nhét va & 0,8%
trong céng doan thir hai. Bot gidy da tdy tring bang oxy kiém dugc rira trong quy trinh
rua.

1,2% axit sunfuric dugc thém vao bot gidy da tay tring bang oxy kiém voi mbi
khdi bot gidy kho tuyét dbi, duoc dé yén dudi cac diéu kién nbng d6 ciia bot gidy la
10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian 60 phut, va dugc rira trong quy trinh rira. Tiép theo,
0,5% ozon va 0,5% clo dioxit duoc thém vao véi mbi khéi bot gidy kho tuyét dbi dé
thuc hién téy tréng voi néng dd trung binh cta ozon/clo dioxit dudi céc didu kién
néng dd cua bot giéy la 10%, nhiét d6 58°C, va thoi gian 60 phut, sau d6 1a budc rira
trong quy trinh rira. Tiép theo, 1,0% natri hydroxit va 0,1% hydro peroxit duoc thém
vao véi mbi khdi bot gidy khé tuyét dbi dé thuc hién chiét bang kiém dudi cac diéu
kién ndng d6 ctia bot gidy 1a 10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian 90 pht, sau d6 1a buéc
rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 0,2% clo dioxit duge thém vao véi mdi khdi bot
giéy khé tuyét dbi dé thuc hién téy tréng béng clo dioxit duéi cac diéu kién néng do
cua bdt giéy la 10%, nhiét d6 70°C, va thoi gian 120 phut, sau do 1a bude rira trong
quy trinh rira. Két qua 1a thu dugc bot gidy da duoc tiy tring. D9 sang ISO cla bt

gidy da duoc tay tréng thu duge 1a 90,1%. Téng ham lwong ctia rugu mach thing (A)
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va axit béo mach thing (B) trong bot gidy dwoc cung cdp cho quy trinh nghién bot
giéy bang 120ppm.

Bot gidy da thy tring (ndng d6: 4,2% khéi luong) dugc dua vao trong ba méay
nghién bot gidy dang dia kép (cac ludi cta ching gidng nhau; nguyén liéu lam ludi:
Ni-Cung, chiéu rong ludi: 4,0mm, chiéu rong rénh: 4,0mm) dugc ndi song song, va

duoc nghién dén CSF 550ml.
Tao ra bot gd mém

Dam gb mém ¢6 ty 16 Douglas Fir:Radiata Pine:Caribbean Pine=1:1:1 (ty 1&
khdi lwvong) duoce ndu theo phuong phap Kraft bang cach sir dung ndi néu chét rin-Lo
(do ANDRITZ san xuét) v6i phuong phap nau chit rin-Lo. Trong truong hop nay,
dich tréng 6 chi s6 sulfua 12 25 dugc diéu ché dé lam chit kiém hoat tinh, va dich
tréng nay duoc bd sung theo nhiéu dot vao ving ndu & ty 18 bd sung la 8% va ving
rira & ty 18 bd sung 1a 2% sao cho tbng ty 18 bd sung cta ching trong hé thdng cung
cép dam gb 1a 10% v&i mdi khdi dam gd khé tuyét dbi, sau d6 néu & nhiét d6 nau
165°C. Dam gd di nau duoc nghién, sau do rira, sang, va ria b sung. Két qua 1a thu

duoc bot gidy chua tay tring,

2,0% natri hydroxit va 1,8% oxy duoc thém vao bot gidy chua tdy tring véi
mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi dé thuc hién budc tdy tring bang oxit kiém hai cong
doan duéi céc didu kién ndng d6 cua bot gidy 1a 10%, nhiét d6 98°C, va thoi gian 50
phut. Trong truong hgp nay, natri hydroxit dugc thém chung vao cong doan thi nhét,
va khi oxy dugc bd sung theo nhidu dot & 1,0% trong céng doan thir nhét va & 0,8%
trong cong doan tht hai. Bot gidy da tiy tring bang oxy kiém dugc rira trong quy trinh
rua.

1,2% axit sunfuric dugc thém vao bot gidy di tdy tring bang oxy kiém véi mdi
khéi bot gidy kho tuyét dbi, dugc d& yén dudi cc didu kién ndng do cta bot gidy 1a
10%, nhiét d6 60°C, va thoi gian 60 phut, va dugce rira trong quy trinh rira. Tiép theo,
0,5% ozon va 0,5% clo dioxit duoc thém vao véi mdi khéi bot gidy kho tuyét déi dé
thyc hién bude tdy tring bang ozon/clo & ndng d6 trung binh dioxit dudi cac diéu kién

néng do cua bot giéy 1a 10%, nhiét dd 58°C, va thoi gian 60 phut, sau do 1a budc rira
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trong quy trinh rira. Tiép theo, 1,0% natri hydroxit va 0,1% hydro peroxit dugc thém
vao véi mdi khdi bot gidy kho tuyét dbi dé thuc hién chiét bang kiém duéi cac diéu
kién néng d0 cua bot giéy 1a 10%, nhiét 46 60°C, va thoi gian 90 phut, sau do 1a budc
rira trong quy trinh rira. Tiép theo, 0,2% clo dioxit duoc thém vao véi mdi khdi bot
gidy kho tuyét dbi dé thuc hién tdy tring bang clo dioxit dudi cac diéu kién ndng do
cua bot giéy la 10%, nhiét do 70°C, va thoi gian 120 phut, sau d6 1a budc rira trong
quy trinh rira. Két qua 1a thu duoc bot gidy da tdy tring. D6 sang ISO cua bdt gidy da
tay trang thu duoc la 84,5%. Ruou mach thiang (A) va axit béo mach thang (B) khong
phét hién duoc trong bdt gidy duge cung cp cho quy trinh nghién bot gidy.

Bot giéy da tay tréng (n@)ng d6: 4,2% khdi luong) duoc dua vao trong mdt may
nghién bot giéy dang dia kép (nguyén liéu lam ludi: crom 17, chiéu rong ludi: 4,8mm,

chiéu rong ranh: 4,8mm), va duoc nghién dén CSF 580ml.
Tao ra gidy dé

Bot gidy da nghién duoc tron sao cho thda min ty 1& bot gb mém:bdt gd
cing=50:50 (ty 1& khéi luong), bing cich d6 thu dugc huyén phu bot gidy. Dé lam
chit don, canxi cacbonat nhe dugc thém vao huyén phil bot gidy di nghién sao cho
ham luong tro trong gidy bing 6,5%. Ngoai ra, dé lam chét gia keo bén trong, 0,1%
(so voi bot gidy, theo ham luong chét rén) chét gia keo AKD (tén thuwong mai:
SIZEPINE K-902, do Arakawa Chemical Industries Ltd. san xuét), va 0,5% (so v&i
bot giéy, theo ham lugng chét rn) tinh bot duoc cation héa (tén thuong mai: OJI ACE
K, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xuét) d& duoc gelatin héa san dugc thém vao. Tiép
theo, hon hop (tén thuong mai: PROSOFT TQ-230, do Rikengreen Co., Ltd. san Xuét)
amit cua axit béo dang cation va chit lam w6t khong ion duge bd sung sao cho ham
luong ctia chiing bang 1% so vé&i khdi lugng cua gidy dé. Két qua 1a thu duoc nguyén
liéu gidy. Vi nguyén liéu gidy nay, 16p gidy duoc tao ra bang cach st dung may dinh
hinh phia trén & ty 18 J/W 14 0,995 va tc d6 san xuét gidy 1a 1010m/phut, va lugng 4m
duoc loai bd bang cach sir dung ba méy ép gudc lién tuc va méy ép truc, sau d6 xt ly
lam phang va sy kho bang may sdy mot cong doan. Két qua 1a thu dugc gidy dé dung

cho gidy trang phui ¢6 d6 4m 14 5,0% va dinh lugng 1a 40,0g/m”.

Tao ra gidy trang phi
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Chét tao mau chtta 50 phin canxi cacbonat nhe (tén thuong mai: FMT90, do
Fimatec Ltd. san xuét) va 50 phan cao lanh hat (tén thvong mai: MILAGROSS OP, c&
hat trung binh: 0,25um, do Engelhard Corporation san xuat) dugc phan tdn trong nuéce
biang cach st dung may phédn tan Cowles. Két qua la thu dugc huyén phu chat tao
mau. Thém 10 phan (ham luwong chat rin) latec copolyme styren-butadien (tén thuong
mai: PA-9000, do Nippon A&L Inc. san Xuét), 3,5 phén (ham lugng chét rén) tinh bot
dugc oxy hoa (tén thuong mai: OJI ACE A, do Oji Cornstarch Co., Ltd. san xut) da
dugc hd héa trude d6, chét khir bot, thubc nhudém Iam tréng huynh quang, va chit cai
 thién kha nang in vao huyén ph nay. Cudi cing, thu dugc chat 1ong phi dung cho 16p
phu tao mau co néng do luong chét ran 1a 64%. Chét long pht dugc phu trén ca hai bé
mit cla gidy dé thu duoc & trén bang cach sir dung may phi ludi va dugc 1am kho sao
cho luong phi kho cho timg bé mit bang 8g/m”. Két qua 1a thu duoc gidy trang phi ca
hai bé mat. Tiép theo, gidy trang phu thu dugc dugc lam phéng bang cach st dung
méy can trang cao cap bon céng doan bao gbm truc kim loai va truc nhua & ap luc

théng 1a 100kg/cm. Két qua 1a thu dugc gidy trang phi ¢6 dinh luong 1a 56,0g/m”.

Céac phuong phap xac dinh va danh gia khac nhau cta cac vi du 20 dén 37 va

cac vi du so sanh 9 dén 14 duogc thuc hién nhu sau.

Xéc dinh tdng ham lwong ciia rugu mach thing (A) va axit béo mach thang (B) trong

gidy dé cua gidy trang phi

Bang dinh (bang cach dién, tén thuong mai: “86 57, do Sumitomo 3M Ltd. san
xudt) dugc gén 1én trén ca hai bé mit ctia gidy trang phu theo sang ché. Sau d6, bing
dinh dugc boc ngay ra khoi gidy trang phu dé tach 16p gidy dé. 200mg dugc cat ra tix
gidy dé da tach bang cach sir dung dao cao va duge str dung lam mau dé do ham luong

ruou mach théng va axit béo mach théng.

Bing céch st dung mau néu trén, phuong phap xic dinh téng ham luong cla
rugu mach thing (A) va axit béo mach thang (B) ca gidy khong trang phti nhu dugc
mo ta & trén, dugce thuc hién.

Xac dinh téng ham lugng ctia rugu mach thang (A) va axit béo mach thing (B) trong

bot gidy
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Mau duoc 14y tir bot gidy duoc cung cp cho quy trinh nghién bot gidy va duoc
lam khé. Khoang 200mg bot gidy khé duge can chinh xac, va 0,1ml dung dich axit
clohydric ddc (12N) va 2ml cloroform dugc thém vao do, sau dé xir ly séng siéu am
trong 10 phut. Phan chiét thu dwoc dugc loc qua b loc mang (kich thude 15: 0,2pum).
Phén loc dugc phan tich bing sic ky long tinh ning cao. Phuong phap phén tich va
phuong phép tinh toan néng d6 trong mau 1 gidng nhu cac phwong phéap xé4c dinh cta

gidy trang pht duge mé ta & trén.

Xéac dinh chiéu dai soi trung binh trong luong cua bt giéy da nghién, va xac dinh hé
s6 phan b chiéu dai soi

Gidy trang phii dwoc nghién bang cach sir dung phuong phap nghién bot gidy
theo JIS P 8220:1998, chiéu dai sgi cta bot gidy da nghién thu duoc dugc do bing
céch str dung Fiber Lab (do Kajaani san xuat), va chiéu dai soi trung binh trong luong
(W) va chiéu dai soi trung binh sé luong (M) ctia chung duge thu nhan. Chiéu dai soi
trung binh trong luong (W) va chiéu dai soi trung binh sé lugng (M) duoc thay thé
trong biéu thirc “Chiéu dai soi trung binh trong lwong (W)/Chiéu dai soi trung binh sb
lwong (M)” @& tinh toédn hé sb phan bé chidu dai soi.
D6 nghién nho ctia bot gidy da nghién

Gidy trang phii dugc nghién bang cach sitr dung phwong phap nghién bot gidy
theo JIS P 8220:1998, va d6 nghién nho cta bot gidy da nghién thu duoc duge do theo
JISP 8121-1995.
D6 6n dinh kich thudc: Phuong phép xéc dinh hé sb co khi sy kho

Mau gidy c6 chiéu rong 2mm duoc cét ra tir mau gidy trang pht, ma da dugc
lam 4m theo JIS P-8111:1998, theo huéng vudng géc véi hudng chay may. Miu gidy
nay dugc dat trong may phén tich nhié¢t co (TMA-SS6000, do Seiko Instrument Inc.
san xuét) c6 chidu dai 20mm sao cho tai khong dbi 5gf dwoc dat 1én d6. D& lam cac
gi tri diéu khién PID ctia bd do dau cudi trong may phén tich, P (Ty 18)=100, I (Tich
phan)=1, va D (Pao ham)=100 dugc sir dung. Khi mau gidy nay dugc gia nhiét tir
23°C téi nhiét do thiét 1ap 1a 300°C & téc d6 ting nhiét d6 1a 200°C/phut va sau do
duoc duy tri & nhiét do thiét 1ap 300°C trong 2 phut, hé s6 co khi kho (%) thu duoc
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theo biéu thuc sau dua trén chiéu dai mau trudc khi gia nhiét va chidu dai mau 1,5
phut sau khi bét diu gia nhiét.

Hé sb co khi khd (%)={(Chiéu dai m3u trudc khi gia nhiét-Chiéu dai miu sau
khi bat dau gia nhiét 1,5 phit)/Chiéu dai miu truée khi gia nhiét}x100
Phuong phap danh gia su tao nép nhan dpset quay

Bing céch st dung may in dpset quay (Mitsubishi Lithopia L-BT3-1100, do
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. san xuét), hoa vin dang ran bén mau duoc in hai
mat, hodc hoa van dang rin bén mau duge in mot mit va hoa vin mau héng nhat dugc
in két hop trén mit kia. Trong lic nay, tdc d6 in 13 330m/phut, nhiét d6 bé mit gidy &
clta ra may sdy bang 120°C, va nudc lam ngudi & 10°C duge cho di qua truc lam
ngudi sau khi di qua may séy. Sau do, giéy da in duoc gép lién tuc. Sau khi in, d6 tao
nép nhan 6pset quay dugc danh gia nhd kiém tra bing mit dua trén céc tiéu chi xac
dinh sau.

AA: Khong thdy c6 nép nhin opset quay;

A: Céc nép nhian Opset quay c6 d6 rong 16n duge thdy trén mot phin coa gidy;

tuy nhién dd sdu nép nhén twong doi ndng, va khong gay van de;

B: Céc nép nhin bpset quay ¢ do rong 1ém duoc thdy trén toan bd phén gidy;

tuy nhién, d§ sdu nép nhan tuong doi nong, va khong gay van de;

C: Nhiéu nép nhan 6pset quay c6 do rong 16n duge thiy trén toan bd phan gidy,

d6 sdu nép nhan la trung binh, va gdy van de;

D: Nhiéu nép nhin Opset quay c6 dd rong hep dugc thdy trén toan bd phin
gidy, va d6 sau nép nhan 1a sau; do d6, gdy vin dé 16n do gon séng trong khi dong

sach.
Phuong phap danh gia su quan

Phuong phép xé4c dinh va dénh gia sy quan dugc thuc hién bang phuong phap
gidng nhu phuong phap dénh gia sy quin cia gidy khong trang phil duoc mé ta & trén.

Dénh gi4 bui
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Déi vé6i gidy trang phu thu duoc, cac khuyét diém nhu bui dugc xéc dinh nho
kiém tra bang mét dua trén cic tiéu chi danh gi4 gidng nhu céc tiéu chi cia phuong

phap danh gia bui ctia gidy khong trang pht dugc mé ta & trén.
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Nhu thdy 5 tir bang 3, trong cac gidy trang phu ciia céc vi du twong mg trong
d6 tbng ham luong ctia rugu mach thing (A) va axit béo mach thing (B) nim trong
khoang cu thé, d6 6n dinh kich thudc 1a rat tot, su quén cd thé duogc ngan chdn, va sy
tao nép nhin 6pset quay dugc giam di khi gidy nay duoc sir dung trong may in dpset
quay. Ngoai ra, khi cac gidy trang phu dwoc sir dung trong may in to dpset, su quin

sau khi in dugc ngan chan, va thé hién hiéu sut cuc ky cao.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

Theo séng ché, c6 thé tao ra gidy khong trang phu trong d6 hé s6 ma sat tinh
duoc kiém soét, d6 6n dinh kich thude 1a rat tdt, va cac van dé khi chay gidy va su tao
nép nhin dugc ngan chin khi duoc st dung trong may copy hodc may in. Ngoai ra,
theo sang ché, c6 thé tao ra gidy khong trang phi trong d6 su quan gidy duoc ngin
chin khi gidy nay duoc sir dung dé in nhu in dpset. Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé tao
ra gidy trang phi trong d6 su tao nép nhan pset quay dwoc giam di khi gidy nay duoc
sir dung trong may in dpset quay, d6 on dinh kich thudc tét hon, va sy quin sau khi in

duoc ngan chin khi gidy nay duge sir dung trong may in to Opset.
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YEU CAU BAO HO
1. Gidy trang pht bao gbm:

it nhat mét 16p trang phii duge b tri trén gidy dé va chira chit tao mau va chit
két dinh,

trong dé téng ham lugng cta rugu mach théng hoéa tri mot ¢6 sd lugng nguyén
tlr cacbon duoc chon tir nhém gdm c6 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo
mach théng c6 sb lugng nguyén tr cacbon dugc chon tir nhom gém c6 24, 26, va 28
nguyén tir cacbon trong gidy dé nim trong khoang tir 180ppm dén 2000ppm so véi
téng khdi luong cua gidy dé.
2. Gidy trang phu theo diém 1,

trong d6 d6 nghién nho ctia bot gidy da nghién, thu dugc nhd nghién bot gidy
bang cach sir dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong
khoang ttr 380ml dén 550ml khi duoc x4c dinh theo JIS P 8121:1995,

chiéu dai soi trung binh trong lwong nim trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm
khi duoc xé4c dinh bang cach sir dung phuong phap xac dinh chiu dai soi cua bot gidy
theo phuwong phap do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI sb 52:2000, va

hé s6 phan bé chiéu dai soi ndm trong khoang tir 1,30 dén 1,90.
3. Gidy trang phil theo diém 1,

trong d6 do nghién nho ctia bot gidy da nghién, thu dugce nhd nghién bot gidy
bang cach st dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong
khoang ttr 400ml dén 500ml khi duoc xac dinh theo JIS P 8121:1995,

chiéu dai soi trung binh trong luvong ndm trong khoéang tir 0,60mm dén 0,80mm
khi duge xac dinh bang cach sir dung phuong phép x4c dinh chidu dai soi ciia bot gidy
theo phuong phép do quang hoc tu dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé s6 phan bd chiéu dai soi ndm trong khoang tir 1,30 dén 1,60.
4. Gidy khéng trang phu,

trong d6 tong ham lugng ctia rwou mach thang hoa tri mot c6 sd lugng nguyén

tir cacbon duoc chon tir nhém gdm cé 24, 26, va 28 nguyén tir cacbon va axit béo
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mach thing c6 sb lugng nguyén tir cacbon duoc chon tir nhém gdm c¢6 24, 26, va 28
nguyén tir cacbon ndm trong khoang tir 215ppm dén 2000ppm so v&i téng khdi lugng
cia gidy, va

té)ng d6 nhiéu cia rugu mach théng va axit béo mach théng trén bé mit cla giéy
nho hon hoic bang 15 khi dwoc xac dinh bang cach sir dung may do khéi phd ion thtr
cép theo thoi gian bay.

5. Gidy khong trang phu theo diém 4, trong d6 gidy nay con bao gdm:

it nhat mot nguyén li€u duoc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat, keo silic
dioxit, va cao lanh nung nim trong khoang trong dé ham lugng tro nhé hon hodc bang
35% khdi lugng khi dugc xac dinh bing cach sir dung phuong phap x4c dinh ham
luong tro (phuong phap nung & 525°C) theo JIS P 8251:2003.
6. Gidy khong trang phu theo diém 4 hoic 5,

trong d6 d6 nghién nho ciia bot gidy d& nghién, thu dugc nho nghién bot gidy
bang cach sir dung phuong phéap nghién bét gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong
khoang tir 380ml dén 550ml khi duoc xac dinh theo JIS P 8121:1995,

chiéu dai soi trung binh trong lwgng ndm trong khoang tir 0,60mm dén 0,90mm
khi duge xac dinh bang cach sir dung phuong phap xac dinh chidu dai soi ctia bot gidy
theo phuong phap do quang hoc trr dong theo JAPAN TAPPI sb 52:2000, va

h¢ s6 phan bd chiéu dai soi ndm trong khoang tir 1,30 dén 1,90.
7. Giy khong trang phii theo diém 4 hoic 5,

trong d6 d6 nghién nho cia bot gidy da nghién, thu dugc nhd nghién bot gidy
bang cach st dung phuong phap nghién bot gidy theo JIS P 8220:1998, nim trong
khoang tir 350ml dén 550ml khi duge x4c dinh theo JIS P 8121:1995,

chidu dai soi trung binh trong lwong ndm trong khoang tir 0,60mm dén 0,80mm
khi dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phép xac dinh chiéu dai soi cia bt gidy
theo phuong phap do quang hoc tw dong theo JAPAN TAPPI s6 52:2000, va

hé sb phéan bd chiéu dai soi nim trong khoang tir 1,30 dén 1,60.

8. Gidy khong trang phu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7,
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trong d6 hé s6 ma sat tinh ndm trong khoang tir 0,40 dén 0,70.
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