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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG TRONG MANG KHONG
DAY
(57) Sdng ché€ dé cap dén phuong phdp va thiét bi truyén thong trong mang khong
- day, cu thé 13, hé thong, phu’dng phap va thiét bi truyen thong nhicu loai géi.
Theo mot s6 khia canh, cic géi c6é phan dau diéu khién truy nhap phuo'ng tién
(MAC: Media Access Control) dugc nén. Theo mot s6 khia canh, céc g01 co

khung béo nhan (ACK: ACKnowledgment) Céc truong c6 trong mot loai géi cu
thé 6 thé dua vao loai thong tin cin truyén dén thiét bi thu.
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Linh vire ky thuat dwge dé cap

N6i chung, sang ché lién quan dén linh vyc truyén thong khong day, va cu thé
hon 13, hé théng, phuong phép va thiét bi nén phin dau diéu khién truy nhap phuong
tién (MAC: Media Access Control) d truyén thong.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong nhiéu hé théng vién théng, mang truyén thong duge ding dé trao ddi
thong béo gitra nhiéu thiét bi twong tic & cach xa nhau vé mit khong gian. Mang ¢6
th8 dugc phén loai theo pham vi dia ly, d6 c6 thé 13, vi du, khu vuc db thi, khu vuc
cuc bd hodc khu vire ca nhan. Cac mang nay s& dugc goi twong Ung 1a mang dién rong
(WAN: Wide Area Network), mang khu vuc d6 thi (MAN: Metropolitan Area
Network), mang cuc b0 (LAN: Local Area Network), mang cuc bd khong day (WLAN:
Wireless Local Area Network) hodc mang khu vuc cd nhan (PAN: Personal Area
Network). Cac mang ciing khac nhau tuy theo ky thuat chuyén mach/dinh tuyén ding
dé lién két mang gitta cic nut mang va thiét bi khac nhau (vi dy, chuyén mach hay
chuyén mach g6i), loai phuong tién vt ly dung dé truyén (vi du, ndi day hay khong
day), va tip hop giao thirc truyén théng duge ding (vi du, bd giao thirc internet, giao
thtc mang quang dong bd (SONET: Synchronous Optical Networking), mang
Ethernet, v.v.). 7

Mang khong ddy thudng dwoc wa ding khi cic phan tir mang 13 thiét bi di dong
va vi thé nén c6 nhu ciu két nbi dong, hodc khi cAu trac mang dugc tao ra theo cAu
hinh mang tuy bién, chtr khong phai ¢§ dinh. Mang khong day c6 thé st dung song
dién tir & dai tan sb vo tuyén, vi ba, hdng ngoai, hoic quang hoc. Mang khong day tao
didu kién thudn loi cho kha ning di dong cta ngudi ding va dugc trién khai nhanh

chong trén hién truong khi so sénh véi mang noi day co dinh.

Céc thiét bi trong mang khong day c6 thé truyén/thu thong tin v6i nhau. Thong
tin c6 thé 1 cac goi, theo mét sd khia canh, c6 thé dugc goi 1a don vi dit liéu, tin hiéu
béo hiéu dir liéu hodc thong bao bao hidu. Cac goi ndy c6 thé chira thong tin thi tuc

(vi dy, thong tin phan dAu, cac dic trung ciia goi, v.v.) gitp dinh tuyén géi truyén qua
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mang, xac dinh dit li¢u trong goéi, xir 1y goi, v.v., va con chira dir liéu, vi du dir liéu
ngudi dung, ndi dung da phuong tién, v.v., nhu c6 thé dugc mang trong tai hitu ich
cua goi.

Vi vdy, thong tin phan diu duoc truyén ciing véi cac goi. Thong tin phén diu
d6 c6 thé chiém maot phan 16n trong goi dit liéu. Do d6, viée truyén dit lidu trong cc
g6i nhur vay c6 thé kém hiéu qua vi phai st dung quéa nhiéu dai thong truyén dir liéu dé
truyén thong tin phan dau khéng phai 1a dir liéu thuc té. Vi vdy, cn c6 hé théng,
phuong phap va thiét bi cai tién dé truyén cac goi dit liéu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

MB&i hé théng, phwong phap va thiét bj theo sang ché c6 nhiéu khia canh, khong
¢6 mot khia canh ri€éng bi¢t nao 1a duy nhét chiu trach nhiém vé thudc tinh mong
muén cta chinh khia canh d6. Mot sb ddu hiéu s& dugc mo ta vén tit & day, tuy nhién
céc ddu hiéu d6 khong nhdm gi6i han pham vi ciia sang ché nhu dwgc xac dinh bing
cac diém yéu ciu bao h kém theo. Sau khi xem ban md ta nay, va cu thé 1 phan “md
ta chi tiét sang ché” duéi day, thi s& hiéu 15 sang ché c6 wu diém 1a giam kich thuéce
phin diu khung (vi dy, phin d4u diéu khién truy nhap phuong tién (MAC)) cia géi dit

liéu, nho d6 giam lugng thong tin thi tuc khi truyén tai hitu ich trong goi dit ligu.

Theo mot khia canh, sing ché d& cap dén phwong phép truyén théng trong
mang khéng day. Phuong phap nay bao gdm budc chon mot loai phan déu diéu khién
truy nhap phuong tién trong sb nhiéu loai dwa vao thong tin chi bao vé thong tin dugc
Iwru trix & thiét bi thu. Phuong phap nay con bao gdm budc truyén phan déu diéu khién

truy nhap phuong tién thudc loai da chon dén thiét bj thu.

Theo khia canh khéc, séng ché dé cap dén thiét bi truyén théng trong mang
khong day. Thiét bi niy bao gdm bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé chon mét loai phin
dAu diéu khién truy nhap phuong tién trong s6 nhiéu loai dua vao théng tin chi bdo v&
thong tin dwoc luu trit & thiét bi thu. Thiét bi ndy con bao gdm bd truyén dugce tao clu
hinh @& truyén phan diu diéu khién truy nhap phuong tién thudc loai da chon dén thiét
bi thu.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cip dén thiét bi truyén thong trong mang

khong day. Thiét bj ndy bao gdm phuong tién chon mét loai phan ddu didu khién truy
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nhap phuong tién trong sé nhiéu loai dya vao thong tin chi bao vé thong tin duge luu
trit & thiét bi thu. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién truyén phan ddu didu khién
truy nhap phuong tién thudc loai di chon dén thiét bj thu.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén vat ghi doc duogc béng may tinh luu
trlt cac 1énh. Cac 1€nh nay, khi dugc thi hanh, s& ra Iénh cho thiét bi chon mdt loai
phin déu diéu khién truy nhap phuong tién trong sb nhiéu loai dua vao théng tin chi
béo vé thong tin dugce luu trit & thiét bi thu. Céc lénh nady, khi dugc thi hanh, con ra
1énh cho thiét bi truyén phan dau diéu khién truy nhap phuong tién thudc loai da chon
dén thiét b thu.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day c6 thé 4p dung céc
khia canh ctia sang ché.

Fig.2 thé hién cac b phan khac nhau, trong d6 c6 bd thu, c6 thé dugc st dung
trong thiét bi khong day ding trong hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.3 thé hién vi du v& mot loai phin d4u diéu khién truy nhap phuong tién
(MAC) dung trong cac hé théng truyén thong ké thira.

Fig.3A thé hién vi du khac v& mét loai phan d4u diéu khién truy nhép phuong
tién (MAC) diing trong cac hé théng truyén théng ké thira.

Fig.4 thé hién vi du vé ph?ln dau MAC nén.

Fig.4A thé hién vi du khac vé phén dédu MAC nén.

Fig.4B thé hién vi dy khac vé phan ddu MAC nén.

Fig.5 thé hién vi du vé loai dit liéu trong cc trudng clia phan ddu MAC nén
trén Fig.4 cho goi dit li¢u, va dit liéu cho tin hi€u b4do nhdn twong ung theo mot khia
canh ctia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.6 thé hién vi du vé loai dit liéu trong cac trudng clia phin didu MAC nén
trén Fig.4 cho gobi dit li¢u, va dir liéu cho tin hi¢u bao nhin tuwong ing theo khia canh
khéc ctia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.7 thé hién vi du v& loai dit liéu trong cic truong cia phin ddu MAC nén
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trén Fig.4 cho goi dit liu, va dit li€u cho tin hi¢u bdo nhén twong Gng theo khia canh

khac ctia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.8 thé hién vi du vé loai dir liéu trong cac truong cua phin diu MAC nén
trén Fig.4 cho goi dit 1i€u, va dit 1i€u cho tin hi€u bao nhén tuwong ing theo khia canh
khac ciia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.9 thé hién vi du vé loai dir liéu trong céc trudong clia phan ddu MAC nén
trén Fig.4 cho goi dit 1i€u, va dit li¢u cho tin hiéu bdo nhén twong ting theo khia canh
khac ctia phan dau MAC trén Fig.4.

Fig.10 thé hién vi du vé loai dir liéu trong cic truong clia phéin diu MAC nén
trén Fig.4 cho go6i dit liu, va dit li€u cho tin hi¢u bdo nhin tuwong ung theo khia canh

khac ctia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.11 thé hién vi du vé loai dit liéu trong cic truong clia phén ddu MAC nén
trén Fig.4 cho goi dit liéu, va dit li€u cho tin hi¢u bdo nhan twong Ung theo khia canh

khac ctia phan dau MAC trén Fig.4.

Fig.12 thé hién vi du vé loai dit lidu trong cac trudng cia phéin diu MAC nén
trén Fig.4 cho gdi dir 1iéu, va dit liéu cho tin hi¢u bdo nhan tuwong mg theo khia canh

khac ctia phan ddu MAC trén Fig.4.

Fig.13 thé hién vi du v& dir liéu trong cac trudng clia phin diu MAC nén ding
trong co ché yéu clu truyén/xod yéu ciu truyén (RTS/CTS: Request-To-Send/Clear-
To-Send).

Fig.14 thé hién vi du vé loai dit lidu trong cAc trudng cia phéin diu MAC nén
cho khung quénvl}’f, va dit li€u cho tin hi¢u bdo nhin tuong ing theo khia canh khéc
ctia phan dau MAC.

Fig.15 thé hién vi du vé loai dit lidu trong cAc truong ciia phin diu MAC nén
cho go6i dit li¢u, va dit li¢u cho tin hi¢u bédo nhén twong ng theo khia canh khéac cua
phin ddu MAC.

Fig.16 thé hién vi du khac v loai dit liéu trong céc trudng ctia phin ddu MAC
nén cho goi dit li¢u.

Fig.17 thé hién vi du khéac vé loai dit lidu trong céc trudng ciia phan ddu MAC
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nén cho goéi dit lidu.

Céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.23 thé hién vi du v& c4c loai phan ddu MAC nén.

Céc hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C thé hién vi du v& cac loai phin ddu MAC
nén co tai hitu ich khong ma hoa.

Céc hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25C thé hién vi du vé c4c loai phin ddu MAC
nén c6 tai hitu ich ma hoa.

Fig.26 thé hién vi du v& loai khung bio nhin (ACK: ACKnowledgment) ding
trong cac hé thdng truyén thong ké thira.

Fig.27 va Fig.28 thé hién vi du vé cac loai khung ACK nén.

Céc hinh v& tir Fig.29A dén Fig.29C thé hién vi du vé cac khung bso nhén
(ACK) nén.

Fig.30 thé hién vi du vé dinh dang trudng diéu khién khung va dinh dang phin
d4u MAC nén cho géi ¢6 phin ddu MAC nén khdng c6 bao mit.

Fig.30A thé hién vi du khac vé dinh dang trudng diéu khién khung va dinh
dang phin ¢iu MAC nén cho géi c¢6 phan ¢du MAC nén khong c6 bio mat.

Fig.30B thé hién vi du khac vé& dinh dang truong diéu khién khung va dinh
dang phin ddu MAC nén cho géi c6 phén du MAC nén.

Fig.31 thé hién vi du vé& dinh dang trudng diéu khién khung va dinh dang phin

d4u MAC nén cho géi ¢6 phan ddu MAC nén c6 bao mét.
Fig.32 thé hién phuong phap truyén goéi c¢6 phan dau MAC.

Fig.33 1a so d6 khdi chtrc ning thé hién vi du khac vé thiét bi khéng day ding
trong hé théng truyén théng khong day trén Fig.1.

Fig.34 thé hién phuong phép thu va xit Iy goi.

Fig.35 12 so d6 khdi chirc ning thé hién vi du khac vé thiét bj khong day ding
trong hé théng truyén théng khong day trén Fig.1.

Fig.36 thé hién phuong phép truyén khung ACK.

Fig.37 1a so dd khdi chirc nang thé hién vi du khac vé thiét bj khong day ding
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trong hé théng truyén thong khéng day trén Fig.1.
Fig.38 thé hién phuong phap thu va xir Iy khung ACK.

Fig.39 1a so @ khéi chirc ning thé hién vi du khac vé thiét bi khong day dung
trong hé théng truyén thong khéng day trén Fig.1.

Fig.40 thé hién phuong phap truyén goi c6 phan ddu MAC.

Fig.41 1a so db khéi chirc ning thé hién vi du vé thiét bi khong ddy dung trong
hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.42 thé hién phuong phap thu va xit 1y goi.

Fig.43 1a so dd khdi chtrc ning thé hién vi du khic vé thiét bj khong day dung
trong hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khéc nhau cta hé théng, thiét bj va phuong phap theo séng ché
duge mo ta chi tiét dudi day cé dua vio hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic giai phép
theo sang ché c6 thé dugc thuc hién duéi nhidu dang khac nhau va sang ché khong
duoc coi 1a bi gi6i han & bit ky ciu trac hay chic ning cu thé ndao dugc trinh bay
trong ban mé ta nay. Phai hiéu ring, c4c khia canh d6 dugc néu ra la dé cho ngudi c6
hiéu biét trung binh v& Iinh vuc k¥ thuat nay hiéu rd va xac dinh ddy di pham vi cia
sang ché. Dua vio cac giai phap theo sing ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k§ thuat nay s& hidu ring, pham vi cia sing ché dugc coi 12 bao ham moi khia
canh cta hé thdng, thiét bi va phuong phép néu trong sing ché, bét ké khia canh d6
dugc ap dung ddc 1ap hay 1a két hop véi cac khia canh khéc clia sdng ché. Vi du, thiét
bi ¢6 thé dugc tao ra hodc phuong phap c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung mdt
sb lugng bt ky khia canh néu trong séng ché. Ngoai ra, pham vi clia séng ché dugc
coi 1a bao ham céc thiét bj hodc phuong phap duge thyc hién bang cach sir dung chu
trac, chirc nang, hodc ciu tric va chirc ning bén ngoai hosic khac véi cac khia canh
néu trong sang ché. Cin phai hidu ring, moi khia canh néu trong séng ché c6 thé duge

thue hién véi mot hodc nhi€u dau hi€u néu trong yéu cau bao ho.

Tuy c4c khia canh cu thé dugc mo ta trong ban md ta nay, nhung c6 nhiéu dang

thay d6i va hoan vi ciia c4c khia canh d6 vin dugc coi 1a ndm trong pham vi cla sang
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ché. Mic di mot sb wu diém va loi ich cta céac khia canh vu tién dugc dé cap ¢ day,
nhung pham vi ciia sang ché duoc coi 1a khong bi giéi han & céc 1gi ich, ing dung
hodc muc tidu cu thé. Thyc ra, cac khia canh cua sang ché phai duoc hiéu 1a c6 thé ap
dung rong rdi cho cac cong nghé khoéng déy,kcéc ciu hinh hé thdng, mang va cac giao
thic truyén khéc, vai loai trong s6 @6 dugc thé hién 1am vi du trén cdc hinh v& va
dugc mo ta trong phan mo ta cac khia canh wu tién dudi day. Phan mé ta chi tiét sang
ché va céac hinh v& chi nhim muc dich minh hoa cho sdng ché chir khong nhim muc
dich giéi han pham vi clia séng ché, nhu dugc xac dinh b%mg cac diém yéu cau bao hd

keém theo va cac dang tuong duong cua chung.

Céac cong nghé mang khong day phd bién c¢6 thé c6 nhidu loai mang cuc bd
khong day (WLAN) khéac nhau. Mang WLAN c6 thé dugce dung dé lién két cac thiét
bi & gan nhau, sir dung céc giao thirc nbi mang dang dugc sit dung rong rdi. C4c khia
canh néu trong sdng ché ¢6 thé 4p dung cho moi chuin truyén thong, nhuw WiFi hoic,
cu thé hon 13, moi giao thirc trong ho giao thirc khong diy IEEE 802.11. Vi dy, cac
khia canh néu trong sang ché c6 thé dugc sir dung nhu 13 mot phén cia giao thirc

IEEE 802.11ah, giao thirc ndy st dung cac dai dudi 1 GHz.

Theo mdt sd khia canh, cac tin hiéu khong ddy trong dai dudi mdt gigahec c6
thé dugc truyén theo giao thirc 802.11ah sir dung so 6 don kénh phan tan truc giao
(OFDM: Orthogonal Frequency-Division Multiplexing), so dd truyén thong trai phd
ding chudi truc tiép (DSSS: Direct-Sequence Spread Spectrum), so dd truyén thong
két hop OFDM va DSSS, hoic cic so dd khic. Cac ung dung ding giao thirc
802.11ah c6 thé dugc 4p dung cho bd cam bién, mang do luong va mang ludi thong
minh. Co loi, néu mot sb thiét bi st dung giao thirc 802.11ah c6 thé tiéu thu ning
lwgng it hon so véi thiét bi sit dung céc giao thirc khong day khac, va/hodc c6 thé
dugc dung dé truyén tin hiéu khéng ddy qua khoang cach twong dbi dai, vi du khoang

mot kilomét trd 1€n.

Theo mét sé phuong 4n thyc hién, mang WLAN c6 nhiéu thiét bi 14 thanh phin
truy nhap mang khong ddy. Vi du, c6 thé co hai loai thiét bi: diém truy nhap (“AP”:
Access Point) va méay khach (con dugce goi la tram, hodc viét tit 1a “STA”). Thong
thuong, diém truy nhap AP ding 1am tram trung tim (hub) hodc tram co sé cho mang

WLAN va tram STA ding 1am thiét bi nguoi ding trong mang WLAN. Vi dy, tram
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STA c6 thé 13 méy tinh xAch tay, thiét bi k§ thuat sb hd tro' c4 nhan (PDA: Personal
Digital Assistant), may dién thoai di dong, v.v.. Vi du, tram STA két ndi voi diém truy
nhap AP thong qua lién két khong day twong thich véi chuin WiFi (vi duy, giao thuc
IEEE 802.11 nhu 802.11ah) dé dat duoc su két nbi chung véi mang internet hoac cac
mang dién rong khac. Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, tram STA cling c6 thé dugc

ding 13m diém truy nhap AP.

Diém truy nhap (“AP”) ciing c6 thé 13, duoc ding lam, hodc duoc goi 13 nit B,
bd diéu khién mang vo tuyén (“RNC”: Radio Network Controller), ntit B cai tién, bd
diu khién tram co s (“BSC”: Base Station Controller), tram thu phat co s& (“BTS™:
Base Transceiver Station), tram co s& (“BS”: Base Station), thiét bi chirc nang thu
phat (“TF”: Transceiver Function), b dinh tuyén vo tuyén, bd thu phat vo tuyén, hoic

thuét ngir khac.

Tram “STA” cling c6 thé 13, duogc dung 1am, hodc dugc goi la thiét bi dau cubi
truy nhdp (“AT”: Access Terminal), tram thué bao, don vi thué bao, tram di dong,
tram tir xa, thiét bi du cubi tir xa, thiét bi dau cudi ngudi dung, tdc nhan nguoi dung,
thiét bi cua ngudi dung, thiét bi ngudi ding, hodc thuat ngir khac. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, thiét bi dau cubi truy nhép c6 thé 1a may dién thoai di dong, may
dién thoai khong day, mdy dién thoai theo giao thirc khdi tao phién (“SIP”: Session
Initiation Protocol), tram vong cuc by khong day (“WLL”: Wireless Local Loop),
thiét bi k§ thuat sd hd trg ca nhan (“PDA”), thiét bi cAm tay c6 kha ning két ndi
khong day, hodic cac thiét bi xir Iy phut hop khac dugc két ndi véi mddem khong day.
Do d6, mot hodc nhiéu khia canh néu trong sang ché co thé dugc tich hop trong may
dién thoai (vi du, may dién thoai di dong hodc mday dién thoai thong minh), may tinh
(vi du, may tinh x4ch tay), thiét bj truyén thong cim tay, t& hop thiét bi cam tay, thiét
bi tinh toan x4ch tay (vi duy, thiét bi k¥ thuat sd hd tro ca nhén), thiét bi giai tri (vi du,
thiét bi nghe nhac hosic xem video, hogc thiét bi vo tuyén vé tinh), thiét bi hodc hé
thdng trd choi, thiét bj c6 hé théng dinh vi toan cu, hoic moi thiét bi phu hop khac
duoc tao cau hinh @ truyén théng qua mdi trudng khong day.

Nhu da néu trén, vi du, mot sb thiét bi néu trong sang ché c6 thé ap dung chuin
802.11ah. Cac thiét bi nay, di dong vai trd 1 tram STA hay diém truy nhip AP hay

thiét bi khac, thi ciing déu c6 thé dugc st dung trong mang do luong thong minh hodc
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trong mang luéi thong minh. Cac thiét bi nay c6 thé thuc hién tmg dung cam bién
hodc duge st dung trong cic thiét bi tr dong trong nha. Theo cach khac hodc theo
cach bd sung, cac thiét bi nay c6 thé dugc sir dung trong truong hop cham soc stc
khog, vi du chim séc strc khoé ¢4 nhan. Céc thiét bi nady ciling cé thé duoc st dung dé
gidm sét, cho phép két ndi v6i mang internet c6 pham vi mé rong (vi du, d& st dung
cho cac diém truy nhap (hotspot)), hodc @& thuc hién chirc ning truyén thong may—
may.

Fig.1 thé hién vi du vé& hé thdng truyén théng khong day 100 c6 thé ap dung cac
khia canh ctia sang ché. Hé thong truyén thong khéng day 100 c6 thé hoat dong theo
chudn khong day, vi du chudn 802.11ah. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé
c¢6 diém truy nhap AP 104 truyén thdng véi cac tram STA 106.

Nhiéu quy trinh va phwong phap c6 thé dugc ding dé truyén trong hé théng
truyén thong khong day 100 gitra diém truy nhap AP 104 va céc tram STA 106. Vi du,
tin hidu c6 thé dugc truyén va thu gitra diém truy nhap AP 104 va cac tram STA 106
theo k§ thust dén kénh phan tin tryc giao/da truy nhép phén tin truc giao
(OFDM/OFDMA:  Orthogonal  Frequency-Division  Multiplexing/Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access). Trong truong hgp do, hé théng truyén thong
khéng day 100 c6 thé duge goi 1a hé théng OFDM/OFDMA. Theo cach khac, tin hiéu
¢6 thé dugc truyén va thu gitta diém truy nhap AP 104 va céac tram STA 106 theo k¥
thuat CDMA. Trong trudng hop d6, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé dugc
goi 1a hé théng CDMA.

Lién két truyén théng cho phép truyén tir diém truy nhap AP 104 dén mot hodc
nhiéu tram STA 106 c6 thé dugc goi 1a lién két xudng (DL: DownLink) 108, va lién
két truyén théng cho phép truyén tir mét hogc nhiéu tram STA 106 dén diém truy nhép
AP 104 c6 thé dugc goi 1a lién két 1én (UL: UpLink) 110. Theo cach khac, lién két
xudng 108 c6 thé dugc goi 1a lién két thuan hodc kénh thuén, va lién két 1én 110 co
thé duoc goi 1a lién két ngugc hodc kénh nguge. Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, cac
tram STA 106 c6 thé truyén thong tryc tiép v6i nhau va tao ra lién két truc tiép giita

ching.

Piém truy nhap AP 104 c6 thé dong vai trd 12 tram co s& va tao ra ving phi

song truyén thong khong day trong khu vuc dich vu co ban (BSA: Basic Service Area)
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102. Piém truy nhap AP 104 cling v6i c4c tram STA 106 lién két v6i didm truy nhap
AP 104 va sir dung diém truy nhap AP 104 dé truyén thong c6 thé duoc goi 12 nhém
dich vu co ban (BSS: Basic Service Set). Can luu ¥ ring, hé théng truyén thong khong
day 100 c6 thé khong c6 diém truy nhap AP trung tdm 104, ma c6 thé thuc hién chic
ning 14 mang ngang hang gitta c4c tram STA 106. Do d6, c4c chirc ning cua diém
truy nhap AP 104 néu trong sang ché c6 thé duoc thuc hién, theo cach khéc, béng mot
hodc nhiéu tram STA 106.

Fig.2 thé hién cac bod phéan khac nhau cé thé dugc st dung trong thiét bi khong
day 202 dung trong hé thdng truyén thong khong day 100. Thiét bi khong day 202 1a
mot vi du v& thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap néu trong
sang ché. Vi du, thiét bi khong day 202 c6 thé 13 diém truy nhap AP 104 hodc mét
trong s6 cac tram STA 106.

Thiét bi khong day 202 c6 thé c6 bd xir Iy 204 dé diéu khién hoat dong cia
thiét bi khong day 202. Bo xir Iy 204 ciing c6 thé dugc goi 1a bd xit Iy trung tim
(CPU: Central Processing Unit). B nhg 206, d6 c6 thé vira 1a bd nhé chi doc (ROM:
Read-Only Memory) vira 1a bd nhé truy nhap ngdu nhién (RAM: Random Access
Memory), cung cép cac Iénh va dir liéu cho bd xir ly 204. Mot phén bd nhg 206 ciing
c6 thé 12 bd nhd truy nhdp ngdu nhién khéng kha bién (NVRAM: Non-Volatile
Random Access Memory). By xit 1y 204 thudng thuc hién cac phép toan logic va sb
hoc dua vao céac 1énh thuc hién chuong trinh luu trit trong by nhé 206. Céc 1énh trong
bd nhé 206 c6 thé thi hanh duge dé thuc hién phuong phép néu trong séng ché.

Khi thiét bi khong day 202 dwoc tng dung hodc ding lam nut truyén, thi bo xir
1y 204 c6 thé duge tao cdu hinh dé chon mot trong sé nhiéu loai phin dau didu khién
truy nhap phuong tién (MAC), va tao ra géi c6 loai phan ddu MAC d6. Vi duy, bd xir Iy
204 c6 thé dugce tao cAu hinh dé tao ra goi c6 phin ddu MAC va tai hitu ich va theo d6
xéc dinh loai phan dAu MAC sé st dung, nhu dugc md ta chi tiét dudi day.

Khi thiét bi khong day 202 dwoc (ng dung hoic ding lam nut thu, thi bd xt ly
204 c6 thé duoc tao cdu hinh dé xu ly céc goi cod nhiéu loai ph?ln d4u MAC khéc nhau.
Vi dy, bo xit Iy 204 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh loai phin ddu MAC ding
trong goi va x1’r‘ ly g6i va/hodc cac trudong trong phin ddu MAC, nhu duge mod ta chi

tiét dudi day.
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B xir Iy 204 ¢6 thé c6 hoic 1a mot bd phan trong hé thdng xir Iy c¢6 mdt hoic
nhiéu bo xir 1y. Mot hoic nhidu bd xir 1y c6 thé dugc thuc hién dudi dang bét ky cua
bo vi xir ly da ning, bd vi diéu khién, bo xir Iy tin hiéu sb (DSP: Digital Signal
Processor), mang cira lap trinh dugc bang truong (FPGA: Field Programmable Gate
Array), thiét bi logic 1ap trinh dwgc (PLD: Programmable Logic Device), bd diéu
khién, may trang thai, mach logic cira, cdc bd phan phan cling rdi rac, may trang thai
hitu han phén cung chuyén dung, hodc moi thuc thé phu hgp khéc ¢ thé thuc hién céc

phép toan hodc céc thao tac xir ly thong tin khac.

Haé thdng xir 1y ciing c6 thé 1a vat ghi doc dugc bing mdy tinh dé huu trit phin
mém. Phin mém s& dugc hiu theo nghia rong 1a moi loai 1énh, du dugc goi la phz:fm
mém, phan sun, phan trung, vi ma, ngdn ngit md ta phan cimg, hay dugc goi bang tén
khac. Lénh c6 thé 14 ma (vi du, theo dinh dang ma ngudn, dinh dang mi nhi phan,
dinh dang ma thi hanh dugc, hodc moi dinh dang ma phu hop khac). Cac 1énh, khi
duoc thi hanh bing mot hodic nhidu bd xir 1y, s& ra 1énh cho hé thdng xi 1y thuc hién
céc chirc nang néu trong sang ché.

Thiét bj khong day 202 c6 thé con c6 vo 208 chira bd truyén 210 va/hoic bd
thu 212 dé cho phép truyén va thu dir liéu giita thiét bj khong day 202 va tram & xa.
B truyén 210 va bo thu 212 ¢ thé duoc két hop thinh bo thu phat 214. Anten 216 ¢
thé duge gin vao vo 208 va duge nbi dién véi b thu phat 214. Thiét bi khong day 202
¢6 thé con ¢6 (khong duge thé hién trén hinh v&) nhidu b truyén, nhidu bd thu, nhiéu
bd thu phét, va/hodc nhiéu anten.

Bo truyén 210 c6 thé duge tao cdu hinh dé truyén khong diy cac goi co loai
phin d4u MAC khéac nhau. Vi duy, bd truyén 210 c6 thé dugc tao céu hinh dé truyén
cac gbi co loai phan dau khac nhau dugc tao ra bang bd xtr Iy 204, nhu d4 néu trén.

Bo thu 212 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thu khong déy cac géi c6 loai phin dau
MAC khac nhau. Theo mdt s§ khia canh, b thu 212 dugc tao céu hinh dé phat hién
loai phan d¢iu MAC duoc st dung va theo d6 xir Iy géi, nhu dugc md ta chi tiét dudi
day.

Thiét bi khong day 202 c6 thé con c6 bd phét hién tin hiéu 218 c6 thé duoc
dung dé cb géng phat hién va dinh lugng muc tin hi€u thu dugc béng bd thu phat 214.
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Bo phat hién tin hiéu 218 c6 thé phat hién tin hiéu duéi dang tong ning luong, ning
lugng trén mdi séng mang thit cip cho mdi ky hiéu, mat d6 phd cong suit va cac tin
hiéu khac. Thiét bi khong day 202 c6 thé con c6 bd xir Iy tin hiéu sb (DSP) 220 dung
dé xtr 1y tin hidu. B6 xir Iy DSP 220 c6 thé dwoc tao céu hinh dé tao ra géi ding dé
truyén. Theo mot sd khia canh, g6i cb thé 1a don vi dir liéu tﬁng vat ly (PPDU:
Physical Layer Data Unit).

Thiét bj khong ddy 202 c6 thé con c6 giao dién ngudi ding 222 theo mot sb
khia canh. Giao dién nguoi dung 222 cé thé 1a vung phim, micrd, loa, va/hodc man
hinh. Giao dién ngudi ding 222 c6 thé 14 phén tir hoic bd phan bét ky dé truyén thong
tin dén nguoi ding thiét bi khong day 202 va/hoic thu dit liéu ngudi dung nhap vao.

Céc bd phén khac nhau trong thiét bj khong day 202 c6 thé dugc két ndi véi
nhau b%mg hé théng bus 226. Hé théng bus 226 c6 thé 13, vi du, bus dit liéu, cling nhu
- 1a bus dién ning, bus tin hi¢u diéu khién, va bus tin hiéu trang théi ngoai bus dit liéu.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay s& hiéu ring, cac b phén trong
thiét bi khong day 202 c¢6 thé duoc két ndi v6i nhau hodc thu nhén hay cung chp tin

hi€u dau vao cho nhau bang cach sir dung co ché khac.

Mic du ¢6 nhiéu bd phén riéng biét dugc thé hién trén Fig.2, nhung ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay s& hidu ring, mot hoic nhiéu bd phéan co
thé dwoc két hop hodc thuc hién chung. Vi du, bd xit Iy 204 c6 thé dwoc ding dé thuc
hién chirc ning d3 mé ta trén day lién quan dén bd xtr Iy 204, va con thuc hién chic
ning d3 mo ta trén day lién quan dén bo phat hién tin hiu 218 vi/hodc bd xir Iy DSP
220. Hon nita, mdi bd phan dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé duge thyuc hién bing cach
st dung nhidu bd phan riéng biét.

Dé cho dé hiéu, khi thiét bj khong day 202 duoc tao cdu hinh 1 nut truyén, thi
thiét bi khong ddy d6 s& dugc goi 1a thiét bi khong diy 202t. Tuong ty, khi thiét bi
khong day 202 dwoc tao cdu hinh 1a nit thu, thi thiét bi khong day d6 s& duogc goi 1a
thiét bi khéng day 202r. Thiét b trong hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé chi
thyc hién chirc nang la nit truyén, chi thuc hién chtc ndng 1a nat thu, hoic thyc hién

chirc ndng vira 1a nat truyén vira 1a nat thu.

Nhu d4 néu trén, thiét bj khong day 202 c6 thé 13 diém truy nhap AP 104 hoic
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tram STA 106, va c6 thé dugce dung dé truyén va/hodc thu tin hiéu truyén thong c6
nhiéu loai phin diu MAC.

Fig.3 thé hién vi du vé& phan ddu MAC ké thira 300. Phin ddu MAC 300 c6 thé
1a phan diu MAC khéng nén. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC 300 ¢
7 trudong khac nhau: truong didu khién khung (fe: frame control) 305, trudng thoi
khoéng/nhan dang (dur: duration/identification) 310, trudng dia chi thiét bi thu (al)
315, trudng dia chi thiét bj truyén (a2) 320, truong dia chi dich (a3) 325, truong diéu
khién chudi (sc: sequence control) 330, va truong diéu chinh chét lwong dich vu (gc:
quality of service control) 335. Mbi trudng al 315, a2 320 va a3 325 c6 dia chi MAC
dang diy du cua thiét bj, do 1a gia tri 48-bit (6 octet). Fig.3 con thé hi¢n kich thuée
tinh theo octet cia mdi trudng 305-335. Tong gia tri kich thudc cua tht ca cac trudong
cho biét kich thu6c chung cia phan ddu MAC 300, kich thuéc nay bang 26 octet.
Tbng kich thudc clia mdt géi cho trude co thé ¢& khoang 200 octet. Vi vay, phan dau
MAC ké thira 300 chiém m6t phén 16n kich thuée chung ciia gbi, nghia 13 lugng thong
tin tha tuc dé truyén goi dit lidu 1 kha 16n.

Fig.3A thé hién vi du v& phin ddu MAC 300a, d6 12 phan ddu MAC 3-dia chi
st dung ché 36 dém c6 ma hoa giao thirc ma xac nhén thong béo lién két khdi mat ma
(CCMP: Cipher block Chaining Message authentication code Protocol), thudc loai
ding trong cac hé thdng truyén théng ké thira. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phan
diu MAC 300 c6 13 trudong khac nhau: truong diéu khién khung (fc) 305a, truong
thoi khoang/nhan dang (dur) 310a, trudng dia chi thiét bi thu (al) 315a, truong dia chi
thiét bi truyén (a2) 320a, trudng dia chi dich (a3) 325a, truong diéu khién chudi (sc)
330a, truomg diéu chinh chét lugng dich vu (qc) 335a, truong diéu chinh ning suét cao
(HT: High Throughput) 340a, trudng CCMP (ccmp) 345a, trudng diéu khién lién két
logic (LLC: Logical Link Control)/giao thirc truy nhdp mang phu (SNAP: Subnetwork
Access Protocol) (llc/snap) 350a, truong kiém tra tinh nguyén ven ctia thong bao (mic:
message integrity check) 360a, va truong chudi didu khién khung (fcs: frame control
sequence) 365a. Fig.3 con thé hién kich thuéc tinh theo octet ctia mdi truong
305a-365a. Téng gié tri kich thudc cua tt ca cac trudng cho biét kich thude chung
ctia phin ddu MAC 300a, kich thuéc niy bing 58 octet. Tong kich thudc ciia mot géi
cho trude ¢6 thé c& khoang 200 octet. Vi vy, phin ddu MAC ké thira 300a chiém mot
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phan 16n kich thuéc chung ciia goi, nghia 1a lwong théng tin tha tyc dé truyén goi dir
liéu 1a kha 16n.

Fig.3A con thé hién céc loai dit liéu c6 trong trudng fc 305a cua phin diu
MAC 300a. Truong fc 305a chira: trudng phi€n ban giao thic (pv: protocol version)
372, trudng loai khung (fype: frame type) 374, trudng tiéu loai khung (subtype: frame
subtype) 376, trudng dén hé thdng phan phdi (to-ds: to distribution system) 378,
truong tir hé thng phan phéi (from-ds: from distribution system) 380, truong van con
phéan doan (more frag: more fragments) 382, truong thir lai (retry) 384, trudng quan ly
cdng sut (pm: power management) 386, trudng van con dit liéu (md: more data) 388,

truong khung dugc bao vé (pf: protected frame) 390, va trudng thi tu 392.

Do d6, sang ché mb ta hé théng va phuohg phap str dung cac phin ddu MAC
¢6 kich thuéc rat gon (phdn ddu MAC nén) cho cac goi dir liéu. Viéc st dung phén
d4u MAC nén nhu vay cho phép giam bét khoang trbng trong goéi dit liéu dung cho
phin diu MAC, do d6 gidm lrong thong tin thi tuc can thiét dé truyén tai hitu ich
trong goi dit li€u. Vi vay, luong dit li¢u chung cin truyén giam xudng. Luong dit liéu
truyn it thi ¢6 thé tang tdc do truyén dit liu, c6 thé giam muc st dung dai thong cho
thiét bj truyén, va c6 thé giam cong suit can ding dé truyén vi luong dit liu it s& st

dung it tai nguyén.

Viéc nén phé“ln d4u MAC c6 thé dugc thuc hién bé’mg cach loai bb hojc stra d6i
mdt s truong trong phdn ddu MAC. Sau d6, phan diu MAC nén c6 thé dugc truyén
tir thiét bi khong day 202t dén thiét bi khong day 202r. Viée loai bd hoic stra ddi céc
trudong c6 thé dyua vao thong tin cin truyén dén thiét bi khong day 202r trong géi dit
liéu. Vi duy, thiét bi khong day 202r c6 thé khong cin ding toan b thong tin trong
phan diu MAC 300 dé thu va xir Iy goi dit lidu. Vi dy, trong mét s6 trudng hop, thiét
bi thu ¢6 thé da c6 vai thong tin luu trit trong bd nhd, thong tin d6 ciing duge truyén
trong phin ddu MAC 300. Trong mét trudng hop, thiét bj khong day 202r c6 thé da
thu dugc thong tin trong goi dit li€u thu dugc trude do tir thiét bi khéng day 202t, nhu
trong phdn d¢du MAC cua goi dit lidu trude hodc géi thong bao. Trong trudong hop
khéc, thiét bi khong day 202r c6 thé c6 thong tin dd dugc 14p trinh trude, vi dy, tir khi
san xuit, hoic thong qua viéc truyén thong véi thiét bi khac. Theo mdt sb khia canh,

thiét bj khong day 202r c6 thé chi béo cho thiét bi khong day 202t biét thong tin di
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dugc luu trit & thiét bi khong day 202r (vi du, gid tri cia cdc truong trong phin dau
MAC). Khi d9, thiét bi khong day 202t c6 thé loai bo cac truong nay ra khéi phan ddu
MAC trong céc géi duge truyén dén thiét bi khong day 202r.

Theo phuong 4n khéc nita, thiét bi khong day 202r c6 thé khong thuc hién mot
sd chirc ning cin sir dung céc trudng da dugc loai bé, vi du trong trudong hop chirc
nang d6 13 khéng can thiét. Phan duéi ddy mo ta mot sd truong c6 thé duge loai bd
hodc stra d6i va cach thirc thuc hién churc ning cda thiét bi khong day 202r véi phén
diu MAC nén nhu vay. Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi khong day 202r c6 thé xac
dinh dinh dang ciia phin ddu MAC dugc ding dwa vao thong tin chi béo trong phin
diu MAC ¢6 dinh dang dugc ding nhu s& md ta chi tiét dudi ddy. Theo cic phuong 4n
khéc, thiét bj khong day 202r va 202t chi sir dung m6t loai phan ddu MAC nén va do
d6 khong cin c6 thong tin chi béo loai phin ddu MAC dugc dung.

Theo chuin 802.11 ké thira (cho dén chudn 802.11ad), trudng con phién ban
giao thirc (pv) cta trudong fc ludn dugc dit bang 0, vi phién ban giao thirc 0 (PV0) 1a
phién ban giao thirc duy nhit dugc quy dinh. Do d6, viéc st dung céc gid tri khac cho
phién ban giao thuec, tuc 1a, 1 (PV1), 2 (PV2) va 3 (PV3), khong dugc quy dinh. Vi
vay, cac hé thdng va phuong phéap theo sang ché co thé quy dinh cac phan ddu MAC
nén nhu 13 mét phin ctia phién ban giao thirc 1 (PV1), phién ban giao thirc 2 (PV2),
va/hodc phién ban giao thirc 3 (PV3). Cac phién ban giao thirc ¢6 thé dugc st dung
hoan di boi cac thiét bi truyén thong. Vi du, PVO quy dinh st dung phin ddu MAC
ké thira c6 thé dwoc ding dé thiét 1ap lién két, thuong lugng vé cac khi ning, va
truyén dit liéu téc do cao. Hon nita, PV1, PV2 vd/hoic PV3 quy dinh st dung phin
diu MAC nén c6 thé duoc ding dé truyén dir liéu ngén dinh ky khi dang & ché do tiét
kiém dién néng.

Theo mét s6 phuong 4n, dinh dang phin ddu MAC nén c6 thé st dung phién
ban giao thirc hién thdi 0 (PV0) hodc phién ban giao thic 1 (PV1), phién ban giao
thirc 2 (PV2), va/hodc phién ban giao thirc 3 (PV3) vira méi quy dinh. Viéc st dung
PV1, PV2 va/hoic PV3 c6 thé tranh x4y ra tinh hudng cac thiét bi ké thira cb géng
phan tich ca phap géi dit liéu thu dugc dua vao dinh dang ctia khung PVO ké thira. Vi
du, céc thiét bj ké thira c6 thé ¢b géng so khép 4 octet cubi cia géi dir lidu véi chudi

diéu khién khung (FCS: Frame Control Sequence). Khi ching khép véi nhau, thi cac
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thiét bi ké thira c6 thé sir dung gia tri cia dir li€u & dang vi tri ciia truong thoi khoang
ké thira dé cdp nhat vecto phan dinh mang (NAV: Network Allocation Vector) cla
ching, mic du c¢6 thé khong c6 trudng thoi khoang & vi tri d6 trong goi. Ty 1é xay ra
phat hién duong tinh gia nhu vay c¢6 thé du cao t&i mirc gdy ra tinh trang hoat dong
khong déu hodc chap chon & cac nit ké thira, cic nut ké thira nay c6 thé cho phép s
dung PV1, PV2 va/hoic PV3 cho dinh dang phdn ¢du MAC nén. Viéc st dung phan

d4u MAC nén s& duge mb ta dudi day.

Theo mot phuong 4n, mot s truong trong phdn ddu MAC (vi dy, phan diu
MAC 300 hoidc 300a) c6 thé dugc ti st dung vao nhidu muc dich, vi vay khéng cin
dua thém nhitng truong khéc vao trong phan ddu MAC, nho d6 tao ra phén ddu MAC
nén. Vi dy, trudong mic 360a c6 doan thong tin ngin dung dé xac thuc thong bao.
Thong tin trong trudng mic 360a co thé dugc tao ra bang cach nhap vao thuit todn xéac
thuc chay trén thiét bi khong ddy 202t ca dir liéu cAn truyén dén thiét bi khong day
202r 14n khod bi mat dung chung véi thiét bj khong day 202r. Sau d6, thuat toan xac
thuc tao ra thong tin cin truyén trong trudng mic 360a. Thudt toan xéac thuc co thé
ham bam. Thit bi khong day 202r ciing c6 thé chay thuat toan xac thyc. Thiét b
khong day 202r thu thong béo tir thiét bj khong ddy 202t va nhip vao thuat toan xac
thuc thong bao thu dugce va ban sao khoa dung chung cia no. Néu tin hiéu diu ra cta
thuat toan xac thuc & thiét bi khong day 202r khép véi thong tin c6 trong trudng mic
360a, thi thiét bi khong day 202r c6 thé xac dinh duoc tinh nguyén ven cia dit liéu
duge truyén trong goéi dit liéu (vi dy, xdc dinh vé viéc gbi da bi x4o tron hay chua)
ciing nhu tinh x4c thuc cta goéi dit li¢u (vi dy, kiém tra ngudi truyén géi dit liéu). Theo
mot phuong an, cac truong dia chi, truong al 315a va truong a2 320a, ¢ thé dugc
loai b6 va thay vao d6 truong mic 360a ¢ thé dugc st dung d8 tim dia chi. Cu thé, dia
chi ¢6 thé dugc dua vao bang cach kiém tra xem goéi dit liéu két hop v6i khoa luu gitt
& thiét bi khong ddy nhép vao thuit toan xac thuc ¢6 tao ra dit liéu gidng nhu trong
treong mic 360a hay khong. Vi dy, chi ¢ thiét bi thu du kién méi luu giit khoa ding
dé cung v6i géi dir liéu nhap vao thuit toan xac thuc tao ra tin hiéu dAu ra dang. Vi
vdy, néu thiét bi khong day 202r 1a thiét bi thu du kién, thi né s& c6 khod dung va tao
ra tin hidu ddu ra dang. Néu khong phai 1a thiét bi thu du kién, thi thiét bj khong day
202r s€ khong tao ra tin hiéu déu ra dang. Do do, thiét bi thu du kién c6 thé 13 da biét
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dua vao truong mic 360a ma khong can st dung dia chi thiét bi thu al.

Tuy nhién, can phai luu ¥ ring, khi khong c6 dia chi thiét bj thu al, thiét bi
khong diy 202r s& ludn phai chay thuat toan x4c thuc v6i moi cac goéi dit lidu giri dén
dé xac dinh xem dé c6 phai 1a thiét bi thu du kién hay khong. Viéc nay c6 thé can
thém cong sudt xir 1y, ting thém muc tiéu thu ning lugng pin. Vi vdy, theo mot sb
phuong 4n, truong méi c¢6 thé dugc bd sung vao phan ddu MAC 300 hozc 300a, nhu
mot phin dia chi thiét bi thu (PRA: Partial Receiver Address). PRA c6 thé 13 mot
phin dia chi thiét bi thu al. PRA c6 thé khong duy nhit nhan dang thiét bi thu, nhung
né tro gitp it nhét 13 chi bao, trong mdt sb trudng hop, cho thiét bj khong day 202r
biét rdng gbi dit liéu khong phai danh cho thiét bi khéng day 202r. Vi vay, thiét b
khong ddy 202r c6 thé chay thuat toan x4c thuc cho it gbi dit liéu. Theo cdc phuong 4n
khac, PRA hoc ban than dia chi thidt bj thu (RA) c6 thé d4 c6 trong phin dau tdng vat
ly (PHY: PHYsical layer) cua g6i dit li¢u va vi vay khong can dua vao trong phan diu
MAC 300 hodc 300a nira.

Ngoai ra, ky hiéu nhan dang cua thiét bi truyén ¢6 thé dugc xéac dinh dua vao
viéc thuét toan xac thuc cé hay khong tao ra tin hi¢u d4u ra dung ma khong can sir
dung dia chi thiét bj truyén a2. Vi du, khoa luu gitt & thiét bj khong day 202t dé sir
dung trong thudt toan x4c thyc 1a khac nhau d6i voi cac thiét bj khong day khac nhau.
Do d6, kho4 luu giit & thiét bi khong day 202r 1a danh riéng cho thiét bi khong day
202t. Vi vdy, néu thiét bi khong ddy 202t Ia thiét bi truyén, thi khod riéng biét luu gitt
& thiét bi khong day 202r dé truyén théng véi thiét bi khong ddy 202t duge nhép vao
thuét toan x4c thyuc sé tao ra tin hiéu diu ra ding. Néu thiét bi khong day 202t khong

phai 13 thiét bi truyén, thi khod nhap vao s& khong tao ra tin hiéu dAu ra ding.

Cén luu v ring, thiét bi khong ddy 202r hru giit nhiéu khoa khac nhau cho
nhiéu thiét bi truyén khac nhau. Pidu nay c6 thé doi héi thiét bi khong day 202r phai
thir chay thudt toan xéc thuc véi nhiéu kho4 khac nhau cho t6i khi tim duoc tin higu
d4u ra thich hop, hodc cho t6i khi x4c dinh duge 1a khdng c6 khoa nao phi hgp. Viéc
nay c6 thé cin thém cong sudt xir 1y, ting thém muc tidu thy ning luong pin. Vi vay,
theo mot s& phuong 4n, truong méi ¢ thé duge bd sung vao phan d¢au MAC 300 hoic
300a, nhu mot phan dia chi thiét bi truyén (PTA: Partial Transmitter Address). PTA
c6 thé 1a mot phin dia chi thiét bj truyén a2. PTA c6 thé khong duy nhit nhan dang
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thiét bi truyén, nhung né trg gitip it nhét 1a chi bao, trong mot sb trudng hop, cho thiét
bi khong day 202r biét ring khong can kiém tra mot sb khoé gidng nhu céc khoa c6
thé dugc luu giit & thiét bi truyén. Vi vay, thiét bi khong day 202r s€ chay thuat toan
xdc thye cho it khoa. Theo phuong an khac, PTA c6 thé duy nhét nhan dang khoa &
thiét bi thu. Vi dy v& PTA 14 ky hiéu nhén dang lién két (4ID: Association IDentifier)
dugc diém truy nhap (AP) phan dinh cho mdi tram STA lién quan cua né. Ky hi¢u
AID 14 duy nhét trong s cac tram STA lién két v6i diém truy nhap AP, do d6 diém
truy nhap AP c6 thé duy nhit nhan dang khoa dung dé sir dung trong thuét toan x4c
thuc dua vao ky hi¢u AID thu duge. Vi ky hi¢u AID ngén hon nhiéu so véi dia chi
MAC, nén phﬁn ddu MAC s& dugce thu gon kich thuéec.

Hon nita, cic truong dia chi c6 thé dugc dung lam mat ph?m tin hiéu dau vao
cho thuit toan xé4c thuc & thiét bi khong day 202t va thiét bi khong day 202r, ma
khong cin phai c6 mit trong phdn ddu MAC. Do d6, thiét bi khong day 202r thu géi
dir liéu tir thiét bj khong day 202r, c6 thé nhép dia chi cia chinh n6 1am dia chi thiét b
thu al vao thudt toan xac thyc cing véi géi dit liéu thu dugc va khoa. Néu gia tri dau
ra khop véi gia tri cla trudng mic 360a trong goi dit ligu, thi thiét bj khong day 202r
biét ring no6 1a thiét bi thu vi, & thiét bj khong day 202t, trudng mic 360a da dugc tinh

dwa vao dia chi thiét bi thu al nay.

Theo phuong 4n khéc, chi s& goi c6 mit trong truong ccmp 345a c6 thé duge
dung @& didu khién chudi cua cac goi dang dugc dung lam chi s6 chudi c¢6 mit trong
trudmg sc 330a. Vi vdy, trudong sc 330 hodc 330a ¢ thé duoc loai bé ra khéi phan dau
MAC 300 hogc 300a.

Theo phuong an khéac, nhu khi cac géi dir ligu ngin duoc st dung va/hodc tbe
d6 PHY twong d6i thip dugc sir dung dé truyén, thi kich thudc cta trudong chi sb géi

trong trudng ccmp 345a va/hodc trudng mic 360a c6 thé giam xudng.

Theo phuong &n khéc, truong mic 360a co thé duoc dung dé thuc hién chirc
ning cia trudng FCS 365a. Truong FCS 365a chtra gia tri kiém du vong, gia tri nay
duoc diung dé xac dinh xem trong goi thu dugc c6 16i hay khong. Thay vi thuc hién
budc kiém tra nay khi thu goi, thiét bi khong day 202r c6 thé dugc tao cdu hinh dé
kiém tra xem liéu goi dit lidu c6 vugt qua thudt todn xé4c thyc hay khong b%mg cach tao

ra dit liéu cta trudng mic 360a. Néu trong gbi c6 13i, thi thuat toan xac thuc s& khong
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cho géi nay qua. Tuy nhién, néu géi ndy vuot qua dugc thuat toan xac thue, thi co thé
coi 1a trong goi khong c6 18i. Budc x4c dinh nay c6 thé con dugce thuc hién két hop
v6i kiém tra chi sb g6i cua g6i dit liéu dé xem chi s g6i vé& mit logic c6 dugc coi 1a
chi s6 go6i & thoi diém d6 hay khong. Can luu y ring, néu thuat toan x4c thuc cho qua,
thi s& khéi dong thiét bi khong day 202r gui thong béo tra 16i (vi du, bing khung
ACK) sau mot khoang thdi gian bang khoang cach ngén giita cac khung (SIES: Short
Inter-Frame Space), viéc nay thudng xay ra v6i tram STA phu hop. Tuy nhién, néu
thuét todn x4c thyc khong cho qua, thi s& khéi dong thiét bi khong day 202r gtri thong
béo tra 10i sau mdt khoang thoi gian bing khoang cach dai giita cac khung (EIFS:
Extended Inter-Frame Space). Tuy nhién, diéu nay khong miy quan trong vi s& xac

dinh duoc rd rang khi khung bao nhan (ACK) ké tiép duoc truyén.

Theo phuong &n khac, truong dia chi dich (a3) 325 hodc 325a cé thé duoc loai
b6 ra khoi phan ddu MAC 300 hozc 300a. Dia chi dich c6 thé duge sir dung trong céc
truong hop khi thiét bj khong day 202t truyén goi dit lidu dén thiét bi khong day 202r
qua thiét bi khac (vi du, bd dinh tuyén) va chi béo dia chi cua thiét bj khac 13 dia chi
dich. Do d6, vi du, khi thiét bi khéng day 202t truyén truc tiép dén thiét bi khong day
202r, thi trwong a3 325 hodc 325a c¢6 thé duge loai bd ra khoi phin ddu MAC 300
hodc 300a. Theo mét sb phuong an, trudong méi “co dia chi a3” co thé dugc bd sung
vao phin ddu MAC 300 hozc 300a dé chi bao viéc c6 hay khong c6 trudng a3 325
hoic 325a trong phan ¢du MAC 300 hoic 300a.

Theo mot s& phuong 4n, dia chi dich hay dung c6 thé duoc luu trix trong bd nhé
ctia thiét bj khong day 202r. Do d6, thay vi dua toan bd dia chi dich vao do, phan diu
MAC 300 hogc 300a c6 thé dwa vao d6 truong méi goi 1a truong cd dia chi a3 nén
hodc “compr a3”, d chi bao cho thiét bj khéng day 202r biét phai st dung dia chi dich
da luu trt 1am dia chi dich cho g6i dit liéu. Pia chi dich di luu trit cé thé dugc 1ap
trinh trude & thiét bi khong day 202r. Theo cach khac hodic theo cach bd sung, dia chi
dich da Iuu trit c6 thé duge thiét 1ap va/hodic cap nhat theo thong béo giira thiét bi

khong day 202t va thiét bi khong day 202r @& biét ring cin Iuu trit dia chi dich méi.

Theo phuong 4n khéc, truong dur 310 hodc 310a ¢ thé duoc loai bod ra khoi
phin ddu MAC 300 hodc 300a. Truong dur 310 hodc 310a chi bao cho thiét bi thu
khoang thoi gian cn duy tri kénh truyén thong gitta thiét bi khong dy 202t va thiét bj
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khong day 202r. Thiét bj khong day du kién 202r thu goi dit liéu s& thuong duy tri
kénh truyén théng mé véi thiét bi khong day 202t trong khoang thoi gian dwgc xéac
dinh trong trudng dur 310 hodc 310a khi thu duge goi dit liéu. Thay vi stt dung trudng
dur 310 hodc 310a, cc thiét bi khong day 202t va 202r ¢6 thé st dung thong béo co
ché yéu cdu truyén/xoéa yéu ciu truyén (RTS/CTS) tiéu chuin, nhu da biét trong linh
vuc k§ thut nay, dé duy tri kénh truyén thong. Theo phuong an khac, truong dur 310
hoic 310a ¢6 thé c6 mat trong phin ddu MAC 300 hodc 300a véi g6i ddu tién duoc
truyén dén thiét bj khong diy 202r, nhung khong c6 mait trong cac gbi khac dugc

truyén trong khoang thoi gian dugc xé4c dinh trong trudng dur 310 hoic 310a.

Theo phuong én khéc, thay vi dua toan bd truong llc/snap 350a vao trong do,
chi mot phan trudng llc/snap 350a c6 thé duoc dua vao trong phin ddu MAC 300
hodc 300a. Vi du, véi da sé khung dugc truyén, trudng llc/snap 350a c6 dit lidu gidng
nhau, ngoai trir ethertype. Do d6, chi duy nhét ethertype, th‘ay vi toan by trudong
llc/snap 350a, c6 thé dugc dua vao trong phan ddu MAC 300 hoic 300a. Theo cach
khac, toan bd phin ddu LLC/SNAP c6 thé dugc luu trit vao bd nhd & thiét b thu, va
truong “compr llc/snap” c6 thé chi bao ring phan diu LLC/SNAP da Iuu trir s& dugc

sir dung cho géi dit lidu thu duogc, theo cach twong tu nhu d6i véi trudng compr a3.

Theo phuong 4n khac, mét s& phan nhét dinh cua truong fc 305 hoic 305a ¢6
thé dugc loai bo ra khéi phan ddu MAC 300 hodc 300a. Vi du, cac trudng dir liéu nhu
truong don vi dit liéu dich vu MAC két hop (A-MSDU: Aggregated MAC Service
Data Unit), truong don vi dir liéu giao thitc MAC két hop (4-MPDU: Aggregated
MAC Protocol Data Unif), trudng chi s6 phan doan, va trudng chinh sach ACK c6 thé
dugc loai bd ra khoi truong fc 305, 305a va/hode trudng qe 335a, do d6 giam bot cac
chirc ning c6 thé c6 trong phan ddu MAC nén (tirc 12 phdn ddu MAC nén c6 thé dugce
ding khi khong cén dén chirc ning cia céc trudong nay). Theo cach khac hodc theo
cach bd sung, trudng qc 335a va‘hodc truong didu chinh ht 340a ¢ thé dwgc loai bo
toan bd ra khoi phadn diu MAC 300 hoidc 300a khi khong cin dén chirc ndng cla céac
truong ndy. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi khong ddy 202t va thiét bj khong day
202r ¢6 thé duge tao cAu hinh dé luén st dung thuét toAn ma hoa dé truyén thong. Do
do, cac bit trong truong fc 305 hodc 305a chi bao viéc st dung thuét todn ma hoa cho

g6i dit liéu co thé duoc loai bd. Theo mot sb phuong an, céc loai khung cé thé duoc
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gidi han & ) lugng béng 4 (vi duy, dit li¢u, thong bao ACK, loai bd sung va ma thoat
ra), vi vdy giam dugc kich thudc cia truong loai khung trong trudng fc 305 hodc
305a.

Fig.4 thé hién vi du v& phin ddu MAC nén 400. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, phan ddu MAC 400 c6 4 truong khac nhau: trudong didu khién khung (fc) 405,
truong dia chi thi nhit (al) 415, trudng dia chi thir hai (a2) 420, va trudong diéu khién
chudi (sc) 430. Fig.4 con thé hién kich thudc tinh theo octet ctia mdi truong 405-430.
Téng gia tri kich thudc cua tit ca cac trudng cho biét kich thudc chung ctia phan ddu
MAC 400, 12 12 octet (giam 54% kich thu6c so véi phin ddu MAC ké thira 300). Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, mbi trudong al 415 va trudng a2 420 dai 6 octet, cic truong
con lai dai 2 octet, nhu duge md ta chi tiét dudi day. Cac trudng khac nhau trong phan
diu MAC 400 c6 thé dugce st dung theo mot sd khia canh khac nhau duge mé ta dudi
day.

Nhu duoc thé hién trong phin ddu MAC 400, trudng dur 310 c6 thé duoc loai
b6. Thong thuong, thiét bi thu géi dit lidu s& giai ma it nhét 14 truong dur 310, chi bao
thoi gian thiét bj khong nén truyén dé tranh gay nhidu cho céc tin hi¢u truyén trong lic
truyén. Thay cho trudng dur 310, cac thiét bi co thé duoc tao cdu hinh dé khong
truyén dir liéu sau khi thu dugc géi dir li¢u can c6 tin hiéu bao nhan cho t6i khi tin
hiéu bdo nhan da dugc truyén di. Tin hiéu bao nhan c6 thé 13 thong bao ACK hoic
thong bédo ACK dang khéi (BA: Block ACK), dé chi béo géi dd dugc thu nhén. Céc
thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh dé doi truyén tin hiéu cho t6i khi da thu dugc thong
b4o ACK dbi véi goi néu trong gbi c6 mot trudng (vi du, trudng chinh séch ACK) chi
b4o rang thiét bi nén doi cho t6i khi thu dugce thong bao ACK. Trudng nay cb thé
duoc dua vao trong phin ddu MAC hoic phin diu PHY cua géi. Viée truyén khung
tra 101 c6 thé 1a 4n d6i véi tram STA theo d3i goi dit liéu yéu cau khung tra 10i phai
duogc truyén, nhung thong tin chi bao trong goéi dit liéu cho biét ring thong bao ACK
¢6 thé c6 mit yéu cdu tram STA dang theo ddi phai doi tir lac truyén hét géi dir liéu
cho t6i khi khung tra 10i ¢6 thé dwoc truyén tir tram STA 14 dich dén cua géi dir liéu

nay.

Fig.4A thé hién vi du khac v& phin ddu MAC nén 400a. Phin ddu MAC 400a
¢6 cac truong gidng nhu phan diu MAC 400, nhung khéac véi phan d¢iu MAC 400 &
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chd con c6 trudng thoi khoang/nhan dang (dur) 410. Nhu dugc thé hién trén hinh ve,
phan ddu MAC nén 400a c6 5 truong khac nhau: truong didu khidn khung (fc) 405,
truong thoi khoang/nhén dang (dur) 410, trudng dia chi thi nhét (al) 415, truong dia
chi tht hai (a2) 420, va trudng diéu khién chudi (sc) 430. Fig.4 con thé hién kich
thude tinh theo octet cia mdi trudng 405-430. Can lwu y ring, viée sit dung céc
truong khéc véi trudng dur 410 ciia phan ddu MAC 400a c6 thé duge st dung theo
cich giéng hoidc twong tu nhu dwoc md ta trong sang ché lién quan dén phin du

MAC 400.

Theo mdt sb khia canh, truong dur 410 cé thé co do dai 2 octet, giéng nhu
truomg dur 310 cta phin ddu MAC 300. Theo mot sb khia canh, trudng dur 410 c6 thé
c6 do dai giam so v6i truong dur 310. Vi dy, truong dur 410 c6 thé c6 do dai bing
hodic nhé hon 15 bit. Gia tri ciia truong dur 410 c6 thé chi bao thoi khoang ctia géi dit
liu trong do ph?ln dau MAC 400a dugc truyén/thu. Theo mot s6 khia canh, gia tri nay
c6 thé chi bao thoi khoang 1a boi sb ciia mot gia tri dinh trude (vi du, gié tri duge tinh
bing micrd-gidy). Theo mot s§ khia canh, gia tri nay c6 thé dugc chon bao trim mot
hoéc nhidu chu ky co hoi truyén (TX-OP: Transmit Opportunity). Vi viy, a0 dai cta
truong dur 410 c6 thé duge tinh dua vao gia tri dinh trudc ndy va do dai cia chu ky
TX-OP. Vi du, néu gia tri dinh trudce 14 96 ps va mot chu ky TX-OP 1a 24,576 ms thi
truong thoi khoang c6 thé dai 8 bit (vi du, logy[(chu ky TX-OP)/(gié tri dinh trudc)])
dé gid tri tdi da cua trudong thoi khoang bao trum it nhét 13 trén mot chu ky TX-OP.

Hon nita, nhu duoc trinh bay dudi ddy, co thé khong sir dung hét tit ca cac bit
trong trudng al hodc a2 dai 2 octet, vi c6 thé chi sir dung 13 bit. Ba bit con lai c6 thé
dugce st dung vao muc dich khéc. Vi dy, ky hi¢u nhén dang luu luong (TID: Traffic
ID) c6 thé duge dua vao trong trudng al hodc a2 dai 2 octet, thay vi dwa vio trong

truong fc.

Theo mdt sb khia canh, thay vi st dung ky hi¢u nhan dang duy nhét trén pham
vi toan cdu cta thiét bj (vi du, dia chi MAC) cho ca truong al 415 1an truong a2 420
nhur duge st dung trong phin diu MAC ké thira 300, thi mét trong sd truong al 415
hodc trudong a2 420 st dung ky hiéu nhan dang cuc bg, nhu ky hi¢u nhan dang truy
nhdp (4ID: Access IDentifier), duy nhét nhin dang thiét bj trong mot nhém BSS cu
thé, chu khong nhét thiét 1a duy nhét nhan dang thiét bj trén pham vi toan cAu. Do do,
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mdt trong s trudng al 415 hodc trudng a2 420 cb thé dai 2 octet d& chua ky hiéu
nhan dang cuc bd ngén hon, thay vi phai dai 6 octet dé chira ky hiéu nhén dang dang
diy du. Diu nay gitp gidm kich thude cua phin ddu MAC 400. Theo mot s khia
canh, viéc chon trudng nao trong s truong al 415 va trudng a2 420 chira ky hiéu
nhan dang cuc bd hozc ky hidu nhan dang dang dy du 14 dua vao thiét bi truyén goi
va thiét bi thu géi. Vi du, sy lua chon c6 thé 1a khac nhau dbi véi cac g6i dugce truyén
trén mdi loai lién két trong sd lién két xubng tir diém truy nhap AP dén tram STA, lién
két 1én tir tram STA dén diém truy nhap AP, va lién két truc tiép tir tram STA nay dén
tram STA khac. M3i hinh v& trong sb cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.13 thé hién bang
chon khac nhau dé 1am vi du. Mét hoic nhiéu vi du trén c4c hinh v& tir Fig.5 dén
Fig.13 c6 thé dugc dung dé truyén trong mang nhét dinh. Vi du, mét vi du dugc mo ta
6 thé duoc dung dé truyén goi va théng bao bao nhan khong phai 1a thong bao béo
nhén dang khdi, va mot vi du khac c6 thé duge ding dé truyén goi va thong bao bao

nhén la thong bdo bdo nhan dang khéi trong cing mdt mang.

Theo mdt sb khia canh, mdt sb bit clia cac truong trong phin ddu MAC 400 c6
thé duge ding vao muc dich khac véi cc truong trong phan d4u MAC 300 dé chi béo
hodc cung cip thong tin vé cac kha ning ciia thiét bi. Cu thé, viéc cung cip thong tin
v& c4c kha nang c6 thé cin c6 mdt s6 lwgng bit nhit dinh dung dé truyén tin hiéu bao
hiéu. Duéi day 1a vi du vé cac bit c6 thé duoc ding dé cung cép tin hiéu béo hiéu. Vi
du, khi truong al 415 hodc truong a2 420 st dung ky hi¢u nhin dang cuc bd nhu ky
hidu AID, c6 thé c6 cac bit danh riéng (vi dy, 3 bit danh riéng) ding dé cung cép
thong tin vé cac kha ning. Hon nita, mot s6 bit, vi du, 2 bit, ciia trudng fc 405 co thé
bi qua tai vi chung dugc diing dé chi bao nhiéu théng tin dé cung cip thong tin vé cac
kha ning. Vi dy, bit thtr tw va bit to-ds (vi du, bang cach tron tin hiéu bao hiéu truyén
trén lién két 18n va lién két truc tiép) co thé dugc don qua tai. Ngoai ra, mot sd bit cia
trudng sc 430 c6 thé duge ding dé cung cip thong tin vé cac kha ning. Vi du, 4 bit tir
trudng con chi s6 phan doan c6 thé dugc ding dé cung cip thong tin v& cac kha ning
va téi da 12 23 bit tir trudng con chi s6 chudi c6 thé dugc dung dé cung cip thong tin
vé cac kha nang. Hon nita, 1 bit tir truong con van con phan doan trong trudng fc 405
¢6 thé duge ding d& cung cp thong tin vé& cac kha ning. Vi du khac, truong méi co

thé dugc quy dinh dé cung cip thong tin vé cAc kha ning nhu trudng chét lugng dich
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vu (QoS: Quality of Service) dang rit ngén dai 1 byte.

Theo mdt s6 khia canh, phin ddu MAC 400 c6 thé khéng c6 truong con chi sb
phan doan. Theo céc khia canh ndy, tram STA va diém truy nhap AP (vi du, STA 106
va AP 104) truyén théng bang cach sit dung phin ddu MAC 400, c6 thé gidi han kich
thuée tdi da cho phép ctia don vi dit li¢u dich vu MAC (MSDU: MAC Service Data
Unit) dugc truyén clng véi phan ddu MAC 400. Tram STA 106 va/hodc diém truy
nhap AP 104 c6 thé xac dinh chip nhén kich thuéc ti da cho phép cua don vi MSDU
khi lién két, tai lién két, yéu clu tham do/tra 101 yéu cu thim do, hodc xac dinh mot
khoéng thoi gian phit hop khéc bang cach str dung thong béao thich hop.

Theo mdt sb khia canh, truong sc 430 c6 thé c6 trudng con chi sé chudi (SN:
Sequence Number) dang rit ngén c6 d6 dai nho hon hoic bing 8 bit chira gi4 trj ciia
SN dang rit ngén. Theo mét s6 khia canh, trudng con chi s§ chudi dang rut ngén
tuong tmg v6i 8 bit ¢é gia tri nhé nhit (Isb: least significant bit) cta trudng con chi sd
chudi dai 12 bit nhu dugc quy dinh cho phin ddu MAC khéng nén, vi du, phin dau
MAC 300. Theo mét s6 khia canh, néu gia tri ctia chi s6 chudi dang rit ngén bing 0,
thi thiét bi truyén c6 thé truyén khung c6 phin ddu MAC khéng nén véi chi s6 chudi
dang ddy du thay cho phin ddu MAC dang rat ngén véi chi sd chudi dang rat ngén
bang 0. Theo mét sb khia canh, truong con chi s6 chudi dang rit ngén 13 trudng con
c¢6 do dai nho hon hodc bang 11 bit trong trudng sc 430. Theo cach khac hodc theo
cach bd sung, theo mot sb khia canh, truong sc 430 ¢ thé lwa chon c6 trudng ma
rong. Theo mét sd khia canh, sy ¢6 mit hosic khong c6 mit cia trudong md réng niy
trong trudng sc 430 ctia phan ddu MAC 400 c6 thé dugc chi bio bing gié tri cia mot
hoic nhiéu bit trong truong fc 405. Trudng mé rong c6 thé cb trudng con chi sb phan
doan (vi dy, nhé hon hodc bing 4 bit), trudng con thir lai (vi du, 1 bit), trudng con van

con phéan doan (vi dy, 1 bit), va/hodc truong con chi bao loai lvu lugng (vi dy, 3 bit).

Céc kha ning c6 thé duogc cung cip bang cach st dung mdt sb bit cia phén dau
MAC 400 bao gdm, vi du, kha ning didu chinh QoS va kha ning didu chinh ning suét
cao (HT). Vi dy, kha néng diéu chinh QoS c6 thé dugc cung cép va vi du vé& sb bit
duge dung 13 it nhit mot trong s6 céc loai sau ddy: ky hiéu TID (3 bit), hét thoi gian
phuc vu (EOSP: End Of Service Period) (1 bit), don vi dit lidu dich vu MAC két hop
(A-MSDU) (1 bit), chinh sach ACK, va kich thuéc hang. Ngoai ra, kha ning didu
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chinh HT c6 thé dwoc cung cip va vi du vé sd bit dugc ding 13 it nh4t mot trong sb
céc loai sau day: thich tng lién két nhanh (16 bit), vi tri dinh c&/chudi (4 bit), thong
tin tinh trang kénh (CSI: Channel State Information)/chinh huéng (2 bit), thong béo
g6i dit lidu rdng (NDP: Null Data Packet) (1 bit), va thong béo didu kién rang budc
diéu khién truy nhap (AC: Access Control)/thdng bdo cho phép dao chidu (RDG:
Reverse Direction Grant) (3 bit).

Fig.4B thé hién vi du khac v& phdn d¢du MAC nén 400b. Phin ddu MAC 400b
c¢6 cac truong gidng nhu phin ddu MAC 400, nhung khac phan ddu MAC 400 & chd
con ¢6 trudng a3 425. Cu thé, phin ddu MAC 400b 14 vi du v& phan ddu MAC nén khi
c6 dia chi a3 (vi dy, bit c6 dia chi a3 trong truong fc 405 dugce dat bﬁng 1). Nhu dugce
thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC nén 400b c6 5 trudng khac nhau: truong diéu
khién khung (fc) 405, trudng dia chi thir nhét (al) 415, truong dia chi thir hai (a2) 420,
truong didu khién chudi (sc) 430 va truong a3 425. Fig.4B con thé hién kich thudc
tinh theo octet cia mdi trudong 405-430. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, truong a3
425 dang sau truong sc 430. Theo khia canh khéc, truong a3 425 c6 thé dugc dit & vi
tri khac trong phan dau MAC 400b, nhu trude truong sc 430 va sau trudng a2 420.

Fig.5 thé hién vi du vé loai dit liéu trong cic trudng cua phin didu MAC nén
400 cho go6i dir li€u, va dit li€u cho tin hi¢u b4do nhén tuong ing theo mot khia canh
ctia phin d4u MAC 400. Nhu duge thé hién trén hinh v&, cac cot “dit liéu” tuong Ung
vé6i thong tin duge truyén dudi dang 1a mot phan ciia goi dit lidu (nhu duoc thé hién
trén hinh v&, thong tin cho truong al 415 va trudng a2 420 va trudng a3 tuy chon).
Cot “ACK” twong ting véi théng tin duge truyén trong thong bao ACK twong Ung.
Cot “huéng” chi bao hudng hoic loai lién két ma géi dix liéu duge truyén trén d6. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, néu phan ddu MAC 400 13 mdt phan cta géi dit liéu truyén
trén lién két xudng tir diém truy nhap AP dén tram STA, thi truong al 415 c6 ky hiéu
AID cua thiét bi thu (R-4ID: Receiver AID) va trudng a2 420 c6 ky hi¢u nhan dang
nhom dich vu co ban (BSSID: Basic Service Set IDentifier). Ky hiéu R-AID la AID
clia tram STA thu géi. Ky hiéu R-AID c6 thé dai 13 bit cho phép l4p dia chi duy nhét
cho 8192 tram STA trong mdt nhém dich vy co ban BSS nhét dinh dya vao ky hi¢u
R-AID ciia chiing. Ky hiéu R-AID 13-bit c6 thé cho phép khoang 6000 tram STA va

2192 gia tri khac, nhu thong tin chi béo rang géi dit liéu 1a goi truyén da phuong hoidc
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phat rong, loai goi truyén da phuong hodc phét rong (tirc 13, tin hiéu bao hiéu), c6 thé
két hop v6i chi sd chudi thay dbi tin hiéu bao hiéu dé chi bao phién ban cua tin hidu
bao hiéu c6 trong géi. Ky hiéu BSSID 14 dia chi MAC cua diém truy nhap AP va c6
thé dai 48 bit. Tram STA thu géi ¢6 phin diu MAC 400 c6 thé duy nhét xac dinh xem
g6i d6 c6 ding 1a d& danh cho thiét bi thu géi hay khong dua vao trudong al 415 va
truong a2 420. Cu thé, tram STA c6 thé kiém tra xem ky hiéu R-AID c6 khép véi ky
hiéu R-AID cua tram STA hay khong. Néu R-AID khép nhau, thi tram STA c6 thé 1a
thiét bi thu g6i du kién. Chi mot minh diéu kién nay thi c6 thé khong da dé duy nhét
xé4c dinh tram STA 14 thiét bj thu, vi cic tram STA trong cdc nhém BSS khéc nhau c6
thé c6 ky hiéu R-AID gibéng nhau. Do d6, tram STA c6 thé con kiém tra dé biét truong
a2 420 c6 BSSID ctia didm truy nhap AP (tirc 13, BSS) lién két véi tram STA. Néu
BSSID khép v6i BSSID ciia diém truy nhap AP lién két véi tram STA va R-AID khép
nhau, thi tram STA duy nhét x4c dinh n6 ding la thiét bi thu g6i du kién va c6 thé tiép
tuc xtr Iy goi. Néu khong thi tram STA c6 thé bd qua géi nay.

Néu tram STA xéac dinh n6 ding 1a thiét bi thu dy kién, thi n6 c6 thé truyén
thong bao bao nhan (ACK) dén diém truy nhap AP @ chi bao da thu nhén g6i thanh
cong. Theo mdt khia canh, tram STA cé thé chira toan bd hoic mot phﬁn trudng a2
420 nhu mot phin BSSID (pBSSID: partial BSSID) khong c6 di hét cic bit cla
BSSID (vi du, 13 bit) trong phdn diu MAC hodc phin dau ting vat Iy (PHY) clia
thong bdo ACK. Do d6, @ tao ra théng bao ACK, tram STA chi can tryc tiép sao
chép céc bit tir phan ddu MAC 400 thu dugc, dé giam bét thao tac xi ly. Diém truy
nhap AP thu thong bdo ACK c6 thé x4c dinh thong bdo ACK dugc gtri di tlr tram STA
néu sém thu duogc thong bdo niy sau mot khoang thoi gian nhét dinh (vi du, khoang
cach ngin giita cac khung (SIFS)) tir khi truyén goi ban diu vi it c6 kha ning xay ra
truong hop diém truy nhap AP s& thu duoc hai thong bdo ACK véi cing mot thong tin
trong khoang thoi gian d6. Theo khia canh khéc, tram STA ¢6 thé truyén toan bd hoic
mdt phin gia tri kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy Check) tit gbi hodc ham
bam cla toan bd hoic mot phin gbi trong phdn ddu MAC hoc phén dau PHY cia
théng bao ACK. Piém truy nhap AP c6 thé x4c dinh tram STA da truyén théng bao
ACK bing cach kiém tra thong tin ndy. Vi thong tin ndy 13 ngiu nhién dbi v6i mdi

g61, nén nhidu kha ning s& khong xay ra truong hop diém truy nhap AP thu dwoc hai
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thong bdo ACK véi cuing mot thong tin sau khoang thoi gian do.

Hon nita, g6i duge truyén tir diém truy nhap AP dén tram STA c6 thé tuy y co
dia chi ngudn (SA) ding dé& chi bao thiét bi dinh tuyén s& dung dia chi d6 dé dinh
tuyén géi. Phan ddu MAC 400 c6 thé con c6 bit hodc truong chi béo viée dia chi SA
c6 hay khong cé mit trong phﬁn ddu MAC 400. Theo mdt khia canh, bit tht tu trong
truong diéu khién khung ciia phin ddu MAC 400 c6 thé dugc ding dé chi bao su ¢6
mit hoic khéng c6 mit ctia dia chi SA. Theo khia canh khac, hai tiéu loai khung khéc
nhau ¢6 thé dugc quy dinh cho phin ddu MAC nén 400, mdt tiéu loai khung c6 truong
a3 nhu dia chi SA va mdt tidu loai khung khéng cé trudng a3 nhu dia chi SA. Tiéu
loai khung c6 thé duoc chi bao thong qua gia tri cla truong tidu loai khung trong
truong didu khién khung cta phin ddu MAC 400. Theo mot sb khia canh, diém truy
nhép AP va tram STA c6 thé truyén thong tin lién quan dén dia chi SA duéi dang 13
mdt phan cta goi khac va loai bd dia chi SA ra khéi g6i dit liéu. Tram STA ¢6 thé luu
trit thong tin dia chi SA va st dung thong tin d6 cho tit ca cac goi dugc truyén tir
diém truy nhap AP, hodc cho mdt s6 goi cd ky hi¢u nhén dang cu thé lién két vai

chung (vi dy, ID dong) nhu duge mo ta dudi day.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC 400 1a2 mot phan cia géi
dir liéu truyén trén lién két 1én tir tram STA dén diém truy nhap AP, thi trudng al 415
chtra BSSID cua diém truy nhap AP va truong a2 420 chira AID cua tram STA, AID
cta tram STA c6 thé duoc goi 1a AID cua thiét bi truyén (T-4ID: Transmitter AID).
Twong tu, diém truy nhip AP c6 thé x4c dinh xem n6 c6 ding 1 thiét bj thu du kién
hay khong va thiét bj truyén goi dit liéu dua vao BSSID va T-AID nhu d3 néu trén. Cu
thé, diém truy nhap AP c6 thé kiém tra dé biét BSSID khép v6i BSSID cua diém truy
nhip AP. Néu BSSID khép nhau, thi diém truy nhdp AP 1a thiét bi thu go6i dy kién.
Ngoai ra, diém truy nhap AP c6 thé xac dinh thiét bj truyén goi dua vao T-AID vi chi
c6 mdt tram STA trong nhém BSS cua diém truy nhap AP ¢6 T-AID dé.

Néu diém truy nhap AP xé4c dinh n6 ding 1a thiét bi thu dy kién, thi n6 c6 thé
truyén thong bao bao nhan (ACK) dén tram STA dé chi bao da thu nhan géi thanh
cong. Theo mdt khia canh, diém truy nhap AP c6 thé chtra toan bd hodc mot phén
truong a2 420 nhu T-AID trong phin didu MAC hoic phan dau tang vat Iy (PHY) cia
thong bao ACK. Do d6, dé tao ra thong bao ACK, diém truy nhap AP chi cin truc tiép
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sao chép cac bit tir phan diu MAC 400 thu dugc, dé giam bt thao tac xir ly. Tram
STA thu théng bio ACK c6 thé xac dinh thong bdo ACK dwoc gt di tir diém truy
nhap AP néu sém thu duogc thong bao nay sau mot khoang thoi gian nhét dinh (vi dy,
khoéang cach ngén gitra cac khung (SIFS)) tir khi truyén géi ban ddu vi it c6 kha nang
x4y ra trudng hop tram STA s& thu dugc hai thong bdo ACK véi cung mot thong tin
trong khoang thoi gian d6. Theo khia canh khéc, diém truy nhap AP c6 thé truyén toan
bd hodc mot phﬁn gia tri kiém du vong (CRC) tir gbéi hodc ham bam cua toan bd hodc
mot phan goi trong phan ddu MAC hoic phin diu PHY cua thong bao ACK. Tram
STA c6 thé xé4c dinh diém truy nhap AP da truyén thong bdo ACK bang cach kiém tra
thong tin ndy. Vi thong tin nay 1 ngiu nhién di véi mbi géi, nén nhidu kha ning s&
khong xay ra treong hop tram STA thu dugc hai thong bdo ACK v6i cung mot thong

tin sau khoang thoi gian do.

Theo mot sb khia canh, trudng dia chi trong thong bao ACK c6 thé c6 mot
hoic nhidu dia chi toan ciu (vi du, dia chi MAC, BSSID) duy nhit nhin dang thiét bi
truyén va/hoic thiét bj thu thong bdo ACK trén pham vi toan cau (vi du, trong hau hét
cac mang). Theo mot sb khia canh, trudng dia chi c6 thé c6 mot hodic nhidu dia chi cuc
bo (vi du, ky hiéu nhdn dang lién két (AID)) duy nhit nhén dang thiét bi truyén
va/hoic thiét bi thu théng bao ACK cuc bd (vi du, trong mang cuc bd nhu trong mot
nhém BSS cu thé). Theo mdt sé khia canh, trudong dia chi c6 thé c6 mdt phan ky hiéu
nhan dang hodc khong duy nhét (vi dy, mot phin dia chi MAC hodc AID) dé nhan
dang thiét bj truyén va/hodc thiét b thu théng bio ACK. Vi du, trudng dia chi c6 thé
12 mot trong sb ky hi¢u AID, dia chi MAC, hodc mot phﬁn ky hi¢u AID hodc dia chi
MAC ctia thiét bj truyén va/hodc thiét bi thu théng bio ACK dugc sao chép tir khung
c6 thong bao bdo nhén ACK.

Theo mdt s khia canh, truong ky hiéu nhan dang ciia thong bdo ACK c6 thé
xac dinh khung c6 thong bdo bdo nhan. Vi dy, theo mot khia canh, trudong ky hiéu
nhéan dang c6 thé 1a ham bam noi dung cta khung. Theo khia canh khéc, truong ky
hiéu nhén dang c6 thé c6 toan bd hodc mot phan gia tri CRC (vi duy, trudng FCS) clia
khung. Theo khia canh khac, truong ky hi¢u nhan dang cé thé dua vao toan bd hoac
mdt phan gia tri CRC (vi dy, truong FCS) ciia khung va toan bd hodc mét phan dia chi

cuc bd (vi dy, AID cua tram STA). Theo khia canh khéc, trudng ky hiéu nhan dang c6
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thé 1 chi s6 chudi ctia khung. Theo khia canh khac, trudong ky hiéu nhén dang c6 thé
c6 mét hodc nhidu dia chi sau day & dang két hop bit ky: mot hodc nhiéu dia chi toan
cdu ciia thiét bj truyén/thiét bj thu thong bao ACK, mdt hodc nhidu dia chi cuc bd cta
thiét bi truyén/thiét bi thu thong bao ACK, mét hodc nhiéu phﬁn dia chi toan ciu cua
thiét bi truyén/thiét bi thu thong bao ACK, hoic mdt hay nhiéu phin dia chi cuc bd
ctia thiét bi truyén/thiét bi thu thong bao ACK. Vi du, truong ky hiéu nhan dang c6 thé
chira ham bam dia chi toan cu (vi du, BSSID, dia chi MAC ctia diém truy nhip AP)
va dia chi cuc bg (vi du, ky hiéu AID cua tram STA) nhu dugc biéu dién trong biéu

thac 1.
(dec(AID[0:8]) + dec(BSSID[44:47] XOR BSSID[40:43]) 2*5) mod 29 (1)

trong d6 dec() 14 ham s bién ddi sb thap luc phan thanh sb thap phan. C4c ham bim
khac dua vao cac gia tri diu vao ndy c6 thé duge 4p dung ma khong bi coi 1a vuot ra

ngoai pham vi ctia sdng che.

Theo mot sb khia canh, khung ma thong bao ACK dugc truyén trong d6 dé dap
lai viéc thu dugc goi c6 thé ¢6 chi s ma théng bao dugc thiét 14p bing thiét bi truyén
khung. Thiét bj truyén khung c6 thé tao ra chi s6 ma thong bao dua vio thuat toan.
Theo mot s6 khia canh, chi s§ ma thong bao duge tao ra béng thiét bi truyén c6 thé co
gia tri khac nhau trong mdi khung dugc truyén bang thiét bi truyén. Theo cic khia
canh nay, thiét bj thu khung c6 thé str dung chi s6 ma théng béo trong truong ky hiéu
nhan dang cua thong bdo ACK @& nhén dang khung c6 thong béo béo nhan nhu bing
cach thiét 1ap ky hiéu nhan dang nay dudi dang chi s ma thong béo hoic tinh ky hiéu
nhan dang dua it nhit mot phﬁn vao chi s ma thong bdo. Theo mdt sb khia canh,
truong ky hiéu nhan dang c6 thé dugc tinh dudi dang két hop chi s6 ma thong bao véi
it nhat mot trong sb cac dia chi sau day: mot hodc nhiéu dia chi toan cdu cua thiét bi
truyén/thiét bi thu thong biao ACK, mét hodc nhiéu dia chi cuc bd cia thiét bi
truyén/thiét bi thu thong bdo ACK, mdt hodc nhiéu phén cta dia chi toan ciu cia thiét
b truyén/thiét bj thu thong bao ACK, mot hodc nhiéu phan dia chi cuc bd cua thiét bi
truyén/thiét bi thu thong bdo ACK, hodc toan bd hodc mot ph?m gia tri CRC cua
khung. Theo mdt s6 khia canh khac, chi s6 ma thdng béo co thé dugc dua vao trong
treong khac cua thong bdo ACK va/hodc khung cé thong bédo bdo nhén nhu truong

SIG véa/hodc truong thong tin diéu khién (Control Info). Theo mot sb khia canh, chi s6
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ma thong bao c6 thé thu dugc tir mam x40 tron trong truong SERVICE, trudong nay co

thé dimg sau phin déu PHY, cia khung c6 thong bao bao nhén.

Nho céc k¥ thuét néu trén, khung tra 16i (vi du, ACK, CTS, BA) c6 thé doi lai
gia tri, nhu FCS hoic ) ngau nhién (vi du, ID g6i), khung ban dau (vi du, dir liéu,
RTS, BAR). Gi4 tri ddi lai c6 thé 1a dya, it nhit mot phin, vao mim x4o tron. Gia tri
doi lai c6 thé dugc truyén trong trudng mam x40 tron cua khung tra 16i. Gia tri doi lai
c6 thé duge truyén trong trudng tin hi€u (SIG: Signal) ciia khung tra 10i. Gia tri doi lai

c6 thé dugc truyén trong don vi MPDU c¢6 trong khung tré 131i.

Theo mét s6 phwong 4n thuc hién, c6 thé mong mudn tdng kiém tra khung
(FCS: Frame Check Sum) cia khung ban dau (vi duy, dit li€u, RTS, BAR) phai dua vao
hozic ¢6 chira mot sé ngiu nhién (vi dy, ID goi). Gia tri nay c6 thé dugc ding lam gia
tri doi lai. Theo cac phuong an thuc hién d6, gia tri doi lai cé thé dugc dwa vao trong
mam x40 trdn cia khung ban dau. Do d6, FCS ¢6 thé dugc doi lai & dang dﬁy da hodc

& dang mdt phan trong khung tra 161 (vi dy, ACK, CTS, BA).

Nho str dung gié tri doi lai, b%mg cach dua gia tri dgi lai vao trong khung tré 10,
khung tra 1oi ¢ thé khéng c¢6 ky hiéu nhan dang tram cta khung ban dau. Mot hoic
nhiéu so dd 14p dia chi trén khung ban dau (vi du, dir liéu, RTS, BAR, v.v.) c¢6 thé
dugc ap dung cho khung tra 10i (vi du, ACK, CTS, BA, v.v.) dé doi lai FCS hoic ID
g6i ctia khung ban diu, chir khéng phai 1a ky hiéu nhan dang tram. Cach nay c6 thé

nang cao hi€u qua truyén thong nhu néu trén.

Hon nita, goi dugc truyén tir tram STA dén diém truy nhap AP c6 thé tuy ¥ co
dia chi dich (DA: Destination Address) ding dé chi béo thiét bi dinh tuyén s& dung dia
chi ¢6 @ dinh tuyén géi. Phan ddu MAC 400 c6 thé con c6 bit hodc trudng chi bao
dia chi DA c¢6 hay khong c6 mdt trong phe‘in ddu MAC 400. Theo mot khia canh, bit
thir tw ctia trudng diéu khién khung trong phin ddu MAC 400 c6 thé dugc dung dé chi
bdo su c6 mit hodc khong c6 mit cia dia chi DA. Theo khia canh khac, hai tiéu loai
khung khac nhau c6 thé duge quy dinh cho phdn ddu MAC nén 400, mdt tiéu loai
khung c6 trudng a3 nhu dia chi DA va mét tiéu loai khung khéng c6 trudong a3 nhu
dia chi DA. Tiéu loai khung c6 thé dugc chi bao thong qua gi4 trj ctia trudng tiéu loai
khung trong trudng diéu khién khung ctia phin ddu MAC 400. Theo mot sb khia canh,

gia tri cua ti€u loai ndy chi bdo sy c6 mat hodc ving mit cla dia chi DA gidong nhu gia
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tri dung dé chi bdo sy c6 mat hodc véng mit cta dia chi SA cho goéi DL. Theo mdt sb
khia canh, diém truy nhip AP va tram STA c6 thé truyén thong tin lién quan dén dia
chi DA duéi dang 12 mot phan cta goi khac va loai bé dia chi DA ra khéi g0i dit ligu.
Piém truy nhap AP c6 thé luu trit thong tin dia chi DA va str dung thong tin d6 cho tit
cé céac goi duoc truyén tr tram STA, hodc cho mot sd g6i c6 ky hi¢éu nhan dang cu thé

lién két v&i chung (vi dy, ID dong) nhu duge mé ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC 400 13 mdt phén cta goi
dir liéu truyén trén lién két truc tiép tir tram STA truyén dén tram STA thu, thi truong
al 415 chira dia chi ddy du cua thiét bj thu (RA) cia tram STA thu va trudng a2 420
chira AID cua tram STA truyén, AID nay cé thé duoc goi 1a AID cua thiét bi truyén
(T-AID). Tuong tu, tram STA thu c6 thé x4c dinh xem né cé ding 1a thiét bi thu du
kién hay khong va thiét bj truyén géi dit liéu dwa vao RA va T-AID nhu di néu trén.
Cu thé, tram STA thu c6 thé kiém tra dé biét RA khép véi RA ciia tram STA thu. Néu
RA khép nhau, thi tram STA thu la thiét bi thu g6i du kién. Hon nita, tram STA thu c6
thé x4c dinh thiét bi truyén g06i dua vao T-AID nhu thé chi c6 duy nhét mét tram STA
truyén trong nhém BSS ctia tram STA thu c6 T-AID d6.

Néu tram STA thu x4c dinh né dung 13 thiét bi thu dy kién, thi n6 c6 thé truyén
thong bao bao nhin (ACK) dén tram STA truyén dé chi bao da thu nhan géi thanh
cdng. Theo mdt khia canh, tram STA thu c6 thé chira toan bd hoiic mét phé‘m trudng
a2 420 nhu T-AID trong phin diu MAC hoic phin dau ting vat Iy (PHY) cia thong
béo ACK. Do do, dé tao ra thong bao ACK, tram STA thu chi can truc tiép sao chép
céc bit tir phan ddu MAC 400 thu duoc, dé giam bét thao tac xir ly. Tram STA truyén
thu théng bao ACK c6 thé x4c dinh théng biao ACK dugc giri di tir tram STA thu néu
som thu dwgc théng bao ndy sau mdt khoang thoi gian nhét dinh (vi du, khoang cach
ngén giita cac khung (SIFS)) tir khi truyén géi ban dau vi it c6 kha ning xay ra truong
hop tram STA truyén s& thu dugc hai théng bdo ACK véi cling mot thong tin trong
khoang thoi gian d6. Theo khia canh khac, tram STA thu cé thé truyén toan bd hodc
mdt phan gia tri kiém du vong (CRC) tir gbi hodc ham bam cia toan bd hodic mot
phin géi trong phdn d¢iu MAC hoic phan dau PHY cia thong bdo ACK. Tram STA
truyén c6 thé xac dinh tram STA thu d3 truyén thong bio ACK bing cach kiém tra

thong tin nay. Vi thong tin nay 1a ngiu nhién ddi v6i mdi goi, nén nhicu kha ning s&
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khong xdy ra truong hop tram STA thu dugc hai thong bdo ACK véi ciing mot thong

tin sau khoang thoi gian do.

Viée goi duoc truyén duéi dang 1a mdt phﬁn cta lién két Xuéng, lién két 1én
hay lién két truc tiép c6 thé dugc chi bao bing mot sd bit trong phin ddu MAC 400,
Vi dy, trudng dén hé théng phan phdi (to-ds) va truong tir hé théng phan phéi trong
truong fc 405 ¢6 thé duoc ding dé chi bao loai lién két ding dé truyén goi (vi du, 01
cho lién két xuéng, 10 cho lién két 18n, va 00 cho lién két truc tiép) nhu dugc thé hién
trén cot To-DS/From-DS. Do do6, thiét bi thu g6i cb thé x4c dinh d6 dai (vi duy, 2 octet
hodc 6 octet) cia truong al 415 va truong a2 420 dua vao loai dia chi dugc biéu dién

trong mdi trudng va vi vay xé4c dinh dia chi c6 trong mdi trudng.

Theo khia canh khéc, thay vi chi bao goéi 1a mot phan cta lién két xubng, lién
két 1én hay lién két truc tiép, thi 1 bit (vi dy, 1 bit tao nén trudng to-ds/from-ds) c6 thé
dugc dung trong phin ddu MAC 400 d& chi béo loai dia chi trong mdi trudng al 415
va truong a2 420. Vi dy, mot gié tri ciia bit nay c6 thé chi bo truong al 415 1a dja chi
thiét bi thu goi dir liéu va truong a2 420 13 dja chi thiét bj truyén goi dir lidu. Gia tri
khéc cta bit nay c6 thé chi bao truong al 415 1a dia chi thiét bj truyén géi dir liéu va

trudmg a2 420 14 dia chi thiét bi thu géi dit licu.

Vi du vé cac goi dit liéu dugc thé hién va md ta dudi day cé dua vao Fig.20 va
Fig.21.

Fig.6 thé hién vi du v& loai dir liéu trong cic trudng cia phﬁn dau MAC nén
400 cho géi dit li€u, va dit li¢u cho tin hi€u bdo nhdn tuong ing theo khia canh khac
ctia phan ddu MAC 400. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC 400 chira dit
liéu giébng nhu da md ta c6 dwa vao Fig.5 va vi vay thong tin c¢6 thé dugc dung theo
cach twong tu, ngoai trir thong bao ACK dugc truyén dép lai géi dir liéu thu duoc 1a
thong bao ACK dang khdi (BA) thay cho théng bao ACK cho mdt thiét bi. Thong bao
ACK dang khéi cho phép thiét bi thu nhidu géi dit liéu lién quan va dap lai viéc da thu
duoc nhidu goi bang cach sir dung mot thong bao ACK dang khéi. Vi du, théng béo
ACK dang khéi c¢6 thé c6 anh xa bit v6i nhiéu bit, gia tri ctia mdi bit chi bao cac goi
dir liéu cy thé trong chudi gdm nhiéu géi dit liéu trong dong cé duge thu nhén hay
khong. Do d6, thong bdo BA chira thong tin tir hai truong al 415 va truong a2 420,
thay vi chi c6 thong tin tir truong a2 420 nhu dugc thé hién trén hinh v&. Nhu dugce thé
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hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC 400 13 mdt phan cua g6i dit lidu truyén trén lién
két xudng, thi thong bao BA chira BSSID sau AID. Nhu duogc thé hién trén hinh v&,
néu phan ddu MAC 400 14 mdt phan ctia goi dit lidu truyén trén lién két 1én, thi thong
béo BA chita AID sau BSSID. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC
400 12 mdt phan cta goi dir liéu truyén trén lién két truc tiép, thi thong béo BA chira
T-AID sau RA.

Fig.7 thé hién vi du v loai dir lidu trong céc truong ciia phin diu MAC nén
400 cho géi dit 1i€u, va dir li¢u cho tin hi¢u bdo nhén tuong Gng theo khia canh khac
ctia phin ddu MAC 400. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phan dau MAC 400 chira dit
lidu gidng nhu d3 mo ta cé dwa vao Fig.6 va vi vay thong tin c6 thé dugc dung theo
cach twong tu. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén hinh v&, d6i véi mdi goi lién két
xuéng, lién két 1én va lién két truc tiép, truong al 415 c6 ky hi¢u nhén dang cuc bd
cta thiét bi thu géi, con trudng a2 420 c6 ky hiéu nhan dang dang day du cta thiét bi
truyén géi. Do d6, viéc st dung bit, nhu trudng to-ds va truong from-ds, dé chi bao
loai lién két ma goi duge truyén trén d6 c6 thé 1a khong can thiét vi truong al 415
ludn c6 2 octet, con trudng a2 420 ludn cb 6 octet, thay vi phai dua vao loai lién két
ma go6i duge truyén trén d6 va vi vay thong tin ndy khéng can phai dugc x4c dinh dya
vao loai lién két. Vi du, néu géi duoc truyén trén lién két xudng, thi tram STA thu c6
thé truyén thong bao ACK dang khéi c6 AID ctia tram STA sau BSSID ctia diém truy
nhap AP thay cho BSSID cta diém truy nhdp AP sau AID ciia tram STA nhu trong vi

du dugc mo ta cé dua vao Fig.6.

Néu g6i dugc truyén trén lién két 1én, thi truong al 415 c6 thé c6 AID cia
diém truy nhap AP, dugc dit bing 0, va trudng a2 420 c6 thé c6 dia chi MAC clia
tram STA (STA_MAC). Hon nita, diém truy nhap AP thu géi c¢6 thé truyén thong bao
ACK c6 AID ctia diém truy nhdp AP sau tram STA_MAC.

Néu goi dugc truyén trén lién két truc tiép, thi truong al 415 c6 thé c6 R-AID
cua tram STA thu, va truong a2 420 cé thé c6 dia chi thiét bi truyén (TA) cda tram
STA truyén, d6 c6 thé 1a dia chi MAC cua tram STA truyén. Hon nita, tram STA thu
c¢6 thé truyén thong bido ACK c6 R-AID cua tram STA thu sau TA cia tram STA

truyén.

Trong vi du thé hién trén Fig.7, d6i vdi cac géi trén lién két 1én, diém truy nhap
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AP c6 thé cin phai Ivu trit bang do tim lién hé STA_MAC cua céc tram STA véi AID
dé truyén va thu dit lidu, vi thong tin dugc thu bz?mg cach str dung dia chi MAC, nhung
thong tin dugc truyén bang cach sir dung AID, khéc véi vi du thé hién trén Fig.5 va
Fig.6, trong d6 diém truy nhap AP chi truyén va thu thong tin dua vao AID cua cac
tram STA. Tuong tu, dbi véi cac g0i trén lién két truc tiép, cac tram STA c6 thé can

phai luu trit bang do tim tuwong tu cling vi Iy do nhu vay.

Fig.8 thé hién vi du vé loai dir liéu trong céc trudng ciia phin ddu MAC nén
400 cho go6i dit liu, va dit li¢u cho tin hi€u bdo nhan twong ng theo khia canh khac
clia phan diu MAC 400. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, d6i v6i mdi goi lién két
xudng, lién két 1én va lién két truc tiép, AID cua thiét bi thu ding sau AID ctia thiét bi
truyén, AID cua thiét b truyén ding sau BSSID cua diém truy nhap AP lién két véi
cac thiét bi. Hon nita, dbi véi cac thong bdo ACK dang khdi, thiét bj thu géi truyén
AID cua thiét bi truyén, sau AID cua thiét bj thu, sau BSSID cua diém truy nhdp AP
lién két voi cac thiét bi. Trong vi du nay, nhu da néu trén c6 dua vao Fig.7, viéc st
dung bit, nhu truong to-ds va truong from-ds, @& chi bao loai lién két ma géi dugc
truyén trén d6 c6 thé 1a khong cin thiét. Hon nira, cac bang do tim khong cin phai

duogc luu trir nhu thé tit ca cac thong tin phi hop déu duoc dua vio trong géi.

Fig.9 thé hién vi du vé loai dit liéu trong céc trudng cia phﬁn d4u MAC nén
400 cho g6i dit ligu, va dit li¢u cho tin hi€u bdo nhan twong g theo khia canh khac
ctia phan ddu MAC 400. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phdn ddu MAC 400 chira dit
lidu gibng nhu d3 md ta c6 dwa vao Fig.8. Tuy nhién, thdng bdo ACK duoc thé hién
trén hinh v& 1a thong bdo ACK cho mét thiét bi, khong phai théng bdo ACK dang
khéi. Nhu duge thé hién trén hinh v&, thong bao ACK cho mdi géi 1a AID cia thiét bj
truyén. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén hinh v&, ddi vé6i théng bao ACK cho goi
lién két xuéng, AID luén béng 0, c6 nghia la néu thu dugc nhiéu thong bao ACK cb
AID 0, thi diém truy nhap AP c6 thé khong x4c dinh dugc thong bio ACK 1a danh cho
diém truy nhap AP. Do d6, theo mdt khia canh, dbi véi cac thong bao ACK cho géi
lién két xudng, pBSSID c6 thé dwoc ding thay cho AID. Tuy nhién, viéc st dung
pBSSID c6 nghia 13 tao ra thong bao ACK c6 thé dua vao loai lién két, nghia 1a bit,

nhu truong to-ds va trudng from-ds, c6 thé can ding dé chi bao loai lién két.

Fig.10 thé hién vi du vé loai dit lidu trong céc truong cta phin ddu MAC nén
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400 cho géi dir liéu, va dit li¢u cho tin hiéu bao nhan twong ng theo khia canh khéc
ctia phan ddu MAC 400. Nhu dugc thé hién trén hinh vé&, phin ddu MAC 400 chira dit
liéu gidng nhu d& mé ta c6 dwa vao F ig.5. Tuy nhién, thir tw ctia mot s trudng co thay
dbi. Cu thé, dbi véi lién két 1én, trudong al 415 chra AID cta tram STA truyén va
truong a2 420 chira BSSID ciia diém truy nhdp AP thu. Hon nita, trén lién két truc
tiép, trudng al 415 chira T-AID cua tram STA truyén va truong a2 420 chira RA cia
tram STA thu. Do d6, truong al 415 ludn cé 2 octet va truong a2 420 ludn co 6 octet.
Bit dé chi béo loai lién két c6 thé van cin dung d& x4c dinh thiét bi, truyén hodc thu,
ma mdi truong c6 dia chi ciia né. Bit from-ds hoic bit from-ap nim trong trudong diéu

khién khung c6 thé duoc ding dé chi bao loai lién két.

Fig.11 thé hién vi du vé loai dit liéu trong céac truong cta phan ddu MAC nén
400 cho goi dit 1i€u, va dit li€u cho tin hi¢u bao nhan tuong tng theo khia canh khéc
ctia phan ddu MAC 400. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC 400 chira dit
lidu giéng nhu d3 mod ta c6 dya vao Fig.10 va vi vay thong tin c6 thé dugc ding theo
cach twong tu, ngoai trir thong bao ACK duoc truyén dap lai goi dit ligu thu dugc 1a
thong bao ACK dang khdi (BA) thay vi théng bdo ACK cho mét thiét bi. Do do,
thong bdo BA chira thong tin tir hai trudng al 415 va truong a2 420, thay vi chi ¢
thong tin tir truong a2 420 nhu dugc thé hién trén hinh v& Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, néu phan ddu MAC 400 12 mét phan cia géi dit lidu truyén trén lién két
xudng, thi théng bdo BA chtra BSSID sau AID. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, néu
phan ddu MAC 400 12 mot phan clia g6i dit liéu truyén trén lién két 1én, thi thong bao
BA chira AID sau BSSID. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, néu phan ddu MAC 400 1a
mdt phin cta goi dit lidu truyén trén lién két truc tiép, thi thong bao BA chira T-AID
sau RA. Do d6, truong al 415 ludn c6 2 octet va truong a2 420 1udn co 6 octet. Bit dé
chi bao loai lién két c6 thé van can ding dé xac dinh thiét bi, truyén hodc thu, ma mdi
truong c6 dia chi ctia né. Bit from-ds hodc bit from-ap ndm trong trudong didu khién

khung c6 thé duoc ding dé chi bao loai lién két.

Fig.12 thé hién vi du vé loai dir liéu trong céc trudng ctia phin ddu MAC nén
400 cho géi dir li¢u, va dit li€u cho tin hi¢u bao nhan twong ing theo khia canh khac
ctia phan ddu MAC 400. Nhu dwoc thé hién trén hinh v&, phdn ddu MAC 400 chua dit

liéu gidng nhu da md ta c6 dwa vao Fig.10 va vi vay théng tin ¢6 thé dugc ding theo
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cach tuong ty. Tuy nhién, gié tri ciia truong al 415 va truong a2 420 dugce danh riéng

cho gai truyén so véi vi du duge mo ta cé dua vao Fig.10.

Fig.13 thé hién vi du v& dir liéu trong céc truong cta phan ddu MAC nén 400
diing trong co' ché yéu cau truyén/xoa yéu cu truyén (RTS/CTS). Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, trong thong bdo RTS, truong al 415 chita RA cuda thiét bi thu va trudng
a2 420 chira T-AID cua thiét bi truyén. Hon nita, thong bao CTS chira T-AID cua thiét

bi truyén.

Theo mét sb khia canh, cac khung QoS khong c6 dit lidu c6 thé turong thich véi
phén ddu MAC dang rtt ngin 400. Vi dy, phdn ddu MAC 400 c6 thé 13 twong thich dé
st dung v6i khung QoS rdng, khung QoS CF-poll va/hoic khung QoS
CF-ACK+CF-poll. Trudng loai khung va/hodc truong tiéu loai khung c6 thé nim
trong trudng fc 405 cta phan ddu MAC 400 dé chi bao loai khung (vi du, khung QoS
rong, khung QoS CF-poll hozc khung QoS CF-ACK+CF-poll).

Fig.14 thé hién vi du v& loai dit liéu trong céc trudng cia phan ddu MAC nén
400 trong khung quan ly, va dit li€u cho tin hi¢u bédo nhén twong Ung theo khia canh
khac ctia phan ddu MAC 400. Nhu duge thé hién trén hinh v&, gid tri 01 ctia trudng
to-ds/from-ds chi bao ring khung quéan ly dugc truyén trén lién két xudng. Trudng al
415 chtra AID cua tram STA thu, va trudng a2 420 chira BSSID cua diém truy nhép
AP truyén. Thong bio ACK dugc truyén dap lai viéc thu dugc khung quéan 1y tir tram
STA thu chira pBSSID ctia diém truy nhap AP dugc sao chép tir trudng a2 420.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, gié tri 0 cia truong to-ds/from-ds chi bao ring
khung quan 1y dugc truyén trén lién két 1én. Trudng al 415 chira BSSID cua diém
truy nhap AP thu, va trudng a2 420 chira AID ciia tram STA truyén. Théng bio ACK
duge truyén dap lai viée thu duge khung quan 1y tir diém truy nhap AP thu chira AID
cua tram STA dugc sao chép tir trudng a2 420.

Theo mot sd khia canh, thong bao bdo nhén (ACK) cb thé mang dia chi dang
rit ngén hodc dia chi MAC dang ddy di. Khi mang dia chi dang riit ngén, théng bao
ACK c6 thé mang pBSSID (dap lai lién két xudng) hoic AID (dép lai lién két 1én). Vi
du vé dia chi dang rut nge"ln nhu vy dugce thé hién trén Fig.5, Fig.10 va Fig.12 néu

trén.
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Fig.15 thé hién vi du v& loai dit liéu trong cac trudng cia phdn ddu MAC nén
400 cho géi dit li¢u, va dit li¢u cho tin hiéu b4o nhin twong tng theo mdt khia canh

cua phan ddu MAC 400, v6i thong bdo ACK mang dia chi MAC dang diy du.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC 14 mét phin cua géi dit
lidu truyén trén lién két xudng tir diém truy nhap AP dén tram STA, thi truong al 415
chtta AID ctia tram (STA-AID) va truong a2 420 chira BSSID. Ngoai ra, tram c6 thé
truyén thong bao ACK chira BSSID dén diém truy nhap AP. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, néu phin ddu MAC 12 mot phan cia géi dit liéu truyén trén lién két 1én tir
tram STA dén diém truy nhip AP, thi trudng al 415 chira BSSID cua diém truy nhép
AP va trudng a2 420 chtra dia chi MAC ciia tram STA (STA-MAC). Ngoai ra, diém
truy nhap AP thu géi c6 thé truyén théng bio ACK chira STA-MAC. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, néu phin ddu MAC 400 12 m6t phn ctia gbi dir lidu truyén trén lién
Kkét truc tiép tr tram STA truyén dén tram STA thu, thi truong al 415 chira dia chi
MAC cua tram STA thu (R-STA-MAC) va truong a2 420 chira dia chi MAC cua tram
STA truyén (T-STA-MAC). Ngoai ra, tram STA thu c6 thé truyén thong bdo ACK
chra T-STA-MAC.

Theo mot sb khia canh, dia chi thiét bj truyén trong truong a2 420 cia phan dau
MAC nén 400 cho goi dit liéu c6 thé ludn 14 dia chi MAC dang ddy di cta thiét bi
truyén. Dia chi thiét bj thu trong truong al 415 c6 thé 1a AID cua thiét bi thu. Trong
treong hop nay, AID cua diém truy nhap AP c6 thé duoc dit bing “0°.

Fig.16 thé hién vi du khac vé loai dit liéu trong cac trudng cta phan ddu MAC
nén 400 cho goi dir liéu. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cac cot “dir liéu” twong Ung
v6i thong tin duge truyén dudi dang 14 mot phan cta goi dir lidu (nhu duoc thé hién
trén hinh v€, thong tin cho trudong dia chi 1 (al) 415 va truong dia chi 2 (a2) 420 va
truong dia chi 3 (a3) tuy chon). Cot “huéng” chi bao hudng hoic loai lién két ma géi
dir lidu dugc truyén trén d6. Vi du trén Fig.16 thé hién viée st dung dia chi RA/AID
trong cac goi dit licu.

Hang 1602 thé hién goi dit liéu truyén trén duwong truyén thong lién két xubng.
Dia chi thiét bj thu dugc xac dinh trong truong al 415. Pia chi thiét bi truyén trong
truong a2 420 dugc dit bing khong. Truong a3 tuy chon cé gid tri chi bao dia chi thiét

bi nguén truyén dit lidu. Vi dy, dia chi a3 c6 thé 1a dia chi tram STA taora thong béo.
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Hang 1604 thé hién géi dit liéu truyén trén dwong truyén thong lién két lén.
Trudng al 415 c6 gia tri thé hién BSSID cia thiét bi thu. Trudng a2 420 chra AID
cua thiét bi truyén. Trudng a3 tuy chon ¢6 thé chira dia chi dich ciia gbi dit liéu (vi du,
tram STA kh4c).

Hang 1606 thé hién dudng truyén thong lién két truc tiép. Nhu da néu trén, lién
két truc tiép 1a lién két truyén thong gifra hai tram STA. Trudng al 415 chta dia chi
thiét bj thu. Truong a2 420 chira AID ciia thiét bi truy@n.

Fig.17 thé hién vi du khéc vé loai dit liéu trong céc trudng cua phin ddu MAC
nén 400 cho goéi dit li€u. Nhu duogc thé hién trén hinh v8&, cac cot “dit lidu” tuong Ung
v6i thong tin dugce truyén dudi dang 1a mot phén ctia g6i dir liéu (nhu dugc thé hién
trén hinh v&, thong tin cho truong dia chi 1 (al) 415 va trudng dia chi 2 (a2) 420 va
truong dia chi 3 (a3) tuy chon). Cot “hudng” chi bao hudng hoic loai lién két ma goi
dit li€u duoc truyén trén do. Cot “From-AP” chi bdo gié tri bit xac dinh dit li€u c6
dung 14 duoc truyén tir diém truy nhap AP hay khong. Trong vi du nay, c6 thé khong
¢6 AID ngudn trong cic khung truyén tir diém truy nhap AP. Tuy nhién, trong vi du
nay, c6 truong From-AP thay cho cac trudng to-DS/from-DS duge thé hién trong cac

vi du trudec.

Hang 1702 thé hién duong truyén thong lién két xudng. Vi thong bio nay s&
dugc truyén dén thiét bi thu, nén bit from-AP duge dit béng mot. Trudong al 415 co

gi4 tri thé hién dja chi thiét bi thu.

Hang 1704 thé hién dudng truyén thong lién két 1én. Vi thong bao nay khong
duoc truyén tir diém truy nhap AP, nén bit from-AP duoc dit bing khéng. Truong al
415 ¢6 thé chira BSSID cua thiét bi thu. Trudng a2 420 c6 thé chira AID cia thiét bi
truyén. Truong a3 c¢6 thé tuy ¥ c¢6 gid tri dia chi dich.

Hang 1706 thé hién duong truyén thong lién két truc tiép. Trong vi du nay, bit
from-AP dugc dit bang khong. Truong al 415 chira gié tri dia chi thiét bj thu. Trudong
a2 chira AID cia thiét bi truyén. Nhu dugc thé hién trén hinh ve, trudng dia chi 3 dé
tréng.

Cén luu y réng, d6i v6i mdi khia canh duge md ta ¢6 dua vao cac hinh vé tur

Fig.5 dén Fig.17, viéc sir dung AID va BSSID chi nhdm muc dich minh hoa. Thay cho
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AID, c6 thé st dung moi loai ky hi¢u nhan dang cuc bo trong cac khia canh dugc mo
ta. Hon nita, thay cho BSSID, c6 thé sit dung moi loai ky hi¢u nhén dang dang déy da
trong cac khia canh dugc md td. Hon nita, thir tu cia trudng al va trudng a2 dd mo ta

c6 thé c6 thay dbi.

Theo mét s6 khia canh, céc khung quan 1y c6 thé duogc nén theo cach tuong tu
nhu céc g6i khac néu trén. Cu thé, thay cho TID, cc khung quén ly c6 trudng nhiéu
kénh bén canh (ACI: Adjacent Channel Interference) tuy chon. Nhu da néu trén, c6
thé khong sir dung hét tét ca cac bit trong trudng al hodc a2 dai 2 octet, vi c6 thé chi
st dung 13 bit. Vi vay, ba bit con lai c6 thé duoc st dung vao muc dich khac. Vi du,
ACI ¢6 thé duge dua vao trong trudng al hodc a2 dai 2 octet. Hon nita, cic truong
to-ds va from-ds c6 thé khong c6 sin trong cac khung quéan 1y dé chi bao loai lién két
ma khung dugc truyén trén d6, va vi vay khong thé dung @& chi bao dinh dang cho
phan ¢du MAC nhu d3 néu trén. Do d6, cac goi lién két 1én va lién két xubng c6 thé co
cing mdt dinh dang (vi du, dinh dang dia chi) c6 nghia 1a mdi trudng co cung mot
dinh dang thong tin (vi dy, ky hi€u nhén dang cuc b, ky hiéu nhan dang dang dz‘?ty du,
hodc mot s6 dit liéu phit hop khéc). Vi du, truong al ctia khung quéan 1y c6 thé chira ky
hiéu nhan dang cuc bd (vi du, AID), truong a2 chira ky hi¢u nhén dang dang dﬁy da
(vi du, dia chi MAC), va ngoai ra c6 thé c6 thém BSSID. Hon nira, céic khung quén ly
chi xut hién gitra diém truy nhap AP va tram STA nén SA va DA c6 thé 1a khong cin
thiét.

Theo mot sb khia canh, cac khung diéu khién va/hodc quan 1y khéc c6 thé
tuong thich véi phan ddu MAC dang rit ngin nhu phan ddu MAC dang rat ngén 400.
Vi dy, phan ddu MAC 400 c6 thé 1a tuvong thich dé sir dung véi moi khung didu khién
sau ddy: khung yéu cau truyén (RTS), khung xo04 yéu ciu truyén (CTS), khung ACK,
khung thong bdo ACK dang khéi yéu ciu (BAR), khung nhiéu TID-BAR, khung
théng bdo ACK dang khéi (BA), khung héi vong & ché do tiét kiém dién ning
(PS-poll: Power Save poll), khung két thiic khong c6 xung dot (CF end: Contention
Free end), khung hoi vong béo cdo tao chum, khung thong bdo goéi dit lidu rong
(NDPA: Null Data Packet Announcement), khung béo hiéu, v.v.. Theo mot sb khia
canh, céc loai khung diéu khién nay c6 chirc ning giéng nhu cac khung diéu khién c6

cung tén goi dugc quy dinh trong dic td IEEE 802.11. Nhu d3 néu trén, trudong loai
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khung vi/hoic trudong tiéu loai khung c6 thé nim trong truong fc 405 cua phin dau
MAC 400 d& chi bao loai khung.

Theo mét sb khia canh, cidc khung didu khién c6 thé sir dung ph?ln dau MAC
400, c6 cac truong cta phin ddu MAC 400 nhu dugc thé hién trén Fig.4 hoc phin
ddu MAC 400a, c6 céc truong cia phdn ddu MAC 400a nhu dugc thé hién trén
Fig.4A. Theo mdt s6 khia canh, truong didu khién chudi 430 c6 thé dugc loai bo. Néu
khung 1a khung CTS, thi theo mot sb khia canh, theo cach khac hoic theo cach bd
sung, truong al 415 va/hodc trudng a2 420 cb thé duge loai bd. Néu khung 13 khung
PS-Poll, thi theo mdt sb khia canh, theo cach khac hoic theo cach bd sung, truong
didu khién PS-poll (vi dy, nhu dugc quy dinh trong dic ta IEEE 802.11) c¢6 thé duge
bd sung. Néu khung 12 khung BAR hoic khung BA, thi theo mét sé khia canh, theo
cach khac hoic theo cach bd sung, truong théng tin BAR va/hodc trudong didu khién
BAR (vi dy, nhu duoc quy dinh trong dic ta IEEE 802.11) c¢6 thé duge bd sung. Néu
khung 13 khung NDPA, thi theo mét sb khia canh, theo cach khac hodc theo cach bd
sung, mdt hodc nhiéu truong thong tin STA (vi dy, nhu duge quy dinh trong dac ta
IEEE 802.11) c6 thé dugc bb sung.

Theo mdt s khia canh, chi gia tri to-ds/from-ds 00 va 01 cé thé thuong dugc
sir dung cho céc khung quan ly. Do d6, gi4 tri 01 va 11 ¢6 thé vin dwoc st dung dé

béo hiéu sy khac biét giita dia chi lién két 1én va dia chi lién két xuong.

Céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.23 thé hién cac khia canh khac cta phin du
MAC nén c6 mdt sb truong va khong c6 cic truong khac nhw da néu trén, va c6 thé
dugc dung @ truyén thong giita thiét bi khong ddy 202t va thiét bi khong day 202r.
Céc truong c6 thé duge ding theo cach nhu d néu trén. Can luu ¥ ring, cac phan dau
MAC khéc, khong dugce thé hién trong sang ché, co thé co dang Két hop khac cda cac

truong dua vao phan mod ta trén ddy, vin dugc coi 12 nim trong pham vi cia séng ché.

Fig.18 thé hién phdn diu MAC nén gidng nhu Fig.3A c6 truong dur, trudng al,
trudng a2, trudng a3, trudng sc, trudng qc, trudong hte, trudng llc/snap, va truong fes
duoc loai bo trong khi sit dung gid tri méi ciia trudng tiéu loai khung va sir dung PV0
cho phién ban giao thirc. Hon nita, trudng pra va trudng pta dugc bd sung va c6 thé
dugc st dung mot phﬁn dé xéac dinh thong tin dia chi nhu d3 néu trén. Hon nita,

trudng ethertype dwoc bd sung thay cho trudng llc/snap nhu da néu trén. Ngoai ra,
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truong chi sd loai truy nhap (aci: access category index) va trudng chudi kiém tra
phén dau (hes: header check sequence) dugc bd sung, trong do truong aci chi bao
mirc vu tién cua khung va trudng hes c6 gia tri kiém du vong dang rat ngin dé phé
chuin tinh chinh x4c ctia phdn ddu MAC (ttrc 13 khong c6 tai hitu ich). Fig.19 thé hién
phin ddu MAC giéng nhu Fig.18. Tuy nhién, trong phdn diu MAC trén Fig.19,
truong fc duge thu gon kich thuéc va phién ban giao thitc duge chuyén thanh PV1.
Nhu duoc thé hién trén hinh ve, trong trudong fc loai bd truong tiéu loai khung, truong
to-ds, truomg from-ds, truong van con phan doan, trudng pf va truong thir tu. Hon
nita, trudng c6 dia chi a3 duge bd sung dé chi bao viée truong a3 c¢6 hay khéng c6 mit
trong phin diu MAC trén Fig.19 (trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, trudng nay
khong c6 mit). Theo phuong 4n khéc, phin ddu MAC dang it ngén c6 dia chi a3 c6
thé duoc chi bio bang cach sir dung gié tri khac ctia trudng loai khung trong truong
didu khién khung. Theo cach khac, c6 thé sir dung ciing mét dinh dang ciia phan dau
MAC khi phién ban giao thirc dugc dit bing 0 (PVO0), nhung diéu nay c6 thé gay ra
phan Gng sai & cac nut ké thira.

Fig.20 thé hién phan ddu MAC giéng nhu Fig.19. Tuy nhién, trong phin dau
MAC trén Fig.20, truong pra dugc loai bo.

Fig.21 thé hién phin d¢iu MAC gidng nhu Fig.19. Trong vi du dugc thé hién
trén Fig.21, trudng a3 c6 mit.

Fig.22 thé hién phin ddu MAC gibéng nhu Fig.19. Tuy nhién, trong vi du duoc
thé hién trén Fig.22, trudng fc con ¢ trudng cé dia chi a3 nén (compr a3) dé chi bao
viée c6 hay khong c6 dia chi a3 cta géi twong tmg v6i dia chi a3 Iuu trir & thiét bi thu

nhu di néu trén.

Fig.23 thé hién phan d¢iu MAC giéng nhu Fig.22. Tuy nhién, trong phan diu
MAC trén Fig.23, trudng pra dugc loai bo.

Céc hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C thé hién vi du vé céc loai phan diu MAC
nén c6 tai hitu ich khong ma hoa. Nhu duoc thé hién trén Fig.24A, phin ddu MAC
2400a c6 thé c6 truong didu khién khung (FC) 2410, trudng mdt phin dia chi thiét b
truyén (PTA hozc PTX) 2420, truong chi sé chudi khung (SEQ: frame sequence
number) 2430, va truong chudi didu khién khung (FCS) 2450. Theo phwong an dugc
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thé hién trén hinh ve, truong fc 2410 dai hai byte, truong PTX 2420 dai 2 byte, trudng
SEQ 2430 dai hai byte, va truong FCS 2450 dai bdn byte. Miac di tai hiru ich 2440
duoc thé hién 1am vi dy, nhung d6 ¢6 thé khong phai 13 mét phin cia phin ddu MAC
2400a. It nhit mot sb trudng duge mo ta c6 dwa vio Fig.24A c6 thé tuong ty nhu céac
truong tuwong Gmg duge md ta c6 dwa vao Fig.3A. Theo cic phuong 4n, phin dau
MAC 2400a c6 thé bd sung céc truong khong dwoc thé hién trén hinh vé va c6 thé loai
bd mot hodc nhiéu truong dugc thé hién trén hinh veé. Ngudi cé hiéu biét trung binh vé
linh vue k§ thuat nay sé& hiéu ring, cac truong cua phdn ddu MAC 2400a c6 thé c6

kich thudc bét ky.

Ciing trén Fig.24A, phan ddu MAC 2400a c6 thé loai bo truong dia chi thiét b
thu, nhu trudng al 325a d3 duge mé ta cé dwa vao Fig.3A. Do d6, thiét bj khoéng day
202t c6 thé tinh truong FCS 2450 nhu thé truong dia chi thiét bj thu c6 mat trong phin
diu MAC 2400a, ngay ca khi phin ddu MAC 2400a c6 thé khong co6 truong dia chi
thiét bi thu. Khi thiét bj thu, nhu thiét bi khong day 202r, thu phdn ddu MAC 2400a,
thi thiét bi nay c6 thé hoan toan biét r5 dia chi ctia né. Vi dy, theo mdt phwong én,
thiét bj khong day 202r c¢6 thé luu trit dia chi mang cta né trong bd nhé 206. Do do,
thiét bi thu co6 thé tinh FCS du kién dwa vio mdt hodc nhidu trudng trong phin diu
MAC 2400a két hop véi dia chi thiét bi thu da biét r5. Sau d6, thiét bi thu c6 thé so
sanh FCS du kién v6i truong FCS 2450 thu duogc tir phdn ddu MAC 2400a. Néu
truomg FCS 2450 thu duoc khép véi FCS du kién duge tinh béng cach sir dung dia chi
thiét bi thu da biét r5 va duoc loai bo ra khoi phin ddu MAC 2400a, thi thiét bi thu c6
thé xac dinh ring khung lién quan dén phin ddu MAC 2400a da dugc giri dén thiét b

thu va khung d6 da dugce thu nhéan chinh xac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24A, phin ddu MAC 2400a c6 thé loai bé truong
dia chi ngudn hoic dia chi thiét bj truyén (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu
trudng a2 320a da dugc md ta ¢ dwa vao Fig.3A. Vi du, khi thiét bi thu c6 thé chi thu
dit liéu tir diém truy nhap, thi truong dia chi thiét bi truyén c6 thé dwoc loai bd. Tuy
nhién, theo mot sd phuong én, truong mot phﬁn dia chi thiét bj truyén (PTA hodc
PTX) 2420 duge dua vio trong phan ddu MAC 2400a. Trudng PTX 2420 c6 thé duge
dua vao trong cic mdi trudng mang trong d6 thiét bi khong day co thé tai dir liéu 1én,

hodc trong moi trudng thiét 1ap lién két truc tiép truyén lién mang (TDLS: Tunneled
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Direct Link Setup). Theo mot phuong 4n, truomg PTX 2420 c6 thé dya vao dia chi
MAC cua thiét bi truyén. Vi dy, truong PTX 2420 c6 thé ¢6 mot sé luong dinh truéce
bit c6 gid tri nhé nhét (LSB) ciia dia chi MAC cuia thiét bi truyén. Nhu da néu trén,
truong PTX 2420 c6 thé cho phép thiét bi thu khong diy giam b6t sé lugng khod ma
n6 tim kiém khi thu dugc khung c6 phin ¢du MAC 2400a. Theo céc phuong an khéc,
phan ddu MAC 2400a c6 thé c6 truong dia chi thiét bi truyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24B, phin ddu MAC 2400b c6 thé c6 truong diéu
khién khung (FC) 2410, trudng mot phan dia chi thiét bi truyén (PTA hoic PTX)
2420, truong chi sé chudi khung (SEQ) 2430, va trwong chudi didu khién khung
(FCS) 2450. Mic du tai hitu ich 2440 duoc thé hién 1am vi dy, nhung d6 c6 thé khong
phai 1 mot phan ciia phdn ddu MAC 2400b. Theo cic phwong 4n, phin ddu MAC
2400b c6 thé bd sung cac truong khong duge thé hién trén hinh v& va c6 thé loai bd
mdt hogc nhiéu truong duoc thé hién trén hinh v&. Vi du, nhu duoc thé hién trén
Fig.24B, phin ddu MAC 2400b c6 truong dia chi dich (ADD3) 2460. Theo mot
phuong 4n, trudng ADD3 2460 c6 thé 13 truong a3 325a dd duge md ta c6 dwa vao
Fig.3A. Trudong ADD3 2460 c6 thé dugc ding trong cdc mdi trudng mang trong dé

cac khung c6 thé dugc chuyén ti€p dén dia chi dich cudi cuing ctia chung.

Nhu duge thé hién trén Fig.24C, phan ddu MAC 2400c¢ c6 thé c6 truong didu
khién khung (FC) 2410, truong mdt phin dia chi thiét bi thu (PRA hodc PRX) 2470,
truong mdt phan dia chi thiét bi truyén (PTA hoic PTX) 2420, trudng chi s§ chudi
khung (SEQ) 2430, va truong chudi diéu khién khung (FCS) 2450. Mic du tai hitu ich
2440 duoc thé hién 1am vi du, nhung d6 c6 thé khong phai 13 mot phén ctia phin du
MAC 2400c. Theo cac phuong 4n, phan ddu MAC 2400c c6 thé bd sung cac truong
khdng dugc thé hién trén hinh v& va c¢6 thé loai bd mot hodc nhidu trudong duge thé
hién trén hinh v&. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.24C, phin didu MAC 2400c¢ c6
trudng dia chi dich (ADD3) 2460. Phin ¢iu MAC 2400c c6 thé c6 truomg PRX 2470
dé cung clp cho thiét bi thu mét sé théng tin chi bao vé& viée kidm tra truong FCS
2450. Vi du, néu dia chi thiét bi thu khéng khép vé6i trudng PRX 2470, thi c6 thé
quyét dinh khong tinh FCS dy kién vi truong FCS 2450 thu dwoc khong chic 1a s&
khép. Tuy nhién, néu dia chi thiét bi thu khép véi trudng PRX 2470, thi ¢6 thé quyét
dinh tinh FCS du kién dé x4c dinh xem c6 phai khung 13 d& danh cho thiét b thu hay
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khong. Néi cach khac, truong PRX 2470 c6 thé cung cép cho thiét bi thu cach thic
tranh phai xtt ly tiép khi khung thu dwoc khong phai danh cho thiét b thu. Viéc it phai

xtr 1y ¢6 thé 1am giam muc tiéu thy nang lugng.

| Theo mot phuong an, trudng PRX 2470 c6 thé dya vao dia chi MAC cia thiét
bi thu. Theo phwong an khéc, truong PRX 2470 c6 thé dua vao ca dia chi MAC cia
thiét bi thu 13n dia chi MAC cua thiét bj truyén. Vi duy, truong PRX 2470 c6 thé 1a
ham biam dia chi MAC ctia thiét b truyén va ID ctia thiét bi thu. Theo cac phwong 4n,
céc thong tin chi bdo so bd khac c6 thé dugc ding dé cho phép thiét bj thu bé qua
nhing khung thu duoc khong cin tinh két qua kiém tra khung du kién.

Theo cac phuong 4n néu trong sang ché, khi céc phin cia phdn ddu MAC
thong thudng duoc bd qua, thi thiét bi khong day 202t ¢6 thé loai bd hoan toan trudong
FCS 2450 (cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C). Vi du, trong c4c khung c6 tai hitu ich
ma hoa, phin ddu MAC c6 thé tai sir dung va thiét 1ap dua trén cac truong hién c6 lién
quan dén k¥ thuat ma hoa. Viéc tai st dung phin du c6 thé rit ngin khung vi tai hitu
ich ma hod c6 thé d3 c6 cac phin ddu lién quan dén k¥ thudt ma hoé clia nd. Viée sir
dung céc trudng phan dau da cé tir trude lién quan dén k§ thust ma hoa dé dap Gng vai
trd clia cc truong phan ddu MAC thong thudong c6 thé 1am giam tdng s truong duoc
sir dung. Theo mot phuong an, thiét bj khong ddy 202t c6 thé tao ra phin didu MAC
khéng c6 truong FCS. Truong kiém tra tinh nguyén ven cua théng bao (MIC) c6 thé
duoc tai sir dung thay cho truong FCS. Theo phuong 4n khéc, thiét bi khong day 202t
c¢6 thé tao ra phin diu MAC khong c6 trudng chi sé chudi (sn). Truong chi sb goi
(PN) ¢6 thé dugc tai sir dung thay cho truong SN. Khi nén phin ddu MAC véi céc
khung ma hoa, t6t hon néu thiét bi khong day 202t c6 kha ning giai ma khung trong
khoang cach ngn gitra cac khung (SIFS).

Theo mot phuong 4n, thiét bi khong day 202t c6 thé tinh MIC dya vao tt ca
céc truong trong phan ddu MAC 300a, nhu da néu trén c6 dya vao Fig.3A, trong khi
chi truyén céc trudng trong phin ddu MAC nhu dugc thé hién, vi dy, trén mot trong
cac hinh v& tir Fig.18 dén Fig.23. Cu thé hon, theo cﬁc phuong an trong d6 trudng thoi
khoang dugc loai bo ra khoi phan ¢du MAC, nhung thiét bi khong day 202t c6 thé c6
truong thoi khoang khi tinh MIC. Theo céc phuong 4n trong d6 truwong thoi khoang
duoc loai bo ra khoi phan ddu MAC, nhung thiét bi khéng day 202t c6 thé c6 trudng

-45-



19988

thoi khoang khi tinh MIC. Theo c4c phuong 4n trong dé truong dia chi thiét bi thu
dugc loai bo ra khéi phan ddu MAC, nhung thiét bi khong day 202t c6 thé c6 truong
dia chi thiét bj thu khi tinh MIC. Theo cic phwong 4n trong d6 trudng dia chi ngudn
hogc dia chi thiét bj truyén dugc loai bo ra khéi phan ddu MAC, nhung thiét bi khong
day 202t c6 thé c6 trudong dia chi ngudn hodc dia chi thiét bi truyén khi tinh MIC.
Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& hidu ring, truong bét ky bi

loai bé ra khéi phan diu c6 thé dugc dua vao trong trudong MIC.

Céc hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25C thé hién vi du v& c4c loai phan diu MAC
nén c6 tai hiru ich ma hod. Phuong 4n thé hién trén Fig.25A c6 phan ddu MAC 2500a
cho khung st dung ché 36 ma hoa giao thirc ma xéc nhén thong bao lién két khdi mat
ma (CCMP). Nhu dugc thé hién trén Fig.25A, phin ddu MAC 2500a c6 thé c6 truong
diéu khién khung (FC) 2510, trudng mot phan dia chi thiét bi truyén (PTA hoic PTX)
2520, truong phan ddu CCMP (HRD) 2530, va trudng kiém tra tinh nguyén ven cua
thong bao CCMP (MIC) 2550. Theo phuong én dugc thé hién trén hinh v&, truong fc
2510 dai hai byte, truong PTX 2520 dai 2 byte, truong CCMP HRD 2530 dai tdm
byte, va trudng CCMP MIC 2550 dai tAm byte. Mic di tai hitu ich 2540 dugc thé hién
1am vi dy, nhung d6 c6 thé khong phai 1a mot phan ciia phan ddu MAC 2500a. it nhit
mdt sb truong duge md ta c6 dwa vao Fig.25A c6 thé twong tu nhu cac trudng tuong
tng dwoc md ta c6 dua vao Fig.3A. Theo cac phuong 4n, phan ddu MAC 2500a c6 thé
bd sung céac truong khong duge thé hién trén hinh v& va c6 thé loai bd mot hodc nhiéu
truong duge thé hién trén hinh v&. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vy k¥ thuét

nay s& hiu ring, cac trudng cta phin ddu MAC 2500a c6 thé c6 kich thude bat ky.

Ciing trén Fig.25A, phin ddu MAC 2500a c6 thé loai bé truong dia chi thiét bj
thu, nhu trudng al 325a da dugc md ta c6 dwa vao Fig.3A. Do d6, thiét bj khong day
202t ¢6 thé ¢ dia chi thiét bj thu khi tinh gi4 tri MIC 2550. Khi thiét bi thu, nhu thiét
bi khong day 202r, thu phan ddu MAC 2500a, thi thiét bi nay c6 thé hoan toan biét 15
dia chi cia né. Vi dy, theo mot phuong an, thiét bi khong day 202r ¢6 thé luu trit dia
chi mang cta no6 trong bd nhé 206. Do do, thiét bi thu c6 thé tinh MIC dy kién dya
vao mdt hodc nhiéu truong trong phin ddu MAC 2500a két hop véi dia chi thiét bi thu
da biét r5. Sau do, thiét bi thu ¢6 thé so sanh MIC du kién véi truong MIC 2550 thu
duoc tir phin ddu MAC 2500a. Néu trudng MIC 2550 thu dugc khép voi MIC du kién
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duoc tinh béng cach sit dung dia chi thiét bj thu da biét rd va dugc loai bo ra khoi
phén ddu MAC 25004, thi thiét bi thu ¢6 thé xac dinh ring khung lién quan dén phin
ddu MAC 2500a da dugc giri dén thiét bi thu va khung d6 da duge thu nhan chinh xac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25A, phin ddu MAC 2500a c6 thé loai bd trudng
dia chi nguén hodc dia chi thiét bi truyén (khoéng duogc thé hién trén hinh v€), nhu
truong a2 320 d duoc mé ta c6 dua vao Fig.3A. Vi du, khi thiét bj thu c6 thé chi thu
dit liéu tir diém truy nhap, thi truong dia chi thiét bi truyén 6 thé dugc loai bo. Tuy
nhién, theo mot sé phuwong 4n, truong mot phan dia chi thiét bi truyén (PTA hoic
PTX) 2520 dugc dwa vao trong phan ddu MAC 2500a. Truong PTX 2520 c6 thé duge
dwa vao trong cac mdi trudng mang trong d6 thiét bi khong ddy co thé tai dir lidu lén,
hoic trong mdi trudng thiét 1ap lién két truc tiép truyén lién mang (TDLS). Theo mdt
phuong 4n, truong PTX 2520 c6 thé dwa vao dia chi MAC clia thiét bi truyén. Vi duy,
truong PTX 2520 c6 thé c6 mot sb lwong dinh trudce bit c6 gia tri nho nhét (LSB) ciia
dia chi MAC cua thiét bj truyén. Nhu d3 néu trén, truong PTX 2520 c6 thé cho phép
thiét bi thu khong day giam bét sé lwong khoa ma n6 tim kiém khi thu dwgc khung c6
phin diu MAC 2500a. Theo c4c phwong 4n khéc, phan ddu MAC 2500a c6 thé co

truong dia chi thiét bi truyén.

Nhu duge thé hién trén Fig.25B, phan ddu MAC 2500b c¢6 thé c6 truong didu
khién khung (FC) 2510, truong mét phan dia chi thiét bj truyén (PTA hoic PTX)
2520, truong phan ddu CCMP 2530, va trudng kiém tra tinh nguyén ven ctia thong
bao (MIC) 2550. Miic di tai hitu ich 2540 duoc thé hién 1am vi du, nhung d6 c6 thé
khong phai 12 mot phin cta phan ddu MAC 2500b. Theo céc phuong 4n, phan du
MAC 2500b c6 thé bd sung cac truong khong duoc thé hién trén hinh v& va c6 thé loai
bd mot hodc nhiéu truong dugc thé hién trén hinh v&. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.25B, phin didu MAC 2500b c6 trudong dia chi dich (ADD3) 2560. Theo mot
phuong an, trudng ADD3 2560 c6 thé 1a trudng a3 325a dd dugc mé ta c¢6 dua vao
Fig.3A. Trudng ADD3 2560 c6 thé dugc dung trong cac mdi trudng mang trong d6

cac khung c6 thé dugc chuyen ti€p den dia chi dich cudi cung ctia ching.

Nhu duge thé hién trén Fig.25C, phin ddu MAC 2500c c6 thé c6 trudong diéu
khién khung (FC) 2510, truong mdt phin dia chi thiét bi thu (PRA hogic PRX) 2570,
truong mot phan dia chi thiét bi truyén (PTX) 2520, trudng phan ddu CCMP 2530, va
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treong kiém tra tinh nguyén ven cua thong bado (MIC) 2550. Mac du tai hitu ich 2540
dugc thé hién 1am vi dy, nhung d6 c6 thé khong phai 1a mot phin ctia phin ddu MAC
2500c. Theo c4c phuong 4n, phan ddu MAC 2500c c6 thé bd sung cac trudong khong
duge thé hién trén hinh vé va c6 thé loai bé mdt hodic nhiéu trudong duoc thé hién trén
hinh v&. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.25C, phin ddu MAC 2500c c6 trudng dia
chi dich (ADD3) 2560. Phin ddu MAC 2500c c6 thé ¢6 truong PRX 2570 d& cung cip
cho thiét bj thu mot s6 thong tin chi bao v& viéc kiém tra trudng MIC 2550. Vi dy, néu
dia chi thiét bi thu khéng kh6p vai truong PRX 2570, thi ¢ thé quyét dinh khong tinh
MIC du kién vi truong MIC 2550 thu dugc khéng chic 1a s& khdp. Tuy nhién, néu dia
chi thiét bi thu khép véi trudng PRX 2570, thi ¢6 thé quyét dinh tinh MIC dy kién dé
xac dinh xem c6 phdi khung 1a dé danh cho thiét bi thu hay khong. No6i céch khac,
trudong PRX 2570 ¢6 thé cung cp cho thiét bi thu cach thire tranh phai xir 1y tiép khi
khung thu dugc khéng phai danh cho thiét bi thu. Viéc it phai xit 1y c6 thé lam giam

muc ti€u thu ndng lugng.

Theo mdt phuong 4n, trudng PRX 2570 c6 thé dya vao dia chi MAC ciia thiét
bi thu. Theo phuong 4n khac, truong PRX 2570 ¢ thé dua vao ca dia chi MAC cua
thiét bi thu 14n dia chi MAC cua thiét bi truyén. Vi duy, truong PRX 2570 c6 thé 1a
ham bam dja chi MAC cua thiét bi truyén va ID cia thiét bi thu. Theo céc phuong an,
c4c thong tin chi bio so bd khac c6 thé duge diung dé cho phép thiét bi thu bo qua
nhiing khung thu dwoc khong cin tinh két qua kiém tra khung du kién.

Theo mot sb phwong an, cac phin khac clia géi dit liéu cu thé ciing ¢6 thé dugc
giam kich thuée. Vi du, khung ACK c6 thé duge nén gidng nhu phn diu MAC c6 thé

duoc nén néu trén.

Fig.26 thé hién vi du vé loai khung ACK 2600 dung trong céc hé théng truyén
thong ké thira. Vi du, khung ACK 2600 c6 4 truong: trudng fc 2605, trudng dur 2610,
truong al 2615 va trudng fes 2620. Theo mot sb phwong 4n, trudng dur 2610 c6 thé
dugc loai bod nhu dd néu trén dbi voi phz‘in ddu MAC 300. Theo mdt sb phuong an,
truong PRA ¢6 thé dugc dung thay cho truong al 2615 nhu di néu trén lién quan dén
phan diu MAC. Vi du, thiét bj khoéng day 202r c6 thé coi 1a géi dir lidu dugc danh cho
n6 dya vao thuc té g6i thu dugc truge do tu thiét bi khong day 202t 1a dé danh cho
thiét bi khéng day 202r (nhu dwa vao thong tin chi béo trong trudng al 2615 c6 trong
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g6i thu duge trude d6). Theo mot sé phuong an, truong PRA ¢6 thé dugc dua vao
trong phan dau PHY. Theo mot sb phuong an, truong fe 2605 c6 thé dugce giam kich
thudc nhu d4 néu trén lién quan dén phin ddu MAC. Theo mot sb phuong én, trudng
fos 2620 6 thé duge rit ngén bang cich giam bot kich thuéce cua gia tri kiém du
vong. Theo mot s6 phuong 4n, thong bio ACK c6 thé khong chira cac truong dia chi,
va dia chi nguén cung véi dia chi dich dugc tim ra dya vao thoi khoang SIFS ctia né
sau khi két thiic géi dit liéu trude.

Fig.27 va Fig.28 thé hién cac khung ACK nén, theo phwong 4n khac, c6 mot sb
truong va khong c6 cc trudng khac nhu di néu trén, va khung ACK nén niy c6 thé
duogc ding dé truyén thong giita thiét bi khong day 202t va thiét bj khong day 202r.
Céc trudng c6 thé dugc ding theo cich nhu da néu trén. Can lvu y ring, cic khung
ACK khac, khong dugc thé hién trong sang ché, c6 thé c6 dang két hop khac cua cac

truong dua vao phan mo ta trén day, vin dugc coi 1a ndm trong pham vi clia sang ché.

Fig.27 thé hién khung ACK giéng nhu Fig.26. Tuy nhién, trong khung ACK
trén Fig.27 khong c6 trudng dur, trudng al va truong fes. Truong hes tuy chon dugce
dua vao trong khung ACK, truong ndy déng vai trd 13 trudng fes dang rit ngin. Ngoai
ra, truong fc dugce thu gon kich thudc. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, trong trudng fc
loai bo truong tidu loai khung, trudng to-ds, trudng from-ds, trudng van con phéan
doan, truong pf va trudng thir tu. Hon nita, truong c6 dia chi a3 dugc bd sung dé chi
bao viéc truong a3 cé hay khong cé mit trong khung ACK trén Fig.27 (trong vi du
dugc thé hién trén hinh v&, truong nay khéng c6 mit). Trudng fe con c6 truong c6 dia
chi a3 nén (compr a3) dé chi bao viéc c6 hay khong c6 dia chi a3 cua khung ACK

twong tng véi dia chi a3 luu trit & thiét bi thu nhu d4 néu trén.

Fig.28 thé hién khung ACK gidng nhu Fig.27. Tuy nhién, khung ACK trén

Fig.28 con c6 trudng pra.

Céc hinh v& tir Fig.29A dén Fig.29C thé hién vi du v& c4c khung béo nhdn
(ACK) nén. Nhu dugc thé hién trén Fig.29A, khung ACK 2900a c¢6 thé c6 phin du
ting vat ly (PHY) 2910, trudong diéu khién khung (FC) 2920, truong mdt phan dia chi
thiét bi thu (PRA hogc PRX) 2930, va trudong chudi diéu khién khung (FCS) 2940.
Theo phuong 4n dwgc thé hién trén hinh v&, treong FC 2920 dai hai byte, truong PTX
2920 dai 2 byte, truong PRX 2930 dai hai byte, va truong FCS 2940 c6 do dai thay

-49-



19988

dbi. It nhit mot sb truong duge md ta c6 dua vao Fig.29A c6 thé twong ty nhu céc
truong twong ung duge mo ta c6 dya vao Fig.26. Theo cac phuong 4n, khung ACK
2900a c6 thé bd sung cac truong khong dugc thé hién trén hinh v& va c6 thé loai bo
mdt hogc nhiéu trudng dugc thé hién trén hinh vé. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v&
linh vyc k¥ thuét ndy s& hidu riang, cac trudng cia khung ACK 2900a c6 thé c6 kich
thudc bat ky.

Khung ACK 2900a c6 thé c6 truong PRX 2930 dé cung cp cho thiét bj thu
mdt s& thong tin chi bao v& viée kiém tra truong FCS 2940. Vi du, néu dia chi thiét b
thu khong khép véi truong PRX 2930, thi c6 thé quyét dinh khong tinh FCS du kién
vi trudong FCS 2940 thu dugc khong chéc 1a s& khop. Tuy nhién, néu dia chi thiét bi
thu khép véi truong PRX 2930, thi ¢6 thé quyét dinh tinh FCS du kién dé x4c dinh
xem c6 phai khung 13 ¢ danh cho thiét bi thu hay khong. Néi cach khdc, truong PRX
2930 c6 thé cung cép cho thiét bj thu cach thirc tranh phai xir 1y tiép khi khung thu
duogc khong phai danh cho thiét b thu. Viéc it phai xir Iy ¢6 thé lam gidm muc ti€u thu

nang lugng.

Theo mdt phuong 4n, trudng PRX 2930 c6 thé dwa vao dia chi MAC cua thiét
bi thu. Theo phuong an khac, truong PRX 2930 c6 thé dya vao ca dia chi MAC cua
thiét bi thu 14n dia chi MAC ctia thiét bj truyén. Vi dy, truong PRX 2930 c6 thé 1a
ham bam dia chi MAC cua thiét bj truyén va ID cua thiét bj thu. Theo cic phwong 4n,
céc thong tin chi bao so by khac c6 thé dugc ding dé cho phép thiét bi thu bo qua
nhitng khung thu dwgc khong can tinh két qua kiém tra khung du kién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.29A, khung ACK 2900a c6 thé c6 phan du ting
vat ly (PHY) 2910, trudng didu khién khung (FC) 2920, va trudong chudi didu khién
khung (FCS) 2940. Theo cdc phuong 4n, khung ACK 2900b c6 thé bd sung cac
truong khong duogc thé hién trén hinh v& va ¢ thé loai bd mét hodic nhiéu trudng duogc
thé hién trén hinh vé&. Theo phuong 4n dwgc thé hién trén hinh v&, khung ACK 2900b
c6 thé loai bd trudng dia chi thiét bj thu, nhu truong al 2615 da duge md ta c6 dua
vao Fig.26. Do d6, thiét bi khéng day 202t c6 thé tinh truong FCS 2940 nhu thé
trudong dia chi thiét bi thu c6 mit trong khung ACK 2900b, ngay ca khi khung ACK
2900b c6 thé khong c6 trudng dia chi thiét bi thu.

Theo mgt phuong én, khi thiét bi thu, nhu thiét bi khong déay 202r, thu khung
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ACK 2900b, thi thiét bi nay c6 thé hoan toan biét 15 dia chi ctia né. Vi dy, theo mot
phuong 4n, thiét bj khong day 202r c6 thé luu trit dia chi mang cua nod trong b nhé
206. Do d6, thiét bi thu c6 thé tinh FCS dy kién dwa vao mot hogc nhiéu trudng trong
khung ACK 2900b két hop véi dia chi thiét bi thu da biét rd. Sau d6, thiét bj thu c6 thé
so sénh FCS dy kién véi truong FCS 2950 thu dugc tir khung ACK 2900b. Néu
truong FCS 2950 thu duge khép véi FCS du kién dugc tinh bang cach sir dung dia chi
thiét bj thu da biét rd va dugc loai bé ra khéi khung ACK 2900b, thi thiét bj thu c6 thé
xac dinh rang khung lién quan dén khung ACK 2900b da dugc giri dén thiét bj thu va

khung d6 da dugc thu nhdn chinh xéc.

Nhu duge thé hién trén Fig.29C, khung ACK 2900c c6 thé chi c6 phin diu
tang vat Iy (PHY)2910. Phan diu PHY khong c6 dit liéu c6 thé duoc goi 1a thong bao
NDP. Theo cac phuong an, khung ACK 2900c c6 thé bd sung cac trudong khong duogc
thé hién trén hinh v& va c6 thé loai bé mot hodc nhiéu trudng duge thé hién trén hinh
v&. Theo phuong 4n duoc thé hién trén hinh v8, thiét bi bao nhan, nhu thiét bi khong
day 202t, ¢6 thé truyén khung ACK 2900 & thoi diém da biét dbi vai thiét bi thu. Thiét
bi thu ¢6 thé tim ra thong tin da duoc loai bé ra khoi khung ACK 2900c dya vao thoi
diém thu duge khung ACK 2900c. Vi duy, thiét bj thu c¢6 thé dy kién thu khung ACK
2900c sau mot khoang thdi gian trd ké tir khi truyén thong bao cin phai bdo nhin.
Theo mdt phwong 4n, thiét bj thu c6 thé dy kién thu khung ACK 2900c trong mot cira
s6 thoi gian.

Theo cac phuong 4n, thiét bi nhu thiét bj khéng day 202t c6 thé truyén thong
bao NDP (tirc 1a phin diu PHY khéng c6 dir liéu) dé 1am thong bao ACK. Theo
phuong 4n khac, thiét bi khéng ddy 202t c6 thé truyén thong bao STF dé lam thong
bao ACK. Theo mot phwong 4n, khi thiét bj khong ddy 202t truyén khung cin c6
thong bido ACK ngay lap tirc, thi thiét bi khong day 202t c6 thé coi 1a khung dugc
truyén thanh cong néu thong bio NDP dugc thu ngay & du thoi khoang SIFS sau khi

hoan thanh viéc truyén khung.

Theo cac phuong 4n néu trong sang ché, khi cic phan cua khung bdo nhan
(ACK) dugc bd qua, thi thiét bi khong day 202t c6 thé tinh FCS dya vao mot hodc
nhiéu phﬁn da duoc bo qua. Vi du, thiét bi khong day 202t c6 thé tinh FCS dya vao tat
ca cac truong trong khung ACK 2600, nhu da néu trén c6 dua vao Fig.26, trong khi
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chi truyén cac truong trong khung ACK dugc thé hién trén mot trong céc hinh vé&
Fig.27 va Fig.28. Cu thé hon, theo cac phuong 4n trong d6 truong thoi khoang duoc
loai bé ra khéi khung ACK, nhung thiét bi khong ddy 202t c6 thé c¢6 truong thoi
khoang khi tinh FCS. Theo cac phuong én trong d6 truong thoi khoang dugc loai bod
ra khéi khung ACK, nhung thiét bj khong dy 202t c6 thé ¢ trudong thoi khoang khi
tinh FCS. Theo c4c phwong 4n trong d6 truomg dia chi thiét bi thu dugc loai bo ra khoi
khung ACK, nhung thiét bi khong day 202t c6 thé c6 trudng dia chi thiét bj thu khi
tinh FCS. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vire k¥ thuat nay s& hiéu ring, truong
bat ky bi loai bod ra khoi phan dau c6 thé duge dwa vao trong trudng FCS. Ngoai ra,
c4c trudng bi loai bo ra khéi phan dau c6 thé dugc dua vao trong trudng kiém tra
khung khac véi truong FCS, trong d6 c6 truong kiém tra tinh nguyén ven ctia thong
bao (MIC).

Nhu da néu trén, c6 thé s dung nhidu loai phin ddu MAC va khung ACK dé
truyén thong giita thiét bj khong day 202t va thiét bi khong day 202r. Hon nita, nhu dd
néu trén, phin ddu MAC 300 va 300a duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.3A va khung
ACK 2600 dugc thé hién trén Fig.26 duoc sir dung trong cic hé thdng ké thira. Nhu
da néu trén, truong fc 305 hodc 305a (va twong ty 1a truong fc 2605) co, khong ké dén
cac trudong khac, truong phién ban giao thie (pv) 372, trudng loai khung (type) 374,
va truong tiéu loai khung (subtype) 376. Truong pv 372 dai 2 bit. Gia tri 00 cua
trudng pv 372 chi béo viée st dung phan ddu MAC 300 hogc 300a nhu dugc thé hién
trén Fig.3 va Fig.3A (hoic khung ACK 2600 nhu dugc thé hién trén Fig.26 dbi véi
cac khung ACK). Viéc str dung céc loai ph?m dadu MAC khac c6 thé dugc chi bao
bang cach st dung cac gia tri khac clia trudng pv 372 (ttrc 13, 01, 10 va 11). Theo c4ch
khéc hodc theo cach bd sung, viéc st dung céac loai phﬁn d4u MAC khéc c6 thé dugc
chi bao bang cach sir dung cic gia tri khac cta trudng loai khung 374 va/hoic trudng
tidu loai khung 376. Thiét bj khong ddy c6 thé duoc tao ciu hinh dé lién hé gia trj cua
cac trudng véi mot sb loai phan ddu MAC nhét dinh va x4c dinh loai phin ddu MAC

dugc dung dua vao gié tri cla truong.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thong béo b4do nhan cd thé c6 ky hi€u nhan
dang truy nhép (AID) trong truong al dé nhan dang thiét bi. Theo mot sé phuong 4n

thue hién, c6 thé mong mudn dwa AID vao trong trudng al véi moi thong bao béo
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nhan. Do d6, theo mot sb phuong an thuc hién, chi c6 AID duge diung dé nhan dang
thiét bi trong trudng al. Didu ndy c6 thé cho phép thiét bj thu thong bao bio nhan xir
Iy dong déu trudng al clia céc thong béo béo nhan thu dugce vi loai ky hiéu nhan dang

c6 mit trong trudng al s& 1a giéng nhau véi moi thong béo bdo nhén.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, nhw da néu trén, AID c6 thé dugc dung thay
cho dia chi MAC dang dy dii trong trudng a2 d& nhan dang thiét bi. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, c6 thé mong mubn tao ciu hinh h¢ théng @ kiém tra tinh
nguyén ven cla thdng bao bao nhan nhu bang cich tinh dir liéu x4c thuc bd sung
(AAD: Additional Authentication Data) va/hodc bd dém c6 sb hién tai (nonce) ma xac
nhan thong bao lién két khdi mat ma (CCM: Cipher block Chaining Message
authentication code) dua vao AID c6 trong truong a2. Vi duy, thiét bi thu c6 thé dugc
tao cAu hinh dé anh xa AID dai 13 bit 1én dia chi MAC dang ddy da dai 6 byte. Sau
d6, dia chi MAC dang ddy du c6 thé dugc ding dé tinh ma kiém tra tinh nguyén ven
clia thong bao (MIC). Vi du khac, AID ciing c6 thé dugc dung dé truc tiép tinh MIC.
Vi dy, khi dia chi MAC dai 6 byte, thi céc bit 0 co thé dugc dém vao AID (vi du, dugc
gin thém vio, ding 1am tién t6) dé tao ra AID c6 d6 dai 6 byte. Theo mét s6 phuong
an thuc hién, bit/byte ngiu nhién c6 thé dugc bd sung vao AID d& dém cho AID sao
cho AID c6 cling d6 dai véi dia chi MAC dang day du.

Nhu d4 néu trén, trudng con pv trong trudng fc cé thé duqc dung dé chi bao
phin diu MAC 13 phin d¢iu MAC ké thira hay 14 phan ddu MAC nén. Vi du, gié tri 0
clia trudng con pv c6 thé chi bao phin ddu MAC 1a phin ddu MAC ké thura, va gia tri
1 ciia trudng con pv c¢6 thé chi bao phin ddu MAC 14 phin didu MAC nén. Phin du

MAC nén c6 thé c6 dinh dang ctia mot phin ddu MAC nén bt ky néu trong sang ché.

Déi v6i mot phan ddu MAC nén bit ky néu trong sang ché, mot sé truong co
thé dwoc bd sung hoic stra dbi dé hd trg mot sb tinh ning bd sung. Theo mdt sb khia
canh, trudng didu khién khung mé rong (efe: extended frame control) ¢6 thé dugc bd
sung vao mdt phin ddu MAC nén bit ky néu trong sang ché. Truong efc ¢6 thé c6
3 bit. Trudng efc c6 thé 14 3 bit cudi cua trudng aid trong phan diu MAC nén. Trudng
efc c6 thé duoc ding dé b sung thong tin cho cac tinh ning méi. Vi dy, theo mot sb
khia canh, truong con c6 dia chi a3 c6 thé dugc bd sung vio truong fe hodc trudng

khéc (vi du, truong efc) ciia phan ddu MAC dé chi bao viéc dia chi a3 (dia chi thu ba

-53-



19988

nhén dang thiét bi) c6 dugc dua vao trong phin ddu MAC nén hay khong. Theo céch
khéc hoic theo cach bd sung, theo mdt sé khia canh, trudong con chit lugng dich vu
(QoS) dé chi bao gia tri ciia mot sd thong s QoS dugc bd sung vao truong fc hodc
truong khac cia phan dau MAC (vi dy, trudng efc), nhu trudng con diéu khién truy
nhap (ac), truong con hét thoi gian phuc vu (eosp), truong con a-msdu, va/hodc truong
con kich thudc hang. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, theo mot sb khia canh,
trudng con chinh sach ACK c¢6 thé duge chuyén sang trudong SIG ciia phan ddu MAC
nén. Theo cach khac hoic theo cich bd sung, theo mot sb khia canh, truong con a4 cé
thé dugc bd sung vio truong fc hodc truong khac (vi du, truong efc) ciia phin diu
MAC dé chi bao viéc goi s& dugc chuyén tiép. Truong con a4 c6 thé 1a 1 bit. Can luu
y rang, c6 thé sir dung moi dang két hop clia cac truong nay trong mot phan ddu MAC
nén bt ky néu trong sang ché dé h tro cac tinh ning cia cic trudng. Theo mot sd
khia canh, phan ddu MAC nén dugc chi bdo bang gié tri 1 ctia trudng con pv c6 thé hd

trg céc tinh ndng va c¢6 dinh dang nhu dugc md ta cé dua vao Fig.30 hodc Fig.31.

Fig.30 thé hién vi du vé dinh dang truong diéu khién khung va dinh dang phén
diu MAC nén cho géi c6 phin ddu MAC nén khéng c6 bao mat. Nhu duge thé hién
trén hinh v&, trudong didu khién khung 3000 c6 trudng con pv 3002 dai 2 bit, truong
con loai khung 3004 dai 4 bit, trudng con from-AP 3006 dai 1 bit, trudng con loai truy
nhdp (ac) 3008 dai 2 bit, truong con thir lai 3010 dai 1 bit, trudng con quan ly cong
sudt (pm) 3012 dai 1 bit, truong con di 1idu ché do (md: mode data) 3014 dai 1 bit,
truong con khung dugc bao vé (pf) 3016 dai 1 bit, trudng con a-msdu 3018 dai 1 bit,
trudng con hét thoi gian phuc vu (eosp) 3020 dai 1 bit, va trudng con c6 dia chi a3
3022 dai 1 bit. Trong sb cac trudng con nay, nhu da néu trén, trudng con ac 3008,
truong con a-msdu 3018, trudng con eosp 3020 va trudng con cb dia chi a3 3022 cé
thé c6 hoic khong dugc dwa vao trong trudng fc 3000 theo dang két hop bit ky sao

cho chi hd trg cac tinh ning ciia cic trudng cd mit.

Trudng fc 3000 c6 thé 13 mot truomg ctia phan ddu MAC nén bét ky néu trong
sang ché. Vi dy, truong fc 3000 c6 thé 12 mot truong cta phin ddu MAC nén 3050,
trong d6 c6 thé c6 trudong fc 3000 dai 2 octet, trudng aid 3052 dai 13 bit (theo mdt
khia canh, R-AID c6 thé dugc dua vao khi trudng con from-ap 3006 = 1, va T-AID c6
thé duoc dwa vao khi truong con from-AP 3006 = 0), truong efc 3054 dai 3 bit, trudng
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TA/RA 3056 dai 6 bit (theo mot khia canh, TA c6 thé dugc dua vao khi trudng con
from-ap 3006 =1, va RA ¢6 thé dugc dua vao khi truong con from-AP 3006 = 0),
treong a3 3058 dai 6 bit (theo mot khia canh, trudong a3 co6 thé chi c6 mat khi truong
con c6 dia chi a3 3022 ¢6 gid tri 1), va trudng chi sé chudi (sn) 3060 dai 2 bit. Trudng
efc 3054 c6 thé khong duge dua vao trong phin ddu MAC nén 3050. Néu c6 mit, thi

truong efc 3054 c6 thé c6 trudng con a4.

Fig.30A thé hién vi du khac vé dinh dang truong didu khién khung va dinh
dang phan ddu MAC nén cho goi c6 phin ddu MAC nén khoéng c6é bdo méat. Nhu duoc
thé hién trén hinh v&, truong diéu khién khung 3000a c6 trudng con pv 3002a dai
2 bit, trudong con loai khung 3004a dai 2 bit, truong con tiéu loai khung 3005a dai
4 bit,.truémg con from-AP 3006a dai 1 bit, trudng con quan ly coéng suét (pm) 3012a
dai 1 bit, trudong con dir liéu ché do (md) 3014a dai 1 bit, trudong con khung duogc bao
vé (pf) 3016a dai 1 bit, truong con a-msdu 3018a dai 1 bit, trudng con hét thoi gian
phuc vu (eosp) 3020a dai 1 bit, trudong con cé dia chi a3 3022a dai 1 bit, va trudng con
van con ppdu/rdg 3024a dai 1 bit. Theo mdt s6 khia canh, trong sb cac trudng con
nady, nhu dd néu trén, trudng con a-msdu 3018a, trudng con eosp 3020a, trudng con co
dia chi a3 3022a va trudng con van con ppdu/rdg 3024a c6 thé c6 hodc khong dugce
dua vao trong trudong fc 3000a theo dang két hop bét ky sao cho chi hd trg cac tinh
ning clia cc trudng c6 mit. Theo mot sd khia canh, trudng con van con ppdu/rdg co
thé 1a mét trong s 3 bit danh riéng cua trudng efc. Theo mot s khia canh, trudng con
van con ppdu/rdg c6 thé 12 mot trong s céc bit ¢6 sin khi phin ddu MAC nén khong

¢6 trudng chi s6 phan doan.

Trudng fc 3000a c6 thé 1a mot trudng cia phin ddu MAC nén bt ky néu trong
séng ché. Vi du, trudong fc 3000a c6 thé 12 mot truong ciia phin ddu MAC nén 30504,
trong d6 c6 thé c6 truong fc 3000a dai 2 octet, truong aid 3052a dai 13 bit (theo mot
khia canh, R-AID c6 thé dugc dua vao khi truong con from-ap 3006a =1, va T-AID
c6 thé dugc dua vao khi trudng con from-AP 3006a = 0), trudng efc hodc truong danh
riéng 3054a dai 3 bit, trudong TA/RA 3056a dai 6 bit (theo mot khia canh, TA c6 thé
dugc dua vao khi truong con from-ap 3006a=1, vd RA c6 thé dugc dua vao khi
truong con from-AP 3006a =0), trudong a3 3058a dai 6 bit (theo mot khia canh,

truong a3 c6 thé chi c6 mit khi trudng con c¢6 dia chi a3 3022 c6 gié tri 1), va truong
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chi s6 chudi (sn) 3060a dai 2 bit. Trudng efc 3054a c¢6 thé khong dugc dua vao trong
phén ddu MAC nén 3050. Néu c6 mit, thi truong efc 3054a c6 thé c6 trudng con a4

Fig.30B thé hién vi du khic vé dinh dang truong diéu khién khung va dinh
dang phan ddu MAC nén cho g6i ¢6 phdn ddu MAC nén. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, truong diéu khién khung 3000b c6 tredng con pv 3002b dai 2 bit, truong con loai
khung 3004b dai 2 bit, truong con from-AP 3006b dai 1 bit, va trudng con quan ly
cong sudt (pm) 3012b dai 1 bit.

Trudng fc 3000b c6 thé 12 mot truong clia phan ddu MAC nén bét ky néu trong
sang ché. Vi du, truong fc 3000b c6 thé 1a mot trudng cta phin ddu MAC nén 3050b,
trong d6 c6 thé ¢ truong fc 3000b dai 2 octet, trudong aid 3052b dai 13 bit (theo mot
khia canh, R-AID c6 thé dugc dua vao khi truong con from-ap 3006b = 1, va T-AID
¢6 thé dugc dua vao khi truong con from-AP 3006b = 0), trudng con van con dit liéu
3072b dai 1 bit, truong con khung dugc bdo v¢ 3074b dai 1 bit, truong con eosp
3076b dai 1 bit, truong TA/RA 3056b dai 6 bit (theo mot khia canh, TA cé thé dugc
dwa vao khi trudng con from-ap 3006b = 1, va RA c6 thé duoc dwa vao khi trudng con
from-AP 3006b = 0), trudng a3 3058b dai 6 bit (theo mdt khia canh, truong a3 co thé
chi c6 mit khi trudng con c6 dia chi a3 ciing c6 mit trong truong fc 3000b (nhu dbi

v6i loai khung khéc)), va trudng chi sé chudi (sn) 3060b dai 2 bit.

Theo mdt sd khia canh, trong sb cc trudng con ndy, nhu di néu trén, truong
con van con dit liéu 3072b, trudng con khung duge bao vé 3074b va trudng con eosp
3076b c6 thé c6 hodc khong duge dua vao trong phdn ddu MAC nén 3050b theo dang

két hop bit ky sao cho chi hd trg cic tinh ning cia céc trudng c6 mit.

Fig.31 thé hién vi du vé& dinh dang truong diéu khién khung va dinh dang phﬁn
déu MAC nén cho g6i cb phﬁn d4u MAC nén c6 bao mat. Nhu duge thé hién trén hinh
v&, trudmg diéu khién khung 3100 c6 thé c6 dinh dang gidng nhu da néu trén lién quan
dén truong diéu khién khung 3000. Truong fc 3100 c6 thé 1a mot trudng cia phin ddu
MAC nén bét ky néu trong sang ché. Vi du, truong fc 3100 c6 thé 1a mot truong cia
phan ddu MAC nén 3150, phin ddu MAC nén nay c6 cac trudng gidng nhu phan dau
MAC nén 3050 c¢6 cic truong bd sung. cic truong bd sung c6 thé 1a truong PN g0oi
3162 dai 2 bit, va truong MIC 3164 dai 8 bit.
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Theo mot sb khia canh, cip thiét bi truyén-thiét b thu (vi dy, tram STA truyén
dén diém truy nhap AP trén lién két 18n) c6 thé c6 vai “dong” gifra ching. Vi duy, cac
thiét bi trong mang khong day c6 thé truyén/thu théng tin véi nhau. Thong tin c¢6 thé
c6 dang 1a mdt loat g6i duge truyén tir thiét bj ngudn (thiét bi truyén) dén thiét bi dich

(thiét bi thu). Loat g6i d6 c6 thé duoc goi 1a “dong™.

Nhu dugce st dung & day, “dong” co thé 1a mot loat hodc mot chudi g6i dugc
truyén tir thiét bj ngudn dén thiét bi dich ma thiét bj ngudn goi 1a mdt dong. Dong co
thé dugc lién hé véi viée truyén mot dit liéu cu thé tir thiét bi nguén dén thiét bj dich,
vi du, mot tép cu thé nhu tép dir liéu video. Vi vay, cac géi trong mdt dong c6 thé
ding chung mét quan hé nio d6 (& muc tdi thiéu thi mdi géi déu duge truyén tir ciing
mot thiét bi va dugc thu & cing mot thiét bi). Theo mét phuong 4n, dong cé thé cé
mdt chudi gdbm nhidu don vi dir liéu giao thitx MAC (MPDU: MAC Protocol Data
Unit) ¢6 cac trudmg phin ddu MAC chung nhw, vi dy, dia chi ngudn, dia chi dich, ky
hiéu nhan dang nhém dich vu co ban (BSSID: Basic Service Set IDentifier), kha ndng
didu chinh chét lugng dich vu (QoS: Quality of Service)/diéu chinh HT, v.v.. Theo cac
phwong 4n, thiét bj dich sir dung mot s6 théng tin vé cac goi dé giai ma chinh x4c cac
g6i trong dong. Theo mot s khia canh, thong tin ding dé giai ma géi duoc truyén
trong mdt phan ciia phan déu goi. Vi vay, cac gbi ¢6 thé c6 thong tin phan dau va/hoidc

dir lidu can truyén tir thiét bi ngudn dén thiét bi dich.

Trong mdt dong, mdt sb thong tin phin diu duge mé ta lién quan dén phin du
MAC ding dé xir 1y goi trong dong d6 c6 thé 1a giéng nhau dbi véi tit ca cac goi
trong dong. Thong tin phan dau khong thay dbi giita cic goi trong mdt dong c6 thé

duoc goi 1, vi du, “thong tin phin d4u khéng d6i” hodic “théng tin phan dau chung”.

Theo mdt sb khia canh, thay vi truyén thong tin phdn diu khong d6i & mdi goi
trong dong, théng tin phan dau khéng dbi c6 thé chi dugc thiét bi khong day 202t
truyén trong mot tip hop ciia cac gbi trong dong. Vi du, thong tin phan dau khong dbi
c6 thé duge truyén chi trong géi thir nhét trong dong hoic trong mét théng bao khac.
Go6i thir nhét ¢6 thong tin phan dau khong ddi nay c6 thé duoc goi 1a khung “dau”.
Céc goi ké tiép trong dong c6 thé dwoc truyén khong c6 thong tin phin déu khong ddi.
Céc gbi ké tiép nay c6 thé c6 thong tin phan dau thay doi giira cac goi trong dong va

dit liéu can truyén. Go6i ke ti€p c6 dit li¢u nhu vy c6 the dugce goi l1a khung “dit lidu”.
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Thiét bj thu dong, nhu thiét bj khong ddy 202r, c6 thé luu trir thong tin phin dau
khong ddi thu dugc vao trong khung diu va sir dung thong tin d6 dé xir ly cac khung
dit liéu. Do d6, thiét bj khong day 202r c6 thé sir dung phuong phép lién hé cac khung

dit lidu trong dong véi khung dau.

Theo mét s khia canh, thiét bi khong ddy 202t gan ky hiéu nhan dang dong
cho mbi dong ma né truyén dén thiét bj khac. Ky hiéu nhan dang dong c6 thé 1a ky
hiéu nhan dang duy nhét cia dong giita thiét bj khéng day 202t va thiét bj khong day
202r. Vi du, néu gitta thiét bj khong day 202t va thiét bj khong diy 202r c6 nhiéu
dong (theo hudng), thi mbdi dong c6 thé duge gan mdt ky hidu nhan dang dong khac
nhau (vi du, 1, 2, 3, v.v.). Do d6, thiét bj c6 thé xac dinh g6i duge danh cho thiét bi
nao dua vao truong al va truong a2 va xac dinh dong dwa vao ky hiéu nhén dang
dong. MOi thiét bj khong day 202t va thiét bi khong diy 202r c6 thé theo ddi cac dong
truyén gitra cac thiét bi va cac ky hiéu nhan dang dong lién quan sao cho khong gan
cing mot ky hiéu nhan dang dong cho nhidu dong. Hon nita, theo mot s6 khia canh,
khi dong da dugc truyén xong, vi du nhu khi toan bg dir liéu trong dong da dugc
truyén gitra thiét bj khong ddy 202t va thiét bi khong day 202r va dong di két thic, thi
ky hiéu nhén dang dong lién quan cua dong da két thic c6 thé duoc dung cho dong
moi.

Su két thuc dong giita thiét bi khong ddy 202t va thiét bi khong day 202r c¢6 thé
duoc thiét bi khong day 202t bao hiéu cho thiét bi khong day 202r. Vi du, thiét bi
khong day 202t c6 thé chi bao trong khung dir lidu cudi trong dong c6 dir lidu truyén
dén thiét bi khong day 202r ring d6 1a khung dir lidu cudi va dong két thic sau khi thu
duoc khung dit liéu cudi nay. Vi dy, théng tin chi bao c¢6 thé 1a thong qua gié trj cla
mdt bit trong trudng didu khién khung cta khung dit liéu.

Theo khia canh khac, thiét bj khong day 202t c6 thé chi bao su két thic dong
bing cach truyén khung két thiic hogc khung “cudi” dén thiét bi khong day 202r dé chi
bao dong s& két thuc. Do d6, thiét bi khong day 202t c6 thé truyén khung dit lidu cudi
khong c6 thong tin chi bio nao dé chi bao cho thiét bj khong day 202r biét ring d6 la
khung dir liéu cubi. Hon nira, thiét bj khong day 202t c6 thé truyén khung cudi sau

khung dir liéu cudi dé chi bao cho thiét bi khéng day 202r biét rang dong da két thic.

Theo mdt so khia canh, khung dau, khung dit li¢éu va khung cudi c6 thé c6 cac
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don vi dit liéu dich vu MAC (MPDU). Theo mdt s6 khia canh, nhidu don vi MPDU c¢6
thé dugc két hop thanh mét don vi MPDU két hop (A-MPDU). Theo mot sé khia
canh, cic khung dit liéu trong dong c6 thé dugc truyén nhu 12 mot phén cta don vi
A-MPDU 6. Hon nita, theo mdt sé khia canh, khung dau, khung dir liéu va khung

cudi trong dong c6 thé dugc truyén nhu 14 mét phin cia don vi A-MPDU d6.

Hon nita, theo mot sb khia canh nhu d3 néu trén, céc ph?m dau c6 thé c6 cac
truong khac nhau khi ché do bao mit duoc kich hoat cho géi dit li¢u. Vi du, goi cod thé
c¢6 phan dau ché d6 dém/giao thirc cbc-mac (CCMP) khi ché do bao mét dwoc kich
hoat. Phin d¢du CCMP c6 thé 13 mot phin ciia phan ddu MAC. Théng thudng, phin
dau CCMP ¢6 vai chi sd g6i (PN: Packet Number) (vi du, PNO, PN1, PN2, PN3, PN4,
PNJ5). Gia tri ciia PN2, PN3, PN4 va PN5 c6 thé khong thay ddi thuong xuyén. Do do,
PN co ban c6 thé duogc tao ra dua vao PN2, PN3, PN4 va PNS (vi du, PN2 | PN3 | PN4
| PN5). PN co ban c6 thé dugc truyén dudi dang 13 mét phan cia thong bao va dugc
lwu triv @61 v6i mbi cap thiét bi truyén thong. Vi vy, CCMP c6 thé khéng c6 cac
truong PN2, PN3, PN4 va PNS, ma chi c6 céc trudong PNO va PN1. Thiét bi thu géi c6
thé khoi phuc phan ddu CCMP bang cach két hop PN co ban ¢6 cac truong PN2, PN3,
PN4 va PN5 dugc luu trit ¢ thiét bi thu véi cac truong PNO va PN1 thu dugc. Phén
diu CCMP c6 thé duoc khoi phuc trude khi giai ma goi dudi dang phién ban ma hoa
clia goi chira moi truomg loai CRC nhu trudng MIC hoic truong FCS ¢6 thé dya vao
phin d¢iu CCMP dang ddy du. Cac khia canh nay c6 thé da dugc mod ta trong don yéu
cau cap patent M¥ sd 61/514,365, ndp ngay 02.08.2011.

Can phai hiéu ring, phuong phap va k§ thuét néu trén ciing c6 thé duoc ap
dung cho cac loai khung khic ma khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi ciia sang ché.
Vi duy, cac phuwong phép sir dung dia chi dang rut ngén néu trén ciing c6 thé dugc ap
dung cho cac khung quan ly/diéu khién (vi du, khung RTS/CTS) nhu dugc mod ta c6
dua vao Fig.13.

Nhu d3 néu trén, theo mot s khia canh thiét bi khong day 202r c6 thé chi bao
cho thiét bi khong day 202t théng tin dwoc lwu trit & thiét b khong day 202r (vi du,
gia tri cla cac truong trong phan ddu MAC). Khi d6, thiét bi khong day 202t c6 thé
loai bé cac trudng nay ra khéi phin ddu MAC trong cic géi dugc truyén dén thiét bi

khong day 202r. Vi du, trudng tiéu loai khung méi c6 thé duge quy dinh cho goi dit
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liéu (duoc chi bao bing gia tri cia truong tiéu loai khung trong trudng diéu khién
khung ctia phan ddu MAC cho g6i dit lidu) dé chi bao n6 chira thong tin lién quan dén,
hodc ban than né 1a thong tin chi béo, thong tin luu trir & thiét bi khong day 202r.
Thiét bj khong day 202t thu géi dit lidu c6 thé loai bé thong tin nay trong phan diu
MAC clia céc gbi dugc truyén dén thiét bi khong day 202r. Truong tiéu loai khung
méi c6 thé dugc sir dung két hop véi loai phdn ddu MAC bét ky néu trong sang ché.
Vi dy, thong tin nay cé thé duoc loai bo ra khoi loai phﬁn ddu MAC 1am vi du bét ky
trong sd céc loai phdn ddu MAC néu trong séng ché. Hon nita, thiét bi khong day 202t
c6 thé str dung trudng tiéu loai khung nay (dugc chi bio bang gia tri cia trudng tidu
loai khung trong truong diéu khién khung ctia phdn ddu MAC cho goi dir liéu) trong
céc gbi dit liéu loai bé thong tin luu trit & thiét bi khong day 202r dbi véi cac goi dir
liéu truyén dén thiét bi khéng day 202r. Thiét bj khong day 202r thu cac goi dir lidu co
truong tiéu loai khung nhu vay va sir dung trudng tiéu loai khung nay lam théng tin
chi bao dit liéu luwu trir & thiét bi khong day 202r s& dugce dung lam gié tri cho cac

truong khong cé trong goi dit lidu.

Theo mdt sd khia canh, cac don vi dit liéu dich vu MAC (MSDU) dang rat
ngén c6 thé dugc két hop thanh mot don vi MSDU két hop (A-MSDU). Vi du, néu do
dai ctia cac don vi MSDU nhé hon ngudng nhét dinh, thi cac don vi MSDU nay c6 thé
duoc két hop. Pon vi A-MSDU c¢6 thé sir dung phan déu khung con A-MSDU dang
rit ngin (vi du, nén). Phin ddu khung con A-MSDU dang rat ngin c6 thé co trudong
do dai dai 2 octet, khac v6i phin déu thong thuong dai 12 hodc 14 octet. Bit thir tu
trong truong diéu khién khung cta phin diu c6 thé duoc st dung hodc dugc thay thé
bang trudong a-msdu dé chi bao viéc phin diu khung con A-MSDU dang rit ngén c6
hay khong dugc ding trong goi dit lidu. Vi du, trudng diéu khién khung c6 thé c6 dinh

dang nhu dugce thé hién trong bang 1:
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Béang 1
Trudng diéu khién khung cho khung nén
Tén truong DG dai (bit) M6 ta
pv 2 phién ban giao thitc (0 hodc 1 vi khong c6 trudong thoi khoang)
type 2 loai khung (m¢& rong)
subtype 4 tiéu loai khung (nén hogic nén khong c6 dia chi a3)
to-ds 1 dén hé théng phén phbi
from-ds 1 tir hé théng phan phéi
more frag 1 vén con phén doan
retry 1 thir lai
pm 1 quan ly cong suét
md 1 van con dit liéu
pf 1 khung dugc bao vé
a-msdu 1 chi bdo sy c6 mit cua truong a-msdu (dinh dang khung con
A-MSDU dang rut ngan)
Téng cong: 16

Fig.32 thé hién phuong phap 3200 @& truyén géi c6 phin ddu MAC. Phuong
phap 3200 c6 thé dwoc ding dé lya chon tao ra goi ¢6 phin ddu MAC 300 hodc 300a
nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.3A, mot trong sb cac phin ddu MAC dugc thé
hién trén Fig.4, Fig.4A hoic trén cdc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.25, hodc phin du
MAC phu hop khac dua vao céc gidi phap theo sang ché. Goi c6 thé duoc tao ra &
diém truy nhap AP 104 hoic tram STA 106 va dugc truyén dén nat khac trong mang
khong day 100. Méc du phuong phap 3200 duge md ta dudi diy dua vao cac bd phan
ctia thiét bi khong day 202t, nhung ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét
nay sé& hiéu rang, c6 thé st dung cac bd phan khac dé thuc hién mot hodic nhidu budc
néu trong sang ché.

O bude 3202, phan diu MAC cén dua vao trong géi duoc chon trong s nhiéu
loai dya vao loai thong tin can truyén dén thiét bi thu, nhu da néu trén. Vi dy, buée
chon c6 thé dugc thuc hién bang bd xit ly 204 va/hodc bd xir Iy DSP 220.

Tiép theo, & budc 3204, goi duoc tao ra. Goi c6 thé co phin dédu MAC va tai
hitu ich. Theo mdt s6 phuong 4n, géi c6 trudng thir nhét chi bao loai phin diu MAC

dung trong goéi. Vi du, budc tao ra goi co thé dwoc thuc hién bang bd xt Iy 204

-61-



19988

va/hodc bo xtr Iy DSP 220.

Sau d6, & bude 3206, g6i duge truyén khong day. Vi du, bude truyén c6 thé

duge thuc hién bang bd truyén 210.

Fig.33 1a so dd khéi chirc ning thé hién vi du khac vé thiét bj khong day 3300
dung trong hé thdng truyén thong khong day 100. Thiét bi 3300 bao gébm modun chon
3302 dé chon phin d¢iu MAC can dua vio trong géi trong sé nhidu loai dya vao loai
thong tin can truyén dén thiét bj thu, nhu d3 néu trén. Modun chon 3302 ¢6 thé duoc
tao c4u hinh dé thyc hién mot hodc nhidu chirc ning dd dugc md ta li€n quan dén budce
3202 duoc thé hién trén Fig.32. Mddun chon 3302 cé thé twong Ung véi mot hodc
nhidu bd phén nhu bd xit Iy 204 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bi 3300 con bao gém
modun tao ra gbi 3304 dé tao ra goi. Mddun tao ra géi 3304 ¢ thé duge tao cau hinh
dé thyc hién mdt hodc nhidu chirc ning d3 duoc mé ta lién quan dén budc 3204 duge
thé hién trén Fig.32. Mbdun tao ra goi 3304 c6 thé twong tmg vi mot hodc nhiéu bd
phan nhu bd xir Iy 204 va bo xir Iy DSP 220. Thiét bi 3300 con bao gdbm mddun
truyén 3306 dé truyén khong day goi di tao ra. Mddun truyén 3306 c6 thé duoc tao
cu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chic nang dd dugc mo ta li€n quan dén budc
3206 dugc thé hién trén Fig.32. Mddun truyén 3306 c6 thé twong tng véi bd truyén
210.

Fig.34 thé hién phuong phap 3400 dé thu va xir Iy goéi. Phuong phéap 3400 c6
thé duoc ding dé thu va xit Iy goi c¢6 phan ddu MAC 300 hoic 300a nhu dugc thé hién
trén Fig.3 va Fig.3A, mot trong sé cac phin ddu MAC dugc thé hién trén Fig.4,
Fig.4A hoic trén céac hinh v& tir Fig.18 dén Fig.25, hodc phdn ddu MAC phi hop khac
dwa vao cic giai phap theo sang ché. Géi c6 thé dugc thu & diém truy nhap AP 104
hodc tram STA 106 tir nit khac trong mang khong day 100. Méc du phwong phap
3400 dugc mo ta dudi day dua vao cac b phan cla thiét bi khong day 202r, nhung
ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuce k¥ thuat nay s& hiéu ring, c6 thé sir dung cac

bd phén khéc dé thuc hi€n mdt hodc nhi€u budc néu trong sang che.

O bude 3402, tin hidu truyén thong khong day chira goi duoc thu. Vi du, bude
1ap co thé dugc thyc hién b%lng b thu 212. Theo mot sb khia canh, g6i cb trudong thu

nhét chi bao loai phan ddu MAC ding trong goi.
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Sau d6, & budc 3404, phan ddu MAC va g6i dugc xtr 1y theo loai phin diu
MAC trong g6i. Vi du, bude xit ly c6 thé duge thyuc hién bing b xir Iy 204, bo phat
hién tin hi¢u 218 va/hoic bd xir Iy DSP 220.

Fig.35 1a so d6 khdi chirc ning thé hién vi du khéc vé thiét bi khong day 3500
ding trong hé théng truyén thong khong day 100. Thiét b1 3500 bao gdm mddun thu
3502 dé thu khong day tin hiéu truyén thong khong day chira géi. Theo mdt sb khia
canh, gbi c6 trudong thu nhét chi bao loai phin ddu MAC ding trong géi. Mddun thu
3502 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién mdt hodc nhidu chic nang da dugc mo ta
lién quan dén budc 3402 dugc thé hién trén Fig.34. Modun thu 3502 c6 thé tuong Ung
v6i thiét bi thu 212. Thiét bj 3500 con bao gbm mddun xir Iy 3504 @& xir ly goi dua
vao loai phan ddu MAC trong géi. Mddun xir 1y 3504 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
thuc hién mdt hodc nhidu chire ning da duge mo ta lién quan dén budc 3404 duge thé
hién trén Fig.34. Modun xir 1y 3504 c6 thé twong timg v6i mdt hodc nhiéu bd phén nhur
bd xtr Iy 204, bd phét hién tin hi¢u 218 va bo xir Iy DSP 220.

Fig.36 thé hién phuong phap 3600 dé truyén khung ACK. Phwong phap 3600
c6 thé dugc dung dé lua chon tao ra khung ACK 2600 dugce thé hién trén Fig.26, mdt
trong s6 cac khung ACK dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.27 dén Fig.29, hoic
khung ACK phtt hop khac dwa vao cac giai phép theo sang ché. Khung ACK c6 thé
duoc tao ra & diém truy nhap AP 104 hoidc tram STA 106 va dugc truyén dén nit khac
trong mang khong day 100. Mac du phuong phap 3600 dugc md ta dudi diy dua vao
céc bd phan cua thiét bi khong day 202t, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét nay s& hiéu rﬁng, c6 thé sir dung céc bd phén khac dé thuc hién mdt hodc

nhiéu budc néu trong sang che.

O bude 3602, mdt loai khung ACK dugc chon trong s6 nhiéu loai dya véo loai
thong tin cin truyén dén thiét bi thu, nhu da néu trén. Vi du, budc chon co thé duge

thuce hién béng bd xur Iy 204 va/hodc b xi Iy DSP 220.

Tiép theo, & budc 3604, khung ACK di chon dugc tao ra. Theo mdt sd phuong
an, khung ACK c6 truong thir nhét chi bao loai khung ACK. Vi du, buéc tao ra khung
ACK c6 thé dugc thyc hién bing bd xir Iy 204 va/hodc bd xir Iy DSP 220.

Hon nita, & budc 3606, khung ACK dugc truyén. Vi du, buée truyén cé thé
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duogc thuc hién béng bd truyén 210.

Fig.37 1a so @b khdi chitc nang thé hién vi du khac v& thiét bj khong day 3700
dung trong hé thdng truyén thong khong day 100. Thiét bi 3700 bao gébm modun chon
3702 dé chon loai khung ACK trong s6 nhidu loai dua vao loai thong tin cin truyén
dén thiét bi thu, nhu da néu trén. Mddun chon 3702 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc
hién mot hodc nhidu chirc ning da dugc mo ta lién quan dén budce 3602 duge thé hién
trén Fig.36. Modun chon 3702 c6 thé twong ng v6i mot hodc nhiéu bd phan nhu bd
xir 1y 204 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bj 3700 con bao gdbm mddun tao ra khung ACK
3704 dé tao ra khung ACK dé chon. Mddun tao ra khung ACK 3704 c¢6 thé dugc tao
c4u hinh dé thyc hién mét hodc nhidu chirc ning da dwgc mé ta lién quan dén budc
3604 dugc thé hién trén Fig.36. Modun tao ra khung ACK 3704 c6 thé twong tng véi
mdt hodc nhidu bd phan nhu bd xir Iy 204 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bi 3700 con bao
gdm médun truyén 3706 dé truyén khung ACK. Mddun truyén 3706 c6 thé dugc tao
chu hinh dé thyc hién mot hodc nhiéu chirc nang dad dugc md ta li€n quan dén budc
3606 dugc thé hién trén Fig.36. Mddun truyén 3706 c6 thé twong ng vé6i bd truyén
210.

Fig.38 thé hién phuong phap 3800 d thu va xt ly khung ACK. Phuong phap
3800 c6 thé dugc ding dé thu va xir Iy khung ACK 2600 dugc thé hién trén Fig.26,
mdt trong sd cac khung ACK duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.27 dén Fig.29,
hoic khung ACK phi hop khéc dwa vao céc giai phap theo sang ché. Khung ACK c6
thé dugc thu & diém truy nhép AP 104 hodc tram STA 106 tir nit khéc trong mang
khong day 100. Méc du phuong phap 3800 duge md ta dudi day dua vao cac by phéan
ctia thiét bj khong day 202r, nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay s& hiéu réng, c6 thé st dung céc bd phan khéc dé thyc hién mdt hodc nhiéu buédc
néu trong séng ché.

O bude 3802, khung ACK thudc mot trong sé nhiéu loai duge thu khong day.
Vi dy, bude thu c6 thé dugc thuc hién bang bd thu 212. G budc 3804, loai khung
ACK dugc phét hién, nhu bang cach kiém tra trudng chi béo loai khung ACK. Vi du,
bude phat hién c6 thé duoc thuc hién bing bo xir ly 204, bd phat hién tin hiéu 218
va/hodc b xir ly DSP 220.

Sau do, & budc 3806, khung ACK thu duge duge xt ly dua vao loai da duge

-64-



19988

phat hién. Vi dy, budc xir Iy ¢6 thé duge thuc hién bing bd xir Iy 204, bd phét hién tin
hi¢u 218 va/hodc b xit Iy DSP 220.

Fig.39 1a so dd khdi chtrc nang thé hién vi du khac v thiét bi khong day 3900
dung trong hé théng truyén thong khong day 100. Thiét bj 3900 bao gdbm mddun thu
3902 @& thu khong day goi c6 mot trong s it nhat hai dinh dang hoic loai. Mddun thu
3902 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ndng da dugc mo ta
lién quan dén budce 3802 dugc thé hién trén Fig.38. Mbdun thu 3902 ¢6 thé twong tng
v6i thiét bi thu 212. Thiét bi 3900 con bao gdbm modun phat hién 3904 dé phat hién
loai khung ACK. Modun phat hién 3904 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién mot
hodc nhiéu chirc nidng dd dugc md ta li€n quan dén budc 3804 dugc thé hién trén
Fig.38. Mbdun phat hién 3904 c6 thé twong ung véi bd xtr Iy 204, bd phat hién tin
hi€u 218 va/hodc bd xtr ly DSP 220, vi dy, trong b thu 212. Thiét bi 3900 con bao
gém modun xir 1y 3906 @& xir 1y khung ACK dwa vao mddun phat hién 3904. Médun
xtr Iy 3906 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc hién mot hodc nhiéu chirc ning da dugc
md ta lién quan dén budc 3806 duoc thé hién trén Fig.38. Modun xir Iy 3906 c6 thé
tuong tng véi mot hodc nhidu bd phan nhu bd xur Iy 204, bd phat hién tin hi¢u 218 va
bd xur Iy DSP 220.

Fig.40 thé hién phuong phap 4000 @ truyén géi c6 phan ddu MAC. Phuong
phap 4000 c6 thé dwoc ding d& lva chon tao ra goi ¢6 phdn ddu MAC 300 hoic 300a
nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.3A, m{t trong sb cac phﬁn ddu MAC dugc thé
hién trén Fig.4, Fig.4A hodc trén cc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.25, hodc phan déu
MAC phti hgp khac dua vao céc giai phap theo sang ché. Goi c6 thé duoc tao ra &
diém truy nhap AP 104 hodc tram STA 106 va dugc truyén dén nit khac trong mang
khong diy 100. Miéc du phuong phap 4000 duge mo ta dudi day dua vao cac bd phéan
ctia thiét bi khong day 202t, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vye k¥ thuat
nay s& hiéu réng, c6 thé st dung céc bd phan khac dé thyc hién mot hodc nhidu bude
néu trong sang ché.

O bude 4004, g6i duge tao ra. Goi ¢6 thé c6 phén d4u MAC va tai hitu ich.
Theo mdt s& phuong 4n, goi c6 truong thir nhit chi bao loai phin diu MAC ding
trong gbi. Vi du, bude tao ra gbi c6 thé duge thyuc hién b%lng bd xir ly 204 va/hodc bd
xir Iy DSP 220. Phan d¢iu MAC ¢6 thé c6 ky hiéu nhan dang cuc bo cua thiét bi truyén
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g6i dit liéu hogc thiét bi thu géi dit liéu, va ky hiéu nhan dang dang dy du cta thiét bi

con lai trong s thiét bj truyén goi dir lidu va thiét bi thu g6i dir licu.

Sau do, & bude 4006, géi dugc truyén khong ddy. Vi du, bude truyén c6 thé

dugc thuc hién béng bo truyén 210.

O budc 4008, thong bdo ACK dugrc thu tir thiét bi thu g061 dap lai viéc thu duogc
g6i. Thong bdo ACK c6 thé chira it nhit mot phin dir liéu c6 trong gbi. Vi du, budc
lap c6 thé duge thuc hién bing bo thu 212.

Fig.41 13 so @6 khéi chirc niang thé hién vi du vé thiét bi khong diy 4100 ding
trong hé théng truyén thong khong day 100. Thiét bi 4100 bao gdm mddun tao ra gbi
4104 dé tao ra goi. Modun tao ra géi 4104 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot
hoic nhidu chirc ning dd duwgc md ta lién quan dén budc 4004 dugc thé hién trén
Fig.40. Modun tao ra gbi 4104 c6 thé twong tmg v6i mot hodc nhidu bd phan nhu bd
xtt Iy 204 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bj 4100 con bao gdbm mddun truyén 4106 dé
truyén khong ddy goi da tao ra. Modun truyén 4106 c6 thé dugc tao cu hinh dé thuc
hién mdt hodc nhiéu chirc nang dd dugc mo ta li€n quan dén budc 4006 dugc thé hién
trén Fig.40. Modun truyén 4106 c6 thé twong tmg véi bd truyén 210. Thiét bj 4100
con bao gdm mddun thu 4108 dé thu khong day théng bao ACK. Mddun thu 4108 ¢6
thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning da dwgc mo ta lién quan
dén budc 4008 duoc thé hién trén Fig.40. Modun thu 4108 c6 thé twong tng véi thibt
bi thu 212.

Fig.42 thé hién phuong phap 4200 @& thu va xir Iy goi. Phuong phap 4200 c6
thé dugc ding dé thu va xir ly goi c¢6 phan ddu MAC 300 hoic 300a nhu dugc thé hién
trén Fig.3 va Fig.3A, mot trong sb cac phin ddu MAC dugc thé hién trén Fig4,
Fig.4A hodc trén céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.25, hoic phan ddu MAC phu hop khac
dwa vao cac gidi phap theo sang ché. Goi c6 thé dugc thu & diém truy nhép AP 104
hodc tram STA 106 tir nut khic trong mang khong ddy 100. Mic du phuwong phép
4200 dugc md ta dudi ddy dwa vao cac bd phan ciia thiét bi khéng ddy 202r, nhung
ngudi 6 hidu biét trung binh vé linh vie k§ thuat nay s& hiéu ring, c6 thé sir dung cac

b0 phén khéc dé thuc hién mt hodc nhi€u bude néu trong sang ché.

O bude 4202, tin hiéu truyén thong khong day chira gbi duge thu. Vi du, bude
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thu ¢6 thé dugc thuc hién béng bo thu 212. Theo mét sb khia canh, g0i ¢ trudong thir
nhét chi bao loai phan ddu MAC dung trong goi.

Sau d6, & budc 4204, xac dinh xem thiét bi khéng day 202r ¢ ding 1 thiét bi
thu géi du kién hay khong. Budc xac dinh ndy c6 thé dugc thuc hién dua vao phén
diu MAC cua goi c6 thé c6 ky hiéu nhan dang cuc bd cua thiét bj truyén géi dir liéu
hoic thiét bi thu goi dir liéu, va ky hiéu nhan dang dang ddy du cua thiét bi con lai
trong s6 thiét bi truyén goi dit liéu va thiét bi thu goi dir liéu. Vi du, budc xac dinh c6
thé duoc thyc hién bﬁng bd xir ly 204, by phat hién tin hi¢u 218 va/hodc bd xit ly DSP
220.

Hon nita, & budc 4206, thiét bj khong day 202r xir Iy goéi néu né 1a thiét bj thu
du kién. Vi duy, bude xir Iy c6 thé duge thyc hién bang bd xit 1y 204, bd phat hién tin
hidu 218 va/hodic bd xir Iy DSP 220. O budc 4208, thiét bi khong day 202r c6 thé
truyén thong bao ACK dép lai viéc thu dugc géi. Théng bdo ACK c6 thé chira it nhét
mot phén dit liéu c6 trong gbi. Vi dy, budc truyén ¢ thé duge thuc hién béng bo

truyén 210.

Fig.43 1a so 46 khdi chirc ning thé hién vi du khac vé thiét bi khong day 4300
ding trong hé théng truyén thong khong day 100. Thiét bi 4300 bao gdm mddun thu
4302 dé thu khong dy tin hidu truyén thong khong day chira goi. Mbdun thu 4302 ¢6
thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc ning dd dugc md ta lién quan
dén budc 4202 duge thé hién trén Fig.42. Mddun thu 4302 c6 thé twong tng véi thibt
bi thu 212. Thiét bj 4300 con bao gdm mdodun xac dinh 4304 dé xac dinh thiét bi thu
g6i du kién. Modun xé4c dinh 4304 c6 thé dugc tao ciu hinh d thuc hién mot hodc
nhiéu chirc ning da duwgc mod ta lién quan dén budc 4204 dugc thé hién trén Fig.42.
Mbdun x4c dinh 4304 c6 thé twong (mg véi mot hodc nhiéu bd phan nhu bd xir Iy 204,
bo phét hién tin hiéu 218 va b xir Iy DSP 220. Thiét bj 4300 con bao gdm mddun xtt
Iy 4306 dé xir Iy géi. Mddun xtt 1y 4306 c6 thé dugc tao cAu hinh @& thuc hién mot
hodc nhiéu chirc ning da dugc mé ta lién quan dén budc 4206 duge thé hién trén
Fig.42. Mddun xtt 1y 4306 c6 thé twong ing véi mot hoic nhidu bd phan nhu bod xir 1y
204, bd phat hién tin hidu 218 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bi 4300 con bao gdm
mddun truyén 4308 dé truyén thong bao ACK. Mbdun truyén 4308 c6 thé dugc tao

cAu hinh dé thyc hién mét hodc nhiéu chirc nang dd dugc mo ta li€n quan dén budc
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4208 dugc thé hién trén Fig.42. Mbdun truyén 4308 c6 thé tuong ung véi mot hodc
nhiéu by phan nhu b xir Iy 204 va bd truyén 210.

Thuét ngit “x4c dinh”, nhu dugc sir dung trong sang ché, bao ham rét nhiéu
thao tac. Vi dy, “xac dinh” c6 thé 14 tinh, tinh toan, xtr ly, tim ra, khao sat, do tim (vi
dy, do tim trong bang, co s dit liéu hodc cAu trac dir liéu khéc), dinh rd va twong tu.
Ngoai ra, “xac dinh” cé thé 1a thu (vi dy, thu thong tin), truy nhdp (vi du, truy nhép dit
liéu trong bd nhé) va tuong tw. Pdng thoi, “xac dinh” ¢6 thé 1a giai quyét, chon, lwa
chon, thiét 1ap va tuong tu. Hon nita, thudt ngt “dd rong kénh”, nhu dugc st dung
trong sang ché, c6 thé bao ham hoic ciing c6 thé dugc goi 1 dai thong theo mot sb

khia canh cta sang che.

Cum tir “it nhit mot trong s&”, nhu dugce st dung trong sang ché, khi ding
truéc mot danh muc dung dé chi moi dang Két hop ctia cdc muc trong do, ké ca truong
hop chi c6 mot muc duy nhét. Vi du, “it nhat mot trong s6: a, b hodc ¢” duge hiéu 1a

bao ham cac truong hop: q, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Céc thao tac thuc hién phuong phép néu trén cod thé dugc thuc hién b%lng moi
phuong tién phit hop ¢6 kha ning thuc hién cac thao tac, nhu (cac) bd phan phén cimg
va/hoac phén mém, mach, va/hodic (cac) moédun. Thong thudong, moi thao tac thé hién
trén cac hinh v& c6 thé dugc thuc hién bing phuong tién chirc ning twong ung ¢ kha

ning thuc hién thao tac do.

Céc khéi logic, médun va mach 1am vi du dugc mé ta trong sang ché co thé
dugc thi hanh hodc thuc hién bang b xir 1y da ning, bd xi 1y tin hiéu sé (DSP), mach
tich hgp chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit), mang ctra 1ap
trinh dugc bang truong (FPGA) hoic thiét bi logic 1ap trinh dwoc (PLD) khac, mach
logic ctra hodc tranzito roi rac, cdc by phan phén cing roi rac, hodc moi dang Kkét hop
clia cac loai néu trén dugc thiét ké dé thuc hién chirc ning néu trong sang ché. Bo xir
Iy da ning c6 thé 1a mot bod vi xir Iy, nhung theo cach khac, bd xtt Iy ¢6 thé 1a moi bd
xtr Iy, bd diéu khién, bo vi didu khién hoac mdy trang thai cé ban trén thi truong. B
xit Iy ciing c6 thé 1 dang két hop gitra cac thiét bj tinh toan, vi du, két hop giira bd xir
Iy DSP va mét bd vi xtt 1y, nhidu bd vi xir Iy, mét hay nhiéu bd vi xir 1y két hop véi 16i

DSP, hodc moi cdu hinh khac.
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Theo mot hodc nhiéu khia canh, cic chitc ning néu trong sang ché c6 thé duoc
thuc hién béng phr:in cung, phé‘m mém, ph?ln sun, hodc moi dang Kkét hop ctia cac loai
nay. Néu dugc thuc hién bé‘mg phz“m mém, thi cac chirc nang co thé duoc luu trit hoéc
duoc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vét ghi doc duogc bﬁng may
tinh. Vat ghi doc dugc bing méy tinh bao gdm ca phuong tién luvu trit clia may tinh
1an phuong tién truyén thong c6 phuong tién bt ky tao diéu kién thuén loi cho viéc
truyén chuong trinh mdy tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trix ¢6 thé 1a
phuong tién kha dung bit ky c6 thé truy nhip dugc bang may tinh. Vi du, vat ghi doc
duoc b'?mg may tinh c6 thé 1a bd nhd RAM, bd nhé ROM, bd nhé chi doc 1ap trinh
duoc xo04 duge bang dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory)
hodc dia quang khéac, dia tir hoac thiét bi nh¢ tir tinh khac, hay moi phuong ti€n khac
c6 thé ding dé mang hoic luu trit ma chﬁong trinh cén thiét dudi dang 1énh hoic ciu
tric dit lidu va c6 thé truy nhap dugce bing mdy tinh, nhung khéng chi gi6i han & dé.
Ngoai ra, loai két nbi bat ky ciing c6 thé dwoc goi 1a vat ghi doc dugc bing may tinh.
Vi dy, néu phin mém dugc truyén tir website, may chii hoic ngudn tir xa khac sir dung
cap ddng truc, cap sgi quang, cap xoin d6i, duong thué bao sb (DSL: Digital
Subscriber Line), hodc sit dung cong nghé khong diy nhu hdng ngoai, v6 tuyén va vi
ba, thi cap ddng truc, cip soi quang, cap xofn doi, DSL, hodc cong nghé khong day
nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba d6 ciing nim trong dinh nghia phuong tién. Dia tir
va dia quang, nhu dugc st dung trong sang ché, bao gdm dia compac (CD: Compact
Disc), dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD: Digital Versatile Disc), dia mém va
dia blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit liéu bing phwong phap tir tinh, con dia
quang thi t4i tao dit liéu bing phuong phap quang hoc sir dung laze. Do d6, theo mot
sd khia canh, vét ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat ghi khong kha bién doc
duogc bang méy tinh (vi dy, vét ghi hitu hinh). Ngoai ra, theo mt s6 khia canh, vat ghi
doc duoc bing may tinh c6 thé 1a vét ghi kha bién doc dugc bang may tinh (vi dy, tin
hiéu). Su két hop gifta cac loai néu trén cling dugc coi 1a nam trong pham vi vat ghi

doc dugc bing may tinh.

Phuong phép néu trong sang ché ¢6 mot hodc nhidu budc hogic thao tac dé thuc

hién phuong phip d3 néu. Cac budc va/hoic thao tic thuc hién phuwong phép c6 thé
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dugc hoan doi véi nhau ma van khong bj coi 12 vuot ra ngoai pham vi yéu cau bao hd.
Noi cach khéc, trir trudng hop xéc dinh rd thir ty cu thé cta cdc budce hodc thao téc,
ncu khong thi thr tr va/hodc viée st dung cac budc va/hodc thao tic cu thé co thé

dugc thay d6i ma van khong bj coi 12 vuot ra ngoai pham vi yéu cu bao ho.

Céc chirc ning néu trong sang ché c6 thé dugc thyc hién bang phén cimg, phin
mém, phﬁn sun, hodc moi dang Két hop cta cac loai nay. Néu dugce thuc hién b%lng
phén mém, thi cac chuc nang co thé duoc luu trit hodc dugc truyén dudi dang mét
hozc nhidu 1énh trén vat ghi doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé 1a
phwong tién kha dung bit ky c6 thé truy nhap duoc bing may tinh. Vi dy, vat ghi doc
dugc bang méy tinh c6 thé 1a bd nhé RAM, bd nhé ROM, bd nhé EEPROM, dia
CD-ROM hoic dia quang khac, dia tir hogic thiét bj nhé tir tinh khéac, hay moi phuong
tién khéac c6 thé ding dé mang hoic Iuu trir ma chwong trinh cin thiét du6i dang 1énh
hodc cau truc dit liéu va c6 thé truy nhip duoc biang may tinh, nhung khong chi gidi
han & d6. Pia tir va dia quang, nhu dugc sir dung trong sang ché, bao gdm dia compac
(CD), dia laze, dia quang, dia s6 da ning (DVD), dia mém va dia Blu-ray®, trong d6
dia tir thuong tai tao dir liéu bang phuong phap tir tinh, con dia quang thi tai tao di

lidu bing phwong phap quang hoc st dung laze.

Do d6, mét sb khia canh ciia sang ché c6 thé @& cap dén vét ghi doc duoc bing
may tinh dé thuc hién cac thao tac néu trong sang ché. Vi du, vt ghi doc dugce bang
may tinh nay co thé ¢6 cac 1énh duoc luu trit (va/hodc ma hod) trén do, cac 1€nh nay
dugc thi hanh bang mot hodic nhiéu bd xir Iy dé thyc hién céc thao tac néu trong sang
ché. Theo mot sé khia canh, vét ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1 vt phdm chira

g6i chuong trinh may tinh.

Phan mém hodc céc 1énh ciing c6 thé duge truyén qua phuong tién truyén dan.
Vi dy, néu ph'?ln mém duge truyén tr website, may chi hodc nguén tir xa khéc str dung
cap ddng truc, cap soi quang, cap xodn doi, dudng thué bao s6 (DSL), hodic sir dung
cdng nghé khong ddy nhu hdng ngoai, v6 tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap soi
quang, cap xoén d6i, DSL, hodc céng nghé khong ddy nhu héng ngoai, vo tuyén va vi

ba d6 ciing ndm trong dinh nghia phwong tién truyén dén.

Hon nita, can phai hidu ring cic médun va/hodc phwong tién thich hop khac dé

thuc hién cac phuong phap va k§ thuat néu trong sang ché co thé duoc tai xudng
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va/hoac thu duogc theo cach khac béng thiét bi dau cubi nguoi dung va/hodc tram co s&
néu c6 thé. Vi dy, thiét bj nhu vay c6 thé dugc két néi véi méay chi dé tao didu kién
truyén phuong tién thuc hién phuong phéap néu trén. Theo cach khac, phwong phap
néu trong sang ché c6 thé duge cung cép thong qua phuong tién luu trir (vi du, bd nhé
RAM, b6 nhé ROM, phuong tién luu trit vét Iy nhu dia compac (CD) hoiic dia mém,
v.v.), sao cho thiét bi dau cudi ngudi ding va/hodc tram co sé c6 thé thu duge cac
phuong phép d6 khi két ndi v6i phwong tién Iuu trit hodc khi cai phuong tién luu trit
vao trong thiét bi. Ngoai ra, ¢ thé str dung moi k§ thuét phii hop khac dé cung cép

cho thiét bi cac phwrong phép va k§ thuit néu trong sang ché.

Cén phai hiéu ring, cac diém yéu ciu bao ho khong chi gi6i han & cdu hinh va
céc bo phan chinh x4c nhu di mb ta trén ddy. Nhiéu dang stra dbi, thay ddi va cai bién
c6 thé dugc 4p dung cho hé théng, thao tac va céc chi tiét trong phuong phap va thiét
bi néu trén ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi yéu cau bao hd.

Mic dit phin mé ta trén ddy d& cap dén cac khia canh cia sang ché, nhung cén
phai hiéu ring, cac khia canh khéc nita cta sang ché c6 thé dugc tim ra ma khong
vuot ra ngoai pham vi co ban ctia sang ché, va pham vi cia sang ché dugc x4c dinh

dua vao cac di€m yé€u cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap truyén thong trong mang khong day, trong d6 phuong phéap nay bao

gom céac budc:

chon loai tiéu dé diéu khién truy cdp phuong tién trong sb loai tiéu dé tht nhét
va loai tiéu dé thir hai dua trén thong tin chi béo dugc luu trt & b thu, loai tiéu dé thu
nhét bao gdm nhiéu truong va loai tiéu dé thir hai bao gém tip con cuia nhidu trudong
nay, trong d6 loai tiéu d& thir nhit bao gdm trudong thoi khoang va loai tiéu dé tht hai

khéng bao gém trudng thoi khoang; va
truyén tiéu dé didu khién truy cdp phuong tién cua loai dugc chon dén bo thu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap con cuia nhiéu truong thi nho hon tt ca céc

truong.

3. Phuwong phap theo diém 2, trong d6 loai tiéu dé thir nhéat bao gdm trudong dia chi dé
chi bao dia chi tha nhit cho bd thu, trong d6 loai tiéu dé thir hai khong bao gbm
truong dia chi, va trong d6 loai tiéu dé thtr hai bao gdm trudng chi bao dé chi bao cho

bd thu vé viée dia chi duoc luu trit & bd thu duge sir dung lam dia chi thir nhét.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 loai tiéu dé thir nhat bao gdm sé didu khién
chudi va sb goi, trong d6 loai tiéu dé thir hai bao gdm sé goi nhung khong bao gdm sb
didu khién chudi, va trong d6 dbi véi loai tiéu @& thir hai thi s goi chi bao sb didu
khién chudi.

5. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 loai tiéu dé thir nht bao gdm trudng dia chi dé
chi bao cho bd thu vé dich ctia tiéu dé, trong d6 loai tiéu dé tht hai khong bao gdm
truong dia chi, va trong d6 loai tidu dé thir hai bao gdm truong ma tinh toan ven cla
thong bao ma luu trit tri s6 duge dung dé vuot qua su kiém tra & dich dé chi bao dich
clia tiéu dé.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 loai tiéu dé thir nh4t bao gdm truong kiém tra
tinh toan ven clia thong bao va trudng chudi kiém tra khung, trong do loai tiéu dé thi
hai bao gém trudng kiém tra tinh toan ven cia thong béo va khong bao gém truong
chudi kiém tra khung, va trong d6 dbi véi loai tiéu dé tht hai ma vuot qua su kiém tra

tinh toan ven ctia thong béo thi chi béo su thong qua ciia chudi kiém tra khung.
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7. Phuong phép theo diém 1, thong tin chi bio dugc Iuu trit & bd thu chira tri s6 cua

dia chi dich s& duoc dung trong loai tiéu dé thir hai.

8. Phuong phéap theo diém 1, thong tin chi bao duoc luu trit & bd thu bao gdm chi bao
vé su c6 mit cua chia khoa ding dé thuc hién chiic ning giai ma trén thong béo tir bd
truyén.

9. Phuong phap theo diém 1, thong tin chi bao duoc luu trit & bd thu chua tri s6 cia
truong giao thic truy cdp mang con 16p lién két 1égic, trong d6 loai tiéu dé thw hai

khéng bao gdm trudng giao thirc truy cdp mang con 16p lién két logic.

10. Phuong phap theo diém 1, thong tin chi bao dwoc luu trit & bd thu chira thong tin

tiéu dé cua gobi dugce truyen trude d6 dén b thu.

11. Phuong phap theo diém 2, trong d6 loai tiéu dé thir nhét bao gdm nhiéu sb goi, va
trong d6 loai tiéu dé thtr hai khong bao gdm mdi sb goi trong s6 nhidu sb goi nay ma

bao gdm chi bao v& tap con ctia nhiéu sb goi.
12. Thiét bi truyén thdng trong mang khong day, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd x1 Iy duoc tao cu hinh dé chon loai tiéu dé diéu khién truy cép phuong tién
trong s6 loai tiéu dé thur nhit va loai tiéu d& tht hai dya trén thdng tin chi bao duoc
luu trit & bd thu, loai tiéu dé thir nhit bao gdm nhiéu truong va loai tiéu d& thr hai bao
gdm tip con clia nhiéu trudng nay, trong d6 loai tiéu dé thir nhit bao gdm truong thoi
khoang va loai tiéu d& thtr hai khong bao gdm trudng thoi khoang; va

b6 truyén duoc tao ciu hinh dé truyén tiéu dé didu khién truy cdp phuong tién
ctia loai dugc chon dén bd thu.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tap con ctia nhiéu truong thi nhé hon tit ca cac
truong.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 loai tiéu dé thir nhit bao gé”)m truong dia chi dé chi
bao dia chi thir nhét cho bd thu, trong do loai ti€u dé tht hai khong bao gém trudng
dia chi, va trong d¢ loai ti€u dé thir hai bao gém truong chi bao dé chi bao cho b0 thu
vé viéc dia chi dugc luu trit & bo thu duge st dung 1am dia chi tht nhat.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 loai ti€u dé tht nhét bao gf“)m s6 diéu khién chudi

va s0 goi, trong d6 loai tiéu dé thi hai bao gom so géi nhung khong bao gom sd diéu
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khién chudi, va trong &6 dbi véi loai tiéu dé thir hai thi sb goi chi bao sb diéu khién
chudi.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 loai tiéu d& thir nhit bao g0m trudng dia chi dé chi
bao cho b thu vé dich cua tiéu dé, trong d6 loai tiéu d@ thir hai khéng bao gdm truong
dia chi, va trong do loai tiéu dé thtr hai bao gdm trudong ma tinh toan ven cia thong

b4do ma dugc tao cau hinh dé vugt qua sy kiém tra & dich d€ chi bao dich cua tiéu deé.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 loai tiéu dé tht nhét bao gdm trudong kiém tra tinh
toan ven clia thong bdo va trudng chudi kiém tra khung, trong d6 loai tidu dé tht hai
bao goém trudng kiém tra tinh toan ven cua thong bdo va khong bao gbm truong chudi
kiém tra khung, va trong d6 dbi véi loai tiéu dé thir hai ma vuot qua sy kiém tra tinh

toan ven cta thong béo thi chi béo sy thong qua ciia chudi kiém tra khung.

18. Thiét bi theo diém 12, thong tin chi bao duoc luu trit & bd thu chia tri sd cia dia

chi dich s& duoc dung trong loai tiéu dé thir hai.

19. Thiét bi theo diém 12, thong tin chi bao dugc luu trir & bd thu chira chi béo vé su
¢6 mit cta chia khéa ding dé thyc hién chirc ning giai ma trén thong bao tir bd
truyén.

20. Thiét bi theo diém 12, thong tin chi bao dugc luu trit & bd thu chua tri sd cua
truong giao thic truy cdp mang con 16p lién két logic, trong d6 loai tiéu dé tht hai

khong bao gdm trudng giao thirc truy cip mang con 16p lién két 1ogic.

21. Thiét bi theo diém 12, thong tin chi bao dugc luu trit & bd thu chira thong tin tiéu

dé ctia gbi duge truyén trude dé dén bo thu.

22. Thiét bi theo diém 13, trong dé loai tiéu dé thir nhét bao g61n nhiéu s6 261, va

trong d6 loai tiéu dé thir hai khong bao gdm mdi sb g6i trong s& nhiéu sb goi nay ma

bao goém chi bao vé tip con ciia nhiéu sb g0i.

23. Thiét bi truyén théng trong mang khong day, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
phuong tién dé chon loai tiéu dé didu khién truy cap phuong tién trong sb loai

tiéu dé thr nhit va loai tidu dé thir hai dya trén thong tin chi béo duge luu trit & bd

thu, loai tiéu dé thi nhit bao gdm nhiéu truong va loai tiéu dé thir hai bao gdm tap con
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clia cac trudng ndy, trong d6 loai tiéu dé thir nhat bao gdm truong thoi khoang va loai

tiéu d& thir hai khong bao gdm truong thoi khoang; va

phuong tién' dé truyén tidu dé diéu khién truy cip phuong tién cia loai duogc

chon dén bd thu.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 tap con ctia nhiu truong thi nhé hon tit ca cac

truong.

25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 loai tiéu dé thir nhét bao gdm trudng dia chi dé chi
bao dia chi thir nhét cho b thu, trong d6 loai tiéu d& thur hai khong bao gdm trudng
dia chi, va trong d6 loai tiéu dé thir hai bao gdm truong chi bao dé chi bao cho bod thu

vé viée dia chi duoc lvu trir & bd thu duge sir dung lam dia chi tha nhét.

26. Thiét bi theo diém 24, trong d6 loai tiéu @& thir nhét bao gdm sb didu khién chudi
va sd goi, trong d6 loai tiéu dé thir hai bao gém sb géi nhung khong bao gdm sb diéu
khién chudi, va trong d6 dbi véi loai tiéu dé thir hai thi s6 g6i chi bao sd didu khién

chuoi.

27. Thiét bi theo diém 24, trong do loai ti€u dé thtr nhit bao géln truong dia chi dé chi
béo cho bd thu vé& dich cua tiéu dé, trong do6 loai ti€u dé thir hai khong bao gém truong
dia chi, va trong dé loai ti€u dé tht hai bao gf“)m truong ma tinh toan ven cua thong
bao 1ﬁ2‘1 luu trit tri s8 duoc dung dé vuot qua su kiém tra & dich dé chi bao dich cta
tiéu dé.

28. Thiét b theo diém 24, trong d6 loai tiéu dé thir nhit bao gdm truong kiém tra tinh
toan ven ctia thong béo va truong chudi kiém tra khung, trong d6 loai tiéu dé thu hai
bao gdm trudng kiém tra tinh toan ven ciia théng bao va khong bao gdm truong chudi
kiém tra khung, va trong d6 ddi véi loai tidu @& thir hai ma vuot qua sy kiém tra tinh

toan ven ctia thong bao thi chi bao su thong qua ctia chudi kiém tra khung.

29. Thiét bi theo diém 23, thong tin chi bao dugc luu trit & bd thu chira tri s§ cua dia
chi dich s& duoc ding trong loai tiéu dé thi hai.

30. Thiét bi theo diém 23, thong tin chi bao dwogc luu trit & bd thu chia chi béo vé su
c6 mit clia chia khoéa ding dé thuc hién chuc nang giai ma trén thong bao tr bd

truyén.
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31.]jﬁétbitheO(ﬁén123,th6ng tin chi bao dugc luu trit & bod thu chua tri sb cua
truong giao thic truy cip mang con 16p lién két 16gic, trong d6 loai tiéu dé thir hai
khong bao gbém trudng giao thirc truy cap mang con 16p lién két 16gic.

32. Thiét bi theo diém 23, thong tin chi bao duoc luu trit & b thu chira thong tin tiéu
dé ctia goi duge truyén trude d6 dén bo thu.

33. Thiét bi theo diém 24, trong d6 loai tiéu @& thir nhit bao gdbm nhidu s goi, va
trong d6 loai tiéu dé thtr hai khong bao gdm mdi sb goi trong s& nhiéu sé goéi nay ma
bao gém chi bao vé tap con cua nhiéu sb goi.

34. Vat ghi bt bién doc duogc béng may tinh chira cac 1énh ma khi dugc thuc thi sé&
khién cho thiét bi thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
11.
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4/32
300a

Field Name Size in Octets Field Description - 305a
fo 2 framecontrol 310a
dur 2 duration/id @ 3153
al 6 receiver address d 3203
a2 6 transmitter address é 3253
a3 6 destination address @ 330
sc 2 sequence control @ 33 52
qc 2 quality of service control 4 340
htc 4 header type control [ ova
cemp 8 counter-mode/cbc-mac protocol ' ggga
llc/snap 8 logical link control/subnetwork access protocol é 36 Oa
mic 8 message integrity check ~ oova
fcs 4 frame control sequence ~ 365a
TOTAL SIZE: | 58
Field Name [ SizeinBits _Field Description 372
pv 2 protocol version - 374
type 2 frame type 376
subtype 4 frame subtype ; 378
to-ds 1 to distribution system [ 380
from-ds 1 | from distribution system T 382
more frag 1 more fragments ( 384
retry 1 retry g 386
pm 1 power management @ 388
md 1 more data é 390
of 1 protected frame U
order i order - 392
TOTAL SIZE: | 16

FIG. 3A
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415

Data Packet / 420

| Block ACK
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FIG. 7
Data BA
Direction R-AID T-AID BSSID (SA/DA) R-AID T-AID BSSID
DL AID 0 BSSID (SA) 0 AID BSSID
UL 0 AID BSSID (DA) AlID 0 BSSID
Direct AID1 AID2 BSSID AID2 AID1 BSSID
FIG. 8




8/32
Data ACK
Direction R-AID T-AID BSSID (SA/DA) R-ID
DL AID 0 BSSID (SA) 0
uL 0 AID BSSID (DA) AID
Direct AID1 AID2 BSSID AID2

FIG. 12

- RTS-A1 RTS-A2 CTS-Al

FIG. 13
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11/32

Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description

fc 16 frame control

pra 5 partial receiver address

pta 11 partial transmitter address

aci 2 access category index

hes 4 header check sequence

ccmp 64 8 counter-mode/cbc-mac protocol

ethertype 16 2 ethertype

mic 64 8 message integrity check

TOTAL SIZE: 182 23

SIZE REDUCTION: 61%

Field Name Size in Bits Field Description

pv 2 protocol version

type 2 frame type

subtype 4. frame subtype

to-ds 1 to distribution system

from-ds 1 from distribution system

more frag i more fragments

retry 1 refry

pm 1 power management

md 11 more data

pf 1 protected frame

order 1 order '

TOTAL SIZE: | 16

FIG. 18

Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description
fc 8 frame control
pra 5 partial receiver address
pta 11 partial transmitter address
aci 2 access category index
hcs 4 header check sequence
ccmp 64 8 counter-mode/cbe-mac protocol
ethertype 16 2 ethertype
mic 64 8 message integrity check
TOTAL SIZE: 174 22
SIZE REDUCTION: 63%
Field Name Size in Bits Field Description
pv 2 protocol version
type 2 frame type
a3 present | address 3 present
refry 1 retry
pm 1 power management
md 1 more data
TOTAL SIZE: |38 -

FIG.19
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12/32
Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description
fc 8 frame control
pta 11 partial transmitter address
aci 2 access category index
hes 4 header check sequence
ccmp 64 8 counter-mode/cbc-mac protocol
ethertype 16 2 ethertype
mic 64 8 message integrity check
TOTAL S1ZE: 169 21
SIZE REDUCTION: 64%
Field Name Size in Bits Field Description
pv 2 protocol version
type 2 frame type
a3 present 1 address 3 present
retry 1 refry
pm 1 power management
md . 1 more data
TOTAL SIZE: |8
FIG. 20
Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description
fc 8 frame control
pra 5 partial receiver address
pta 11 partial transmitter address
a3 48 6 ' address 3
aci 2 _access category index
hes 4 header check sequence
ccmp 64 8 counter-mode/cbc-mac protocol
ethertype 16 2 ethertype
mic 64 8 message integrity check
TOTAL SIZE: 222 28
SIZE REDUCTION: 52%
Field Name | Sizein Bits Field Description
pv 2 protocol version
type 2 frame type
a3 present 1 address 3 present
retry 1 retry '
pm 1 power management
md 11 more data
TOTAL SIZE: |8

FIG. 21
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13/32
| Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description
fc 9 frame control
| pra 5 partial receiver address
pta 11 partial transmitter address
| aci 2 access category index
| hes 4 header check sequence
{ ccmp 64 8 counter-mode/cbe-mac protocol
| ethertype 16 2 ethertype
| mic 64 8 message integrity check
I TOTAL SIZE: T 55— SR b
| SIZE REDUCTION: 62%
| Field Name Size in Bits Field Description
py 2 protocol version
| type 2 frametype
| a3 present 1 address 3 present
| compr a3 1 compressed a3 present
retry 1 retry
| pm 1 power management
md 1 more data
TOTAL SIZE: |9
FIG. 22
Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description
fc 9 frame control
pta 11 partial transmitter address
aci 2 access category index
hes 4 header check sequence
cemp 64 8 counter-mode/cbe-mac protocol
ethertype 16 2 ethertype ' '
mic 64 8 | message integrity check
TOTAL SIZE: 170 22
SIZE REDUCTION: 63%
Field Name Size in Bits Field Description
pv 2 protocol version
type 2 frame type
a3 present 1 address 3 present
compr a3 1 compressed a3 present
retry | retry
pm 1 power management
md 1 more data
TOTAL SIZE: | 9

FIG. 23

-89-




19988

14/32
2400a
2B 2B 2B NB 4B
FC PTX SEQ Tai FCS
hitu ich
2410 2420 2430 2440 2450
FIG. 24A
/2400b
2B 2B 2-6B 2B NB 4B
FC PTX ADD3 SEQ Tai FCS
(tuy chon) | hituich |
2410 2420  “-2460 \-2430 \-2440 \-2450
FIG. 24B
2400c
2B 2B 2B 2-6B 2B NB | 4B
FC PRX PTX ADD3 SEQ Tai FCS
(tuy chon) hitu ich
0410 <2470 <2420 <2460 =2430 2440 2450
FIG. 24C
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15/32
’/4//2500a
2B 2B &B 8B
FC PTX CCMP Tai CCMP
HRD hitu ich MIC
2510 2520 530 3540 2550
FIG. 25A
2500b
2B 2B 2-6B 8B 8B
FC PTX | ADD3 | CCMP Tai CCMP |
(tuy chon)] HRD | hiruich | MIC
- \-2510 \o2520 2560 \-2530 \-2540 \-2550
FIG. 25B
'{4//2500c
2B 2B 2B 2-6B 3B 3B
FC PRX X ADD3 | CCMP Tai CCMP
(tuy chon) | HRD { hitwich } MIC
T\2510  \2570 2580 2560  -2530  -2540 -2550
FIG. 25C
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16/32
2600

Field Name Size in Octets | Field Description - 2605
fe 2 oo | STEIE CONITOL 12610
dur 2 _| duration - 2615
al 6 address 1 2620
fcs 4 frame control sequence
TOTAL SIZE: 14 '
Field Name Size in Bits | Field Description
pv 2 protocol version
type 2 frame type
subtype 4 frame subtype
to-ds 1 to distribution system
from-ds 1 from distribution system
more frag 1  more fragments
retry 1 retry
o T e
md 1 more data
pf 1 | protected frame
order 1 order
TOTAL SIZE: |16

FIG. 26
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17132

Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description

fc 9 frame control

hes 4 header check sequence
TOTAL SIZE: 13 2

SIZE REDUCTION: 88%

Field Name Size in Bits Field Description

pv 2 protocol version

type 2 frame type

a3 present 1 address 3 present

compr a3 1 compressed a3 present

retry 1 retry

pm 1 power management

md 1 more data

TOTAL SIZE: |9

FIG. 27

Field Name Size in Bits | Size in Octets | Field Description

fc 9 frame control
pra_ 5 | partial receiver address
hcs , 4 _ | header check sequence
TOTAL SIZE: 18 2

SIZE REDUCTION: 84%

Field Name Size in Bits Field Description

pv 2 protocol version

type 2 frame type

a3 present 1 address 3 present

compra3d 1 compressed a3present =~
retry 1 retry

pm 1 power management

md 1 more data

TOTALSIZE: |9

FIG. 28
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18/32
/2900a
2B 2B NB
Phan dau FC PRX FCS
PHY
2010 2920 2930 2940
FIG. 29A
/2900b
2B NB
Phan dau PHY FC FCS
\-2910 \-2920 \-2940
FIG. 29B
/29000
Phan dau PHY
\-2910
FIG. 29C
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19988

19/32
Frame
Control bits
—-— p¥ 2 Protocol Value (1)
3002 Frame Type (16 3000
3004 ——  type 4 total)
3006~ from-ap 1 From-AP
3008—— ac 2 Access Category
3010~ retry 1 Retry
3012—— pm 1 Power Management
3014— md 1 ModeData __
3016 Bf | Protected Frame [0}
3018—— a-msdu 1 A-MSDU
End of Service
3020~ eosp 1 Period
3022—— a3 present 1 A3 present
total 16
MPER octets
Frame Control
3000~ fc 2 {PV=1) 3050
AID (T-AID or R-
3052 aid 13 bits AID)*
Extended FC
3054— efc 3bits (reserved)
3056—— tafra 6 RA or TA**
3058—— a3 SA or DA***
3060—~=_ sn 2 Sequence Number
total 12
FIG. 30
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20/32

3000a

bits Description
3002a—2 Protocol Value (0)
3004a—=—2 Frame Type
3005a—=—4 Frame subtype
3006a—"1 From-AP
3012a—1 Power Management
3014a~"1 Mode Data
3016a—1 Protected Frame (0)
3018a—"1 A-MSDU
3020a——1 End of Service Period
3022a—="1 A3 present
3024a—="1 More PPDU/RDG

16

3050a
octets
30002~ 2 Frame Control (PV=1)

3052a—="13 bits  AID (T-AID or R-AID)*
3054a—"3 bits Reserved
3056a—— 6 RA or TA**

3058a—— SA or DA***
3060a—2 Sequence Control
12
FIG. 30A
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21/32
3000b
bits Description
3002b—— 2 Protocol Value (1)
3004b— 4 Frame Type (16 total)
3006b——1 From-AP
3012b—=1 Power Management
8
3050b
octets
3000b—= 1 Frame Control (PV=1)
3052b—= 13 bits  AID (T-AID or R-AID)*
3072b——1 bit More Data
3074b——1 bit Protected Frame
3076b—=1 bit EOSP
3056b—— 6 RA or TA**
3058b—— SA or DA***
3060b—=—2 Sequence Control
11
FIG. 30B
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22/32
Frame
Control bits
2202 Pv 2 Protocol Value (1) 3100
Frame Type (16
2204 — type 4 total)
2206 — from-ap 1 From-AP
2208~ ac 2 Access Category
2210 —— retry 1 Retry
2212 —— pm 1 Power Management
2214 —~ md 1  ModeData
2216 ——~ pf 1 Protected Frame (1)
2218 —— a-msdu 1 A-MSDU
End of Service
2220~ eosp 1 Period
2222 —— a3 present 1 A3 present
total 1
MPDL octets
Frame Control
2200 fc 2 (PV=1) 3150
AID (T-AID or R-
2252 ——aid 13 bits  AID)*
Extended FC
2254 —~efc 3 bits  (reserved)
2256 —"ta/ra 6 RA OrTA**
2258 ——a3 SAor DA***
2260~ sn 2 Sequence Number
3162—=ppn 2 Packet PN
3164 —— mic 8 MIC
total 22
FIG. 31
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23/32

3200
r 3202
CHON PHAN BAU MAC TRONG SO NHIEU LOAI
l r 3204
TAO RA GOI
l r 3206

TRUYEN KHONG DAY GOI A TAO RA

FIG. 32
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24/32
3300
//-3302 /,.3304
MODUN CHON MODUN TAO RA GOI
/f3306
MODUN TRUYEN
FIG. 33
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25/32

3400

r 3402

THU GOI CO PHAN AU MAC

l 3404

XU LY PHAN DAU MAC VA GOI DU'A VAO LOAI PHAN BDAU MAC

FIG. 34
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26/32
3500
r 3502 - 3504
MOBUN THU MOBUN XU LY
FIG. 35
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27/32

3600
/ 3602
CHON MOT LOAI KHUNG ACK TRONG SO NHIEU LOAI
l r 3604
TAO RA KHUNG ACK
l Vs 3606

TRUYEN KHONG DAY KHUNG ACK DA TAO RA

FIG. 36
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28/32
3700
3702 3704
MOBUN TAO RA
MOBUN CHON KHUNG ACK
3706
MODUN TRUYEN

FIG. 37
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29/32

3800

3802
THU KHONG DAY KHUNG ACK THUOC MOT TRONG SO NHIEU LOAI
l 3804
PHAT HIEN LOAI KHUNG ACK
! 3806

XU LY KHUNG ACK DUA VAO LOAI DA BUQIC PHAT HIEN

FIG. 38
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30/32
3900
e 3902 r 3904
MOBUN THU MOBUN PHAT HIEN
r 3908
MOBUN XU LY
FIG. 39
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31/32

4000
v
4004

TAO RA GOI DUA VAO HUONG MA GOI DI LIEU DUQC TRUYEN
l s 4006
TRUYEN GO
l r 4008
THU THONG BAO BAO NHAN
FIG. 40
4100
r 4104 r 4106
MOBUN TAO RA GOI MODUN TRUYEN
r 4108
MODUN THU
FIG. 41
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32/32

- 4200
BAT DAU //
r 4202

THU GO

l r 4204

XAC DINH THIET BI THU GOI DU’ KIEN

l e 4206

XU LY GOI

l r 4208

TRUYEN THONG BAO BAO NHAN

FIG. 42
4300
4302 4304
MODUN THU MODUN XAC DINH
4308 4306
MOBUN TRUYEN MODUN XU LY
FIG. 43
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