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(54) THIET BI PHAT DIEN THUY LUC CHIM VA PHUONG PHAP XA NUGC RA
KHOI THIET BI NAY

(57) Séng ch& dé cap tdi thiét bi phat dién thay luc chim (1) va phwong phép xa
nudce ra khoi thiét bi nay Phuorng phap xa nudc ra khoi thiét bi phat dién thiy luc
chim (1) bao gom cac budc: nén ngudn chat long trong thiét bi phéat dién thuy
luc chim nho str dung dong nudc trong thiét bi nay va sau d6 st dung nguon chat
long da dugc nén nho dé xa nudc ra khoi thiét bi nay Chat 16ng da nén b sung
c6 thé dugc cap vio ngudn chit long da duogc nén v6i dp suét thich hop dé xa
nudc ra khoi thiét bi. Thiét bi (1) c6 thé dugc sir dung trong ludi néi véi hé thong
phat dién hodc thuc t€ 1a & pham vi nho hon nhu trong mot cong trinh hoac nhém
céc cong trinh dé cap dién cho céc cong trinh nay. Sang ch& da giai quyét dugc
cdc vin d¢ d6i véi cdc thiét bi da biét bing cdch x4 nudc ra khoi thiét bj theo
c4ch cé hiéu qua.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip
Séng ché lién quan t6i thiét bj phat dién thiy luc chim v» phuong phap xa

nudc ra khéi thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tir nhiéu nim nay, d3 c6 xu hudng tranh str dung cac nhién liéu héa thach
va ¢6 xu huéng str dung céc ngudn ning lugng tai tao dugc dé phat dién. Cac
ngudn nhién liéu héa thach nhur than d4, diu va khi dang can kiét nhanh chéng
va viéc dbt cac nhién liéu hoéa thach duge cho 1a gy nguy hai cho moi truong.
Céc ngudn ning luong t4i tao duoc nhu gio, séng, thiy chiu va cic ngudn ning
lrong mait troi 1a vO han va khong giy nguy hai cho méi trudng. Do d6, ¢ su
thay ddi lién tuc v& phia sir dung cac ngudn nang lugng tai tao dugc nay khi
chung 1a v6 han va dugc cho 1a it gdy hai cho méi trudng.

Tuy nhién, c6 mét vai van d& véi nhidu ngudn nang lugng téi tao dugce da
biét nay va thiét bj dé st dung cic ngudn ning lugng tai tao duge. Vi dy, nang
lugng gi6 dugc thiy trén thuc té chi trong cac khu vic ma chic chin c6 gio, gio
c6 thé du doén trén strc gi6 da biét quanh ndm. Cac tuabin gi6 ding dé sir dung
luc gié dugc cho 1a twong ddi 6n a0 va diéu nay 13 khéng mong muén dé dat
“cAc trang trai gié” gn cac khu dan cw. Do d6, c6 nhidu khu vuc ma trong do
khong thé hoic khong thich hop dé dit cAc trang trai gio.

* Hon thé nita, lién quan t6i ning lugng séng va thity tridu, cac dang ngudn
ning lugng t4i tao dugc ndy cin dén dudng bor bién va su dang 1én cia thity tridu
& bién hodc dai duong dé van hanh. Trong nhiéu ving van duge cho 13 cac
ngudn ning lugng tai tao dugc tir séng va thiy triéu vAn cin mdt vai ndm nita dé
c6 thé thay thé c4c nhién liéu hoa thach theo c4ch kinh té. Do dé, cac ngudn
ning luong tai ta_io dugc ndy khong c6 sdn & moi noi va tham chi & cac khu vuc
ma ching c6 sén, chiing khong da thu hit vé phwong dién thuong mai. Hiéu sut

cua thi€t bi ning lwong mit troi dd dugc cai thién va gia cla ching di giam
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khién chiing c6 thé thay thé cac nhién lidu héa thach trén thuc té. Tuy nhién, dé
thu dugc cac lgi ich nay, van can phai c¢6 muc 4o néng cao quanh nidm. Do d6,
ning lugng mit trdi khong phai 13 sy lya chon thay thé trén thuc té & tit ca cac
vung.

Mot dang ngudn ning lugng tai tao dugc ma dang tré nén phd bién nhanh
chéng va thu hiit nhiéu sy chi ¥ 13 sy phét dién bing thiy luc s& sit dung “céc
thac nu6c” chim dé sinh ra dién. Uu diém cia dang nguén nang lugng téi tao
dugc nay 1a né chi yéu éﬁu khéi nuéc, thdm chi hd hodc ao, xuht hién theo cach
nhén tao hodc tu nhién, va khong dwa vao cic séng, dong thiy chiéu hodc céic
diu kién khi hgu khic dé van hanh. N6i chung, c4c thiét bi niy bao gdm may
phat ¢4 tuabin chim duéi nuée. Nudce tir bén trén roi 1én trén tuabin khién cho
tuabin quay va chuyén dong nay duoc bién dbi thanh dién. Nuéc ma di duoc st
dung dé quay tuabin duoc x4 khoi may phét trd vé khéi nudce va duge tai tuén
hoan. Do @9, su ce‘ip dién lién tuc, v6 tin c6 thé dugce tao ra bing cach van hanh
may phat nay. |

Mot thiét bi dé sir dung ning luong nay va qua trinh san xuit dién duoc
md ta trong Patent US s§ US2009/0230687 ciia Robichaud, duéi day dugc xem
don gian 13 Robichaud. Mot thiét bi khac dé st dung nang luong ndy va qua
trinh sén xuat dién dugc md ti trong Patent US sé US2011/0260460 cua
Rovinsky, dué6i ddy dugc xem don gian 1a Rovinsky.

Mot vén dé chung cia tit ca céc thiét b nay 1a cach xa nuéc di di qua
tuabin ra khoi thiét bi mot cach c6 hiéu qua. Néu nude duge cho & lai hoic tich
lai trong thiét bj nay, thi cudi cing tuabin s& bi ngap va s€ khong quay nira. Thuc
té 13, Rovinsky néi t6i diéu ndy mot cach cu thé nhu mot vén @ cia két chu
xo#n ¢ dugc st dung dé xa nuéc ra khéi thiét bi duge boc 10 ctia Robichaud.
Rovinsky néi 15 ring két ciu xoén éc¢ ciia Robichaud sé khong di dé xa nude tir
bén duéi tuabin. Rovinsky bdc 16 mot vai két ciu khac d8 xa nuée ra khoi thiét

bi nay.
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Bin chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich clia sing ché 1a d& xut thiét bi phat dién thiy luc chim va
phuong phép van hanh thiét bi nay s& giai quyét it nhat mot vai van dé véi giai
phép k¥ thust di biét. Cu thé hon, muc dich cta sang ché 13 d& xudt thiét bi va
phuong phap ma c6 thé xa nude ra khoi thiét bji mot cach hiéu qua. Myc dich
khac nira cia sang ché 13 tao ra su lua chon hitu ich cho ngudi ti€u thy.

Sang ché dé xuét thiét bj phat dién thity lyrc chim bao gdm than gin nhu
dung ding c6 khoang bén ngoai va khoang 4p suit bén trong dugc bao quanh
boi va nim cach vé6i khoang bén ngoai, khoang 4p suét bén trong ndi thong chit
16ng véi khoang bén ngodi nim lién ké ddu dudi cung cua khoang bén trong,
khoarig ap suit bén trong c6 ngudn chit 16ng nén duge trong do, nén dugc boi
nuée chay vio trong thiét bi, khoang bén ngoai c6 13 nap nam lién k& phén trén
cua than dung ding, 15 x4 ndm lién k& phin du6i ctia than dung dimg, va dudng
dén chit 16ng nim giita 16 nap va 16 x4, duong din chit 16ng c6 tuabin Iép trong
d6 va bd diéu chinh hru lugng trong dudng din cht 16ng gitra tuabin va 13 xa, va
trong d6 c6 tao tAm chin di chuyén dugc vao va ra khoi vi tri thit nhét dé chin 16
x4 nhy d6 ngin khdng cho xa nuéc ra khoi thiét bi va vi tri thir hai dé mé 15 xa
nhd d6 cho phép x4 nudc ra khéi thiét bi, va trong d6 co6 tao bd didu khién va bo
phan din dong tAm chin c6 kha ning di chuyén tim chin vio va ra khéi vi tri
thir nhit vio va ra khoi vi tri thir hai & dép lai ddu vao diéu khién tir bd didu
khién.

Nh& c6 thiét bi ndy, s& c6 thé xa nudc ra khoi thiét bi theo cach c6 hiéu
qua. Nuée di vao thiét bi s& duoc sir dung dé nén chit 16ng trong khoang 4p suit
bén trong. Khi cang nhiéu chét 1éng di vao trong thiét bi, &p suét 1én chét léng
trong khoang 4p sudt bén trong s& ting 1én. Chit 16ng trong khoang 4p suét s&
dat t6i diém ma né phai chiu 4p sudt d& c6 thé duoc st dung dé xa nuéc ra khoi
thiét bi bang cach “dAy” mot cach hiéu qua nuée ra qua 15 x4 vén di duoc mo dé
cho phép xa nuéc. Thiét bi ndy cé thé duge dt trong khbi nudc bat ky bao gdm,
nhung khong bi gi6i han &, dai duong, bién, hd, ao hoic bé nudc nhan tao bat ky
va dugc stir dung dé phat dién. Pién c6 thé duge san xuét gin nhu lién tuc khi

nudc duge xa ra khoi thi€t bi vao trong khdi nude va cb thé duge st dung lai
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trong thiét bi. D3 biét ring thiét bi nay c6 thé duge sir dung riéng 18 hoic theo
nhém dé phat dién 1én luéi dién quéc gia hodc khu vuc hodc thuc té 13 c6 thé
duoc lép dit & t?mg hadm cua cac cong trinh va dugc st dung dé phét dién cho
cong trinh do6.

Theo mot phuong 4an thyuc hién sang ché, sang ché dé xuit thiét bi phat
dién thity luc chim, trong d6 c6 ngudn chét 16ng d3 duoc nén bd sung dé b sung
vao ngudn chit 16ng d3 duoc nén. D3 biét ring trong cic truong hop cu thé, c6
thé 12 t6t hon hoic can thiét phai bd sung ngudn chit 1éng dd dugc nén béi nude
di vao thiét bi vi diéu nay s& dam bao ring nudc dugc xa ra khoi thiét bi mot
cach c6 hiéu qua. ,

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& xuit thiét bi phat
dién thuy Iyc chim trong d6 c6 may nén dé tao ra ngudn chét 16ng da dugc nén
b sung.

Theo mét phuong 4n thyuc hién sang ché, sing ché d& xuit thiét bi phat
dién thiy lyc chim trong 6 méy nén duoc cip ngudn bdi mét it dién sinh ra bsi
tuabin. Piéu nay dugc xem nhu mdt khia canh hitu ich dic biét ciia sang ché khi
nudc vao, ciing nhu viéc nén ngudn chit léng, ciling s& dugc s dung dé nén
ngudn chét 16ng bd sung nhdr may nén.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, sang ché dé xuit thiét bi phat
dién thiy Iuc chim trong d6 c6 nhiéu tuabin.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phét
dién thiy luc chim trong d6 c6 nhidu dudng din chit 16ng, mdi duong din cé
mot tuabin trong do.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché @& xuét thiét bi phét
dién thiy luc chim trong d6 céc tuabin dugc dit cach theo chu vi quanh khoang
bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phét
dién thiy lyc chim trong d6 bd diéu chinh lwu lwong bao gdm phin gom nim
trong dudng din chét 16ng bén duéi tuabin. Didu nay dugc xem nhu phuong 4n
uu tién ciia sang ché. Bang cach tao phin gom, dong nudc di vao trong thiét bi

khong bi dirng lai khi nude duge xa ra khoi thiét bi. Néi cach khac, nude vao ¢
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thé dugc Iru giit tam thoi trong phin gom. Khi nuéc di duge xa, nude nay trong
phén gom c6 thé duoc x4 va cho phép di v& phia 15 xa va khoang ap sult bén
trong.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché dé xuét thiét bi phat
dién thiy lyc chim trong d6 bd diéu chinh luu lwong bao gdm van vé4n hanh
dugc dé chin theo cach c¢6 lya chon dudng din nuéc qua duomg din chit 16ng.
Day ciing dugc xem 1a mdt phuong 4n thyuc hién wu tién cia sang ché. Van, ma
c6 thé 13 van mot chiéu hodc van don c6 thé duge di chuyén theo cach diéu khién
duoc vao hodc ra khdi vi tri chin hodc khong chin dudng din chit 16ng, s€ ngdn
khong cho nudc bi ddy 1én qua dudong din chit l6ng theo hudng ciia tuabin va s&
ngan khong cho tuabin bi ngép.

Theo mdt phuong 4an thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phat
dién thuy luc chim trong d6 c6 tuabin duoc lép df’)ng truc véi 16 xa cua thiét bi
nay. Béing céach tao thém tuabin nita & vi tri ndy, tuabin thém ndy c6 thé sir dung
nang lugng tir dong nude duoc x4 ra khoi thiét bj. Dong nay gin nhu chéc chin
12 ¢6 chu ky nhung di biét ring n6 van c6 thé duoc st dung hitu ich.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phét
dién thiy luc chim trong d6 c6 pittdng dugc Iip trong khoang ap suét bén trong
vén hanh dugc dé xa nuéce ra khoi thiét bi.

- Theo mdt phuong 4n thuc hién séng ché, sang ché d& xuit thiét bi phat
dién thiy luc chim trong d6 pittong dugc cip ngudn boi mot it dién sinh ra béi
tuabin.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phat
dién thiy luc chim trong d6 c6 bd cam bién 4p sudt nbi thong v6i b diéu khién,
bd cam bién 4p sult van hanh dugc dé do ap suét clia ngudn chit l6ng da duogc
nén trong khoang 4p suit bén trong. Nh&r ¢6 bd cam bién ap suét, thiét bj co thé
dam bao ring 4p sudt cia chit 16ng trong khoang 4p suit bén trong s& du dé xa
nuée ra kkhoi thiét bi. L xa s& chi dugc md khi dat t6i ap sudt chinh x4c trong
khoang 4p suét bén trong. Hon nita, bd cam bién ap suét c6 thé dugc sir dung dé

dam bao ring lugng chét 16ng bd sung chinh xéc tir ngudn chét 1éng bd sung
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dugc tao ra, néu cin, @& dam bao rang 4p suét trong khoang bén trong 1a du dé xa
nuéce ra khoi khoang 4p sudt bén trong ciia thiét bi.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phat
dién thity luc chim trong d6 thiét bi c6 két ciu hai phén:

phin thir nhit bao gdm khoang 4p suét bén trong va phin 16n khoang bén
ngoai bao gdm 13 xa va mdt phén ctia dudng din chit 16ng ndi thong véi 16 xa;

phin thtr hai thdo ra dugc khoi phan thir nhét va c6 16 nap, tuabin v mét
phin cia duong din chét 1ong ndi thong véi 18 nap;

mdi mdt trong s ca phan thir nhit 14n phin thir hai c¢6 15 lién két trong d6
dé ndi thong véi 15 lién két clia phan kia trong s& phan thir nhét va phan thir hai
dé nbi cac phén ctia dudong din chét 16ng v6i nhau va hoan thién dudng din chit
16ng.

Két ciu hai phan nay dugc xem 12 dic biét hitu ich khi phan th{r hai ¢6 thé
dugc théo ra dé bao dudng hodc stra chita trong khi phén con lai cua thiét bi c6
thé tiép tuc van hanh nhu du dinh. Hon nita, diéu niy c6 thé tao diéu kién thusn
loi cho viéc lép dit, van chuyén va thi cong.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché @& xuit thiét bj phat
dién thily luyc chim trong d6 thiét bi nay dugc ché tao chu yéu bang vat liéu
polyme.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, sing ché d& xuit thiét bi phat
dién thity luc chim trong d6 c6 tao van xa trong khoang bén trong dé cho phép
xa it nhit mét ph?m ngudn chét 16ng nén duge ra khoéi khoang bén trong. Piéu
nay dugc xem nhu mét khia canh hiru ich ciia sang ché. D3 biét ring trong mot
vai truong hop, c6 thé mong mudn hoic can thiét phai x4 it nhit mot phan chét
16ng nén dugc ra khéi khoang 4p suit bén trong dé ddy manh sy di vao cta nuée
trong khoang 4p suit bén trong. Trong céc truong hop nay, viéc bd sung chét
16ng d3 duge nén bd sung cb thé duge yéu ciu dé xa nude ra khéi thiét bi.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, sang ché @& xuit thiét bj phat
dién thity luc chim trong d6 c6 trang bj binh, binh nay dugc gin véi van xa dé
tiép nhan ngudn chit 16ng di dugc nén di xa ra khéi khoang bén trong. Theo

cach lya-chon, chat 16ng da dugc nén cé thé dugce xa ra mdi truong bén ngoai,
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tuy nhién t5t hon 1a c6 th8 thu chit 16ng da dugc nén lai hon 1a cho n6 dugce xa
ra khéi thiét bj va binh 13 c4ch hitu ich d& thu chét 16ng d4 dugc nén.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché dé xuét thiét bi phét
dién thiy lyc chim trong d6 binh dugc bb tri gitra khoang &p suit bén trong va
khoang bén ngoai.

Theo mt phuong 4n thyuc hién sing ché, sing ché d& xut thiét bi phét
dién thuy luc chim trong d6 c6 tao binh 4p sudt van hanh dugc dé ddy manh
dong chét 16ng di qua thiét bi. Didu nay duoc xem 12 mét khia canh hiru ich khéc
clia sang ché. Binh 4p suit co thé 12 binh chtra c6 kha ning tao ra &p suét dwong
hodc theo cach lya chon, binh 4p suit c6 thé 12 binh chira c6 kha nang tao ap sut
am. Ap suét dwong hoic 4p sudt 4m gay ra béi binh ap suét, phu thudc vao vi tri
cua no trong thiét bi, c6 thé duge st dung dé déy manh sy di vao clia nudc trong
khoang 4p suét bén trong tir phan thir hai cia thiét bi hogc thue té 13 c6 thé dugc
sit dung dé ddy manh su phéng ra cia nudc hodc chit 1éng di dugc nén tir
khoang 4p suét bén trong.

Theo mét phuong an thyuc hién sing ché, sang ché d& xuit phuong phap
x4 nuéc ra khéi thiét bi phat dién thay Iyc chim bao gdm céc budce: nén ngudn
chit 16ng trong thiét bi phat dién thiy lyc chim nho st dung nudce chay vao trong
thiét bj va sau d6 sir dung ngu&‘)n chét 16ng d3 dugc nén nhd d6 dé xa nuéc ra
khoi thiét bi.

Piéu nay duoc xem nhu 13 cach dic biét hitu dung dé x4 nudce ra khoéi
thiét bi. Nuée s& dugc sir dung hiéu qua dé nén ngudn chét 16ng, tét hon 14 khi
nhu, nhung khéng bi gi6i han &, khong khi, trong khoang 4p suét bén trong. Khi
&p suét 1én khi ndy trong khoang 4p suét bén trong ting 1én, no s& tich tu t6i
diém & d6 s& du ap sudt 1én khi dé x4 nu6c ra khoéi thiét bi. Theo cach ndy, sng
«ché dé xuét cach hiu qua d& x4 nudc ra khoi thiét bi va dam bao ring thiét bi
van tuong dbi “kho™ dé tuabin s& khong bi ngap. |

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché @ xuét phuong phap
bao gdm budc thém chét 16ng d3 dugc nén tir ngudn chét 16ng d3 dugc nén bd

sung vao nguon chat 16ng da dugc nén.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché @& xut phuong phap

bao gdm céc budc sir dung nudce chay vao trong thiét bi d& van hanh tuabin ma

“dién duoc sinh ra tir 46 va sau d6 st dung mot it dién sinh ra tir d6 @& cip dién

cho may nén van hanh dugc dé nén chét 16ng trong ngudn chét léng d3 dugc nén
bb sung.

Theo mét phuong 4n thuc hién sing ché, sang ché d& xuit phuong phap
bao gdm céc budc theo ddi &p suét cia chét 16ng dugc nén béi nude chay vao
trong thiét bi va khi cht 16ng dat t6i 4p sut luc trude, tam thoi mé 15 xa trong
thiét bj & cho phép xa nudc qua do.

Theo mét phuong 4n thyc hién sang ché, sang ché @& xuit phuong phép
bao gdm céc budc sir dung nuéc chiy vao trong thiét bj @& van hanh tuabin ma
dién dugc sinh ra tir 46 va sau d6 st dung mot it dién sinh ra nho d6 dé cip dién
cho pittdng 1p trong thiét bi va van hanh duogc d8 hd trg x4 nudce ra khoi thibt bi.

Theo mét phuong 4n thyc hién sang ché, sang ché @& xuét phuong phap
bao gém buée, khi nuéc duge xa ra khoi thiét bi, han ché dong nuédce tiép tuc vao
qua thiét bi.

Theo mét phuong 4n thyc hién sang ché, sang ché @ xuét phuong phép
trong d6 budc han ché dong nuéc tiép tuc vao qua thiét bj bao gém tam thoi luu

trit nuéc trong phin gom nim bén dudi va nim céch véi tuabin.

Theo mt phuong 4n thyc hién sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phat
dién thity luc chim dé sir dung nhu bom nhdm bom chét 16ng tir vi tri nay tGi vi
tri khéc.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché @& xuit thiét bi phat
dién thily lyc chim @& sir dung nhu thiét bi ddy d& ddy tau thay tir vi tri nay t6i vi
tri khac.

MG ta van tit cac hinh vé
Sang ch€ s& tré nén rd rang hon tir phan mod ta dudi ddy cia mot vai
- phuong 4n thuc hién ciia né dugc dua ra chi d€ 1am vi du c6 dua vao céc hinh vé

kém theo, trong do:
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Fig.1 12 hinh v& phdi canh cua thiét bi phat dién thiy luc chim theo sdng
che;

Fig.2 12 hinh v& mit ct riéng phan, phéi canh ciia phén thir nhét cia thiét
bi phét dién thiy lyc chim;

Fig.3 14 hinh v& mit cdt bén clia phin thir hai cia thiét bj phét dién thiy
Iuc chim;

Céc hinh vé tir Fig.4 t6i Fig.7 13 c4c hinh v& mit cét bén cia thiét bi phat
dién thuy luc chim trong qua trinh hoat dong;

Fig.8 12 hinh v& mit cit riéng phan, phdi canh ctia phin thi nhét cia thiét
bi phét dién thiy luc chim theo mdt phuong 4n thyc hién thay thé; |

Fig.9 12 hinh v& mit cit riéng phan, phdi canh cia phin thi nhét cia thiét
bi phat dién thiy lyc chim theo mot phuong 4n thuc hién thay thé khéc; va

Fig.10 12 hinh v& mit cit bén ctia phin thr hai cia thiét bj phat dién thiy

luc chim theo mot phwong 4n thuc hién thay thé.

MG ta chi tiét cac phwong 4n thyc hién sing ché
Dura vao céc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, va trudc hét, cu thé 13 t6i Fig.1,
dugc thé hién 13 thiét bi phét dién thiy lwc chim, néi chung duge biéu thi béi sb
chi dén 1, bao gdm phin thir nhét 3 va phin thir hai 5 gén trén phén thi nhét.
Theo phuong 4n dugc thé hién, phan thir nhit 3 12 phin hinh try dang bat gidc va
dugc tao cb tam ph?in thir hai 5, m6t ndm trén mdi mat cla ph?m hinh try dang
bat gidc, ghn trén phin thir nhit 3.
~ Dua vao Fig.2, phén thir nhit bao gdm khoang 4p suit bén trong 7 va
khoang bén ngoai 9 bao quanh va nim cach véi khoang 4p sut bén trong 7. &
day dugc tao nhiéu 15 xa 11 nim 1ién ké dé cua khoang bén ngoai 9 va chi tiét
déng kin, trong truong hop nay duge tao bdi vanh hinh khuyén 13. Vanh hinh
khuyén 13 dugc gin c6 kha ning quay trén khoang bén ngoai 9 va c6 nhiéu 15 15
dugc tao trong d6. Khi vanh hinh khuyén 13 dugc quay quanh khoang bén
ngodi, cc 16 15 s& thing hang véi cac 16 xa 11. Ngoai ra viéc xoay vong 13 hodc
viéc xoay vong 13 theo huéng nguoc lai s& 1am cho céc 16 15 khong thing hang

v6i cac 16 11 nho d6 déng kin cAc 18 xa 11. Mot phin ctia phin tha nhét ma vanh
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hinh khuyén nim trén d6 sé& c6 dang hinh try hon 1 hinh bat gidc dé cho phép
xoay vanh hinh khuyén quanh phan thtr nhit. Phén thir nhét con bao gdm binh
khi nén 17 va budng nén va chuyén dbi 19 bén trén khoang 4p suit bén trong 7.

Dua vio Fig.3, phan thtr hai 5 bao gbm 16 nap 21 va dudng din chét long
23 bén trong phan thtr hai 5. Tuabin 25 dugc lip trong dudng din chit l6ng 23
va & d6 dugc tao phan gom 27 bén dudi va ndm cach véi tuabin trong dudng din
chat 1éng d& gom nuéc roi xudng tir duong dan chit 16ng 23 qua tuabin 25. Phin
thir hai bao gdm budng phét/phat dién 29 c6 mdy phat/ mdy phét dién (khong
duoc thé hién trén hinh v&) trong d6 ndi thong véi tuabin 25 dé bién ddi chuyén
dong quay cuda tuabin 25 the"mh dién. L& nap 21 t&t hon 13 dugc tao ¢b ludi hit 31
dé ngan khong cho cc vat ngoai lai 16n xadm nhép vao trong duong din chit
16ng va & d6 dugc tao tAm chin 33 cho 15 nap 21 s& c6 thé dugc di chuyén qua 15
nap @& ngan khéng cho hit nudc vao trong dudng din chit léng.

Duya vao cac hinh v& tir Fig.4 t6i Fig.7, duoc thé hién 13 cac hinh vé cua
thiét bi phét dién thity luc chim 1 theo sang ché khi dang hoat dong. Trudc tién, .
duwa vao Fig.4, c6 thé thdy ring khi phin thir nhét 3 va phin thtt hai 5 dugc ghép
v6i nhau, dudng dan chat 16ng 23 khong chi nim trong phan thir hai 5 ma thay
vao d6 dudng din chét 16ng 23 kéo dai theo toan bd duodng tir 16 nap 21 & phén -
trén ctia phan thtr hai (vén c6 thé dugc xem nhu phén trén cia khoang bén ngoai
9 khi ding cho cac muc dich ciia phin mé ta ndy) di xudng qua phin thir hai 5 va
vao trong phin thr nhit 3 qua céc 13 lién két bd sung 34 trong cc phan thir nhit
va thir hai. Cac dong nudc vao giira khoang bén ngoai 9 va khoang 4p suit bén
trong 7 xubng t6i cac 16 xa 11 & dé cua khoang bén ngoai 9 ciia phin thir nhét 3.

Trong qua trinh st dung, trén Fig.4, 15 nap 21 dugc mé va dugc 1am chim
bén dudi bé mit cia khdi nuéc ma thiét bi phéat dién thiy luc chim duoc 1am
chim trong d6. Nuéc chiy vao trong thiét bj qua 15 nap 21 va di xudng trén mot
tAng qua duong dan chit 16ng 23 va tac dong Ién tuabin 25. Piéu niy lam cho
tuabin quay. Chuyén dong quay cia tuabin sé& dugc chuyén dbi thanh dién trong
mday phat/ mdy phat dién chira trong budng phat/ phat dién 29 va tir d6 s& di qua
bd chuyén dbi va/hodc méy nén trong budng nén va chuyén dbi 19. Nuéc ma di

di qua tuabin tiép tuc di qua dudong din chit 16ng 23 vao trong phin gom 27 va
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tir d6 s& di qua cac 10 lién két 34 di xudng qua dudong din chét 1ong trong khe hé
giita khoang 4p sut bén trong 7 va khoang bén ngoai 9 v& phia day ciia khoang
bén ngoai 9. Vanh hinh khuyén 13 di dugc quay dé cac 18 15 trong vanh hinh
khuyén 13 khong dugc can thing hang vé6i cac 15 xa 11 trong khoang bén ngoai
va do d6 nudc khong thé thoat ra khéi khoang bén ngoai.

Khoang bén ngoai 9 va khoang 4p suit bén trong 7 ndi thong chit léng
v6i nhau. Mot cach hidu qua, khoang 4p sut bén trong 7 dugc 1am hd & dé va
nude di vao qua dudng din chét 16ng sé tich tu & day cta khoang bén ngoai 9 va
bét diu dAy 1én qua khoang 4p sut bén trong 7 nhu dugc biéu thi bdi mii tén A
trén Fig.4. C6 ngudn chit long di duoc nén, duoc bidu thi boi sb chi din 35,
trong khoang 4p suét bén trong 7. Khi nuéc ddy 1én trong khoang 4p sut bén
trong 7, thé tich chét 1ong ctia ngudn chit léng da dugc nén 35, trong trudong hop
nay khi, t6t hon 1a khéng khi, s& giam. Khi thé tich giam, 4p suét 1én khi coa
ngudn chit 1éng d duoc nén s& ting. A

Dua vao Fig.5, mitc nuéc trong khoang ap suét bén trong 7 di ting 1én
thém nho sy gidm thém thé tich cta khi. Cin hiéu ring nhu khi khi dugc gt
trong khoang 4p suit bén trong 7, 4p sut khi ciia ngudn chét 16ng di dugc nén
35 s& 16n hon 4p suét dugc thé hién trén Fig.4. Trén Fig.5, khi bd sung tir ngudn
chit 16ng bd sung 17 dugc bd sung vao nguén chit 16ng d3 dugc nén 35 nho d6
tang thém 4p suit ciia ngudn chat 1éng di duoc nén 35 trong khoang 4p suét bén
trong 7.

B cam bién 4p suit (khéng dugc thé hién trén hinh vé) theo ddi 4p sut
ctia ngudn chét 1éng dd dwoc nén 35. Khi 4p sudt cia ngudn chit 16ng da duogc
nén 35 dat t6i mirc thich hgp dé xa nudc ra khéi thiét bi 1 (nghia 13, khi 4p suét
vuot qué 4p suét thity tinh ctia nudc bén ngoai thiét bi), bd diéu chinh luu lwong,
trong trudng hop nay van 37 trong dudng din chét 1ong 23, dugc déng kin nhu
dugc minh hoa trén Fig.6. Van 37 dugc mé tir truéc (nhu dugc minh hoa trén
Fig.4 va Fig.5), hoic duong din chit 1ong hé @& cho nuéce chay qua dudng din
chit 16ng 23, tuy nhién trong két cdu dwoc thé hién trén Fig.6, van dugc dong kin
va dang chin dudng din chit 16ng 23. Khi van dugc déng kin, vanh hinh khuyén

13 dugc quay dé 1am cho cac 15 15 trong d6 thing hang véi cac 15 x4 11. Khi cac
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16 15 trong vanh hinh khuyén 13 thing hang véi cac 16 x4 11, ngudn chét 16ng d3
dugc nén 35 s€ gidm é4p téi mot mirc d9 va gidn nd va lam cho nudc trong
khoang bén trong dugc xa khoi thiét bi qua cé4c 16 x4 11, nhu dugc minh hoa béi
miii tén “B” trén Fig.6. D3 biét trudc ring khong phai tit ca nu6c s& duge xa
khi thiét bi dé tranh ton thit ngudn chét 16ng da dugc nén, tuy nhién mét phin
nudc dang ké s& dugc xa khoi thiét bj nay.

Dua vio Fig.7, khi nuéc di dugc xa khoéi thiét bi 1, vanh hinh khuyén 13
dugc quay mot 14n hodc nhiéu hon theo ciing huéng hodc theo hudng ngugc lai
& 1am cho céc 16 15 va céc 16 x4 11 khong thing hang nho d6 déng kin céc 18
xa 11 mot 14n nita. Cac bd didu chinh Iuu lugng 37 duoc trd lai két chu hé clia
chiing nhd d6 cho dong nudc chay xudng qua dudng din chét long 23 va vao
trong khoang ap sue"ﬁ bén trong 7 mét 14n nita noi ma bo s& bat diu nén ngudn
chit 16ng di duogc nén 35 trong khoang 4p suét bén trong 7 mdt 1an nira. Qua
trinh nay duogc ldp lién tuc nho d6 tao ra su Cép dién lién tuc. |

Cén hiéu r::fmg khi van 37 dugc d6ng kin, nhu dugc minh hoa trén Fig.6,
nuéc chdy qua dudng din chit 16ng 23 s& tré lai ding sau van 37 va c6 thé bét
dAu 14p ddy phan gom 27. Ngay khi c4c van 37 dwgc mé mot 1an nita (nhu dugc
minh hoa trén Fig.7), nuéc tich tu ding sau van 37 va nudc trong phan gom 27
s& chdy nhanh qua van 37 va vio trong khoang 4p suit bén trong 7. Thoi diém
vén hanh van 37 va vanh hinh khuyén 13, lugng 4p suit bd sung tac dong, néu
thich hop, va kich thudc cua duong dan chit 16ng 23 va phin gom 27 dugc chon
& tuabin 25 khéng bi ngp trong khi cic van 37 dugc dong kin va nudce dugce xa
ra khéi thiét bi 1. Nhu sy thay thé hogic bd sung cho didu nay, cc tAm chin c6
thé dugc tao dé dong kin tam thoi hodc thu hep cac 16 nap nhim 1am gidm sy hut
nudc trong khi nuéc dugc x4 ra khéi thiét bj nay.

Dua vio Fig.8, dugc thé hién 13 két cAu thay thé cta phin thi nhét cia
thiét bi theo séng ché, dugc bidu thi chung béi s6 chi din 71, & d6 cac phﬁn
twong tu d dugc gén cling s chi din nhu trudce. Phan thir nhit 71 khac véi phin
thtr nh4t 3 d4 minh hoa trudc day trong d6 n6 c6 dang gin nhu hinh try doc theo

toan bg chi€u cao ctia né va khong chi & vi tri cia vanh hinh khuyén 13. Phan
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thir hai 5 s& dugc dinh kich ¢ thich hop dé chung tao ra sy déng kin khép vira
'v6i bé mit hinh tru cong.

Duya vao Fig.9, dugc thé hién 12 két cu thay thé thir hai ctia phin thir nhét
cua thiét b theo sang ché, dugc biéu thj chung béi sé chi dn 81, & d6 céc phan
tuong tu duge gan cing sd chi din nhu trude. Phuong an thay thé thir hai cia
phan thir nhit ciia thiét bi nay khac v6i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8 trong
d6 phén thir nhét duoc tao co pittong 83 gin trong khoang 4p suét bén trong. Khi
t6i thoi diém xa nuée ra khoi khoang 4p suét bén trong, pittdng 83 s& dugc din
dong di xudng dé tao ra thém luc ddy 1én nudc va cudng buc nudc ra khoi
khoang 4p sut bén trong va thiét bi nhanh hon so véi truong hop khac.

Dua vao Fig.10, dugc thé hién 12 mot phuong an thay thé cia phén tha
hai ctia thiét bi theo sang ché, digc biéu thi chung béi sé chi din 91, & d6 cac
phin twong tu di dugc gan clng sb chi din nhu truée. Phuong an thyuc hién thi
hai 91 cua ph?ln thir hai cua thiét bi khac véi phuong &n thyc hién da mo6 ta trude
day trong d6 phén thir hai dugc tao c6 binh 4p sut, dugc bidu thi chung béi s6
chi din 93 gin trén phén thtr hai ndm lién_ké phin gom. Binh 4p suét nay co
mang ngin 95 va phuong tién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé di chuyén
mang ngin ndy vao va ra khéi vi tri dugc thé hién bing dudng nét lién va vi tri
thay thé dugc thé hién bing dudng nét dit. Phuong tién di chuyén mang ngin
vao va ra khéi céc vi tri ndy c6 thé 13 pitténg, quat gié hogc thiét bi chan khong.
Muyc dich cua binh 4p sut 1a ddy manh sy xa nudc ra khoi phin gom va diy
manh sy nap nuéc vao khoang 4p suit bén trong. Khi mang ngan di chuyénb
huéng ra ngoai téi vi tri dudng nét dut tir vi tri dudng nét lién, n6 s& ddy nuéc &
phia truéc mang ngin doc theo dudng din chit 1ong va vé phia khoang 4p suét
bén trong.

D3 biét ring cac binh 4p suit khac nim & vi tri khéc cling c6 thé dugc sir
dung v6i hiéu qua t6t tuong ty. Vi du, d6 c6 thé 13 binh 4p sult chan khong néi
- thong v6i bén trong clia khoang 4p suét bén troﬁg v6n van hanh dugc dé rat
khong khi hoic chit léng d3 dugc nén khoi khoang 4p suit bén trong va gitp
tang nhanh hon sy di vao clia nuéc vao trong khoang 4p suit bén trong do chan

khong mot phdn ma sau d6 ton tai trong khoang 4p suét bén trong. Tuong tu,
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quat gi6 hoic binh 4p suit khac c6 thé dugc st dung dé xa nuéc ra khoi khoang
&p suét bén trong khi cin.

Loi ich ctia sang ché nay vuot qua giai phap k¥ thuat d3 biét vén c6 1a kha
ning loai bé nuée “chét” khoi may theo cach nhanh va hidu qua. V& co ban,
dong lugng va khéi lugng ciia nude di qua tuabin c6 thé duge st dung dé nén
khong khi ma sau d6 dugce sir dung dé xa nude trd lai bé bén ngoai, hd, dai
dwong v.v.. Chi c6 vai phin chuyén dong va do d6 viéc bao dudng dugc duy tri
& muc nhd nhét. Tuy nhién, ¢6 1& loi ich 16n nhit ciia thiét bj 12 c6 kha ning sir
dung ma khong phu thudc vio séng hodc thiy tridu. Tét ca cac yéu ciu dé van
hanh chi 1 bé c6 nudc én dinh. Didu ndy mé ra kha ning dit thiét bi nay gin
nhu & moi noi, cho phép néd cép dién cho moi thir tir cac cong trinh 16n, hodc tip
hop cuia cdc cong trinh 16m téi cac cong ddng nhd & cac vung héo lanh trén trai
dat.

Theo phuong 4n d& mé ta, sy tham chiéu duoc thuc hién dé tao ngué)n
chét 16ng d4 dugc nén bd sung nham bd sung ngudn chit 16ng nén dugc. Toe dd
tai d6 nuéc duge xa khoi khoang 4p suét bén trong s& phu thude mot phan vao
lugng 4p suét tich tu trong chét 1éng dd dugc nén. Nhu quy tic kinh nghiém
chung, 4p suét 16n hon trong chét l6ng da dugce nén, sy xa nhanh hon cia nuge
khoi khoang 4p sudt bén trong va nhiéu nudc hon s& dugc xa khoi khoang ap
suit bén trong. Do d6, su bd sung chét 1ong d3 dwoc nén c6 thé mang lai hi¢u
" qua cao trong viéc ddm bao ring nudc duge x4 di nhanh ra khéi thiét bi dé tranh
1am ngép tuabin. Trong nhiéu truong hgp, da tinh dugc ring sy bd sung mot (1)
bar 4p suit vio chét 16ng d3 dugc nén sé 13 thich hop dé dam bao x4 di nude
khéi thiét bi. Thuc té 13, néu can, phan 16n chét 16ng d3 duge nén c6 thé duge xa
khoi thiét b dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc 14p dAy nhanh nuéc vao khoang
&p sut bén trong va sau d6 chit 16ng di dwoc nén c6 thé duge tao chi yéu tir
ngudn chét 16ng da duge nén bd sung.

Viéc bd sung mot bar 4p suét bd sung 13 twong déi don gidn dé thu duoc
may nén sir dung it dién va chi phi thap. Thuc té 13, c6 thé cip nhidu 4p suit hon
néu cén véi cic may nén dinh mirc cao hon. Néu hé thdng dugc tao trong d6 chét

16ng da dugc nén dugce xa ra khoi thiét bi trong khi 14p diy nudce vao khoang ap
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sudt bén trong, c6 thé cin phai cip ngudn chét 16ng di dwgc nén vao may nén.
Diéu ndy c6 thé dat dugc nhd dudng din phi hop s& kéo dai huéng 1én tir thiét
bi t6i vi tri bén trén mit nudc ma thiét bj duge 1am chim trong do.

Téng lugng dién thu duge tir thit bi nay c6 thé duge chon cin than va sé
phu thuéc mot ph?ln vao kich thuéc cia thiét bi, hiéu suét cta tuabin, sb luong
tuabin dugc st dung va lyc ciia nuée di chuyén trén tuabin (v6n 1an luot phu
thudc mot phin vio ngudn nude va khoang céch ma nuéc roi xubng tuabin). D3
biét ring thiét bi s& dugc nhing chim trong nudc va c¢6 d6 sdu cua nudc vao
khoang tdm (8) mét bén trén tuabin. Céng thirc cho vén téc cua nude di qua ting
trong dudng din chit 1ong 23 va thoat ra khéi phin gom 27 dugc suy ra bang
cach can bing cac dinh luit Newton dung cho dong hoc va thé ning. Phuong
trinh cudi cing 1a:

m.v>=2.m.g.H

trong d6 m 1a khdi lugng nude, v 1a van tde, glagia tdc do trong lyc va H
13 chidu cao ctia nude.

Ap lyc gay ra bdi nude trong khoang 4p suét bén trong 7 dugc xac dinh
bai dinh luat thit hai cia Newton:

F=m.a

trong d6 F 1a lyc gy ra bdi nudc, m 13 khdi lugng nude va a 13 gia tde
ctia nuéc. Sau d6 ap suét clia nude duge tinh boi:

P=F/A

trong d6 P 13 4p sudt, F 13 Iyc gdy ra béi nu6c va 4 13 dién tich mit cit
ngang. Theo dinh luit Pascal, 4p suét tic dung 1én khong khi trong khoang ap
suét bén trong 7 ctia phan thir nhét 3 1 bang véi 4p sult gdy ra boi nude gifta cac
thanh bén trong va bén ngoai cho khong chit 16ng va hé théng dong kin. Nudc
c6 thé, v6i xdp xi thir nhét, dugc xem nhu chit 16ng khong nén duge va, vi, khi
nuée ra khoi phin gom 27 1a dong nuéc khong ddi, nén hé théng c6 thé dugc
xem nhu déng kin it nhit mot phén. ap suét cua ngudn chit léng nén dugc
(khong khi) va viéc gidm thé tich lién tuc trong khoang 4p sut bén trong 7 dugc
tinh todn nho st dung dinh luét Boyle:

P,.V;=P,.V,
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trong d6 P; va V; 13 4p sudt va thé tich cua khong khi trong khoang ap
sudt bén trong 7 ban dau trong khi P, va V, 13 thé tich tuong tng clia 4p suit va
thé tich ctia khong khi sau khi nén boi nude. Lyc day ctia nude ra khoi dam réi
trung tdm dugc cho bai

F=2.A [P-Py]

trong d6 F 1a luc, 4 13 dién tich mit cit ngang cua 1, P 1a ap sudt cla
nuéc va Py 13 4p suét thiy tinh ciia nude bén ngoai.

Cén hiu ring cac bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién véi thiét bi
néu trén ma khong vuot qua ¥ dd cta sang ché hodc thyc té 13 pham vi cla cac
diém yéu ciu bao ho kém theo. Vi dy, theo phuong 4n thyc hién trén day, thiét bi
ndy dugc mo ta dudi dang thiét bi hai phan, tuy nhién né c6 thé 1a mot phan lidn
khdi hogc thuc té 13 nhidu hon hai phin chinh. Hon nita, vé cia thiét bi tét hon 13
dugc l1am bing vat lidu polyme mic du cac vt liéu khac cling c6 thé dugc st
dung, hodc thay cho, vat liéu polyme. Theo phuong an thyc hién nay, ludn tao
mdy nén va binh khi nén, tuy nhién c6 thé khong cin mot vai dung cu va tuy y
trong mot vai trudng hop. Thiét bi nay s& nbi 1én ludi phat dién ma cé thé 1a luési
dién qudc gia hoic thuc té 13 ¢6 thé ndi véi ngudn cép clia cong trinh don 18 hodc
tau. Tuy nhién, mic du cic mbi ndi dién khéng duoc thé hién rd rang trén céc
hinh v€&, nhung can hiéu réng ching s& dugc tao. Hon nita, cic diu hiéu cia bd
chuyén d6i, may nén va may phat/ may phat dién khong dugc thé hién dudi dang
tiéu chuén va s& dugc hidu trong linh vuc k¥ thuat nay. D3 biét ring thiét bi nay
c6 thé duge neo & day bién (néu lip & bién) hodc c¢6 thé duge gin vio trong day
ctia khdi nudc nho sir dung cac try tuy nhién phuong tién c6 dinh khong duoc
thé hién khi chiing khong lién quan t6i cac khia canh c4p bing cia sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién ndy, thiét bj c6 dang phan hinh tru dang bat
giac tuy nhién né c6 thé 13 hinh tru, tam giac, hinh vudng, hinh chir nhit hoic
dang khac va khong nhét thiét phai c6 tdm canh va tim tuabin. C4c tuabin dugc
tao két ciu theo phuong thing démg quanh truc nim ngang tuy nhién chung cé
thé duoc tao két ciu theo phuong nim ngang hoic theo phuong thing dimg

nhung & géc vudng hodc goéc khéc véi hudng duge thé hién. Theo phuong 4n
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thwc hién ndy, c6 nhiéu 18 nap va nhiéu 15 x4 mic di didu nay 12 khong nhét thit
va c6 thé c6 mét 15 nap va/hodic mot 13 xa.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, thiét bi dugc van hanh béng cich cam
bién 4p suét cia ngudn chit 16ng di dugc nén 35. Tuy nhién, bd bao muc cb thé
dugce tao thay cho hoic bd sung cho, mét hodc nhidu bd cam bién 4p sult d& do
mirc nuéce trong khoang 4p suit bén trong. Tir d6, c6 thé xac dinh khi nuéc c6
thé va cin dugce x4 va hon nita mét hodc nhiéu bd cam bién mirc cling c6 thé
dugc sir dung d€ xac dinh khi nude duge xa di ra khoi khoang 4p suét bén trong.
Thiét b va phuong phép van hanh 13 twong tu trong bé nude tinh hodc nuéc .
chay tu do.

B sung cho phin mb ta trén day, thiét bi 1 theo sang ché c6 thé dugce sir
dung nhu bom dé hut nuéc ra khoi vung ngap. Hon 1a st dung lai nuéc ndy,
(céc) 16 xa c6 thé dugc tao c6 dudng din nhu doan éng uén duge d& din nuéc ra
khoi ving ngap t6i muong hodc tuong tir. Tuong ty, thiét bi theo sang ché c6 thé
dugc sir dung dé bom nudc tir d4y bién vao bé mit trong thoi gian c6 nguy co
bdo. D3 biét ring bing cach 1am nhu vay s& c6 thé didu chinh nhiét do bién vé
phia bé m3t nhy d6 giam kha ning tao thanh bdo. Theo cach lwa chon, d bibt
rang thiét bi theo sang ché c6 thé dugc sir dung @& ddy tau thiry hoic én dinh tau
thiy trén bén. Nho c¢6 thé mé va déng cac 16 xa theo cach lira chon, luc day tir
nuéc di xa c6 thé dugc sir dung dé ddy tau tién vé phia truée. Néu c6 nhiéu 15 xa
ma vén hanh dugc mot cach doc 14p, tau cd thé dugc diéu dong theo moi hudng.
Diéu nay c6 thé 13 hiru ich dic biét cho céc tau 16n dang mudn vao bén.

Trong phin mé ta nay tat ca céc thuat ngit “bao gdm, gbm co, bao gbm va
bao gdbm” va cac thuit ngit “bao gbm, bao gbm, dugc bao gdm va bao gdm”
dugc xem 13 c6 thé thay thé dugc cho nhau va s& dugc hiéu rong nhét co thé.

Sang ché khong bj gioi han & phuong 4n thyc hién duge mo ta trén diy
ma c6 thé dugc bién dbi v& ca két cAu 14n chi tiét nim trong pham vi cla cac

diém yé€u cau bao hd.
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Yéu cau bao hd

1. Thiét bj phat dién thiy lyc chim (1) bao gdm than gin nhu dung dimg c6
khoang bén ngoai (9) va khoang 4p suit bén trong (7) duge bao quanh bédi va
nim céach véi khoang bén ngoai, khoang 4p suit bén trong (7) ndi thong chét
16ng vé6i khoang bén ngoai (9) nim lién ké du duéi cung cta khoang bén trong,
khoang 4p suit bén trong (9) c6 ngudn chét 16ng nén dugce trong do6, nén duoc
b&i nude chdy vio trong thiét bi niy, khoang bén ngoai (9) c¢6 16 nap (21) nim
lién ké v6i phan trén cla than dyng dimg, 15 xa (11) ndm lién k& véi ddy cia
than dung dimg, va dudng din chit 16ng (23) giira 16 nap va 15 x4, duong din
chat 16ng c6 tuabin (25) lip trong d6 va bd didu chinh luu luong (27) trong
dudng dan chit 16ng gitta tuabin va 18 xa, va trong d6 c6 tAm chin (13) di
chuyén dugc vao va ra khéi vi tri thir nhét s& chin 18 x4 nho d6 ngan khong cho
xa nude ra khoi thiét bi va vi tri thir hai s& mé 15 xa nhd d6 cho phép xa nudc ra
khoi thiét bj ny, va trong d6-c6 b didu khién va bo phan din dong tAm chin co
kha ndng di chuyén tim chén vao va ra khoi vi tri thir nhat vao va ra khéi vi tri
thir hai d& dép lai dAu vao didukhién tir b didu khién.

2. Thiét bj phat dién thity luc chim (1) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay dugc
tao ngudn chét 16ng d3 duge nén bd sung (17) dé bd sung vao ngudn chét l6ng

nén duoc.

3. Thiét b phét dién thiy luc chim (1) theo diém 2, trong d6 thiét bi nay dugc

trang bi may nén dé tao ngudn chét 16ng d3 dugc nén bd sung (17).

4. Thiét bj phat dién thiy lyc chim (1) theo diém 3, trong d6 méy nén duge cp

nang luong béi dién sinh ra bdi tuabin (25).

5. Thiét bi phat dién thiy luc chim (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi nay c6 cAc tuabin (25).
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6. Thiét bi phat dién thiy luc chim (1) theo diém 5, trong d6 thiét bj ndy c6 cac
dudng dan chét 16ng (23), mbi dudng din c6 mot tuabin (25) trong do.

7. Thiét bi phat dién thiy lyc chim (1) theo diém 5 hodc 6, trong d6 céc tuabin
(25) dugc dat cach theo chu vi quanh khoang bén ngoai (9).

8. Thiét bi phat dién thiy lyc chim (1) theo diém bt ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 bd diéu chinh lru lurong bao gbm phan gom (27) nim trong dudng

dan chét 16ng bén dudi tuabin ndy.

9. Thiét bi phét dién thily luc chim (1) theo diém bt ky trong sé céc didm néu
trén, trong d6 by diéu chinh lru lwong ¢ van (37) van hanh duge dé chin theo

cach lya chon dudng dan nuéc qua dudong din chét 16ng (23).

10. Thiét bi phat dién thiy Iuc chim (1) theo diém bét ky trong s cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi nay c6 tuabin (25) 1ip ddng truc véi 16 x4 (11) cia thiét bi

nay.

11. Thiét bj phét dién thity luc chim (1) theo diém bat ky trong sé céc didm néu
trén, trong d6 thiét bi nay c6 pitténg (83) lip trong khoang 4p suét bén trong (7)

véan hanh dugc dé€ x4 nudc ra khoi thiét bi nay.

12. Thiét bi phat dién thity lyc chim (1) theo diém 11, trong d6 pittong (83) dugc
cép ning lugng bdi dién sinh ra béi tuabin (25).

13. Thiét b phat dién thity luc chim (1) theo didm bét ky trong s cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi nay c6 b cam bién 4p suét truyén thong véi bd didu khién,
b6 cam bién 4p suét dugc van hanh dé do ap suit ctia ngudn chét 1éng nén duge

trong khoang 4p suit bén trong.
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14. Thiét bi phat dién thity luc chim (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi c6 két cAu hai phin:

phin thit nhit (3) bao gdm khoang 4p suét bén trong (7) va phén 16n khoang bén
ngodi (9) c6 16 xa (11) va mot phan clia dudng din chét 16ng (23) ndi thong véi
15 xa;

phén thtr hai (5) thdo ra dugc khéi phan thir nhét (3) va c6 16 nap (21), tuabin
(25) va mt phin ciia duong din chat long (23) ndi thong véi 13 nap;

m&i phén thir nhit (3) 14n phin thtr hai (5) c6 15 lién két (34) trong d6 ding dé
ndi thong v6i 15 1 lién két (34) cia phin kia trong s phan thu nhét va phén thit
hai @& ndi c4c phan ctia duong din chét 16ng véi nhau va hoan thién duong dén

chit Iéng.

15. Thiét bi phat dién thiy Iuc chim (1) theo diém bat ky trong sé céc didm néu

trén, trong d6 thiét bi dugc ché tao chu yéu bang vit liéu polyme.

16. Thiét bi phét dién thiy luc chim (1) theo diém bét ky trong sb céc diém néu
trén, trong d6 thiét bi nay cé van xa trong khoang ap sudt bén trong (7) dé cho

phép xa it nhat mot vai ngudn chét 16ng nén dugc ra khoi khoang bén trong.

17. Thiét bi phat dién thily lyc chim (1) theo diém 16, trong d6 thiét bi nay c6
binh dugc nbi véi van xa dé tiép nhan ngudn chét 16ng nén dugc xa ra khoi

khoang 4p suét bén trong (7).

18. Thiét bi phat dién thiy luc chim (1) theo diém 17, trong d6 binh dugc b tri
giita khoang 4p suét bén trong (7) va khoang bén ngoai (9).

19. Thiét bi phét dién thiy luc chim (1) theo diém bét ky trong s cac diém néu

trén, trong d6 thiét bi nay c6 binh 4p suft (93) ¢6 kha ning vin hanh dé gitp diy
manh dong chét 1éng di qua thiét bj nay.
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20. Thiét bj phat dién thiy luc chim (1) theo diém bt ki trong s6 céc diém néu

trén, trong d6 thiét bi nay c6 tuabin (25) nim lién k& v6i 15 xa (11).

- 21. Phuong phép x& nudc ra khéi thiét bi phat dién thiy luc chim (1) bao gbm
cac budc: nén ngudn chét 16ng trong thiét bj phat dién thuy luc chim nh¢ s
dung dong nuéc trong thiét bi (1) va sau d6 st dung ngudn chit 16ng da dugce

nén nhd d6 xa nude ra khoi thiét bi.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phép ndy bao gdm buéc bd
sung chit 16ng di duoc nén tir ngudn chét 16ng di dugce nén bd sung (17) vao

ngudn chit 1éng d3 duge nén.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phwong phéap nay bao gdm céc budc st
dung nuéc chay vao trong thiét bi (1) dé van hanh tuabin (25) ma dién duoc sinh
ra tir d6 va sau d6 sir dung mot it dién sinh ra tir 6 dé cz‘ip dién cho may nén véan

hanh dugc nhim nén chit 16ng trong ngudn chit 1ong d3 dugc nén bd sung (17).

24. Phuong phap theo cac diém tir 21 t&i 23, trong d6 phuong phéap niy bao gdm
cac bude theo ddi 4p sudt clia chit long dugc nén boi dong nudc trong thiét bi
(1) va khi chét 16ng dat t6i &p sudt dinh truéc, mé tam thoi 16 xa (11) trong thiét

bi @ cho phép xa nudc qua do.

" 25. Phuong phép theo cac diém tir 21 t&i 24, trong d6 phuong phép niy bao gdm
cac budc sir dung nuée chay vio trong thiét bi (1) dé van hanh tuabin (25) ma
dién duogc sinh ra tir d6 va sau d6 st dung mot it dién sinh ra tir 6 dé cép dién
cho pittdng (83) lip trong thiét bi va van hanh duge d& hd trg x4 nudc ra khéi
thiét bj nay.
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26. Phuong phép theo cac diém tir 21 t6i 25, trong d6 phuong phép nay bao gbm
budc, khi nude dugc x4 ra khoi thiét bi (1), han ché dong nudc tiép tuc vao qua
thiét bi.

27. Phuong phéap theo diém 26, trong d6 bude han ché dong nudc tiép tuc chay

vao qua thiét bi ndy bao gdm viéc trit tam thdi nudc trong phin gom (27) nim

bén dudi va nim cach véi tuabin (25).
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