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(57) D& do ludng chat lugng kénh cha chinh &€ bao mot cach chinh x4c trong
diéu kién ma khong c6 nhiéu tir t& bao lan can. Thié€t bi dau cu6i truyén thong
khong day theo sdng ché 1a thiét bi ddu cuéi truyén thong khong day dugc két
n6i téi tram goc dé truyén va nhan di liéu ti/tlr tram g6c, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day bao gém: bo thu ma thu tin hiéu ma chita thong tin diéu
khién dé do ludng chat lugng kénh clia chinh t& bio tir tram géc; bo tach ma tdch
thong tin diéu khién tir tin hiéu dugc thu bsi bo thu; bo do ludng ma do ludng,
trén co so cla thong tin diéu khién, chat lugng kénh clia chinh t€ bao trong mién
ma t€ bao 14an can khong truyén tin hiéu; va bo phat ma phat két qua do ludng
clia chat lugng kénh ctia chinh t€ bao dugc do bdi bo do ludng, t6i tram goc.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap
- Séng ché @& cap dén thiét bi dau cudi truyén théng khong day va phuong

phap truyén thong dé truyén va nhan dir lidu ti va tir tram gbe.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

3GPP (3rd Generation Partnership Project — Dy 4n ddi tic thé hé thir ba)
ma 14 nhém chuén hoéa truyén thong di dong qubc té, da bt dau chudn hoa vé
LTE-cai tién (Long Term Evolution-Advanced, LTE-A) nhu 1a hé thong truyén
thong di dong thé hé thir tu. Nhu trong tai liéu phi sang ché 1, trong LTE-A, k¥
thuat chuyén tiép dé chuyén tiép cac tin hiéu v6 tuyén bing cach s dung nit
chuyén tiép duoc nghién ctru véi muc dich mé rong ving phii va cai thiéﬁ dung
lugng.

Bay gid, dua vao Fig.20, k¥ thuat chuyén tiép s& dugc mé ta. Fig.20 13 so
dd thé hién hé théng truyén thong khong day ma chuyén tiép c4c tin hidu v6 tuyén
bang cach sir dung k§ thuét chuyén tiép. Trén Fig.20, eNB biéu dién tram gbc, RN
biéu dién nut chuyén tiép, va UE biéu dién thiét b diu cudi truyén théng khong
day. Ngoai ra, UE1 biéu dién thiét bi dau cubi truyén thong khong day duoc két nbi
t&1 eNB, va UE2 biéu dién thiét bj ddu cudi truyén thong khong day duogc két ndi
t6i RN. |

Trong LTE-A, c¢6 nghién ctru ring RN ¢6 ID t€ bao riéng biét nhu trong
eNB, va do d6, khi dugc quan sat tir UE, RN co thé dugc xem nhu 12 mét t& bao
nhu eNB. eNB duoc két ndi téi mang boi truyén théng cé dy, trong khi RN duge
két ndi t6i eNB béi truyén thong khong day. Kénh truyén thong ma két nbi gitra
RN va eNB duoc goi 1a kénh duong truc két nbi. Mt khéc, kénh truyén théng ma
két ndi gitra eNB hoic RN va UE duoc goi 1 kénh truy nhap. |
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Trén kénh duodng Xuéng, vi du nhu dugc thé hién trén Fig.20, RN thu céc
tin hiéu tir eNB trén kénh dudng truc két ndi (miii tén A trén hinh v&), va phat cac
tin hiéu t6i UE2 trén kénh truy nhdp cua RN (miii té€n B trén hinh v€). Khi kénh
dudng truc két ndi va kénh truy nhap duoc cép trong ciing d6 rong bang tan s6, néu
RN thuc hién viée thu va phét tai cting thoi diém, nhidu do phan hdi s& xay ra. Vi
ly do nay, RN khong thé thuc hién viéc phat va thu tai cung thoi diém. Do do,
trong LTE-A, phuong phép chuyén tiép dugc nghién ciru trong d6 kénh dudng truc
két ndi va kénh truy nhap cia RN duoc cip trong khi dugc phan chia boi mién thoi
gian (trong céc phéan cta cac khung con).

Dua vao Fig.21, phuong phap chuyén tiép néu trén s& dwoc mé ta. Fig.21 14
so dd thé hién céu trac khung con trén kénh dudng xudng trong phuong phap
chuyén tiép. Céc ky hiéu chi dan [n, n+1, ...] trén hinh v& biéu dién cac sé khung
con, va cdc hop trén hinh v& biéu dién cac khung con trén kénh dudng xudng.
Ngoai ra, phin sau day dugc thé hién: cac khung con phat ctia eNB (cic phan gach
chéo dan chéo trén hinh v&), cac khung con thu ctia UEI (cac phan tréng trén hinh
v&), cac khung con phat cia RN (cac phan gach chéo sang phai trén hinh v&), va
céc khung con thu cia UE2 (c4c phan gach chéo sang tréi trén hinh v&).

Nhu dugc thé hién bodi cac miii tén (cac duong dam) trén Fig.21, céc tin
hiéu dugc truyén tir eNB trong tt ca cac khung con [n, n+l, ..., n+6]. Ngoai ra,
nhu duge thé hién béi cac miii tén (cac duong dam) hoic cic mii tén (duong duwt
nét) trén Fig.21, UE1 c6 kha ning thuc hién viéc thu trong tit ca cic khung con.
Mt khéc, nhu duoc thé hién béi cac miii tén (cac dudng dit nét) hodc cac mili tén
(cac duong mong) trén Fig.21, tai RN, céc tin hiéu duoc truyén trong céc khung
con ngoai trir cac s6 khung con [n+2, n+6]. Ngoai ra, nhu dugc thé hién bdi cac
mti tén (cac duong mong) trén Fig.21, UE2 ¢6 kha nang thu cac tin hiéu trong cac

khung con ngoai trir cac s6 khung con [n+2, n+6]. Va RN thu céc tin hiéu tir eNB
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trong cac khung con c6 céc sd khung con [n+2, n+6]. Tic 13, tai RN, cic khung
con c6 cac s6 khung con [n+2, n+6] déng vai trd nhu 1 kénh dudng truc két nbi,
va céc khung con khac déng vai tro nhu 1a kénh truy nhap cua RN.

Tuy nhién, néu RN khong truyén tin hiéu tir eNB trong céc khung con [n+2,
n+6] ma RN doéng vai trd nhu la duong truc két ndi, van d& xay ra trong d6 thao tac
do ludng dé do chét luong ciia RN khong thuc hién tai thiét bi dAu cudi truyén
thong khong day LTE ma khong biét su c6 mit ciia RN. Déi véi phuong phép dé
giai quyét vAn dé nay, trong LTE-A, c6 xem xét sit dung khung con MBSFN
(Multicast/Broadcast over Single Frequency Network — Mang don tan sb phat da
diém/quéang ba) dugc xac dinh trong LTE.

Khung con MBSFN la khung con duoc tao ra dé thuc hién dich vu MBMS
(Multimedia Broadcast and Multicast Service — Dich vu da diém va quang ba da
phuong tién) trong tuong lai. Khung con MBSFN duoc thiét ké dé truyén thong tin
didu khién t& bao cu thé tai hai ky tu dau tién va truyén céc tin hiéu cho MBMS
trong céc mién cua cac ky tu thi ba va tiép theo. Do d6, cac thiét bi dau cudi
truyén thong khong day LTE c6 kha ning thyc hién viéc do ludng béng cach sir
dung hai ky tur d4u tién trong khung con MBSFN.

Khung con MBSFEN c¢6 thé dugc st dung mét cach khéng x4c thyc trong
cac t& bao RN. Tuc 1a trong t& bao RN, tai hai ky tu du tién cta khung con
MBSFN, théng tin diéu khién cu thé t6i té bao RN duoc truyén, va trong céc mién
cua cac ky tu thi ba va tiép theo, céc tin hiéu tir eNB dugc nhan ma khong c6 dix
liéu cho MBMS dugc truyén. Do d6, trong cac té bao RN, khung con MBSFN c6
thé dugc st dung nhu 13 khung con thu trén kénh dudng truc két ndi. Sau day,
khung con MBSFN dugc sir dung mot cach khéng xac thuc trong té bao RN nhu
dugc mo ta néu trén s& dugc goi la “khung con MBSFN ma RN sir dung lam

dudng truc két nbi".
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O day, trong cac khung con [n+2, n+6] ciia RN trén Fig.21, do khong c6 tin
hiéu nao dugc truyén tir RN, cho UEL, nhiéu tir RN duoc loai bd, dé SIR (ty )
cong suét tin hiéu trén nhiu) duogc cai thién. eNB cép téi UE ma SIR cai thién
trong cac khung con [n+2, n+6], dé théng luong ngudi dung tai UE cai thién va
didu nay cai thién thong luong cia toan bd cac té bao. Do do, dé cai thién thong
luong cia toan bd céc té bao, eNB can phai biét chit luong kénh tai UE.

Tai liéu vién dan
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi séng ché 1: 3GPP TR36.814 v0.4.1 (2009-02) "Further

Advancements for E-UTRA Physical Layer Aspects (Release 9)"

Tai liéu phi sang ché 2: 3GPP TS36.213 v8.5.0 (2008-12) "Physical layer
procedures (Release 8)"

Tuy nhién, trong viéc do luong CQI trén LTE, néu c6 nhiéu tir RN trong tai
nguyén ma CQI dugc do ludong, UE1 dudi su diéu khién ctia eNB khong thé do
ludng chinh xac CQI trong trudng hop ma khéng c6 nhiéu tir RN xuét hién.

O day, CQI (Channel Quality Indicator — Chi béo chit luong kénh) 1a chat
luong cua kénh thu khi dugce quan sat tir phia thu. CQI dugc phan héi tir phia thu
t61 phia phat, va theo CQI dugc phan hdi, phia phat lua chon phwong phép diéu
ché va tdc db giai ma cua tin hiéu duoc truyén t6i phia thu.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 @ xuét thiét bi ddu cubi truyén thong khong day
va phuong phap truyén théng c6 kha ning do ludng chinh xac chét lugng kénh cua
chinh té bao trong diéu kién ma khéng c6 nhidu tir té bao 1an can. |

Thiét bj ddu cubi truyén théng khéng day theo khia canh clia sang ché 1a
thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy duoc két ndi tdi tram gbc dé truyén va
nhan di lidu t&i va tir tram gdc, thiét bi déu cudi truyén thong khéng dy bao gém-:
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b6 thu duge cAu hinh dé thu tin hiéu ma chira théng tin diéu khién dé do ludng chét
luong kénh cua chinh té bao tir tram gbc; bd tach duge cu hinh dé tach thong tin
didu khién tir tin hiéu duoc thu béi bd thu; bd do ludng duge ciu hinh, trén co sé
ctia thong tin diéu khién, ¢ do luong chét lwong kénh ciia chinh t& bao trong mién
ma t& bao 1an can khong truyén tin hidu; va bd phat dugc cdu hinh dé truyén két
qua do ludong cua chét lvong kénh cua chinh té bao duogc do béi bd do luong, téi
tram gdc. |

Trong thiét bi ddu cudi truyén théng khong day, b do ludng dugce cAu hinh,
trén co s& cua thong tin diéu khién, dé do ludong chét luong kénh cua chinh té bao
trong mién ma nut chuyén tiép chi bao té bio lan can khong truyén tin hiéu.

Trong thiét bi diu cudi truyén théng khéng day, b do ludng dugce cAu hinh,
trén co s& cta thong tin diéu khién, dé do luong chét luong kénh cua chinh té bao
trong khung con MBSFN ma nut chuyén tiép chi bao té bao lan can st dung nhu 13
dudng truc két nbi.

Trong thiét bi diu cudi truyén théng khong day, b do ludng duge cAu hinh,
trén co s& cia thong tin didu khién, dé do luong chét luong kénh cia chinh té bao
trong mién cta cac ky tu thi ba va tiép theo ngoai trir hai ky tur dau tién trong
khung con MBSFN ma nut chuyén tiép chi bdo té bao lan cén st dung nhu Ia
dudng truc két nbi.

Trong thiét bi dau cudi truyén théng khéng day, bd do ludng duoc cAu hinh,
trén co s& cla thong tin diéu khién, dé do luong cac chét lugng kénh cua chinh té
bao trong mién ma t& bao 14n can khong truyén tin hiéu, va dé tinh trung binh cac
chét lugng kénh.

Thiét bi ddu cubi truyén thong khong day con bao gdm bd phat hién ma
dugc cAu hinh dé phat hién chét luong kénh co chét luong cao nhét cia chinh té

bao trong s céac chit lwong kénh cia chinh té bao dugc do bai bo do ludng.
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Trong thiét bi d4u cudi truyén théng khong day, b do ludng dugc cu hinh,
trén co s& cua thong tin didu khién, dé do lwong chét luong kénh ciia chinh té bao
trong mién cla cac ky tu thir ba va tiép theo ngoai trir hai ky tu déu tién trong
khung con MBSFN ma céc nut chuyén tiép chi bdo cac té bao 1an can sir dung nhu
1a dudng truc két nbi, va bd phat hién dugce cAu hinh dé phat hién chét luong kénh
c¢6 chat lugng cao nhit ctia chinh té bao trong s6 cac chit lugng kénh cia chinh té
bao duoc do bdi bo do luong.

Theo thiét bi ddu cubi truyén thong khéng day va phuong phap truyén
thong theo cac khia canh cia séang ché, chit lugng kénh ctia chinh té bao dudi diéu
kién ma khong c6 nhidu tir té bao l4n cén c6 thé duge do ludng chinh x4c.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 la so d thé hién hé théng truyén théng khong diy ma chuyén tiép cac
tin hiéu vo tuyén bang cach st dung k§ thuat chuyén tiép trong phuong an dung
lam vi du cta sang ché.

Fig.2 13 so dd thé hién “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc
két ndi" trong phuong an ding lam vi du nay.

Fig.3 1a so dd thé hién khung con noi ma UE duéi sy diéu khién ciia eNB
do luong CQI trong phuong an dung lam vi du nay.

Fig.4 1a so d6 thé hién vi du v& cac khung con trén kénh dudng xudng trong
phuong an dung lam vi du nay.

Fig.5 12 so db thé hién vi du khac ctia cac khung con trén kénh dudng
xubng trong phuong 4n dung lam vi du nay.

Fig.6 1a so dd khdi thé hién chu triic ciia thiét bi dau cudi truyén thong
khong day 300A theo phuong &n dung lam vi du nay.

Fig.7 1a so db khéi thé hién c4u tric cua tram gdc 100 theo phuong an ding

lam vi du nay.
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Fig.8 1a Iuu dd xir Iy cia viéc do ludong CQI tai thiét bi dau cubi truyén
thong khong day 300A theo sang ché.

Fig.9 14 so dd thé hién hé thdng truyén thong khéng day ma chuyén tiép cac
tin hiéu vo tuyén bing cach st dung k¥ thuat chuyén tiép trong cai bién thir nhét
ctia phuong an dung lam vi du nay.

Fig.10 13 so d6 thé hién cac khung con trén kénh dudng xudng trong cai
bién thtr nht.

Fig.11 1 so db khdi thé hién cu tric cta thiét bi dau cubi truyén théng
khéng day 600 trong cai bién thir nhét.

Fig.12 14 so db khéi thé hién cAu tric ctia tram gbc 400 trong cai bién thir

Fig.13 12 so dd thé hién budc xir Iy cta viée do luong CQI tai thiét bi dau
cubi truyén théng khéng day 600 trong ci bién thir nhét.

Fig.14 1a so d6 thé hién hé théng truyén thong khéng ddy ma chuyén tiép
cac tin hiéu vé tuyén bing cach st dung k¥ thuat chuyén tiép trong cai bién thir
hai.

Fig.15 14 so dd thé hién vi du vé cac ky tu ctia khung con trén kénh dudng
xubng trong cai bién thit hai.

Fig.16 1a so db thé hién vi du khac vé céc ky tu ctia khung con trén kénh
dudng xudng trong cai bién thir hai.

Fig.17 1a so d6 khéi thé hién cu tric cia thiét bi dau cubi truyén théng
khéng day 900 trong cai bién thir hai.

Fig.18 1a so d6 khdi thé hién céu tric cla tram gbc 700 trong cai bién thu
hai.

Fig.19 la so dd thé hién bude xu ly cua viéc do luong CQI cua thiét bi dau
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cudi truyén thong khong diy 900 trong cai bién thir hai.

Fig.20 14 so db thé hién hé théng truyén thong khong diy ma chuyén tiép
c4c tin hiéu v tuyén bing céach sir dung k¥ thuét chuyén tiép.

Fig.21 14 so d6 thé hién cAu tric khung con trén kénh duong xubng trong
phuong phap chuyén tiép.

MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 13 so db thé hién hé théng truyén théng khong day ma chuyén tiép cac
tin hiéu vo tuyén bing cach st dung k¥ thust chuyén tiép trong phuong an ding
lam vi du cia sang ché. Trong phuong an dung 1am vi du ndy, trén Fig.1, eNB biéu
dién tram gbc 100, RN biéu din nut chuyén tiép 200, UE1 biéu dién thiét bi dau
cudi truyén thong khong diy 300A, va UE2 biéu dién thiét bi dau cubi truyén
théng khong day 300B. Thiét bi dau cudi truyén thong khoéng day 300A (UE1) 14
thiét bi dau cudi truyén théng khéng day dugc két ndi t6i tram gde 100, va thiét bi
dau cubi truyén théng khong diy 300B (UE2) la thiét bi ddu cudi truyén thong
khéng day dugc két ndi t6i nut chuyén tiép 200 (RN). Thiét bi dau cudi truyén
thong khong day 300A (UE1) la thiét bi dau cubi truyén thong khong day (UE)
duéi su didu khién ctia tram gbc 100. Nut chuyén tiép 200 (RN) 13 niit chuyén tiép
duge két ndi toi tram gbe 100.

3 day, gia thiét ring nut chuyén tiép 200 (RN) c6 ID té bao riéng biét dugc
nghién cir trong LTE-A. Do d6, nut chuyén tiép 200 (RN) ndm l4n cén véi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong ddy 300A cé thé dugc xem nhu 1a t& bao 14an can khi
dugc quan st tir thiét bi d4u cubi truyén thong khong day 300A.

Sau dy, nhdm muc dich giai thich, tram gbc 100 s& dugc goi 1a eNB; nit
chuyén tiép 200, 12 RN; thiét bi dau cubi truyén thong khong day 300A (UE1), 1a
UE1; va thiét bi d4u cudi truyén thong khong day 300B, 13 UE2.

Ngoai ra, sau day, trong phuong an dung lam vi du nay, trudong hop sé dugc
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mé tA ma c4c tin hiéu v6 tuyén duge chuyén tiép nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tic
12 RN thu céc tin hiéu tir eNB trén kénh dudng truc két ndi (miii tén C trén hinh
v&), va truyén tin hiéu t6i UE2 trén kénh truy nhdp ctia RN (miii tén D trén hinh
v&). Phuong phép chuyén tiép 1a phuong phap ma kénh dudng truc két ndi va kénh
truy nhép duoc cp trong cung do r{)ng bang tin sb va kénh duodng truc két ndi va
kénh truy nhap cia RN duoc cip trong khi dugc phan chia boi mién thoi gian
(trong céc phan cua cac khung con).

Dua véao c4c hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, phuong phap cho UEI duéi su
didu khién ctia eNB dé do ludng CQI lién quan d&n kénh (kénh cua chinh té bao)
tr eNB t6i UE1 khi khéng c6 nhiéu tir RN trong phwong 4n dung lam vi du clia
sang ché s& dugc mé ta. Cu thé, UE1 duéi su diéu khién cta eNB do luong CQI
lién quan dén kénh (kénh ciia chinh té bao) tir eNB t6i UE1 bing céch st dung tin
hiéu trong mién duoc x4c dinh trong “khung con MBSFN ma RN sir dung lam
duong truc két néi".

O day, trong phuong 4n dung lam vi du nay, “khung con MBSFN ma RN
st dung lam dudng truc két nbi" nghia 1a khung con MBSFN ma trong té bao RN,
thong tin diéu khién cu thé t6i té bao RN duogc truyén tai hai ky tu du tién cla
khung con MBSFN va céc tin hi¢u tir eNB dugc nhén ma khong c6 dit liéu cho
MBMS duoc truyén trong cic mién cia cac ky tu thir ba va tiép theo.

DAu tién, tai UE1 dudi su diéu khién cta eNB, luong nhiéu véi cac tin hidu
duoc truyén tir eNB thay dbi theo sy c6 mit hodc khong c6 mit ctia cac tin hidu tir
RN. Vi 1y do nay, SIR thu cta c4c tin hidu dugc truyén tir eNB dugc cai thién trong
c4c mién ma khong c6 tin hiéu duoc truyén tir RN. Khi “khung con MBSFN ma
RN sir dung 1am dudng truc két ndi" duoc sir dung, tir diém nhin ctia khung con va
tir diém nhin cua ky tu, cac mién ma khong c6 tin hiéu dugc truyén tlr RN c6 thé

duoc nhan dang.
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PAu tién, tir diém nhin coa khung con, ly do s& dugc mé ta tai sao UEI
dudi su didu khién ctia eNB c6 thé nhan dang cac mién ma khong c6 tin hiéu dugc
truyén tir RN, theo “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két ndi".

Khi “khung con MBSFN ma RN st dung 1am dudng truc két ndi" duoc sir
dung, luong nhiéu thay dbi trong cac phan cua céc khung con. Trong LTE, khung
con MBSFN duoc cép t6i vi tri dinh trude, va cé thé dugc thiét 1ap mét cach riéng
biét cho mdi té bao. Vi tri cdp ctia khung con MBSFN, ma dugc théng bio téi UE
b&i eNB hodc RN nhu 14 thong tin hé théng trong SIB2 (khdi théng tin hé théng 2),
khéng duoc thay dbi tirc thoi khong gidng nhu viéc cAp ngudi ding nhung dugc
thay dbi véi khoang tuong dbi dai. Vi Iy do nay, ngay ca khi RN st dung khung
con MBSFN lam duong truc két nédi, vi tri ctia khung con MBSFN duoc thiét lap
mdt cach riéng biét cho mdi té bao (RN). Tt 1a néu khung con MBSFN duoc sir
dung lam dudng truc két ndi cia RN 14n can duoc nhin dang, n UE1 dudi su diéu
khién ctia eNB ¢6 thé nhan dang ring khung con 14 khung con ma c6 mat it nhidu
tir RN.

Tiép theo, dua vao Fig.2, tir diém nhin cta ky tu, 1y do s& dugc md ta tai
sao UE1 dudi su didu khién ctia eNB c6 thé nhan dang cac mién ma khong cé tin
hiéu duge truyén tir RN, theo “khung con MBSFN ma RN sir dung 1am dudng truc
két ndi". Fig.2 la so db thé hién “khung con MBSFN ma RN sir dung lam dudng
truc két ndi". |

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong “khung con MBSFN ma RN sir dung
lam dudng truc két ndi", tai hai ky tu d4u tién, RN truyén céc tin hiéu nhu 13 thong
tin diéu khién té bao cu thé, va tai cic ky tu thi ba va tiép theo, RN tao ra su
chuyén ddi tir phat thanh thu va thu cac tin hiéu tir eNB.

Khi duogc quan sat tir UE1 dudi su didu khién cta eNB, trong khung con

MBSFN dugc thé hién trén Fig.2, mic du hai ky tu dau tién xuét hién 13 nhiéu,
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khéng c6 nhidu trong cic mién cia céc ky tu thi ba va tiép theo. Ttc 13 luong
nhidu thay dbi giita cac mién ciia hai ky tu ddu tién va trong cac mién cua cic ky tur
thir ba va tiép theo. Do dé, néu “khung con MBSFN ma RN sir dung lam dudng
truc két ndi" duoc nhén dang dbi v6i RN 1an can, ngay ca UE1 duéi su diéu khién
ctia eNB c6 thé nhan dang ky tu ma c6 mot it nhifu tir RN trong khung con
MBSFN.

Ngoai ra, do LTE dugc dua trén gia thiét rﬁng céc té bao lan cln khong
duge ddng bd v6i nhau, c¢6 cac trudng hop ma thoi diém cia cac khung con 14 rdi
gitta c4c té bao lan cén. Vi Iy do nay, ngay ca néu cé khung con khéng thuc hién
viéc truyén trong t& bao 1an can, nd xuit hién 1a mot phﬁn v6i nhiu va mét phén
khéng c6 nhiéu cho khung con ctia chinh té bao. Ngoai ra, dé nhan dang céc vi tri
ky tur clia cac tin hiu cta té bao 1an can, cin phai déng bd héa khung con vdi té
bao 1an can. Tuy nhién, gitta eNB va RN dugc két ndi t6i eNB, can thiét réng
khung con ctia dudng truc két ndi dugc truyén tir eNB va “khung con MBSFN ma
RN st dung 1am dudng truc két ndi" duge ddng bd véi nhau. Do d6, gitta eNB va
RN duoc két ndi t6i eNB, can thiét rﬁng khung con cua dudng truc két nbi duoc
truyén tir eNB va “khung con MBSFN ma RN str dung lam dudng truc két ni"
dugc ddng bd v6i nhau it nhat trong cac phan ctia cac khung con.

Do d6, ngay ca néu RN dugc két nbi t6i eNB 1a t& bao 1an cén, UE] dugc
két nbi toi eNB v co ban c6 thé dugce coi 1a ddng bo trong céc phan ciia cac khung
con mic du c6 thoi gian tr8 ma khoang xdp xi thoi gian tré lan truyén. Do do,
khung con ctia eNB ma la “khung con MBSFN ma RN sir dung 1am dudng truc két
nbi" 1a Khung con MBSFN ma RN sir dung lam dudng truc két nbi trén toan bd
khung con.

Tir hai quan diém duoc néu trén, trong phuong 4n ding lam vi du nay, eNB

thong bao cho UE1 dudi su di€u khién cua chinh n6é vé vi tri cua “khung con
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MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két nbi", va trong “khung con MBSFN
ma RN sir dung lam duong truc két ndi", UE1 dudi sy diéu khién cua eNB do
ludng CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh t& bao) tir eNB t6i UE1 bang cach
st dung cac tin hi€u trong céac mién cia céc ky tu thi ba va tiép theo.

DAu tién, eNB théng béo cho UE1 duéi su diéu khién ctia chinh n6 ve vi tr
cua “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két nbi" tai RN duge két
ndi t6i eNB. Phuong phép théng bio bao gébm phuong phép trong d6 viéc thong
b4o dugc dua ra bang cach sir dung thong tin hé théng (khéi théng tin hé thong),
théng tin diéu khién trong 16p mitc cao hon hosc loai twong tu.

Tiép theo, dua vao Fig.3, khung con s& dugc mo td ma UEL dudi su diéu
khién cta eNB do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB
t61 UEL. Fig.3 12 so db thé hién khung con ma UE1 dudi su diéu khién ctia eNB do
luong CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i UEI theo sang
ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, UE1 duéi su diéu khién ctia eNB dugc bb tri
c¢6 ché @5 do ludng CQI trong d6 CQI lién quan dén kénh (kénh clia chinh té bao)
tir eNB t6i UE] dugc do ludng bang cach sir dung céac fnién cua cac ky tu thi ba
va tiép theo ngoai trir hai ky tu dAu tién trong khung con dugc thé hién trén Fig.3.
Trong khung con ma la “khung con MBSFN ma RN st dung lam duong truc két
ndi", UE1 duéi su diéu khién cua eNB do luong CQI lién quan dén kénh (kénh cia
chinh té bao) tir eNB t&i UE trong ché d6 do luong CQI dugc mé ta cb vién dan téi
Fig.3.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cia cac khung con trén kénh dudng
xubng trong phuong 4n ding 1am vi du ndy, trong cac khung con [n+2, n+6] ma la
"cac khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két nbi", UEL dudi su

 didu khién cia eNB do ludng CQI lidn quan dén kénh (kénh cia chinh té bao) tir
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eNB t6i UE trong ché d6 do luong CQI dugce mo ta néu trén.

Nhu dugc mé t& c6 vién dan téi cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, trong
phuong an dung lam vi du nay, eNB thong bido cho UE1 dudi su diéu khién cta
chinh n6 vé vi trf ctia “khung con MBSFN ma RN sir dung 1am duong truc két nbi",
va trong “khung con MBSFN ma RN sir dung lam duong truc két néi", UEI dudi
su diéu khién cia eNB do luong CQI lién quan dén kénh (kénh cia chinh té bao)
tir eNB t6i UE bing céch str dung cac tin hiéu trong cac mién ctia cac ky tu thit ba
va tiép theo, nho @6 CQI khi khéng c6 nhiéu tir RN c6 thé duoc do ludong chinh
Xac.

Tiép theo, dwa vao Fig.6, cu triic cia thiét bi dau cubi truyén thong khong
day 300A ma 1a UE1 dudi sy didu khién ciia eNB s& dugc mé ta. Fig.6 14 so d6
khéi thé hién ciu tric cta thiét bi dau cudi truyén thong khong day 300A theo
phuong én dung lam vi du nay. Thiét bi dau cubi truyén thong khong day 300A
duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm anten 301, chuyén mach (SW) 303, bo RF thu
305, bo xir 1y thu 307, bd tach tin hiéu do luong CQI 309, bo thu nhén théng tin
didu khién 317, bo didu khién do ludng CQI 319, bd thu nhan théng tin RN 311, bd
diéu khién tach tin hiéu 313, bo tach khung con 315, bd tach ky tu 321, bd do
luong CQI 323, bd nhd CQI 325, bo tao thong tin phan hdi 327, bd xir ly phat 329,
va bo RF phat 331.

Trén céc tin hiéu dugc thu bdi anten 301, b RF thu 305 thuc hién x 1y loc
dé loai bd céc tin hiéu ngoai trir bing thong truyén thong, thuc hién chuyén dbi tin
s6 thanh d6 rong bang tin sb IF hodc d§ rong bing gbc, va dua cac tin hidu cubi
cung té1 bd xr ly thu 307.

B6 xur 1y thu 307 thuc hién xir ly thu trén céc tin hi€u dugc dua ra tir b RF
thu 305. B xtt 1y thu 307 tach dit lidu, tin hiéu tham chiéu, théng tin diéu khién va

thong tin lién quan dén RN ma dugc ghép trén céc tin hiéu dugc nhén, va dua ra
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chung. Cu thé, bd xir Iy thu 307 chuyén dbi cac tin hiéu twong tu thanh cac tin higu
sb béi bd chuyén dbi AD hoic loai twong t, va thuc hién xir Iy giai didu ché, xur ly
giai ma va loai tuong tu.

B& tach tin hiéu do luwong CQI 309 tach tin hiéu dugc st dung cho viéc do
luong CQI trén céc tin hi€u dugc nhan ma tin hi€u dugc tach bdi bo xr Iy thu 307,
va dua no téi b tach khung con 315. Tin hiéu dugc st dung cho viéc do ludng
CQI 13, vi duy, tin hi€u tham chiéu khi thanh phén tin hiéu mong muén duoc do
luong. Ngoai ra, tin hiéu dugc sir dung cho viéc do luong CQI 14, vi dy, tin hiéu dix
liéu khi thanh phéan nhiu duoc do luong.

Khdi thu nhan thong tin diéu khién 317 thu duoc, thong tin diéu khién duoc
tach béi bd xt 1y thu 307, thong tin didu khién cho thiét bi déu cubi truyén théng
khong day 300A, va dua thong tin diéu khién lién quan dén viéc do ludng CQI cho
thiét bi ddu cubi truyén thong khong day 300A, téi bd diéu khién do ludng CQI
319.

Bo diéu khién do luong CQI 319 dura chi dan t6i bo diéu khién tach tin hiéu
313 dé phuong phap do luong CQI duge diéu khién dya trén thong tin diéu khién
lién quan dén viéc do luong CQI cho thiét bi diu cudi truyén théng khong day
300A ma thong tin dugc dua ra tir khdi thu nhan théng tin diéu khién 317. Phuong
phap do luong CQI ma bo diéu khién do luong CQI 319 diéu khién 1a phuong
phéap do luong CQI dugc st dung cho “khung con MBSFN ma RN sir dung lam
dudng truc két ndi" ma phuong phap do luong dugc mé ta c6 vién dan téi Fig.3 va
Fig.4 va phuong phap do luong CQI thuong. B diéu khién do ludong CQI 319 xac
dinh cac phuong phap do luong CQI nao dugc st dung dua trén thong tin didu
khién lién quan dén viéc do luong CQI dugc dua ra tir khéi thu nhan théng tin diéu
khin 317, va dua ra chi dan dbi véi két qua x4c dinh tdi bd diéu khién tach tin

hiéu 313.
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Khdi thu nhan théng tin RN 311 thu dugc thong tin lién quan dén RN dugc
tach bai bd x1r 1y thu 307, va dua nd téi bo diéu khién tach tin hiéu 313. Thong tin
lién quan dén RN bao gbm Vi tri cia “khung con MBSFN ma RN s&r dung lam
dudng truc két ndi". O ddy, thong tin lién quan dén RN 1a thong tin lién quan dén
RN duoc két nbi téi eNB.

Dua trén chi din tir bd diéu khién do luong CQI 319, bd diéu khién tach tin
hiéu 313 dua chi dan téi bo tach khung con 315 va bo tach ky tu 321 bing cach sir
dung théng tin lién quan dén RN dugc dua ra tir khéi thu nhén théng tin RN 311.
Khi duoc chi din bdi bd didu khién do ludong CQI 319 dé do ludong CQI lién quan
dén kénh (kénh cia chinh té bao) tir eNB t6i UE bang phuong phép do luong CQI
cho “khung con MBSFN ma RN sir dung lam duong truc két ndi", bd diéu khién
tach tin hidu 313 chi din bd tach khung con 315 dé tach “khung con MBSFN ma
RN st dung lam duong truc két nbi" dugc dua ra tir khdi thu nhan théng tin RN
311, va con chi din bo tach ky tu 321 dé tach cdc mién cia cic ky tu th ba va tiép
theo ngoai trir hai ky tw diu tién trong “khung con MBSFN ma RN sir dung lam
dudng truc két ndi". Ngoai ra, khi dugc chi din boi by diéu khién do ludong CQI
319 d thuc hién phuong phap do ludng CQI théng thudng, b diéu khién tach tin
hiéu 313 chi dan b tach khung con 315 d& dua ra tit ca cac khung con, va chi d4n
bo tach ky tu 321 dé tach cac mién cua tt ca cac ky tu.

Dua trén chi dn tir bo diéu khién tach tin hidu 313, bd tach khung con 315
tach tin hiéu duoc sir dung cho viéc do luong CQI duge tach béi b tach tin hiéu
do ludng CQI 309, trong cac phan cia cac khung con, va dua né t6i bo tach ky tu
321.

B tach khung con 315 ¢o thé c6 chirc ning tao dém tin hiéu duoc st dung
cho viéc do luong CQI dugc tach boi bd tach tin hi¢u do luong CQI 309. Ngoai ra,

bd tach khung con 315 c6 thé tach tin hiéu trong cic phan cua cac khung con tir
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c4c tin hiéu duge dém dua trén chi dan tir bd diéu khién tach tin hidu 313 va duara
no.

Dua trén chi dan tir bd diéu khién tach tin hiéu 313, bd tach ky tu 321 tach,
trong mién ky tu, tin hiéu dugc st dung cho viéc do luong CQI trong cac phén cua
cac khung con dugc tach bédi bd tdch khung con 315, va dua no té1 bd do luong
CQI 323.

Bo do ludng CQI 323 thyc hién viée do ludng CQI lién quan dén kénh
(kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i UE bang cach sit dung tin hidu duoc sir dung
cho viéc do luong CQI duoc tach bdi bd tach ky tu 321, va dua CQI dugc do
luong tdi bd nhd CQI 325. Vi du, khi thanh phﬁn tin hi€u mong mudn duoc do
luong, téi bd do luong CQI 323, phuong phép kha dung trong d6 viéc danh gia
kénh dugc thuc hién béng cach str dung tin hi€u tham chiéu cuta tin hiéu duoc nhan
va cong suét thu duoc cia thanh phan tin hiéu mong mubn dugce do luong tir két
qua danh gia kénh. Ngoai ra, khi thanh phan nhiu dugc do luong, téi bd do ludng
CQI 323, phuong phéap kha dung trong d6 cong sudt thu duoc duge do ludng bing
cach st dung vung dit 1i€u va cong suit thu dugc cta dir liéu mong muébn duoc trir
dé nhor d6 do ludng céng suét thu cia thanh phan nhiéu. Trong trudng hop sau déy,
phuong phap kha dung trong d6 cong sudt thu dugc cla dir liéu mong mubn cé
dugce tir cong sudt thu duge cia thanh phan tin hiéu mong mubn dugc mé ta trude
do.

Bd nhd CQI 325 luu trit CQI dugc do bdi bd do lwong CQI 323 trong do,
va dua nd t6i bo tao thong tin phan hoi 327.

Bo tao thong tin phan hdi 327 tao ra théng tin duoc phan hdi lai tram gbc
100 bing céch st dung CQI duge luu trit trong bd nhé CQI 325, va dua né téi bd
xu ly phat 329.

B6 x1r ly phat 329 thuc hién xtr ly phat trén thong tin phan héi dugce tao ra
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bdi bd tao thong tin phan hdi 327 dé no c6 thé phan hdi lai tram gbc 100, va dua
thong tin t&i bd RF phét 331. Cac vi du vé& xir 1y phét bao gém ghép kénh céc tin
hiéu nhu dit liéu truyén va thng tin phan hdi, xir 1y ma héa va xit Iy diéu ché.

B6 RF phat 331 thuc hién chuyén dbi tAn sé thanh tin s6 RF, khuéch dai
cdng suét va xir Iy loc truyén trén tin hiéu phat ma da dugc xir Iy phat boi b xir ly
phat 329, va dua tin hi€u té1 anten 301.

Tiép theo, dua vao Fig.7, cdu tric cla tram gbc 100 s& duroc mb ta. Fig.7 1a
so dd khéi thé hién cAu tric cta tram gbc 100 theo phuong 4n ding lam vi du nay.
Tram gdc 100 duoc thé hién trén Fig.7 bao gdm bd chi din phuong phép do ludng
CQI 113, bd tao thong tin didu khién 111, bd ghép kénh tin higu 109, bo xir 1y phét
107, bé RF phat 105, bd RF thu 123, b xt ly thu 121, bd tach thong tin CQI 119,
bd nhd CQI 117, va b 1ap lich 115. Ngoai ra, dugc dua vao bd ghép kénh tin hiéu
109 12 tin hiéu tham chiéu, dit liu truyén va théng tin RN. Tin hiéu tham chiéu
dugc tao thanh béi tin hi€u da biét gifra phia phat va phia thu, va dugc dua vao bd
ghép kénh tin hiéu 109. Tin hiéu tham chiéu duoc st dung, chéng han cho viéc
danh gia kénh dé giai didu ché trén phia thu va do ludng CQL Di liéu truyén 1a dir
lidu truyén téi cac thiét bi dau cudi truyén théng khéng diy 300A va 300B, va
dugc dua vao bd ghép kénh tin hiéu 109. Thong tin RN 1a théng tin lién quan dén
nut chuyén tiép (RN) duoc két ndi téi tram gbe 100, va duge dua vao by ghép kénh
tin hiéu 109.

B chi din phuong phép do Iudng CQI 113 dua téi b tao thong tin didu
khién 111, chi din dé diéu khién viéc do luong CQI duoc st dung trong thiét bi
d4u cudi truyén thong khong day 300A.

B chi din phuong phap do luong CQI 113 c6 thé dugc bd tri trong thiét bi
du cubi truyén thong khéng day 300A. Khi thiét bi dau cudi truyén théng khong
day 300A duogc bd tri c6 bd chi ddn phuong phép do ludng CQI 113, thiét bj dau
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cudi truyén thong khong day 300A c6 thé x4c dinh khung con cé phai 1a “khung
con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két ndi" hay khéng va diéu khién
phuong phap do luong CQI. Ngoai ra, khi thiét bi ddu cudi truyén théng khong day
300A ludn thuc hién ca do luong CQI trong “khung con MBSFN ma RN sir dung
lam duodng truc két ndi" va do luong CQI trong khung con thudng va bio céo két
qua, thi bd chi din phuong phap do ludng CQI 113 1a khong cén thiét.

B tao thong tin diéu khién 111 tao ra thong tin diéu khién lién quan dén
thiét bi dAu cudi truyén thong khéng diy 300A bao gdm chi din dé diéu khién viéc
do ludng CQI dugc dua ra tir bo chi din phuong phap do ludng CQI 113, va dua
no t6i b ghép kénh tin hi¢u 109.

B6 ghép kénh tin hiéu 109 ghép tin hiéu tham chiéu duogc dua vao, dit liéu
truyén t6i cac thiét bi dau cubi truyén théng khong day, thong tin RN va thong tin
didu khién, va dua két qua t6i bd xir Iy phat 107. Dya trén théng tin 18p lich duoc
dua ra tir bo 14p lich 115 dugc md ta sau day, bd ghép kénh tin hiéu 109 cap dir lidu
phat t6i cac thiét bi dau cudi truyén théng khéng day 300A va 300B, thuc hién
ghép kénh ngudi dung, va thuc hién ghép kénh véi cac tin hiéu khac.

B6 xtr ly phat 107 thyc hién xir 1y phét trén tin hiéu dugc ghép bdi b ghép
kénh tin hiéu 109, va dua tin hiéu t&i bd RF phat 105. Céac vi du vé XUt ly phat bao
gdm xr Iy mé héa va xir Iy didu ché.

Bd RF phat 105 thuc hién chuyén ddi tin s thanh tan s6 RF, khuéch dai
cong suét va xir Iy loc truyén trén tin hiéu phat ma d& dugc xir Iy phat boi b xir ly
phat 107, va dua tin hi¢u té1 anten 101.

Trén cac tin hiéu dugc thu bdi anten, bd RF thu 123 thuc hién xr 1y loc dé
loai bd cac tin hiéu ngoai trir 4§ rong bang truyén thong, thuc hién chuyén dbi tn
s6 thanh d6 rong bang tan sb IF hosc thanh do rong bing gbc, va dua tin hiéu cudi

cung téi b xtr ly thu 121.
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B6 xtr ly thu 121 thuc hién xtr ly thu trén céc tin hiéu dugc dua ra tir by RF
thu 123, va tach dit liéu thu, théng tin diéu khién va twong tu. Cu thé, bd xir 1y thu
121 chuyén d6i cac tin hiéu tuong tu thanh cic tin hiéu s6 boi bo chuyén d6i AD
hodc loai tuong tu, va thuc hién xtr ly giai didu ché, xir Iy giai ma va loai tuong tu.

B tach théng tin CQI 119 tach thong tin CQI tir thong tin didu khién duoc
tach bai bo xr Iy thu 121, va dua n6 téi bd nhé CQI 117.

Bd nhd CQI 117 luu trit thong tin CQI duogc tach béi bo tach thong tin CQI
119, va dua no téi bo 14p lich 115.

B6 1ap lich 115 thuc hién 1ép lich béng cach st dung thong tin CQI dugc
luu trit trong b nhd CQI 117, va dua thong tin 1ap lich tdi by ghép kénh tin hiéu
109. Trong viéc 1ap lich, bd 1dp lich 115 x4c dinh khung con truyén va tan sb
truyén (khéi tai nguyén) bang cach sir dung thong tin CQL

Tiép theo, dua vao Fig.8, budc x1t ly cua viéc do luong CQI tai thiét bi dau
cubi truyén théng khong day 300A theo phuong 4n ding lam vi du nay s€ dugc mé
ta. Fig.8 1a so dd thé hién budc xir Iy cua viée do luong CQI tai thiét bi dau cudi
truyén thong khong diy 300A.

Tai bude (ST001), anten 301 thu tin hiéu tir eNB, va bo RF thu 305 va bg
xr Iy thu 307 thuc hién xtr ly thu.

Tai budc (ST002), bd tach tin hiéu do luong CQI 309 tach tin hiéu duogc st
dung cho viéc do luong CQI tir tin hi€u da dugc xur ly thu tai bude (ST001).

Tai budc (ST003), khéi thu nhén théng tin diéu khién 317 thu dugc thong
tin didu khién cho UE1 duéi su diéu khién ctia eNB, tir tin hiéu d3 dugc xi 1y thu
tai bude (ST001).

Tai budc (ST004), khéi thu nhan théng tin RN 311 thu dugc théng tin lién
quan dén RN, tir tin hiéu da dugc xir Iy thu tai bude (ST001).

Tai budc (ST005), bd didu khién do ludng CQI 319 lwa chon trong ché do
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do ludng CQI cho “khung con MBSEN ma RN str dung 1am dudng truc két néi" va
ché d6 do ludong CQI théng thudng CQI duoc do ludng, tir théng tin didu khién thu
dugc tai bude (ST003).

Trong trudong hop ctia ché d6 do luong CQI cho “khung con MBSFN ma
RN sir dung 1am dudng truc két ndi"

Tai budc (ST006-1), bd didu khién tach tin hiéu 313 chi bdo, t6i bd tich
khung con 315 va bd tach ky tu 321, khung con ma 1a “khung con MBSFN ma RN
sir dung 1am dudng truc két nbi" tir théng tin lién quan dén RN thu dugc tai bude
(ST004).

Tai bude (ST007-1), bd tach khung con 315 tach khung con ma 1a “khung
con MBSFN ma RN st dung lam duong truc két ndi" tir tin hiéu duoc st dung cho
viéc do luong CQI duoc tach tai bude (ST002) trong khung con ma 1a “khung con
MBSFN ma RN sir dung lam duong truc két ndi" duoc chi bao boi bo didu khién
tach tin hiéu 313 tai budc (ST006-1).

Tai bude (ST008-1), bo tach ky tuw 321 tach cac tin hi€u cla céac mién ngoai
trr hai ky tu dau tién, tir tin hiéu cia khung con dugc tach tai budc (ST007-1)
trong khung con ma 13 “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két
ndi" duge thong bao boi b diéu khién tach tin hiéu 313 tai bude (ST006-1).

Trong trudng hop cua ché d6 do ludng CQI thong thudng

Tai budc (ST006-2), bd didu khién tach tin hiéu 313 chi din bo tach khung
con 315 va b tach ky tu 321 thuc hién viéc tach tin hi€u trong tAt ca cac khung
con.

Tai bude (ST007-2), bd tach khung con 315 tach tét ca cac khung con cua
tin hiéu dugc st dung cho viéc do luong CQI dugce tach tai budc (ST002) nhu
duoc chi din béi bd diéu khién tach tin hiéu 313 tai bude (ST006-2).

Tai bude (ST008-2), bo rtéch' ky tu 321 tach céac tin hiéu ctua tAt ca cic mién
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ky tu trong cac tin hiéu cia tit ca cic khung con dugc tach tai bude (ST007-2) nhur
dugc chi din boi bd diéu khién tach tin hiéu 313 tai bude (ST006-2).

Tai bude (ST009), bo do luong CQI 323 thuc hién viéc do ludong CQI béng
cach st dung cac tin hiéu duogc tach tai budc (ST008-1) hodc (ST008-2).

Tai budc (ST010), bd nhd CQI 325 luu trir CQI dugc do tai (ST009).

Tai budce (ST011), bd tao théng tin phan hdi 327 tao ra thong tin phan hbi
tir CQI dugc luu trit tai bude (ST010).

Tai budc (ST012), bo xr ly phat 329 va bo RF phat 331 thuc hién viéc xu
Iy phét trén thong tin phan hdi dugc tao ra tai bude (ST011), va truyén két qua t6i
eNB.

Trong khi trong phwong 4n dung lam vi du nay, UE1 duéi su diéu khién
ctia eNB do ludng CQI bang céch sit dung cac mién cua cac ky tu thir ba va tiép
theo ngoai trir hai ky tu dau tién trong khung con ma 1a “khung con MBSFN ma
RN sir dung lam dudng truc két néi", sang ché khong bi gi6i han t6i khung nay. Vi
du, trong tit ca cac khung con, nhu trong phuong 4n ding 1am vi du nay, UE1 duéi
su diéu khién clia eNB c6 thé do ludong CQI lién quan dén kénh (kénh caa chinh té
bao) tir eNB téi UE1 bang cach str dung céc mién cla céc ky tu thir ba va tiép theo
ngoai tru hai ky tu d4u tién. Do d6, mic du d6 chinh xac CQI bi giam mét chit do
hai ky tu d4u tién khong thé dugc sir dung cho viéc do ludng CQI trong céc khung
con ma RN khong st dung lam dudng truc két ndi, mao dau cua tin hiéu c6 thé
duge giam do eNB khong can thiét phai théng bao thong tin lién quan dén khung
con MBSFN duoc st dung lam dudng truc két ndi cho RN 14an cén, va loai tuong
tu.

Trong phuong an dung lam vi du nay, trong “khung con MBSFN ma RN st
dung 1am dudng truc két nbi", trong khung con ctia eNB, cong suit phat cua tin

hiéu tham chiéu c6 thé duoc tang. Trong ché do do luong CQI cia UEL duéi su
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didu khién ctua eNB trong phuong 4n ding 1am vi du nay, do hai ky tu dau tién
kh6ng thé duoc st dung cho viéc do ludng CQI, bang céch ting cong suit mot
cach thich hop, d6 chinh xac trong do luong CQI cé thé duoc duy tri. Trong truong
hop nay, eNB thong bao cho UE1 dudi su diéu khién cta eNB v& bao nhiéu cong
suét phéat da duogc tang. Ngoai ra, d6i véi do luong CQI, tin hiéu tham chiéu c6 thé
duoc dua vao mot phin cia cac mién dit liéu clia cac ky tu thit ba va tiép theo. Do
hai ky tu ddu tién khong th8 duge st dung cho viée do luong CQI, bang cach dua
vao tin hiéu tham chiéu twong tmg t6i d6, d6 chinh x4c trong do Iudng CQI c6 thé
duoc duy tri. Trong truong hgp nay, eNB thong bao cho UE1 duéi sy diéu khién
ctia eNB ring tin hiéu tham chiéu dugc dua vao cho viée do ludng CQL

Trong phuong an dung lam vi du nay, trong truong hop cia CQI chu ky,
khi khung con th{ tu truéc khung con ma CQI dugc phéan hdi khéng phai 13
“khung con MBSFN ma RN sir dung lam duong truc két ndi", UE1 duéi sy diéu
khién ciia eNB c¢6 thé do ludng CQI trong ché d6 do luong CQI duge md ta néu
trén trong “khung con MBSFN ma RN st dung lam duong truc két ndi" ma trudc
khung con thtr tu va 1a gén nhét.

Dua vao Fig.5, vi du s& dugc mé ta trong d6 UE1 dudi su diéu khién cua
eNB do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh cia chinh té bao) tir eNB téi UEI
trong “khung con MBSFN ma RN sir dung lam duodng truc két nbi" ma trude cac
khung con dinh trudc va la gin nhét. Fig.5 13 so d thé hién vi du khac cta kénh
dudng xubng trong phuong 4n ding 1am vi du nay trong trudng hop ciia CQI chu
ky.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong CQI chu ky duge béo céo trén kénh
dudng 1én cua khung con [n+8], CQI dugc do trén kénh dudng xubng cua khung
con [n+4] ma 1a khung con th{ tu trude khung con [n+8] dugc do ludng. Tuy nhién,

trong khung con [n+4] nay, do RN la khung con thuong, CQI khong thé dugc do
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trong viéc do luong CQI cta phuong 4an dung lam vi du nay. Do do, trong khung
con [n+2] ma la “khung con MBSFN duoc st dung lam dudng truc két nbi cua
RN" ma trudc khung con [n+4] va gin nhét véi khung con [n+4], UE1 duéi su
didu khién ctia eNB c6 thé do luong CQI lién quan dén kénh (kénh ciia chinh té
bao) tir eNB t&i UEI trong ché d6 do luong CQI duge md ta néu trén clia phuong
an dung lam vi du nay va thong bao cho eNB vé no trén kénh dudng 1én ctia khung
con [n+8].

Trong phuong 4n ding lam vi du nay, trong truong hop cua CQI, trong
“khung con MBSFN ma RN sur dung lam duong truc két ndi" dugc thong béo boi
eNB, khi UE1 duéi su diéu khién ctia eNB dugc chi din béi eNB dé do ludng CQI,
UE1 dudi su didu khién ctia eNB c6 thé do ludong CQI lién quan dén kénh (kénh
ctia chinh té bao) tir eNB t6i UEI trong ché d6 do luong CQI ctia phuong 4n ding
lam vi du nay. Vi du, giai thich didu nay twong tu bang cach st dung Fig.5 nhu
sau: |

Néu eNB d3 thong bao cho UE1 dudi su didu khién ctua eNB vé “khung
con MBSFN ma RN st dung lam duong truc két nbi", UE1 dudi sy diéu khién cia
eNB biét vi tri ctia khung con ma 1a “khung con MBSFN duogc sir dung lam duong
truc két ndi cia RN". Do d6, vi du, trong khung con [n+2] duoc thé hién trén Fig.5,
khi UE1 dudi sy didu khién ctia eNB duoc chi din dé do Iuong CQI lién quan dén
kénh (kénh cua chinh té bao) tir eNB t&i UE1, UE1 duéi sy diéu khién cia eNB cé
thé do luong CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB téi UEL
trong ché d6 do luong CQI clia phuong én ding lam vi du nay.

Trong phuong an ding 1am vi du nay, trong truong hop CQI chu ky, eNB
c6 thé chi din UE1 duéi su didu khién cia eNB trong PDCCH @ thuc hién do
ludng trong ché do do luong CQI cho “khung con MBSFN ma RN sir dung lam
duong truc két nbi". Cu thé, trong dinh dang 0 cia PDCCH, CQI yéu ciu cho
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“khung con MBSFN dugc stir dung lam duong truc két ndi ctia RN" duge thém vao.
Do d6, ngay ca néu eNB khong thong bao UE1 duéi su didu khién cta eNB vé
thong tin lién quan dén “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két
néi" cia RN 1an cén, UE1 duéi su diéu khién cia eNB c6 thé do luong CQI lién
quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB téi UE1 trong ché d6 do luong CQI
ctia phuong an dung lam vi du nay.

Trong phuong an dung lam vi du nay, UE1 duéi su diéu khién ciia eNB c6
thé do ludng nhidu 14n CQI lién quan dén kénh (kénh ctia chinh té bio) tir eNB t6i
UE1 duoc do trong “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két nbi"
va tinh trung binh né. Cu thé, dai ma thanh phan tin hiéu dugc do luong duge thyuc
hién dugc gi6i han & “khung con MBSFN ma RN str dung 1am duong truc két ndi",
va dai ma thanh phan nhidu dugc do ludng dugc thuc hién dugc giéi han & “khung
con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két ndi". Do d6, dd chinh xac cta
viéc do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh cia chinh té bao) tir eNB t6i UE1 c6
thé duoc cai thién.

Trong khi eNB va RN duoc két ndi téi eNB dugc mo ta trong phuong an
dung lam vi du nay, sang ché c6 thé 4p dung ti truong hop ma trong cac eNB, cb
khung con ma khong c6 tin hiéu duogc truyén tir mot eNB.

Trong khi CQI cua kénh tir eNB t6i UE dugc md ta nhu la chét luvong kénh
ctia chinh té bao trong phuong 4n dung 1am vi du nay, sang ché khong bi gi6i han &
d6. Vi du, chéit luong kénh cua chinh té bao dugc do ludng khi chuyén giao dugc
thuc hién ¢6 thé duoc st dung.

Cai bién tht nhat

Tiép theo, dva trén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13, cai bién tht nhit cia
phuong 4an dung lam vi du nay s€ dugc mo6 ta. Trong truong hop ma sb luong RN

duge két ndi téi eNB 1a mot duge mé ta nhu 13 vi du trong phuong 4n ding 1am vi
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du duoc md ta néu trén, trong cai bién thi nhit ctia phuong 4n ding lam vi du nay,
trudng hop ma nhiéu RN dugc két ndi t6i mot eNB s& duge mo ta.

Khi nhidu RN duge két ndi téi mot eNB, co cac trudng hop ma céc vi tri
ctiia khung con MBSFN dugc st dung lam duong truc két nbi bai cac RN 1a khac
nhau. C6 dic diém rang cac khung con MBSFN duogc st dung 1am dudng truc két
nbi khong phai 12 nhu nhau do dung lugng cua dudng truc két ndi ctia RN khac
nhau gifta cac RN. Ngoai ra, néu dudng truc két nbi cia cac RN duogc thuc hién
cung khung con, luu lugng dugce tép trung, tai nguyén du khong thé duogc cp t6i
mdi RN, va diéu ndy 1am giam hiéu qua, sao cho cac vi tri cua cac khung con
MBSFN dugce st dung lam dudng truc két nbi tai cac RN 1a khac nhau.

Khi céc vi tri cia "cac khung con MBSFN duoc st dung lam duong truc
két ndi tai cac RN" 1a khac nhau nhu duge md ta néu trén, do luong nhiéu tir cac
RN 14 khéc nhau tuy theo vi tri cia UE duéi su diéu khién cua eNB, luong nhiéu la
khic nhau gitra cac khung con. Ttc 1a khi vi tri cia UE duéi su diéu khién cia
eNB gén v6i RN, nhiéu thu dugce tir RN 13 manh, va khi né & xa RN, nhiéu thu
duoge tir RN 13 yéu. Do d6, ¢6 uu tién cho UE duéi sy diéu khién cua eNB dé c6
c4c tin hiéu duoc truyén tir khung con ma nhidu 13 yéu hon.

Fig.9 14 so d6 thé hién hé théng truyén théng khéng diy ma chuyén tiép cac
tin hiéu v6 tuyén bang cach sir dung k¥ thuat chuyén tiép trong cai bién thir nhit
cla phuong an dung lam vi du nay. Trong cai bién tht nhét, trén Fig.9, eNB biéu
dién tram géc 400, RN1 biéu dién nut chuyén tiép 500A, RN2 biéu dién nut
chuyén tiép 500B, va UE1 biéu dién thiét bi dau cudi truyén thong khong diy 600.
Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day 600 (UEI) 1a thiét bi dau cubi truyén
théng khong day dugc két ndi téi tram géc 400, noi cach khic, thiét bi dau cubi
truyén thong khoéng day duéi su didu khién cta tram gbc 400. Trong cai bién thir

nhat, c6 hai nit chuyén tiép ma dugc két ndi téi cung tram goc.
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G day, gia thiét ring quan hé v& vi tri gifta thiét bi déu cudi truyén thong
khong day 600, nut chuyén tiép 500A (RN1) va nit chuyén tiép 500B (RN2) 1a nit
chuyén tiép 500B (RN2) & vi tri gin hon vdi thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day 600 (UE1) so véi nit chuyén tiép 500A (RN1).

Ngoai ra, trong hé thdng truyén thong khong day cia cai bién thir nhit cia
phuong an dung lam vi du nay, phuong phap chuyén tiép 13 phuong phap ma kénh
duong truc két ndi va kénh truy nhdp dugc cp trong cing d6 rong bing tan sb va
kénh dudmg truc két ndi va kénh truy nhép ciia RN duoc cap trong khi duge phan
chia bdi mién thoi gian (trong céc phan cua cac khung con). Sau ddy, nham muc
dich giai thich, tram gbc 400 s& dugc goi 1a eNB; nut chuyén tiép 500A, 13 RNI;
nut chuyén tiép 500B, 1a RN2; va thiét bi dau cudi truyén théng khong day 600
duéi su diéu khién ciia tram gbc 400, 13 UEL.

G day, gia thiét ring nut chuyén tiép 500A (RN1) va niit chuyén tiép 500B
(RN2) c6 ID té bao riéng biét dugc nghién ciru trong LTE-A. Do d6, nit chuyén
tip 500 (RN1) va nut chuyén tiép 500B nim lan cin véi thiét bi dau cubi truyén
thong khong day 600 cé thé dugc xem nhu 12 céc té bao 1an cén khi dugce quan sat
tir thiét bi dAu cudi truyén thong khong day 600.

Dua vao Fig.10, cac khung con trén kénh duong xudng trong hé théng
truyén théng khong day duogc thé hién trén Fig.9 s& duge mé ta. Fig.10 1a so d6 thé
hién céc khung con trén kénh dudng xudng trong cai bién th nhét. Trén Fig. 10, tai
RN1, céc vi tri cta "cac khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két
néi"‘ 1a cac khung con [n+2] va [n+6]. Mat khac, tai RN2, vi tri cia “khung con
MBSFN ma RN st dung 13m dudng truc két ndi" 1a khung con [n+4].

Nhu duge thé hién trén Fig.10, trong cac khung con [n, n+1, n+3, nt+5],
UEL! thu nhiu tir ¢4 RN1 va RN2 nhu dugc thé hién bdi cac miii tén (cac dudng

dut nét). Tuy nhién, mic di UE1 thu nhiéu tir tir RN2 va nhiéu tir RN1 trong cac
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khung con [n+2, n+6] va khung con [n+4], luong nhiéu tir hai RN1 va RN2 1a khac
nhau. Ttc 1a do RN1 & vi tri xa hon tir UE1 so v6i RN2, luong nhiéu ma UE] thu
tir RN1 13 yéu hon luong nhiéu ma UE1 thu tir RN2. Do d6, so sanh luong nhiéu
ma UEI thu tir RN1 va RN2, luong nhiéu ma UE1 thu tir RN la yéu hon trong
khung con [n+4] ma UE1 thu nhiéu tir RN1 so véi trong céc khung con [n+2, n+6]
ma UE1 thu nhiéu tir RN2.

Xem xét luong nhiéu duge mo ta néu trén tir cdc RN ma UE1 thu, trong cai
bién thtr nhét ctia phuong an dung 1am vi du nay, UE1 duéi sy diéu khién ctia eNB
duoc théng bao vé céc vi tri ctia khung con MBSFN dugc st dung 1am dudng truc
két ndi tai tt ca cac RN dudi sy diéu khién cta eNB, va UEL duéi sy diéu khién
ctia eNB phat hién khung con ma nhiéu 12 nhé va phan héi vi trf ctia khung con téi
eNB cing véi CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB t6i UEL.
Sau day, phuong phap cu th8 cua cai bién thir nhit xem xét lugng nhiéu tir cic RN
ma UE thu sé€ dugc mo ta.

PAu tién, eNB thong bao cho UE1 dudi su didu khién cta chinh né vé vi tri
cua “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két nbi" tai tit ca cac RN
duge két nbi t6i eNB. Phuong phép théng bao bao gdm phuong phép trong d6 viéc
thong bao dugc dua ra bang cach sir dung théng tin hé théng (khdi thong tin hé
théng), thong tin diéu khién cta 16p mirc cao hon hoic loai tuong tu.

Sau do6, nhu trong phuong an dung lam vi du nay, UE1 du6i su diéu khién
ctia eNB do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh ctia chinh té bao) tir eNB t6i UEIL
trong ché d6 do luong CQI duge mo ta cb vién dan t6i Fig.3 trong khung con dugc
thong bdo bdi eNB. Sau d6, UE1 phat hién khung con ma CQI 1a cao trong sd céac
khung con dugc thong bao, va phan hoi CQI va vi tri ctia khung con lai eNB. Vi du,
giai thich truong hop duoc gia thiét trén cac Fig.9 va Fig.10, UE1 do luong CQI

cho “khung con MBSFN ma RN str dung lam duodng truc két ndi" trong cac khung
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con [n+2, n+4, nt6], phat hién khung con [n+4] ma luong nhidu 13 nhé trong s6
cac khung con, va phan hdi CQI trong khung con [n+4] va s6 cua khung con.

Nhu dugc md ta néu trén, trong cai bién thir nhéat cia phuong an ding lam
vi du nay, eNB thong bao cho UE1 dudi su didu khién ctia eNB v& vi tri clia
“khung con MBSFN ma RN sir dung lam duong truc két ndi" tai tit ca cac RN
dudi su diéu khién cua eNB, va UEL dudi su diéu khién ctia eNB phét hién khung
con ma nhifu 1& nhé va phan héi vi trf cta khung con t6i eNB cing véi CQI lién
quan dén kénh (kénh cua chinh t& bao) tir eNB téi UEL. Do d6, trong cai bién thir
nhét ctia phuong an ding 1am vi du nay, tai UE1 dudi su diéu khién ctia eNB, CQI
lién quan dén kénh (kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i UEI c6 thé dugc do ludng
trong khung con ma nhiéu tir RN 1a nhé hon.

Dua vao Fig.11, cAu triic cta thiét bi d4u cudi truyén thong khéng day 600
nhu UE1 s& dugc mo ta. Fig.11 1a so dd khéi thé hién ciu tric cia thiét bi dau cubi
truyén thong khéng ddy 600 trong ci bién thi nhat. Thiét bi dau cudi truyén thong
khéng day 600 dugc thé hién trén Fig.11 khac véi thiét bi diu cudi truyén thong
khong day 300A dugc thé hién trén Fig.6 trong d6 bd phat hién khung con chat
lugng cao 601 va bd tao théng tin phan héi 603 duge bé tri. Ngoai trir didu nay,
cAu tric tuong tir nhu ciu tric cia phuong an ding 1am vi dy, va trén Fig.11, cac
phén tring véi Fig.6 dugc ky hiéu béi cling céc sb chi dan. Ngoai ra, cic mé ta vé
céc phan chung dugc bé qua.

B6 phat hién khung con chét luong cao 601 phat hién CQI cé chét luong
cao nhét tir trong s6 cac CQI dugce luu trit trong bd nhd CQI 325. Sau d6, bd phat
hién khung con chét luong cao 601 do ludng CQI cho “khung con MBSFN ma RN
stt dung lam dudng truc két nbi" bang cach sir dung théng tin vé vi tri ctia “khung
con MBSFN ma RN st dung lam duodng truc két ndi" thu duoc béi khébi thu nhan

thong tin RN 311, phat hién vi tri cua khung con ma CQI ¢6 chét luong cao, va dua
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két qua phat hién (sb ctia khung con va CQI lién quan dén kénh [kénh cta chinh té
bao] tir eNB t6i UEI trong khung con) tdi bo tao thong tin phan hdi 603.

iBétaothéngth1phé1h6i603taorathéngth1ph$1h6iUhthéngfhlnong
khung con (sé cia khung con) dugc phat hién béi bo phét hién khung con chét
luong cao 601 va CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB t6i UEL
trong khung con dugc luu trit trong bé nhé CQI 325, va dua no6 té1 bo xur ly phat
329.

Tiép theo, dua vao Fig.12, cAu tric cla tram géc 400 nhu eNB s€ dugc mo
ta. Fig.12 1a so d khéi thé hién cAu triic ctia tram gbc 400 trong cai bién thr nhét.
Tram géc 400 dugce thé hién trén Fig.12 khéac véi tram gbc 100 duoge thé hién trén
Fig.7 trong d6 bd nhé khung con/CQI 401 dugc b tri thay vi bd nhé CQI 117.
Ngoai trir diéu nay, ciu tric tuong tu nhu c4u tric cia phuong 4n ding lam vi du,
va trén Fig.12, c4c phan tring véi Fig.7 duoc ky hiéu béi cing céc sd chi dan.
Ngoai ra, cac mo ta vé céc phan chung dugc b qua.

B0 nhé khung con/CQI 401 luu trit thong tin khung con duoc phan héi tir
UE1 va CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB t6i UEI trong
khung con ma thong tin va CQI dugc tach boi bd tach thong tin CQI 119, va dua
ching t4i b 1ap lich 115.

Tiép theo, dua vao Fig.13, budc xtt Iy cia viéc do ludng CQI tai thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day 600 (UE1) trong cai bién thir nhit s& duoc mo ta.
Fig.13 1a so d6 thé hién budc xit ly cla viée do luong CQI tai thiét bi dau cudi
truyén thong khong diy 600 trong cai bién thir nhit. Bude xr Iy ctia viéc do luong
COQI tai thiét bi du cudi truyén théng khéng diy 600 dugc thé hién trén Fig.13
khéc vé6i bude xi ly cua viéc do luong CQI tai thiét bi dau cubi truyén thong
khong day 300A duoc thé hién trén Fig.8 trong d6 budc xit 1y (ST013) dugc thém
m&i vao gitta bude (ST010) va budc (STO11). Ngoai trur didu nay, dong xir ly 1a
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tuong tu voi dong xur ly cua phuong an dung lam vi dy, va trén Fig.13, cac bude
nhu trén Fig.8 dugc ky hi€u bdi cung cac s6 chi din. Ngoai ra, cic md ta clia cac
budce chung dugce bo qua.

Tai budce (ST013), bd phat hién khung con chét luong cao 601 phat hién
khung con ma chét lugng 14 cao trong CQI dugc luu trit tai budc (ST010). Sau do,
tai (STO11), b tao thong tin phan hdi 603 tao ra thong tin phan hdi tir CQI dugce
luu trit tai bude (ST010) va thoéng tin khung con dugce phat hién tai (ST013).

Trong khi trong cai bién thir nhét theo sang ché, eNB théng bao cho UEl
duéi su diéu khién cua chinh né vé vi tri ctia “khung con MBSFN ma RN st dung
lam dudng truc két ndi" tai tAt ca cac RN dugc két nbi, sang ché khong bi gidi han
& d6. Vi du, eNB théng bao cho UE1 dudi su diéu khién cia eNB vé sb cia mdi
RN va vi tri ctia khung con MBSFN dugc sir dung 1am duong truc két nbi boi mdi
RN ma vi tri duoc két hop véi s6 cia RN. Sau d6, UE1 phét hién khung con ma
CQI 1a cao nhét, va phat hién béi RN, khung con dugc sir dung lam khung con
MBSFN dugc st dung lam duong truc két ndi, nho d6 phan hdi vi tri cia khung
con hodc s6 RN va CQI dugc do luong lai eNB.

Nhu duge mo ta néu trén, béng cach eNB thong bao cho UE1 dudi su diéu
khién cta chinh né v& vi tri cia “khung con MBSFN ma RN sit dung 1am dudng
truc két n6i" cho mdi RN dé nhd d6 tinh trung binh cac CQI dugc do tai cac khung
con MBSFN duoc sir dung lam dudng truc két ndi béi ciing RN, d6 chinh x4c clia
viée do ludng CQI c6 thé dugce cai thién.

Cai bién th hai

Tiép theo, dua trén cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.19, cai bién tht hai cia
phuong an dung lam vi du nay s€ dugc mo ta. |

Trong phuong an dung lam vi du va cai bién thir nhit, eNB thong bao cho

UEL1 vé vi tri ctia “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két nbi", va
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UE1 chuyén dbi ché d6 do luong CQI dua trén thong tin dugc thong bio. Tuy
nhién, trong cai bién thi hai ctia phuong 4n ding lam vi du nay, UE1 ban than né
xac dinh khung con c6 phai l1a “khung con MBSFN ma RN st dung lam dudng
truc két néi" hay khéng.

Fig.14 13 so db thé hién hé thdng truyén thong khong ddy ma chuyén tiép
céc tin hiéu v6 tuyén bang cach st dung k¥ thuat chuyén tiép trong cai bién thir hai.
Trong cai bién th{ hai, trén Fig.14, eNB biéu dién tram géc 700, RN biéu dién nut
chuyén tiép 800, UE1 biéu dién thiét bi dau cudi truyén théng khong day 900A, va
UE2 biéu dién thiét bi ddu cudi truyén théng khong day 900B. Thiét bi dau cudi
truyén thong khong day 900A (UEI1) 1a thiét bi dau cudi truyén théng khong day
duge két ndi t6i tram gbc 700, va thiét bi dau cubi truyén théng khong day 900B
(UE2) 14 thiét bi d4u cudi truyén thong khong day duoc két ni téi nut chuyén tiép
800 (RN). Thiét bi d4u cubi truyén théng khong day 900A (UEL) 14 thiét bi dau
cubi truyén théng khong day (UE1) dudi su diéu khién ctia tram gbc 700.

Sau day, nhdm muc dich giai thich, tram géc 700 s€ dugc goi 1a eNB; nut
chuyén tiép 800, 1a RN; va thiét bj dAu cubi truyén thong khong day 900A (UE1),
12 UE1. Ngoai ra, sau ddy, trong cai bién thi hai, truong hop s& dugc md ta ma céc
tin hiéu vé tuyén duoc chuyén tiép nhu duoc thé hién trén Fig.1. Ttc 1a RN thu céc
tin hiéu tir eNB trén kénh duong truc két ndi (miii tén E trén hinh v&), va phat cac
tin hiéu t&i UE2 trén kénh truy nhap cua RN (mdi tén F trén hinh v€). Phuong phap
chuyén tiép 1a phuong phap ma kénh dudng truc két ndi va kénh truy nhap duoc
cAp trong cling d6 rong bang tan sb va kénh dudng truc két ndi va kénh truy nhap
ctia RN duoc cép trong khi dugc phan chia bdi mién thoi gian (trong cac phén cua
cac khung con).

O day, gia thiét ring nit chuyén tiép 800 (RN) c6 ID té bao riéng biét dugc

nghién ctru trong LTE-A. Do d6, nit chuyén tiép 800 (RN) nim l4an c4n véi thiét b
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dau cudi truyén théng khong diy 900A (UE1) c6 thé duoc xem nhu 14 t& bao lan
can khi duoc quan sét tir thiét bj dau cudi truyén thong khong day 900A.

Dua vao Fig.15 va Fig.16, phuong phap s& dugc mo ta trong d6 UE1 ban
than né x4c dinh khung con c6 phai 1a “khung con MBSFN ma RN sir dung lam
dudng truc két ndi" hay khong. Fig.15 thé hién vi du vé cac ky tu cia khung con
trén kénh dudng xubng trong cai bién thir hai. Fig.16 thé hién vi du khac vé cac ky
tu cia khung con trén kénh dudong xudng trong cai bién thit hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, cac tin hiéu dugc truyén tir RN tai tit ca céc
ky tu. Vily do néy, bét ky ky tu nao cta khung con ndy duogc st dung dé do luong
CQI lién quan dén kénh (kénh ciia chinh té bao) tir eNB t6i UE1, cdc CQI thé hién
gia tri dong. Tuc 1a CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i
UE1 duoc do bang cach sir dung cac mién cla tit ca cic ky tu va CQI lién quan
dén kénh (kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i UE1 dugc do bang cach sit dung cac
ky tur thir ba va tiép theo 1a céc gié tri déng.

Mit khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.16, tai cac ky tu tht ba (ky tu #2) va
cac ky tu tiép theo, khong cé tin hiéu dugce truyén tir RN t6i eNB. Vi ly do nay,
trong khung con dugc thé hién trén Fig.16, lugng nhiu ma UE1 thu tir RN 13 khac
nhau gitta khi CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB téi UEL
dugc do luong véi hai ky tu d4u tién dugce bao gdm va khi CQI cia eNB dugc do
ludng bang cach sir dung céc ky tu thit ba va tiép theo. Ttc 13 CQI lién quan d&n
kénh (kénh cua chinh t& bao) tir eNB téi UEI dugce do béng céach sit dung cac ky tu
thit ba va tiép theo trong khung con dugc thé hién trén Fig.16 gia thiét gi tri thé
hién chét luong kénh hon so voi CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh té bio)
tir eNB t6i UE1 dugc do bing cach str dung hai ky tu ddu tién va céc ky tu thi ba
va tiép theo trong khung con dugc thé hién trén Fig.16. Tuc 1a giita CQI lién quan

dén kénh (kénh cua chinh t& bao) tir eNB t6i UE1 dugc do bang cach sir dung céc
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mién ctia tit ca céc ky tw va CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh t& bao) tir
eNB t4i UE1 duge do bang cach sir dung cac ky tu tht ba va tiép theo, phan sau
day gia thiét gid tri thé hién chét luong kénh cao hon.

Do d6, bang cach so sanh CQI lién quan dn kénh (kénh ctia chinh t& bao)
tr eNB t6i UE1 dugc do bang cach sir dung cac mién cua tit cac cac ky tu va CQI
lién quan dén kénh (kénh ctia chinh té bao) tir eNB t6i UE1 duoc do béng cach str
dung cac ky tu thir ba va tiép theo, UE1 ban than né c6 thé xac dinh khung con ¢6
phai 12 khung con thudng hay “khung con MBSFN ma RN st dung lam duong truc
két nbi". Ngoai ra, bang cach so sanh CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té
bao) tir eNB t61 UE1 dugc do bing cach sir dung chi hai ky ty dau tién va CQI lién
quan dén kénh (kénh ctia chinh té bao) tir eNB téi UE1 duge do bang céch st dung
chi cac ky tu thir ba va tiép theo, UE1 ban than né c6 thé x4c dinh khung con 12
khung con thudng hay “khung con MBSFN ma RN sir dung lam dudng truc két

r
At

noi".

Nhu duoc md ta néu trén, trong cai bién thir hai ctia phuong 4n ding lam vi
du nay, UEI so sanh CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh t& bio) tir eNB t&i
UE! duoc do bing cach st dung hai ky tr ddu tién va CQI lién quan dén kénh
(kénh cta chinh té bao) tir eNB téi UE1 duge do bang céach st dung céc ky tu thir
ba va tiép theo dé xac dinh khung con cta RN 1a khung con thudng hay “khung
con MBSFN ma RN sir dung lam dudng truc két nbi", va UE1 thuc hién viéc do
luong CQI cta eNB thich hop va phan hdi két qué t6i eNB.

Sau day, phuong phép cu thé s& dugc mod ta cho ban than UEI d x4c dinh
khung con cta RN la khung con thuong hay “khung con MBSFN ma RN st dung
1am dudng truc két nbi".

Piu tién, UE1 do luong CQI lién quan dén kénh (kénh ctia chinh té bao) tir

eNB t6i UEI bang cach st dung tAt ca cac mién ky tu, va sau do, do ludng CQI
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lién quan dén kénh (kénh ciia chinh t& bao) tir eNB t6i UE1 bang céch sit dung céc
mién ctia cac ky tu thir ba va tiép theo. Sau day, nhim muc dich giai thich, CQI
lién quan dén kénh (kénh cta chinh té bao) tir eNB t6i UE1 dugc do bang céch st
dung tAt ca cac mién ky tu s& duoc goi 1a CQI_all va CQI lién quan dn kénh (kénh
ctia chinh té bao) tir eNB téi UE1 duge do bing cach st dung cic mién cia céc ky
tu thir ba va tiép theo, nhu 13 CQI_part.

Trong phdn mé ta ndy, ddu gach dudi " " sau "CQI" biéu dién céc tir
(e.g.-vi duy, all-tit ca va part-mot phan) sau d4u gach duéi 13 chi s6 duédi cia
"CQI" ngay trude ddu gach dudi .

Sau d6, UE1 so sanh CQI all va CQI part dé x4c dinh khung con ciia RN
14 khung con thudng hay “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két
ndi". Vi du, UEI c6 thé x4c dinh khung con ctia RN 13 khung con thuong hay
khung con cua RN la “khung con MBSFN ma RN str dung lam dudng truc két nbi"
bing cach thiét 14p tru6e gid tri ngudng Th cho gié tri tuyét déi cla d6 chinh léch
gifta CQI_all va CQI_part (sau déy, goi 1a do chénh léch CQI) va so sanh d¢ chénh
1éch CQI vai gia tri ngudng Th.

Ttrc 14 khi do chénh 1éch CQI nhé hon ngudong Th, UEl xac dinh réng
khoéng c6 chénh 1éch gitra CQI all va CQI_part, va xac dinh rang khung con cla
RN 1a khung con thudng. Mat khac, khi d¢ chénh 1éch CQI bang hoic 16n hon gia
tri ngudng Th, UE1 xac dinh réng cé su chénh 1éch gitta CQI _all va CQI_part, va
UE! xéc dinh ring khung con ctia RN 13 “khung con MBSFN ma RN st dung lam
dudng truc két nbi".

Pidu kién x4c dinh dugc biéu dién boi d6 chénh 1éch CQI va gia tri nguéng
Th néu trén duoe bidu dién bai biéu thirc (1) va bidu thirc (2) sau ddy bing cach st
dung CQI all va CQI_part:

Bidu thirc 1
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lcot,,,,~COIL,|<Th ... biéu thirc (1)

Biéu thuc 2

[cor,,, ~COL,|=Th ... biéu thic (2)

Tirc 1a khi CQI all, CQI_part va gia tri ngudng Th théa mén biéu thie (1),
UE]1 xac dinh réng khung con ctia RN la khung con thuong. Mat khac, khi CQI_all,
CQI part va gia tri ngudng Th thoéa man biéu thirc (2), UE1 x4c dinh rang khung
con cua RN 1a “khung con MBSFN ma RN str dung lam dudng truc két nbi".

Sau do, theo khung con ctia RN dugc xac dinh béng cach st dung biéu thic
(1) va biéu thirc (2), UE1 lya chon phuong phép do ludng CQI, ching han nhu sau:

Khi UE1 x4c dinh rang khung con ctia RN 1a khung con thudng, do chét
luong 1a nhu nhau giita cac ky tu trong khung con, d6 chinh x4c cua do luong CQI
c6 thé duoc cai thién béng cach thuc hién trung binh héa béng cach str dung tap
hop céc ky tu. Do d6, UE1 lua chon phuong phap do ludng CQI st dung tAt ca cac
mién cua khung con, va do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh cua chinh té bao)
tir eNB t61 UE1L. Mit khac, khi UE1 xac dinh réng khung con ctia RN la “khung
con MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két néi", nhu trong cai bién thi nhét,
UE1 lua chon ché @6 do luong CQI sir dung cac mién cta céc ky tu thir ba va tiép
theo ngoai trir hai ky tu d4u tién, va do luong CQI lién quan dén kénh (kénh cia
chinh té bao) tir eNB t6i UEL.

Sau d6, UE1 phan hdi trong ché d6 ma viéc do luong duoc thuc hién, téi
eNB nhu 12 thong tin phan hdi cling véi CQI duge do ludng.

Ngoai ra, khi CQI dugc do luong bang cach st dung chi hai ky tu dau tién
va CQI duoc do bing cach sir dung chi cac ky tu thi ba va tiép theo duogc so sanh,
vi du, giai phap sau day 1a kha dung:

Khi tin hiéu tham chiéu kénh dudng xubng dugc sir dung cho viée do ludng
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CQl, dAu tién, tai UEL, viéc do luong CQI duoc thuc hién, khi viéc do luong CQI
st dung hai ky tu dau tién, bang cach st dung tin higu tham chiéu dugc dua vao
trong ky tu #0 va, khi viéc do luong CQI sir dung cac ky tu thir ba va tiép theo,
bang cach sir dung tin hiéu tham chiéu dugc dua vao trong ky tu #7. Két qua cia
do ludng CQIL, CQI_sym0 va CQI_sym7 dugc thé hién.

Sau d6, bang cach so sanh CQI sym0 va CQI sym7, c6 xé4c dinh rang
khung con cua RN la khung con thuong hay “khung con MBSFN ma RN sir dung
lam duodng truc két ndi". Vi du, bing cach thiét lap trude gia tri ngudng Th_sym
cho gi tri tuyét d6i ciia d6 chénh léch gitra CQI_sym0 va CQI_sym?7 (sau day, goi
12 d6 chénh 1éch CQI sym) va bang cach so sanh d chénh lé&ch CQI_sym véi gi4
tri ngudong Th_sym, UEI co thé x4c dinh khung con ctia RN 13 khung con thudng
hay “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két ndi".

Tac 13 khi dd chénh 1éch CQI_sym nho hon gia tri ngudng Th_sym, do
khong c6 chénh 1éch gitra CQI_symO va CQI_sym7, UE1 xac dinh rang chét luong
la nhu nhau gitta cac ky tu trong khung con, va UE1 xé4c dinh rang khung con cia
RN Ia khung con thudng. Mit khac, khi d§ chénh léch CQI_sym bing hoic 16n
hon gi4 tri ngudng Th_sym, UE1 xéc dinh rang c6 chénh l&ch chét luong giita hai
ky tu dau tién va cac ky tu thit ba va tiép theo do c6 chénh 1&ch giita CQI_symO va
CQI_sym?7, va UEI xac dinh rang khung con ctia RN 12 “khung con MBSFN ma
RN st dung 1am dudng truc két néi".

Didu kién xac dinh dugc biéu dién bsi d6 chénh léch CQI _sym va gié tri
ngudng Th_sym néu trén dugc biéu dién béi biéu thire (3) va biéu thic (4) sau day
bang cach sir dung CQI_sym0, CQI_sym7 va Th_sym:

Biéu thirc 3

cor

sym7

~CoI

sym

o| <Thyp oo biéu thirc (3)

sym
Biéu thuec 4
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>Th. ... biéu thtic (4)

sym

iCQ]synﬂ - CQIsymO

Tirc 12 khi CQL_sym0, CQIL sym7 va Th_sym thoéa man biéu thic (3), UEL
x4c dinh ring khung con cia RN 14 khung con thuong. Mit khac, khi CQL_symO0,
CQI_sym7 va Th_sym théa méan bidu thie (4), UEL x4c dinh ring khung con cia
RN 1 “khung con MBSFN ma RN sir dung lam dudng truc két ni".

Sau do, theo khung con ciia RN dugc xac dinh boi UE1, phuong phap do
ludng CQI dugce lya chon. Khi khung con cua RN 1a khung con thudng, do chét
lugng 1a nhu nhau trong s6 cac ky tu trong khung con, d6 chinh x4c cta do ludng
CQI c6 thé duoc cai thién biang cach thuc hién trung binh héa bang cach sir dung
tap hop cua céc ky tu, va vi ly do nay, UEI1 lua chon phuong phap do luong CQI
st dung tat ca cac mién cta khung con, va do ludng CQI lién quan dén kénh (kénh
ctia chinh té bao) tir eNB tdi UE1. Mit khéc, khi khung con ctia RN 1a “khung con
MBSFN ma RN st dung lam duong truc két ndi", nhu trong cai bién thit nhit, UEI
lua chon ché d6 do luong CQI sit dung céc mién cia cac ky tu thi ba va tiép theo
ngoai trir hai ky tu du tién, va do luong CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh
té bao) tir eNB téi UEL. UEI phéan hdi trong ché d6 ma viéc do ludng dugc thuc
hién, t6i eNB nhu 14 théng tin phan hdi ciing véi CQI dugce do ludng.

Nhu dugc mé ta néu trén, trong cai bién thir hai ctia phuong an dung lam vi
du nay, UE1 so sanh CQI lién quan dén kénh (kénh cta chinh té€ bao) tir eNB tdi
UE1 duoc do bing cach sir dung hai ky tu déu tién va CQI lién quan dén kénh
(kénh cua chinh té bao) tir eNB t6i UEI dugc do bang cach st dung cac ky tu thi
ba va tiép theo. Sau d6, dua trén két qua so sanh, UEI x4c dinh khung con ciia RN
1a khung con thuong hay “khung con MBSFN ma RN str dung lam duong truc két
ndi". Ngoai ra, dua trén két qua xac dinh, UE1 thuc hién viéc do luong CQI cua
eNB thich hop, va phan hdi trong ché d6 ma viéc do ludng duge thuc hién, t6i

eNB nhu 12 théng tin phan hdi cing véi CQI duge do ludng. Do dé, tai UE1 dudi
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su didu khién ctia eNB, CQI lién quan dén kénh (kénh ciia chinh té bao) tir eNB t6i
UE1 khi khong cé nhidu tir RN ¢6 thé duogc do luong chinh xac. Ngoai ra, eNB
khéng can thiét théng bao cho UE] vé théng tin lién quan dn RN, va dugc so sanh
vGi phuong an dung lam vi du nay, trong cai bién thit hai, ma dau cia tin hiéu trén
kénh duong xudng c6 thé dugc 1am giam hon nita.

Tiép theo, dua vao Fig.17, clu trac cua thiét bi dau cudi truyén théng
khong day 900 trong cai bién thit hai s& duoc mé ta. Fig.17 1a so db khéi thé hién
cAu tric cia thiét bi dau cudi truyén thong khong diy 900 trong cai bién thi hai.
Thiét bi ddu cudi truyén thong khéng day 900 duge thé hién trén Fig.17 bao gdm
anten 301, chuyén mach (SW) 303, b RF thu 305, bo xt ly thu 307, b tach tin
hiéu do luong CQI 309, b tach ky tu 901, b do luong CQI 903 A, bo do ludng
CQI 903B, bd xéac dinh khung con 905, bd nhd CQI 907, bd tao thong tin phan hoi
909, b6 xur ly phat 329, va bd RF phat 331.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day 900 dugc thé hién trén Fig.17
khéc véi thiét bi dau cudi truyén théng khong diy 300A duoc thé hién trén Fig.6
trong bd tach ky tu 901, bd do luong CQI 903A, bo do luong CQI 903B, bd xac
dinh khung con 905, bd nhd CQI 907 va b tao thong tin phan hdi 909. Ngoali trur
céc diu nay, cAu truc trong tu nhu ciu tric ctia phuong 4n dung 1am vi dy, va trén
Fig.17, c4c phan tring véi Fig.6 duge ky hiéu béi cung céc sb chi din. Ngoai ra,
céc md ta vé cac phan chung duge bd qua.

B6 tach ky tu 901 tach cac tin hi€u cua cac mién cia cac ky tu thi ba va
tiép theo ngoai trir hai ky tu dau tién, tir cac tin hiéu dugc st dung cho viéc do
ludng CQI ma céc tin hiéu duge tach tir bo tach tin hiéu do luong CQI 309, va dua
chung t61 bd do luong CQI 903A.

B6 do ludong CQI 903A dua vao céac tin hiéu dugce st dung cho viéc do

ludng CQI ctia cac mién cia cac ky tu thir ba va tiep theo ma céc tin hiéu dugc
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tach béi bod tach ky tu 901, do luong CQI khi khung con 1a “khung con MBSFN
ma RN sir dung lam dudng truc két nbi" nhu trong phuong an ding lam vi duy, va
dua CQI duoc do Iuong tdi bo xac dinh khung con 905.

B6 do ludng CQI 903B dua vao cac tin hiéu dugc sit dung cho viéc do
luong CQI, thuc hién viéc do luong CQI béng cach st dung tAt ca céc ky tu, va
dua CQI duoc do ludng téi bo xac dinh khung con 905.

B6 x4c dinh khung con 905 so sanh cac CQI duoc do ludng bdi bd do
ludng CQI 903A va bd do luong CQI 903B, va xéac dinh khung con ctia RN la
khung con thuong hay “khung con MBSFN ma RN st dung lam duong truc két
néi". Sau d6, bd xac dinh khung con 905 dua CQI téi bd nhé CQI 907 cling véi két
qua xac dinh. |

Khi b x4c dinh khung con 905 x4c dinh rang khung con ctia RN 14 khung
con thudng, két qua do luong CQI tir bo do ludng CQI 903B dugc dua t6i bd nhé
CQI 907. Mat khac, khi bd xac dinh khung con 905 xac dinh r&ng khung con cua
RN 1a “khung con MBSFN ma RN st dung lam duodng truc két ndi", két qué do
luong CQI tir bo do luvong CQI 903 A duge dua té1 bo nhd CQI 907.

B6 nhé CQI 907 luu trit gid tri cia CQI dugce dua vao tir b xac dinh khung
con 905 va két qua xéac dinh cia khung con ctia RN, va dua chung t&i b tao théng
tin phan hoi 909.

B tao thong tin phan hdi 909 tao ra théng tin phan hédi duge phan hdi lai
tram gbc 700, bang cach st dung CQI va két qua xé4c dinh ctia khung con ctia RN
dugc luu trir trong bd nhg CQI 907, va dua nd téi bo xir ly phat 329.

Tiép theo, dua vao Fig.18, cAu trac cua tram gdc 700 s& duoc mo ta. Fig.18
13 so dd khéi thé hién cAu triic ctia tram gbc 700 trong cai bién th hai. Tram gbc
700 dugc thé hién trén Fig.18 khac vdi tram géc 100 duoc thé hién trén Fig.7 trong

do6 thay vi bd tach thong tin CQI 119 va bd nhé CQI 117, bd tach két qua xac
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dinh/thong tin CQI 701 va bd nhé két qua xac dinh/CQI 703 dugc xudt hién va
théng tin RN va bd chi din phuong phép do ludng CQI 113 dugce loai bo. Ngoai
trir cac didu ndy, cAu triic twong tu nhu cu tric ciia phuong 4n ding 1am vi dy, va
trén Fig.18, cac phan tring véi Fig.7 duge ky hiéu béi cing cac s6 chi dan. Ngoai
ra, cdc md ta vé cac phin chung dugc bd qua.

Bo tach két qua xac dinh/théng tin CQI 701 tach théng tin khung con dugc
phan hdi tir thiét bi dau cudi truyén thong khong day 900 va CQI trong khung con,
tir thong tin didu khidn duoc tach boi bd xir Iy thu 121, va dua ching t6i bo nhé két
qua xac dinh/CQI 703.

B6 nhé két qua xac dinh/CQI 703 luu trit théng tin khung con dugc phén
hdi tir thiét bi dau cubi truyén thong khéng diy 900 va CQI trong khung con, va
dua ching t6i bd 1ap lich 115.

Tiép theo, dua vao Fig.19, buéc xir Iy clia viée do ludng CQI cla thiét bi
du cubi truyén théng khong day 900 (UE1) trong cai bién thir hai s& dugc mé ta.
Fig.19 12 so dd th hién budc xi Iy ciia viéc do luong CQI clia thiét bi dau cubi
truyén thong khong diy 900 trong cai bién thit hai.

Tai bude (ST101), anten 301 thu tin hiéu tir eNB, va bo RF thu 305 va b
xur ly thu 307 thyc hién x1r ly thu.

Tai buéce (ST102), bd tach tin hiéu do luong CQI 309 tach tin hi€u dugc su
dung cho viéc do luvong CQI tir tin hiéu da duoc xir ly thu tai bude (ST101).

Tai bude (ST103), bd tach ky tu 901 tach cac ky tur cia cac mién ngoai trir
hai ky tu déu tién trong tin hiéu dugc sir dung cho viéc do luong CQI duogc tach tai
budc (ST102).

Tai bude (ST104-1), bd do luong CQI 903A thuc hién viéc do luong CQI
bing cach sir dung tin hiéu dugc tach tai budc (ST103). Két qua do ludng CQI béi
bd do luong CQI 903 A s€ dugc goi 1a CQILl. |
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Tai budc (ST104-2), bd do luong CQI 903B thuc hién viéc do luong CQI
béng cach st dung céc tin hiéu cua tat ca cac mién ky tu tai tin hiéu duoc st dung
cho viéc do luong CQI duogc tach tai bude (ST102). Két qua do luong CQI boi bd
do ludong CQI 903B s¢€ dugc goi la CQI12.

Tai budc (ST105), bd xac dinh khung con 905 so sanh CQI1 va CQI2 ma
chung 1a céc két qua do luong ciia cac CQI duge do tai bude (ST104-1) va bude
(ST104-2), va xac dinh khung con cia RN la khung con thuong hay “khung con
MBSFN ma RN st dung lam dudng truc két ndi". Cac vi du vé phuong phép xac
dinh bao gdm phuong phép trong d6 viéc xac dinh duge thuc hién bang céach st
dung biéu thirc (1) va biéu thirc (2) va phuong phap trong d6 viéc x4c dinh dugc
thuc hién bing cach st dung biéu thirc (3) va biéu thic (4).

Tai bude (ST106-1), khi x4c dinh ring khung con ctia RN 1a “khung con
MBSFN ma RN str dung lam dudng truc két ndi" tai bude (ST105), bd nhé CQI
907 luu trit két qua xéc dinh va CQIL.

Tai budc (ST106-2), khi x4c dinh ring khung con ctia RN la khung con
thudng tai budc (ST105), bd nhé CQI 907 luru trit két qua xac dinh va CQI2.

Tai budc (ST107), bd tao théng tin phan hdi 909 tao ra théng tin phan hdi
tir két qua xac dinh khung con va gia tri cia CQI dugc luu trit tai bude (ST106-1)
hodc budc (ST106-2).

Tai bude (ST108), bd xir ly phat 329 va by RF phét 331 thuc hién xur ly
phat trén thong tin phan hdi dugc tao ra tai bude (ST107), va truyén két qua toi
eNB.

Nhu duge md ta néu trén, trong cai bién thi hai ciia phuong 4n ding lam vi
du nay, UE1 so sanh CQI cia eNB dugc do luong béang céach st dung hai ky tu dau
tién va CQI ctia eNB dugc do ludng bang cach st dung céc ky tu thi ba va tiép

theo va xac dinh khung con ciia RN 1a khung con thuong hay “khung con MBSFN
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ma RN st dung lam dudng truc két ndi", va UEI thuc hién viée do ludng CQI cua
eNB thich hop va phan hdi két qua t&i eNB.

Do d6, tai UE1 duéi su diéu khién ctia eNB, CQI khi khong c6 nhiéu tir RN
c¢6 thé duogc do ludng chinh x4c. Ngoai ra, do eNB khong can thiét phai thong béo
cho UEI vé thong tin lién quan dén RN, so sanh véi phuong 4n dung lam vi du nay,
mao dAu cia tin hiéu trén kénh dudng xudng c6 thé duge giam.

Trong khi phin mé ta dugc dua ra 13 anten trong phuong an dung 1am vi du
néu trén, sang ché co thé ap dung twong tu trong trudng hop cua cdng anten. Cong
anten lién quan dén anten logic bao gém mot hodc nhiéu hon mét anten vat ly. Ttc
1a cdng anten khong phai luén lién quan dén mot anten vat Iy ma thinh thoang lién
quan dn anten diy va loai tuong ty bao gbm nhiéu anten. Vi du, trong LTE, bao
nhiéu anten vét Iy ma cbng anten bao gbém khéng duoce xac dinh, va cic tin hiéu
tham chiéu cua cac tram gbc khac nhau duge xac dinh nhu 1 céc phén nho nhit ma
c6 thé duoc truyén. Ngoai ra, cdng anten thinh thoang dugc goi 1a phan nhoé nhét
ma duoc nhan véi trong s6 cua vecto tién ma.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning dugce sir dung cho phan mé ta ctia phuong 4n
dung lam vi du dugc thuc hién dién hinh nhu 12 LSI ma né 1a mach tich hop.
Chung co thé duoc tao thanh riéng biét nhu 1a mét chip hodc co thé dugc tao thanh
nhu 12 mét chip dé bao gdm mot phan hodc tat ca. Trong khu LSI duoc trich dan
trong phén md ta nay, no cling thinh thoang dugc goi 1a IC, hé théng LSI, siéu LSI,
siéu LSI theo su khac nhau trong muc dg tich hop.

Ngoai ra, phuong phép tich hgp mach khéng bi giéi han & LSI; cac khéi
chirc nang co thé duoc thuc hién nhu 12 mach danh riéng hodc bd xr Iy c¢6 muc
dich chung. Sau khi viéc san xuét LSI, FPGA (Field Programmable Gate Array —
mang cbng ving c6 thé 14p trinh) c6 thé 14p trinh hodc bd xi Iy ¢6 thé tai cau hinh

ma viéc két ndi va thiét 14p clia cac 6 mach trong LSI c6 the tai cau hinh c6 thé
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dugc str dung.

Ngoai ra, can luu ¥ rang khi k¥ thuét tich hop mach ma thay thé LSI xuét
hién nho su tién bd cta k§ thut ban din hodc k¥ thuat khéc, cic khéi chtic ning
c6 thé duge tich hop bang cach st dung k§ thuat nay. Ap dung k¥ thuit ndy hodc
twong tu c6 thé chi 1a mot. |

Trong khi sang ché dugc m6 ta chi tiét c6 vién dan dén céc phuong 4n ding
lam vi du cu thé, né rd rang véi v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thut ma cac thay
ddi va cai bién khac nhau c6 thé dugc thém vao ma khéng di chéch khéi tinh than
va pham vi ctia séng ché.

Pon nay xin hudng quyén wu tién tir don yéu cAu cép bang doc quyén sang
ché Nhat Ban (don sang ché s& 2009-119104) ndp ngay 15 thing 9 ndm 2009, ndi
dung ctia né duge két hop & day nhim muc dich vién dan.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Thiét bi d4u cudi truyén thong khong diy va phuong phap truyén thong
theo séng ché c6 hiéu qua la: chit luong kénh cta chinh té bao khi khong c6 nhiéu
tir t& bao 14n cén c6 thé dugc do luong chinh xac, va duge st dung nhu 12 thiét bi
d4u cudi truyén théng khong day hoic loai twong tu ma truyén va nhén dir lidu t6i

va tir tram goc.

-44-



19979

YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi du cudi bao gdm:
b6 thu duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao cac khung con; bao gc‘“)m
khung con khong truyén dit liéu béi t& bao khac va chi bao chét lugng kénh (CQI)
duoc do cho cac khung con nay; va

bd do duoc tao ciu hinh d& do CQI cho cac khung con ma théng tin néu

trén chi bao.
2. Thiét bj dau cubi theo diém 1, trong d6 té bao khac 13 té bao lan can.
3. Thiét bi d4u cudi theo diém 1, trong d6 té bao khac gay nhiéu.
4. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 khung con mang don tin s phat da
diém/quang ba (MBSFN) c6 trong cac khung con ma théng tin néu trén chi béo.
5. Thiét bi d4u cudi theo diém 1, trong d6 cac khung con ma théng tin néu trén chi
béo 1a khac nhau phu thudc vao té bio.
6. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 bd do do CQI cho khung con, trong d6 té
bao khéac khong giy nhiéu, dua vao thong tin ndy.
7. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 bd do do CQI bing cach sir dung tin hidu
ma duoc 4nh xa 18n hoic sau biéu tuong thit ba trong khung con.
8. Thiét bj dau cubi theo diém 1, trong d6 bd do do CQI bang cach sir dung tin higu
ma duge anh xa 1én hoidc sau biéu tuong thir bay trong khung con.
9. Thiét bi tram co s& bao gom:
bod truyén dugc tao ciu hinh dé truyén thong tin chi béo cac khung con téi

thiét bi dau cudi, bao gdm khung con khong truyén dir liéu bdi té bao khac va CQI
duoc do cho cac khung con; va

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu CQI, ma thiét bi dAu cudi do cho céc khung

con ma thong tin néu trén chi bao.

-45-



19979

10. Thiét bi tram co s& theo diém 9, trong d6 té bao khac 13 té bao 1an can.
11. Thiét bi tram co s& theo diém 9, trong d6 té bao khac gy nhiéu.
12. Thiét bi tram co sé theo diém 9, trong d6 khung con mang don tan sb phat da
diém/quang ba (MBSFN) c6 trong cdc khung con ma thong tin néu trén chi béo.
13. Thiét bi tram co s& theo diém 9, trong d6 cac khung con ma thong tin néu trén
chi bao 14 khac nhau phu thude vao t& bao.
14. Thiét bi tram co s& theo diém 9, trong do6 bo thu thu CQI ma thiét bi ddu cudi
do dua vao thong tin néu trén cho khung con, trong do té bao khac khong gay
nhiéu.
15. Thiét bi tram co s& theo diém 9, trong d6 bd truyén truyén tin hiéu duoc anh xa
1én hodc sau biéu tuong thir ba trong khung con, va bd thu thu CQI ma thiét bi dau
cudi do béng cach str dung tin hi€u ma dugc anh xa lén hodc sau biéu tuong thir ba
trong khung con.
16. Thiét bi tram co s theo diém 9, trong d6 bod truyén truyén tin hiéu duoc anh xa
1én biéu tuong thir bay trong khung con, va bo thu thu CQI ma thiét bi dau cubi do
bang cach sir dung tin hiéu ma duoc 4nh xa 1én biéu tuong tha bay trong khung
con.
17. Phuong phap truyén théng bao gbm cac bude:
thu théng tin chi bao cac khung con bao gbm khung con khéng truyén dit
lidu béi té bao khac va chi bao chét lwong kénh (CQI) duge do cho cic khung con
nay; va
do CQI cho céac khung con ma thong tin néu trén chi bao.

18. Phuong phép truyén théng bao gbm cac bude:

truyén théng tin chi bio cac khung con téi thiét bi dau cubi, bao gdbm khung

con khong truyén dit lidu boi t& bao khac va chi bao chat lugng kénh (CQI) dugce
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do cho cac khung con; va

thu CQI ma thiét bi dau cudi do cho cac khung con ma thong tin néu trén
chi béo.
19. Mach dién dé diéu khi‘én quy trinh bao gom:

thu thdng tin chi bdo cac khung con bao gom khung con khong truyén dit
lidu béi té bao khac va chi béo chit lwvong kénh (CQI) duoc do cho cac khung con
nay; va

do CQI cho céac khung con ma thong tin néu trén chi béo.
20. Mach dién d& diéu khién quy trinh bao gbm:

truyén thong tin chi bao céc khung con t6i thiét bi dau cudi bao gdm khung
con khéng truyén dit lidu bdi té bao khac va chi bao chét lugng kénh (CQI) dugc
do cho cac khung con nay; va

thu CQI ma thiét bi dau cudi do cho cac khung con ma thong tin néu trén

chi bao.
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FIG.3
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FIG.6
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FIG.8
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FIG.11
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FIG.13
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