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(54) HAO KY THUAT
(57) Gidi phap hitu ich dé cap dén hao k§ thuat bao gém: cic dét hio dugc dic
lién khoi va cdc tdm dan chiu luc (4) dugc 14p trén cdc d6t hao, trong d6:

moi dot hao bao gém phén than hao (1) ¢6 céc vach ngin (11) dé chia long
trong hao thanh nhi€u ngan, cdc moi néi (6) dugc bd trf tai hai ddu clia mbi d6t
hao d€ lién két cic d6t hao véi nhau, khe héd méi ndi (3) gitta cdc mdi néi (6)
dugc cheén bang vat liéu chong thdm (7);

cdc tdm dan chiu lyc (4) c6 thé thdo 1&p dugc, trong dé6 mat dudi clia mbi
tdm dan chiu luc (4) c6 céc ranh lién két (12) dugc b6 tri 14p v6i canh clia phan
than hao va cac vach ngan (11).

khe hd moéi ndi gitta cdc tdm dan va khe hé giﬁé tdm dan véi thanh hao

dugc chén bang céc vat liéu chéng th&m phu hop.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hao ky thuat duoc chia thanh céc ngén
ding dé di chung ha ngdm hé théng ha ting k¥ thuat, cu thé 12 hao k¥ thuat ding ngdm
hoa hé théng dién, nude, vién thong va cac loai hé thng ha tdng d6 thi khac nham

dong bd hé thdng ha tang k¥ thudt va m§ quan db thi.

Tinh trang ky thuit cia gié’li phap hiru ich

Hién nay, hé thdng cong trinh ha tdng k¥ thudt ngdm dwoc diu tu xiy dung
khéng ddng bo, thuong xuyén bi dao lén, 14p xudng nén rit khé khin trong viéc quan
ly, duy tu, van hanh, bdo dudng, mit khéac, do thi cong khong df”)ng bd cong trinh
ngam din dén khéﬁg cht déng duoc tién do du an va chét luong cong trinh, lang phi
vé thoi gian, tién clia, cong strc, gdy kho khin phirc tap cho cong tic quéan ly dau tu
phét trién db thi.

D3 biét giai phap hitu ich da duoc cip bing sb 1065 c6 tén giai phép hiru ich 1a
“Hao k¥ thuat bé tong cdt thép dic sdn” ciia cling ngudi ndp don v6i don nay ciing da
giai quyét dugc phin nao vin d& néu trén. Tuy nhién, loai hao nay st dung hai tim dan
tén kém vé vat liéu, kha ning chdng thAm nudc khéng cao, thi cong con nhidu han ché
do phai xir ly khe hé giita hai tim dan chdng 1én nhau, tranh nuéc chay vao trong hao.
Ngoai ra, giai phap nay con sir dung mbi ndi 4m duong nén c6 kha ning chiu lwc kém,
chi pht hop véi két cdu bé tong c6 thanh day tir 7em trd 18n, chua phi hop véi két chu
thanh mong. Mit khéc, tai nhitng noi c6 mat bﬁng thi cong chat hep, khong thé lép dat
cAu kién hao duc sin, c6 thé 4p dung loai hao k¥ thuét duoc thi cong tai chd.

Vi vay, cAn mot loai hao k¥ thuat khéc phuc dugc nhitng nhugce diém trén dé

dwa vao p dung phu hop véi didu kién thuc té ctia cac do thi.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich ctia giai phap la d& xuit hao k§ thuat str dung it tim dan chiu luc hon
nhim tiét kiém vat liéu, mdi ndi c6 thé 1a mbi ndi 4m duong hodc méi ndi miéng loe

nham dam bao dugc kha nang chiu lyc theo yéu cau.
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Cu thé, giai phap dé xuét hao ky thuat bao gbm: cac d6t hao duogc dic 1ién khdi
va céc tAim dan chiu luc duoc lép trén cac dét hao, trong do:

- mbi dbt hao bao gdbm phén than hao c¢b cac vach ngan dé chia long trong hao
thanh nhiéu ngan, cic mdi ndi dugc bé tri tai hai déu cia mdi dbt hao dé lien két cac
d6t hao v6i nhau, khe hé méi nbi gitta cac méi ndi duoc chén bing vat lidu chéng
thim.

céc thm dan chiu luc c6 thé théo lép dugc, trong @6 mit dudi cia mdi tAm dan
chiu luc ¢ céac ranh lién két dugc bd t;i lép v6i canh cia phin than hao va cic vich
ngan. ' |

khe hé méi ndi gitra cac tAm dan va khe ho gifta tAm dan v6i thanh hao dugc
chén bang céc vit liéu chéng thAm phu ho*p-.

Theo mot phuong 4n ctia giai phap hitu ich, trong d6 méi ndi & mot dau cua dbt
hao loe rong hon phan than hao dé 6m 1y méi néi & diu kia phan than hao lién két
tiép theo.

Theo mot phuong 4n khéc ctia giai phap hitu ich, trong d6 méi ndi & mot ddu co
dang vt vao phan thanh ngoai tao diu duong va ddu con lai ciia d6t hao vat phin
thanh trong tao d4u 4m chay xung quanh hai dau ciu kién dé lién két cac cu kién véi
nhau.

Theo mot phuong 4n khéc cha giai phap hitu ich, trong d6 vach ngin c6 diu
trén vét rong so v6i phan than tao go ting cimg dé tang cuong kha nang chiu luc cho
hao k¥ thuat.

Theo mt phwong 4n khac clia giai phap hitu ich, trong d6 mot tAim dan sir dung
cho nhiéu ngan.

Theo mdt phuong én khac cta giai phap hitu ich, trong d6 tAm dan chiu luc b
tri theo phuong doc ctia hao, kéo dai lién tiép theo chidu dai cong trinh.

Theo mét phwong dn khéc cla giai phép hitu ich, trong d6 phan than hao c6 cac
gan tang cuong do cing theo phuong ngang hao dé tang cuong kha nang chiu lyc cho
phén thén.

Theo mt phuwong dn khac cua giai phép hitu ich, trong d6 phan thin hao c6 cac
gan tang cudng d cing theo phuong doc hao dé ting cudng kha ning chiu luc cho

phén than.
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Theo mot phuong an khéc cua giai phap hitu ich, trong d6 phan than hao c6 cac
gén ting cudng do cung theo phwong ngang va phuong doc hiao dé tang cuong kha

nang chiu Iyc cho phan than.

M0 ta vin tit cac hinh vé
Céc uu diém cia giai phap hitu ich s& dugc thé hién 1 rang hon qua phan mo ta
sau ddy c6 dua vao céc hinh v€, trong do:
Hinh 1 13 hinh v& mit bing cta hao ky thuét c6 tim dan theo giai phap hitu ich;
Hinh 2 12 hinh v& mit cit A-A trén Hinh 1 ciia hao ky thuét theo giai phap hiru

ich;

Hinh 3 13 hinh v& mit &t B-B trén Hinh 1 ciia hio K thuat theo giai phap hitu
ich;

Hinh 4 13 hinh v& mit cit C-C trén Hinh 1 cia hao k§ thuat theo giai phap hiru
ich; A

Hinh 5 13 hinh v& phéng to thé hién chi tiét X trén Hinh 1 ctia hao k§ thuat theo
giai phap hitu ich;

Hinh 6 13 hinh v& phéng to thé hién chi tiét Y trén Hinh 1 cta hao k§ thuat theo
gidi phap hitu ich;

Hinh 7 1a hinh v& thé hién mit cit ngang hao k§ thut hai ngin theo mot
phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 8 13 hinh v& thé hién mat cit ngang hao k¥ thuat ba ngin theo mot phuwong
an thuc hién giai phép hitu ich;

Hinh 9 13 hinh v& thé hién mit cit ngang hao k§ thuat bdn ngin theo mot
phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 10 13 hinh v& thé hién mat cit ngang hao k¥ thuat hai ngin theo mot
phuong an thue hién khéac cua giai phép hiru ich;

Hinh 11 1a hinh v& thé hién miat cit ngang hao k¥ thudt ba ngin theo mot
phuong 4n thuc hién khéc ctia gidi phap hiru ich;

Hinh 12 13 hinh chiéu mit bén cta hao k¥ thuét c6 gan ting cimg theo phuong
doc theo mdt phwong an thuc hién gidi phép hitu ich;

Hinh 13 13 hinh chiéu mit bén cta hao k¥ thuét c6 gan ting ctng theo phuong

ngang theo mot phuong an thuc hién giai phap hitu ich;
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Hinh 14 13 hinh chiéu mit bén ciia hao k¥ thuit ¢6 gn ting clng theo phuong

ngang va phuong doc theo mdt phuong an thyc hién khac ctia gidi phap hiru ich;

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Hao k¥ thuit theo giai phap hitu ich ¢6 két cAu gdm phén than hao ¢b dinh va
tdm dan c6 thé thao lip dugc khi duy tri, bao dudng cong trinh ngim.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir hinh 1 dén hinh 7, hao k¥ thuat bao gém:
cac d6t hao duge duc lién khdi va cac tAm dan qhiu luc 4 dugc lép trén cac dbt hao.
Mdi @6t hao bao gém phén than hao 1 ¢6 céc vach ngin 11 @ chia long trong hao
thanh nhiéu ngdn, cac mdi ndi 6 dugce bd tri tai hai diu ciia mdi ddt hao dé lién két cac
d6t hao véi nhau, khe hé médi ndi 3 gitra cac méi rif')i 6 dugc chén bang vat liéu chbng
thim 7 va bén trong 1ong doan hao k¥ thuat chura cac duong 6ng ky thuat 5.

Céc tAm dan chiu luc 4 c6 thé thao lép duoc, trong d6 mit dudi ciia mbi tim
dan chiu luc 4 ¢6 cac ranh lién két 12 duge bd tri lép v6i canh cia phan than hao va
céc vach ngin 11. Khe hé mdi ndi gitra cac tAm dan va khe hé giita tim dan vé6i thanh
hao dugc chén bang cac vat liéu chdng thdm pha hop. |

Nhu dugc thé hién trén hinh 3, trong d6 mbi ndi 6 & mét dau co dang vat vao
phan thanh ngoai tao diu duong va diu con lai cua dbt hao vat phan thanh trong tao
dAu Am chay xung quanh hai dau cu kién dé lién két cac ciu kién vé6i nhau.

Nhu dugc thé hién trén hinh 6, trong d6 mbi ndi 6 & mot ddu caa dbt hao loe
rong hon phan than hao 1 dé 6m 14y médi ndi & dau kia phan than hao 1 lién két tiép
theo.

Nhu duge thé hién trén hinh 11, trong d6 vach ngin 11 ¢6 dAu trén vat rong so
v6i phan than tao go tang ctng 8 dé ting cudong kha ndng chiu luc cho hao k¥ thuat.

Theo mot phuwong 4n khéc ciia giai phap hitu ich, mat dudi ciia mdi tim dan
chiu Iurc 4 ¢6 céc ranh lién két 12 duogc bb tri 1ip véi canh cia phan than hao 1 va cac
véach ngin 11 (xem hinh 2, céc hinh v& tir hinh 7 &n hinh 9, va hinh 11).

Nhu dugc thé hién trén hinh 10, theo mét phuong 4n khac cia giai phap hitu
ich, tAm dan chiu luc 4 dugc bd tri ndm lot trong thanh hao va mdi ngan st dung mot
tAm dan chiu luc 4.

Nhu dugc thé hién trén hinh 11, theo mét phuong an khac cia giai phap hiru

ich, mgt tam dan st dung cho nhiéu ngan.
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Theo mdt phuong 4n khéc ctia giai phap hitu ich, tim dan chiu luc 4 bd tri theo
phuong doc ctia hio, kéo dai lién tiép theo chiéu dai cong trinh.

Nhu dugc thé hién trén hinh 12, trong d6 mat ngoai cia phéan than hao 1 ¢6 cac
gan ting cuong do cing 9 theo phuong ngang hao dé ting cudng kha nang chiu luc
cho phén than.

Nhu duge thé hién trén hinh 13, trong d6 mat ngoai cla phén than hao cé cac
gén tang cudng dd cing 9 theo phuong doc hio dé ting cudong kha ning chiu luc cho
phan than. \

Nhu dugc thé hién trén hinh 14, troﬁg d6 mat ngoai cua phén than hao cé cac
gén tang cudng do cling theo phuong ngang va phuong doc hao dé ting cuong kha

ning chiu luc cho phan than.

Loi ich cda giai phap hitu ich

Hao k¥ thuat lip dit duoc nhidu hé thdng ha ting k§ thuat véi kich thude gon
nhe, gidm chi phi nguyén vt liéu do chi st dung mot tAm dan chiu luc.

Bao dam két ciu chiu luc, chéng thAm, chéng dn mon, chéng xam thuec.

Thu4n tién cho thi cong ldp dit cling nhw duy tu, duy tri van hanh bao dudng,
c6 thé tai sir dung khi c6 didu chinh v& quy hoach du an.

Mic di giai phap dd dwgc md ta chi tiét, tuy nhién cin hidu ring c6 nhidu cai
bién khac ma ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat ny c¢6 thé thyuc hién
dugc nhung vin ndm trong pham vi bao ho cua gidi phap dugc xac dinh bsi yéu cdu

bao ho kém theo.
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Yéu ciu bio hd
1. Hao k¥ thuat bao gdm: cac d6t hao duoc duc lién khéi va cac tAm dan chiu luc (4)
dugc lap trén cac dét hao, trong do:

mdi dbt hao bao gém phin than hao (1) c6 cac vach ngan (11) @ chia long
trong hao thanh nhiéu ngan, cac méi ndi (6) dugc b tri tai hai diu cia mbi d6t hao dé
lién két cac d6t hao v6i nhau, khe hd mdi ndi (3) giita cac mbi ndi (6) duge chén bing
vét liéu chéng thdm (7);

cac tAm dan chiu luc (4) co thé thao lép duoc, mat dudi cia tim dan chiu luc
(4) ¢6 cac ranh lién két (12) duoc bd tri lap voi danh ctia phén than hao (1) va cac vach
ngin (11), khe hé mdi ndi giira cac tAm dan (4) va khe hé giira tim dan (4) v6i than
hao (1) dugc chén bang cac vt liéu chéng thdm phu hop. '

2. Hao k§ thuat theo diém 1, trong d6 méi nbi (6) & mot ddu cia dbt hao loe rong hon
phén than hao (1) & 6m 14y mdi ndi & dau kia phan than hao (1) lién két tiép theo.

3. Hao k§ thuat theo diém 1, trong dé mdi ndi (6) & mot dau ¢6 dang vat vao phﬁn
thanh ngoai tao déu dwong va ddu con lai ctia dt hao vét phan thanh trong tao diu 4m .
chay xung quanh hai dau c4u kién dé lién két cac cdu kién véi nhau.

4. Hao k¥ thuat theo diém 1, trong d6 vach ngan (11) c¢6 du trén vét rong so v6i phan
than tao go ting cimg (8) dé tang cudong kha ning chiu luc cho hao k§ thuat.

5. Hao k¥ thuét theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 mot tAm dan st
dung cho nhiéu ngin.

6. Hao k¥ thuat theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 tAm dan chiu luc
(4) bb tri theo phuong doc ciia hao, kéo dai lién tiép theo chiéu dai cong trinh.

7. Hao k¥ thuat theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mat ngoai cta
phén than hao (1) c¢6 cac gan ting cudng do cing (9) theo phuong ngang hao dé ting
cuong kha niang chiu Iyc cho phén than.

8. Hao k¥ thuét theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mit ngoai cua
phén than hio c6 cac gan ting cudng dd ctng (9) theo phuong doc hao dé ting cudong
kha néng chiu lyc cho phén than.

9. Hao k¥ thuét theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mat ngoai cia
phin than hao ¢ céc gan ting cudng dd cing (9) theo phuong ngang va phwong doc

hao dé tang cudng kha ning chiu Iyc cho phan thén.
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