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(57) Giai phép, hitu ich dé cap dén ng6i tring men mau bao gdom 16p men 16t va
men mau, trong doé:

- 16p men 16t dugc tao ra tir hon horp thanh phan bao gobm: 75 dén 80% dat sét;
20 dén 25% thach anh; 2 d&n 3% natri tripolyphosphat (sodium tripolyphosphate
- STPP), va 1 dén 2% carboxymetyl xenluloza (carboxymethyl cellulose- CMC),
tinh theo tong khdi lugng clia cdc thanh phan nay;

- 16p men mau duogc tao ra tir hdn hgp thanh phan bao gébm: 8 dén 12% thach
anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10% ziricon; 8 dén 10% bot d4; 35 dén 40%
frit (hén hop thity tinh néng chdy & nhiét do cao va dugc 1am lanh mot cach dot
ngot bang nudc lanh); 3 dé€n 4% STPP; 2 dén 3% CMC; 5 dén 10% chét mau,
tinh theo téng khéi luong clia cdc thanh phdn nay; va

- 16p men mau dugc tao ra trén bé mat chia I6p men 16t ma lién két véi xuong

san pham.



1882

Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Giai phép hiru ich dé cap dén ngéi trang men mau dé lgp céc cong trinh
xdy dung bao gom 16p men 16t va 16p men mau duoc tao ra tr hdn hop thanh
phan cdu thanh cu thé gitip tao ra cho san pham nay cac dic tinh mong mudn,
dap tmg nhu cau cua thi trudng, va quy trinh san xuét ngoi trang men mau nay
bang cach str dung 1o nung tuynel. Ngoi trang men mau theo giai phap hitu ich
¢6 16p men v6i mau bén viing véi thoi gian, khoéng bi ngdm nuéc, cho phép loai

bo cac bui ban bam trén bé mat khi xit rira béng nudc hoac khi troi mua.
Tinh trang ky thuat giai phap hiru ich

Ngoi 1a loai vat liéu dugc thuong str dung dé lop mai céac cOng trinh xay
dung. Tuy theo céch thirc ché tao, phuong phap san xuit, nguyén liéu san xuét,
cong nghé san xuét hoic pham vi st dung dé c6 thé phan thanh nhiéu loai va

nhiéu tén goi khac nhau.

Cac loai ngoi san xuat tir phoi liéu chu yéu la dat sét - tao thanh san pham
ngoi moc - néu dugc phu men gom, sau khi nung xong dugc goi la ngéi trang

men.

Vé co ban, bé mit cua cac ng6i trang men duge pht men tryc tiép 18n san
phim moc va nung mot lan trén 10 nung tuynel tao ra san phdm bén viing co
nhiéu mau sic phu hgp voi phong thiy cua timg gia chu, bao vé tét cho cong
trinh duoc lgp ngdi va chung ¢6 thé dugc lam sach cho muc dich vé sinh va
thAm m¥. Ngoai ra, t6t hon 1a trang thai nay duogc giir trong mot khoang thoi

gian dai va bén vitng theo thoi gian.

Hién nay, trong nudc da c¢6 mot so don vi san xuat san pham men mau
cho san pham ngoéi lop xdy dung, nhung viéc san xuat bao gom budc thuc hién
nung trong 10 nung con thoi, 16 thanh lan (nung hai lan), v.v., cho san luong san

pham thap.
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Ngoai ra, hién chua cé don vi nao san XuAt ngdi trang men mau, trong do
ngoi trang men mau duogc nung mét lan trén 16 nung tuynel bang cach st dung
nhién liéu d6t truyén théng 1a diu FO va than cam véi san lwong cao hon rét
nhiéu 14n so véi cach nung théng thudng trén day, va nho d6 cho chét lugng san

pham vuot troi.

Do d6, san phidm ng6i dugc trang men mau tryuc tiép 1én san pham ngoi
moc va nung mat 1an truc tiép trén 16 nung tuynel, cho nang suét, san luong cao

va chit luong vuot trdi hon.

Tai liéu “Téng quan vé& Cong ty TNHH gach men My Puc” dé cap dén
céc san phim gach ceramic va phuong phép san xuét cic san phim nay biang

céch st dung c4c hon hop thanh phan men khac nhau.

US 5693395A dé cap dén gach lat nén bing gbm trang men véi do phan
giai hinh anh cao, bao gdm xuong gach 14t nén bang gbm, 16p phui thtt nhét duoc
pht 1én xwong ndy va anh duoc in trang men bang cach nung d6t ¢ nhiét do cao.

Tuy nhién, gidi phap nay bao gém nhiéu budc kha phuec tap.

Do dé6, van c6 nhu cau d6i véi ngoi trang men mau vdi cac dic tinh mong
mubdn dép tmg nhu cdu thi trudng va quy trinh san xuat ng6i trang men mau nay
v6i céc budce thuc hién don gian hon bang cach st dung 16 nung tuynel.

Ban chit ky thuat cia gidi phap hiru ich

Cac tac gia ctia giai phap hitu ich d4 phat hién ra ring viéc nung dé tao ra
san phdm ngdi trang men trén céc 16 nung gian doan hién nay nhu 16 con thoi, 10
nung thanh lin (nung hai 1an dang hip men) la kha don gian, tuy nhién nang sut
va san luong san pham lai thép khong dap tmg duoc nhu cAu thi trudng véi san
lwong 16n va chat luong cao.

Dé khic phuc céc vin dé trén day, cac tac gia cla giai phap hftu ich da
tién hanh thuc hién céc nghién ctru siu rong va tim ra hdn hop thanh ph?ln cau
thanh men cho hai 16p men, bao gém 1ép men 16t va 16p men mau, dugc phu

truc tiép Ién trén bé mit san pham ngdi mdc; va sau do6 st dung 1o nung tuynel
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v6i nhién li€u dot 1a dau mazut (dau FO) va than cdm dé€ nung san pham nay sé&
gilp tadng nang suat rat nhi€u lan so vai viéc nung trong cac 10 khac va san pham

thu duge c6 chat luong vuot troi.

Cu thé hon, theo mét khia canh, giai phap hitu ich d& xuét ngdi trang men

mau bao gom [&p men 16t va men mau, trong do:

- 16p men 16t dugc tao ra tir hdn hop thanh phan bao gdm: 75 dén 80% dat
sét; 20 dén 25% thach anh; 2 dén 3% natri tripolyphosphat (sodium
tripolyphosphate — STPP), va 1 dén 2% carboxymetyl xenluloza (carboxymethyl
cellulose- CMC), tinh theo tong khdi lwong ctia cac thanh phan nay;

- 16p men mau duoc tao ra tir hdn hop thanh phin bao gdm: 8 dén 12%
thach anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10% ziricon; 8 dén 10% bot d4; 35 dén
40% frit (hon hop thay tinh néng chay & nhiét d6 cao va dugc lam lanh mot cach
dot ngdt bang nude lanh); 3 dén 4% STPP; 2 dén 3% CMC; 5 dén 10% chit

mau, tinh theo tong khdi lugng ctia cac thanh phén nay; va

- 16p men mau dugc tao ra trén bé mat cua 16p men 16t ma lién két véi

xuong san pham.

Ngoai ra, theo mot khia canh khéc, giai phap hitu ich con dé xuat quy

trinh sdn xuat ngoi trang men mau, quy trinh nay bao gom cac budc:
a) tao ra san pham ngoi mdc bang cach:

i) chuan bi nguyén liéu: dét sét dugc khai thac tai mo, duoc tuyén

chon dé khong 14n tap chét, soi d4, va sau d6 duoc chuyén vé kho bai luu tri;

i1) so ché nguyén liéu: dao tron béng may Ui, may xuc dao, hoac
may xic dao Ui xéo dé dong déu toan bd nguyén liéu, bd sung nudc dé dam bao
d6 déo cua nguyén liu truéc khi dua vao phdi liéu qua hé gia cong bao gdm
méy nghién sa ludn dé phé v& cdu trac ban dau cta dt nap vao va tron phéi liéu
xuong, may nghién tho tiép tuc phé v& ciu truc dé lam nhé c& hat phdi liéu, may
nghién min tiép tuc phd v& cAu triic d& 1am nhé hon nita & hat phéi liéu, trong

do phéi liéu 1an luot duogc cho qua céc thiét b nay theo trinh tu da néu;
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iii) ngdm 0 nguyén liéu sau phéi liéu tai hé gia cong trong nha bé u

dé lam ddng déu d6 4m, ting tinh déo cho phdi liéu trudc khi san xuit phoi;

iv) phdi liéu sau khi duoc ngdm u duoc xtc 14t chuyén 1én hé may
tao ph6i bao gdm may nhao dun ép lién hop, bom hut chan khéng, va tai dau
may nhao dun lap dit khudn va méy cat cho timg loai san phim phdi twong mg
v6i timg loai san phdm ngéi moc, dé tao ra cac san pham phdi cho may san xuét
san phém ngoi moc;

v) phéi san xuit dugc dua dén may dap dé tao hinh céc san pham ngo6i

mdc theo yéu cau;

b) sdy san pham ngoéi moc thu duge & bude a) bang cach phoi sdy tu nhién

hozc ham sdy kho dé d6 4m khong qué 8%;

¢) 1am sach bui bAm véo san phdm ngdi moc bang cach phun thdi dé dam
bao bé mit san phim khong dinh bui ban truéc khi phun men, tranh khong bi

bong troc men;

d) tién hanh phun men déu trén toan bd bé mat san pham ngo6i moc da lam

sach bui, trong do6:

i) dung dich men dé tao ra 16p men 16t dugc tao ra tir hdn hop thanh
phéan bao gdm: 75 dén 80% dét sét; 20 dén 25% thach anh; 2 dén 3% STPP, va 1
dén 2% CMC, tinh theo tong khdi luong ciia cac thanh phén nay;

ii) dung dich men d tao ra 16p men mau dugce tao ra tir hon hop
thanh phéan bao gdm: 8 dén 12% thach anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10%
ziricon; 8 dén 10% bot dé; 35 dén 40% frit; 3 dén 4% STPP; 2 dén 3% CMC; 5
dén 10% chét mau, tinh theo tong khdi lugng cua cac thanh phan nay;

ii1) dung dich men dugc tao ¢& hat D nhé hon hoic béng 0,063 mm

bang may nghién bi va ty trong dugc diéu chinh nim trong khoang tir 160 dén

165g/ml bang nudc; va
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iv) phun dung dich 16p men 16t 1én bé mit san phidm ngoéi moc, sau
d6 sy kho bé mat va phun tiép dung dich 16p men mau dé 1an luot tao ra 16p

men 16t va 16p men mau;

e) van chuyén san pham sau khi phun men ra khu tip két chudn bi cho
viéc xép goong (xép nung tai 10 nung tuynel), tai ddy san phdm duoc xép theo
kiéu khéi xép dé dam bao san phdm viing chéic khéng dé cac mat trang men tiép
xuc v6i nhau va tiép xtc voi khung 6 xép;

f) chuyén san pham sau khi xép vao 10 nung tuynel trong hé thong sy
nung lién hop dé nung dbt san phim theo quy trinh nung dbt cva 1o nung tuynel;

va

g) phén loai san pham d3 nung dé thu duoc cac san phdm dat tiéu chuin

chét luong.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a mat cit thé hién ciu triic bé mit cia ngodi trang men mau theo
giai phéap hitu ich; va
Fig. 2 1a so d6 thé hién quy trinh san xuét ngoi trang men mau.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Sau day, cac phuong 4n theo giai phap hitu ich s& dugc mé ta chi tiét hon

voi1 su tham chiéu dén cac hinh vé.

Fig. 1 1a mat cit thé hién cAu trac bé mit cla san phim ngdi trang men
theo giai phép hitu ich. San phim sau khi nung ddt s& tao ra trén san phdm cac
16p bao gdm 16p men mau (1), 16p trung gian (2) gitta 16p men mau va men 16t,
16p men 16t (3), 16p men trung gian (4) gilta 16p men 16t va xwong (than gdm),
16p xuong san phim (5). Cu thé hon, 16p men mau thir nhét (1) tao ra trén bé
mat san pham lién két voi 16p men 16t (3) qua 16p trung gian (2); I6p men 16t (3)
lién két véi 16p xwong san phdm (5) qua 16p trung gian (4) gén két chit 16p men
v6i xrong san pham tao cho san phim trang men bén viing voi thoi gian khong

bi bong troc bé mit san phdm.
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L6p men thir nhat theo giai phap hitu ich, 16p men 16t (3) va 16p men
trung gian (4), dugc tao ra dé lam giam trang thai khong bang phang do céc hat
trong phéi lidu ctia xwong san phdm ngdi moc tao ra. Tt hon néu 16p men nay
cO ¢ hat D nho hon 0,063mm xét theo khia canh vé su anh hudng cta cd hat
cta phdi lidu tryc tiép dén chat luong san phim ngoi trang men. Néu ¢& hat D ¢6
gia tri 1on hon 0,063mm, thi bé mit san phém men tao ra bi thd, d§ chay trén bé

mit kém, va khong tao ra dugc san pham c6 bé mat nhan min sau khi nung.

Lop men tha hai theo giai phap hitu ich, 16p men tao mau, dugc tao ra
trén 16p men thtr nhat dé tao ra san phim c6 bé mat nhin bong véi cac mau sic
mong mudn, duoc tao ra tir cac chat tao mau khac nhau. Lép men nay cling co
cd hat D tuong duong 16p men 16t, cu thé 1a nho hon 0,063mm, véi ly do nhu

néu trén day.

Fig. 2 14 so d6 thé hién quy trinh san xuét ngdi trang men mau theo giai
phap hitu ich. Cu thé hon, ngdi trang men mau nay dugc tao ra bang cach thuc

hién quy trinh san xuat sau:
a) tao ra san pham ngo6i moc bang cach:

i) chudn bi nguyén liéu: dét sét duoc khai thac tai mo, duoc tuyén

chon dé khéng 14n tap chét, soi d4, va sau do duoc chuyén vé kho bai luu trit;

ii) so ché nguyén liéu: dao tron bang may i, may xtc dao, hoic
méy xtc d4o i xéo dé déng déu toan bd nguyén liéu, bd sung nudc dé dam bao
do déo cua nguyén lidu trude khi dua vao phéi liéu qua hé gia cong bao gdm
may nghién sa luan dé ph4 v& cdu tric ban diu ctia dat nap vao va tron phbi liéu
xuong, may nghién thé tiép tuc pha v& ciu trac dé 1am nhé c& hat phéi liéu, may
nghién min tiép tuc pha v céu trac dé lam nhé hon nita c& hat phéi liéu, trong

do phéi liéu 1an luot duoc cho qua cac thiét b nay theo trinh tu da néu;

iii) ngdm @ nguyén liéu sau phoi liéu tai hé gia cong trong nha bé G

dé 1am ddng déu do6 Am, tang tinh déo cho phdi liéu trudce khi san xuét phoi,
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iv) phéi liéu sau khi dugc ngdm 0 dugc xuc 1at chuyén 1én hé may
tao phdi bao gdm méy nhao dun ép lién hop, bom hit chan khéng, va tai dau
may nhao dun ldp dat khudn va méy cit cho timg loai san pham phéi twong tmg
v6i timg loai san pham ngdi mdc, dé tao ra cac san pham phdi cho may san xuét
san phém ngdi moc;

v) phoi san xuit duoc dua dén méay dap dé tao hinh céc san pham

ngdi moc theo yéu cau;

b) siy san phim ngdi moc thu dugc & bude a) bing cach phoi siy tu nhién

hodc ham siy kh6 dé do 4m khong qua 8%;

¢) 1am sach bui bam vao san pham ngoéi moc bang cach phun thdi dé dam
bao bé mit san pham khéng dinh bui ban truéc khi phun men, tranh khéng bi

bong tréc men;

d) tién hanh phun men déu trén toan b bé méat san pham ngdi mdc da lam

~ sach bui, trong do:

i) dung dich men dé tao ra 16p men 16t duoc tao ra tir hon hop thanh
phén bao gom: 75 dén 80% dat sét; 20 dén 25% thach anh; 2 dén 3% STPP, va 1
dén 2% CMC, tinh theo tong khdi lwong cua céc thanh phan nay;

i1) dung dich men dé tao ra 16p men mau duogc tao ra tir hon hop
thanh phén bao gém: 8 dén 12% thach anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10%
ziricon; 8 dén 10% bot d4; 35 dén 40% frit; 3 dén 4% STPP; 2 dén 3% CMC; 5

dén 10% chat mau, tinh theo tdng khéi luong clia cac thanh phan nay;

iii) dung dich men duoc tao ¢& hat D nho hon hodc béng 0,063 mm
bang méay nghién bi va ty trong duoc diéu chinh nim trong khoang tir 160 dén
165g/ml bang nudc; va

iv) phun dung dich 16p men 16t 1én bé mit san phdm ngbdi mdc, sau
d6 say khé bé mit va phun tiép dung dich 16p men mau dé 1an luot tao ra 16p

men 16t va 16p men mau;



1882

e) van chuyén san phdm sau khi phun men ra khu tap két chuén bi cho
viéc xép goong (xép nung tai 160 nung tuynel), tai diy san pham dugc xép theo
kidu khéi xép d& dam bao san phdm ving chic khéng dé cac mit trang men tiép
xtc véi nhau va tiép xtc voi khung 6 xép;

f) chuyén san pham sau khi xép vao 10 nung tuynel trong hé théng sdy
nung lién hop dé nung ddt san pham theo quy trinh nung d6t cia 16 nung tuynel;

va

g) phén loai san phim d nung dé thu duoc cac san pham dat tiéu chuin

chét lugng.

Hé gia cong duoc sir dung trong quy trinh san xuat ngoéi trang men mau
theo giai phap hiru ich 1a hé c¢6 nhiém vu phéi tron phdi liéu xuong (bai phbi
lidu) cho san phidm ngdi méc sau nay, déng thoi pha v két cdu c& hat cia
nguyén liéu dét sét to, tao cho phéi liéu c6 ¢& hat nho hon, tao ra cac san phém
¢6 bé mit nhin min. Theo mdt phuong 4n, hé gia cong gdbm may nghién sa luan
ding dé pha v& céu tric ban dau cta dat nap vao va trén phéi liéu xwong; may
nghién tho dé tiép tuc pha v& céu tric va 1am nho ¢ hat phéi lidu trong doé sau
khi qua may nghién sa luén, phéi liéu qua may nghién thd vé6i khe hé cua hai
may nghién tho 13 hai qua cén c6 kich thudc nho hon hodc bang 3mm dé lam
nho ¢ hat phéi liéu xuong; va may nghién min dé tiép tuc pha v& cu tric va
lam nhé hon nita ¢& hat phdi liéu, trong d6, sau khi qua may nghién tho, phdi
lidu tiép tuc qua hé may nghién min vé6i khe ho gitta hai qua can min nhé hon
hoac brfmg Imm d& 1am nho hon nita ¢& hat phéi liéu. Theo mot phuong an dugce
uu tién, hé gia cong nay con bao goém bé u dé tao d6 Am ddng déu cho toan bo 16
phéi liéu trude khi san xuét phdi. Bé u st dung c6 thé 1a bé u bat ky théng dung
trong linh vuc k¥ thuat nay

Quy trinh san xuit ngoi trang men mau theo giai phap hiru ich con su
dung hé mdy tao phoi 1a hé c6 nhiém vu tao ra céac loai phdi tuong tng véi timg
loai san pham khac nhau (twong ty nhu phoi thép trude khi san xuét ra cac loai

san phdm thép khéc nhau). Theo mot phuong 4n, hé méy tao phoi bao gdm may
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nhao dun ép lién hop, bom hut chan khong, va tai d4u may nhao dun lap dit
khudén va may cét cho ting loai san phdm phdi cho timg loai san phim ngoi
mdc. Phoi sau khi din ra dugc xép trén pa 18t dugc ngam 1 it nhat 24 gio dé tao
d6 4m ddng déu cho toan vién phoi rdi dua dén cic may tao hinh cic loai san
phim ngoéi moc nhu: ngdi 22v/m*, ngéi hai 150, ngdi hai ri, ngdi hai cd, ngoi
noc 360, v.v..
Chuén bi men dé phun 1én san phdm ngdi mdc nhu sau:
Chuén bi may nghién, nguyén liéu:

- Méy nghién bi: duoc rira sach trudce khi d6 nguyén lidu vao nghién, bi nghién

phai sach khong ban va dinh mau;

- Nguyén li€u men (bai phéi liéu men mau): thach anh, cao lanh, ziricon, bot da,

Frit, mau men, dét sét, STPP, CMC.
Bai phdi liéu (hdn hop thanh phan):

Phéi liéu men 16t: 16p men thir nhat - 13 16p trung gian tao lién két giira xuong
v6i 16p men mau.

Céc tac gia da thuc hién rét nhiéu cac nghién ctru nhim tao ra 16p men 16t
trung gian twong Gng véi thanh phan ctia xwong véi mirc do lién két tbt hon, tao
ra cho san pham khong bi bong tréc, khong bi chay men va lién két véi 16p men
mau tao ra khéi théng nhét, bén viing. Thanh phan wu tién dé tao 16p men nay

duoc thé hién trong Bang 1 sau day.

Bang 1
STT Tén nguyén liéu % khdi luong
1 Pat sét 75 - 80
2 Thach anh 20 - 25
3 STPP 2-3
4 CMC 1-2
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Céc thir nghiém cho thiy ring, néu thanh phan cta 16p men 16t ndm ngoai
khoang trén ddy nhu dwoc thé hién trong Bang 1, khi tién hanh nung trén 10
nung tuylen, 16p men s& bj bién chat, d& hu hong do nhiét do; dong thoi khong

thu dugc cac dac tinh mong mudn.

Phoi liéu men mau: 16p men tht hai - 14 16p tao ra d§ bong, mau sac cua san

pham.

Vé6i muc dich tuong tu, dé tao ra 16p men mau bén viig véi thoi gian,
khéng bi ngdm nudc va cé kha ning nung dugc trén 16 nung tuylen, céac tac gia
da thuc hién nhiéu nghién ciu va da phat hién ra thanh phan tbi vu cho 16p men

mau theo giai phap hitu ich nhu duge thé hién trong Bang 2 duoi day.

Bang 2
STT Tén nguyén li¢u % khoi luong

1 Thach anh 8-12
2 Cao lanh 25-30
3 Ziricon 8-10
4 Bot da 8-10
5 Frit 35-40
6 STPP 3-4

7 CMC 2-3

8 Chat mau 5-10

Hon hop cac thanh phéan ctia 16p men mau nim ngoai khoang trén day sé
bi hu héng va bién chat do nhiét d6 khi nung trén 16 tuylen; do dé khéng thu

dugc cac dic tinh mong muon.
Quy trinh nghién phoi liéu men:

- Cac bai phéi liéu men trén day dugc cén theo ty 1€ % vé khdi luong;
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- Sau khi can xong, phdi liéu men (hén hop thanh phan men) dugc cho vao may
nghién bi va lugng nuée tuong duong véi 50% khdi luong cla phéi ligu duoc

bd sung thém;
- Sau d6 déng nip may nghién va khéi dong may dé nghién men;

- Phdi liéu men duoc nghién trong may nghién bi dén khi dat ¢& hat D qua sang

theo tiéu chudn trén day (D nhé hon hoic bang 0,063mm);

- Tiép theo, men duoc bd sung thém nudc dé dat duoc ty trong men (ty trong
dung dich) nim trong khoang tlr 160 dén 165g/ml dung dé phun. Gié tri vé ty
trong men nam trong khoang nay dugc cho 1a tao ra 16p men c6 chét luong tbt
nhét. Néu ty trong nho hon 160g/ml, men bj pha lodng va do d6, kha ning va
mure d0 tao lién két v6i san pham kém, khi nung d6t khong tao ra mau va bé mit
san phém thiéu do nhén béng. Néu ty trong 16n hon 165g/ml, men tré nén dac
hon va do d6 khi nung trén 16 tuylen, 16p men d& bi co tao ra cic 16 trén bé mat

lam giam chét luong ctia san pham thu dugc;
- Sau d6, men duoc phun 18n san phidm ngéi moc da chuén bj sn.
Vi du thwc hién gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& duoc md ta mot cach chi tiét hon thong qua
cac vi du.
Vi du 1: Chuén bi men tao ra mau do cho san phém ngdbi 22 vién/m?.

Déi v6i dung dich men dé tao 16p men 16t, 0,5 kg nguyén liéu men 16t c6
thanh phan duoc thé hién nhu trong Bang 1 va 0,25 kg nuée duge cho vao binh
¢6 dung tich 1 lit. Sau d6, str dung méy nghién bi dé nghién, két qua tao ra dung

dich vo1 cac hat c6 c& hat D nho hon hoac béng 0,063 mm.

Bang 1
STT Tén nguyén liéu % khéi luong
1 Dat sét 75
2 Thach Anh 22
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3 STPP 2
4 CMC 1

Déi voi dung dich men dé tao ra 16p men mau, 0,5 kg nguyén liéu men c6
thanh phan duoc thé hién nhu trong Bang 2, trong dé ty 1& cua chét mau so véi
téng khdi luong hdn hop céc thanh phan 1 dén 7 1a khoang 8%, va 0,25 kg nudc
duoc cho vao binh c6 dung tich 1 lit. Sau d6, st dung may may nghién bi dé
nghién, két qua tao ra dung dich véi cac hat ¢6 ¢& hat D nhé hon hodc bang

0,063mm.

Bang 2
STT Tén nguyén liéu % khéi lugng
1 Thach anh 8
2 Cao lanh 28
3 Ziricon 10
4 Bot da 8
5 Frit 40
6 STPP 3
7 CMC 3
8 Chat mau 8

Vi du 2: Qua trinh phun men tao ngdi trdng men mau

Sau khi dung dich men dung dé tao ra 16p men 16t, men mau véi cac hat
c¢6 ¢& hat nhu trén duoc tao ra. Nude dugce bd sung thém, lic khudy déu dé tao ra
dung dich men c6 ty trong nam trong khoang tir 160 dén 165 g/ml. Sau d6, tién
hanh phun 1an luot 1én bé mat san pham ngoéi moc khod theo trinh ty: phun 16p
men 16t — sdy kho bé mat — phun tiép 16p men mau. Sau khi phun xong, san
phidm méu duoc nung & nhiét do khoang tr 1100°C &én 1150°C trong 10 nung
tuynel. Céac tinh chét bé mit san pham duoc kiém tra theo tiéu chuén san phim

ngoi men. Cac khuyét tat bén ngoai ctia san pham dugc kiém tra bang mat.
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Hi€u qua dat dwgc cia giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich c6 hi€u qua vugt trdi so vl cac gidi phap k¥ thuat da
biét trong linh vuc ngéi trang men. Quy trinh san xuét theo giai phéap hitu ich co
thé tao ra ngéi trang men mau bén viing v6i thoi gian, khong bi ngdm nuéce, cho
phép loai bod cac bui ban bam trén bé mat khi xit rira béng nudc hoac khi troi

mua, va ¢6 thé ap dung trén thuc tién ¢ quy mé cong nghiép.

Giai phap hiru ich con gitip nang cao ning suit lao dong, chit lugng san
pham va giam gi4 thanh san xudt bing cach rut ngin thoi gian van hanh san
xuat, str dung cac ngudn nhién lidu truyén théng cho 10 nung tuynel nhu dau FO
va than cam ma khong st dung cac nguén nhién liéu khi sach, khi héa, v.v., tén
kém nhu dét trén 10 con thoi, thanh lan hién hanh, va tdn dung céac nguén
nguyén liéu sin c6 va ré ¢ Viét Nam.

Danh muc s6 chi dan

1: 16p men mau

2: 16p trung gian gifta 16p men mau va men 16t

3: 16p men 16t

4: 16p men trung gian gitta men 16t va xuong (than gbém)

5: 16p xuong san phdm
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YEU CAU BAO HO
1. Ngbi trang men mau, khac biét & chélngéi nay bao gdm 16p men 16t va men

mau, trong do:

- 16p men 16t dugc tao ra tir hon hop thanh phan bao gdm: 75 dén 80%
dat sét; 20 dén 25% thach anh; 2 dén 3% natri tripolyphosphat (sodium
tripolyphosphate — STPP), va 1 dén 2% carboxymety! xenluloza (carboxymethyl
cellulose- CMC), tinh theo tong khdi luong cua cac thanh phan nay;

- 16p men mau dugce tao ra tir hon hop thanh phan bao gdm: 8 dén 12%
thach anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10% ziricon; 8 dén 10% bot d4; 35 dén
40% frit (hdn hop thuy tinh néng chay & nhiét do cao va duoc lam lanh mot cach
dot ngodt bang nude lanh); 3 dén 4% STPP; 2 dén 3% CMC; 5 dén 10% chét

mau, tinh theo téng khéi luong clia cac thanh phan nay; va

- 16p men mau dugc tao ra trén bé mat cua 16p men 16t ma lién két véi

xuong san pham.

2. Ng6i trang men mau theo diém 1, trong d6 ngéi trang men mau nay con bao
gdm 16p men trung gian nim gitra 16p men mau va 16p men 16t, va 16p men
trung gian nam giita 16p men 16t va xuong san pham.
3. Ng6i trang men mau theo diém 1 hodc 2, trong d6 hdn hop thanh phén tao ra
16p men 16t va hdn hop thanh phan tao ra 16p men mau duogc pha trdn véi nuée,
va sau do tao ra dung dich men chta cac hat c6 ¢& hat D nho hon hodc béng
0,063 mm bing may nghién bi.
4. Ng6i trang men mau theo diém 3, trong do dung dich men chira c4c hat cé c&
hat D nhé hon hoic bang 0,063 mm dung dé phun c6 ty trong nam trong khoang
tir 160 dén 165g/ml.
5. Quy trinh san xuat ngéi tréng men mau bao gém céc budc:
a) tao ra san pham ngdi moc bing céch:

i) chuan bj nguyén lidu: dét sét dugc khai thac tai mé, dugc tuyén

chon dé khong 13n tap chat, soi d4, va sau dé duoc chuyén vé kho bai luu trit;
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ii) so ché nguyén lidu: dao tron bang may Ui, may xuc dao, hoic
may xtc dao i xéo dé dong déu toan b nguyén lidu, bd sung nudc dé dam bao
d6 déo ctia nguyén lidu trudc khi dua vao phdi liéu qua hé gia cong bao gém
may nghién sa luan dé phd v& cau tric ban dAu ctia dAt nap vao va tron phdi lidu
xuong, may nghién tho tiép tuc phé v& cau tric dé 1am nho c& hat phdi liéu, may
nghién min tiép tuc phd v& cdu tric dé lam nhé hon nita ¢& hat phéi liu, trong

do phéi liéu 1an luot duoc cho qua cac thiét bi nay theo trinh tu da néu;

iii) ngdm 4 nguyén li€u sau phoi li€u tai hé gia cong trong nha bé u

dé 1am ddng déu do am, tang tinh déo cho phdi lidu trude khi san xuét phoi;

iv) phéi lidu sau khi dugc ngdm u duoc xtc 14t chuyén 1én hé may
tao phdi bao gdm may nhao dun ép lién hop, bom hut chan khéng, va tai dau
méy nhao dun lap dit khuén va may cét cho timg loai san phim phoi tuong Ung
v6i timg loai san phdm ngdi moc, dé tao ra céc san pham phdi cho may san xuét
san pham ngdi moc;

v) phoi san xuat duogc dua dén may dap dé tao hinh céc san phim
ngoéi moc theo yéu cau;

b) say san phim ngdi moc thu duge & budc a) bang cach phoi sdy tu nhién
hodc him séy kho dé do 4m khong qué 8%;

c) lam sach bui bam vao san pham ngéi moc bang céach phun thdi dé dam
bao bé mit san phdm khéng dinh bui ban trudce khi phun men, tranh khéng bi
bong troc men;

d) tién hanh phun men déu trén toan bd bé mit san pham ngéi moc da lam
sach bui, trong do:

1) dung dich men dé tao ra 16p men 16t duoc tao ra tir hon hop thanh
phﬁn bao gém: 75 dén 80% dét sét; 20 dén 25% thach anh; 2 dén 3% STPP, va 1
dén 2% CMC, tinh theo tong khéi lvong cta céc thanh phan nay;

ii) dung dich men dé tao ra 16p men mau duoc tao ra tir hdn hop

thanh phan bao gdm: 8 dén 12% thach anh; 25 dén 30% cao lanh; 8 dén 10%
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ziricon; 8 dén 10% bot dé; 35 dén 40% frit; 3 dén 4% STPP; 2 d&én 3% CMC; 5

dén 10% chét mau, tinh theo tdng khéi luong cia cac thanh phan nay;

iii) dung dich men dugc tao cd hat D nho hon hodc béng 0,063 mm
bing may nghién bi va ty trong duoc diéu chinh nam trong khoang tir 160 dén

165g/ml bang nudc; va

iv) phun dung dich 16p men 16t 1én bé mit san pham ngoéi moc, sau
d6 sy kho bé mat va phun tiép dung dich 16p men mau dé 14an lugt tao ra 16p

men 16t va 16p men mau;

e) van chuyén san pham sau khi phun men ra khu tap két chuan bj cho
viéc xép goong (xép nung tai 1o nung tuynel), tai day san phdm duoc xép theo
kiéu khéi xép dé dam bao san phdm viing chic khéng dé cac mat trang men tiép
xuc v6i nhau va tiép xtac véi khung 6 xép;

f) chuyén san phim sau khi xép vao 10 nung tuynel trong hé thdng sdy
nung lién hop dé nung dbt san phdm theo quy trinh nung d6t cua 16 nung tuynel;

va

g) phan loai san phdm d nung dé thu dwoc cac san phidm dat tiéu chuin
chét luong. |
6. Quy trinh san xuét ngéi trang men mau theo diém 3, trong dé budc nung san
phém duogc thuc hién trong 16 nung tuynel & nhiét do nim trong khoang tur 1100

dén 1150°C.
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Fig. 1
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