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RO DA KHUNG BE TONG KET HOP VOI LUSI THANH POLYME COT SOI
THUY TINH VA KE TAO BAI SUDUNG CAC RO DA NAY

(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén ro dd khung bé tong két hop véi lusi thanh

polyme cot soi thuy tinh c6 kha nang lam viéc t6t va khong bi an mon trong moi

trudng nuéc man, tudi tho cao, dam béo kha nang chiu luc va khong bién dang

khi cdu ldp. Ro dd gom c6 hai khung cting phia ddu bing bé tong, trén mot mat

bén c6 bo tri cac thanh chd bang thanh polyme cot soi thily tinh nho ra cich déu

nhau; va cc tdm lué6i ddy, dinh, bén dugc ghép tir cic thanh polyme cot soi thay

tinh d€ tao ra céc 0 lu6i c6 dang hinh vuong hoac hinh thoi c6 kich thudc dinh

trudc duoc c6 dinh véi cic thanh cho clia hai khung ciing phia ddu. Ngoai ra, giai

phap hitu ich con dé xudt k& tao bai xép bang cc ro dd khung bé tong két hop

v6i ludi thanh polyme c6t soi thily tinh nay.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d& cép dén ro d4 sir dung cho ké ro dé ven bién, cu thé hon d&
cap dén ro da c6 khung bé tong két hop véi luéi thanh polyme cbt soi thiy tinh co ké't‘
chu vitng chéc, d& dang van chuyén, ciu lap, c6 kha niang chéng an mon ciing nhu 1am
viée tdt trong méi trudng nudc min. Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén ke tao

bdi dugce st dung céc ro da nay.
Tinh trang k§ thuit cida gidi phap hiru ich

Pé bao vé dé bién trudc hién tugng tridu cudng va nudc min xam thuc do bién
dbi khi hau, tai Viét Nam noi riéng va céc nugc ving ven bién noi chung, ke tao bai
dwoc xdy dung cach chan dé bién tir 100 dén 200m nhim chin séng bién, cho phép
~ phi sa di qua tao thanh bai bdi dé bao vé chan dé. K¢ tao bai théng thuong dwoc xép
béng cac ro d4 hinh hop chit nhat dugc lam bﬁng luéi day kém voi cac mét luéi hinh
chit nhat hodc hinh luc giac, cac ro da duge chén da hoc bén trong va dugc c¢b dinh véi
nhau bang cac ddy kém dé tao thanh ké ro da. Ro d4a bang ludi day kém c6 gia thanh
thip, dé dang va thuén tién trong van chuyén va thi céng. Tuy nhién, cc ro da nay c6
d0 cimg vitng thip, dé ting do ctmg vitng va dinh hinh cho ro da, thuong phai gia
cuong bﬁng cac thanh thép duogc bd tri doc theo cac canh ciia ro da va bd tri céc 16p
ludi thép lién két bén trong long ro da. Ngoai ra, cac ro da nay c6 tudi tho ngin do déy
kém dé bi 6 xi hoa va dn mon trong mdi trudng nude min, vi thé chi sau khoang ba
- ndm céac ro da ngém trong nudc bién s& bi 6 xy hoa lam durt cac day kém cua ro da, cac
khéi d4 hoc s& bi song bién d4nh ra khoi ro d4, dan dén pha v két cdu ciia ke tao bai.
Hon nita, nhitng ting d4 hoc trong cac ro d4 con bi hau bam day dic, rat kho tach ra dé
tai str dung. Khi lip ke tao bai, viéc cdu lip cac ro da bang day kém chira diy céc tang
d4 hoc bén trong co trong luong 16n rat dé xay ra hién twong dirt day kém cia ro da,
ciing nhu pha v két cdu 6 luéi cua ro.

Xuét phat tir nhitng han ché con tdn tai ciia cic giai phap néu trén, cic tac gia cia
giai phép hitu ich d& xuét ro da ding cho ké tao bai c6 kha nang lam viéc tét trong moi
trudng nude man véi thuy tridu 1én, xudng va c6 song danh véi cuong d6 manh, c6 két
cdu don gian, lién két chic chan, d& dang ciu lap khi xay lap ke tao bai, tiét kiém thoi
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gian, nhén lyc va chi phi thip phil hop véi cac qudc gia c6 nén kinh té dang phat trién
nhu Viét Nam.
Ban chit ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich thir nhit ciia giai phap hitu ich 12 d& cap dén ro d4 khung bé tong két
hop vé6i luéi thanh polymer cbt soi thily tinh c6 kha nang lam viée tét trong moi
treong nude man, lién két chic chin, khong bi an mon trong mdi trudng nude bién,
tudi tho cao, dam bao kha ning chiu luc va khong bi bién dang nhidu khi cdu l4p trong

qué trinh x4y dung ke tao bai ven bién.

Pé dat dwgc muc dich néu trén, giai phap hiru ich d& xuét ro da khung bé tong két
hop véi luéi thanh polyme cbt s¢i thity tinh ¢6 dang hinh hop chir nhat gdm ¢6 hai.
khung ctng phia dau bing bé téng, trong d6 trén mdt mit bén cia mdi khung cung
phia ddu c¢6 bb tri cac thanh chd bang thanh polyme cbt soi thuy tinh dugce tao nhé ra
cach déu nhau doc theo chu vi ciia khung cimg phia dau; va tAm lu6i day, tAm lu6i
dinh, cac tim ludi bén dugc cb dinh véi cac thanh chd cia hai khung cting phia diu
tao thanh khdi hinh hop chir nhat, trong d6 cac tAm ludi day, tAm ludi dinh, cac tAm
lu6i bén dugc ghép tir cac thanh polyme cdt soi thiy tinh va budc v6i nhau bing day

inox d¢ tao ra cac 6 ludi c6 dang hinh vudng hodc hinh thoi véi kich thuéc dinh trude.

Theo giai phap hitu ich, khung bao hinh chit nhit ctia khung cting phia ddu dugc
diic bang bé tong bao quanh mép clia tdm ludi duogc ghép tir cc thanh polyme cbt soi
thuy tinh tao thanh céc 6 ludi c6 dang hinh vudéng hoic hinh thoi c¢é kich thude dinh'
trudc; cac thanh cho b?lng thanh polyme cbt soi thiy tinh duogc bd tri cach déu nhau,
nhd ra vé6i chiéu dai dinh trude dugc tao ra tai ca bdn canh trén mot mat cua khung bao
hinh chit nhat; dai moc ciu duoc bb tri tai mot du trén cla khung bao hinh chit nhét;
va thanh dinh vi dugc tao nhd 1én tir ddu trén con lai cia khung bao hinh chit nhat dé
dinh vi tri cac ro da khi xép chéng 1én nhau.

Theo gidi phap hitu ich, tim ludi dinh, tAm lu6i ddy va cac tAm luéi bén con c6
céc thanh lién két dwgc cb dinh theo phwong ngang clia tAm ludi, song song va cach
déu nhau, gitip c¢b dinh cac tAm ludi ndy véi cac thanh chd ctia khung cimg phia dau.

Theo giai phap hiru ich, khoang cach giita cic thanh lién két cua tAm lu6i dinh,

tAm ludi day va cac tAm ludi bén bing khoang cach gitta cac thanh cho cia khung

ctng phia diu.
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Theo gii phap hiru ich, & dam bao kha ning chdng in mon cling nhu 1am viée
t6t trong moi trudng nude min, khung cig phia diu cia ro da duge diic bang bé tong
bén sunphat hoic UHPC (Ultra-High Performance Concrete-bé tong tinh nang siéu
cao), tot hon 1a diic bing UHPC @& giam chiéu day ciing nhu trong lwong cua khung
cting phia dAu cuia ro da.

Theo giai phép hitu ich, kich thuéc 6 ludi va tiét dién ciia thanh polyme cbt soi
thuy tinh phu thugc vao kich thuéce cta ro da.

Muc dich khéc ctia giai phap hiru ich 1a d& xuit ké tao bai st dung céac ro da
khung bé tong két hop véi ludi thanh polyme cbt soi thity tinh gdm c¢6 nhiéu 16p ro d4
xép chdng so le véi nhau, sb lugng céc ro da 16p trén it hon 16p duéi, trong d6 céc ro
d4 dugce xép so le voi nhau sao cho hai thanh dinh vi ciia cac khung cing phia déu cta
ro d4 & 16p dudi xuyén qua hai 6 luéi twong {mg cta cc tAm ludi day cua hai ro da
1ién ké & 16p trén.

MBS ta vén tit cic hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu mot cach ddy du va dé dang hon thong qua phﬁn.
md ta chi tiét ciing vé6i cac hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét dang roi clia ro d4 khung bé tong két hop
vé6i ludi thanh polyme cdt soi thity tinh theo giai phap hiru ich;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién ro d4 trén Fig.1 da dugc lip ghép trude khi db
da hoc;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién ro d4 thanh phdm; va

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién ke tao bai xép bing cac ro dé trén Fig.3.
~ M ta chi tiét gidi phap hitu ich

Duéi day 1a phan mo ta chi tiét cac phuong 4n wu tién theo giai phép hitu ich két
hop véi cac hinh v& kém theo. Phin mé ta chi tiét nay chi nhim muc dich thé hi€n cac
nguyén tic chung theo giai phap hiru ich ma khong lam giéi han & d6. Pham vi cua
giai phap hitu ich dwoc x4c dinh ro nhét thong qua cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Muc dich thi nhét cia giai phap hitu ich 1a dé xuét ro d4 khung bé tong két hop

v6i luéi thanh polymer cbt soi thiy tinh c6 kha ning lam viéc tt va khong bi n mon
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trong mdi truong nuéc man. Tham chiéu trén cac Fig.1 dén Fig.3, ro da khung bé tong
két hop v6i ludi thanh polyme cdt soi thiy tinh 1 (sau day goi 1a ro da 1) theo phuong
an vi du cua giai phap hitu ich c6 dang hinh hdp chit nhét c6 kich thudce 2,1 x 2,1 x 1,1'
m. Ro d4 1 bao gdm hai khung cimg phia ddu 10 dugc dic bing UHPC trén d6 cb cac
thanh chd 13 dugc bd tri nho ra trén mét mit ciia khung cimg phia dau; tAm luéi day
20 va tAm luéi dinh 30 dugc c6 dinh véi céc thanh chd 13 bén trén va bén dudi clia hai
khung cimg phia ddu 10, tAm lu6i day 20 va tdm ludi dinh 30 ¢6 cAu tric gidng nhau
gdm céc thanh polyme cdt s¢i thiy tinh ¢12 duge budc véi nhau bang diy inox dé tao
thanh céc 6 lu6i c6 dang hinh vudng c6 kich thuée 150 x 150mm; hai tAm ludi bén 40
gém cac thanh polyme ¢bt sgi thay tinh $12 dugc bude chéo vdi nhau tao thanh cac 6
~ lué6i hinh thoi, cac thanh lién két 42 dugc cb dinh theo phuong ngang cia tAm ludi bén
40, song song va cach déu nhau 15 cm dé cd dinh hai tim ludi bén 40 v6i hai khung.

ctg phia diu 10.

Nhur duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, khung cing phia déu 10 gdm c6 khung
bao hinh chit nhat 11 dugc dic bang UHPC c6 chiéu day 10 cm bao quanh mép cia
mang ludi 12 gdm cac thanh polyme cbt soi thily tinh ¢12 dwgc budc véi nhau bing
day inox dé tao thanh cac 6 ludi c6 dang hinh vudng c6 kich thuée 15 x15 cm, cac
thanh ch¢ 13 dugc chon mot phan trong 16p UHPC ciia khung bao hinh chit nhat 11 va
nho ra tai ca bdn canh trén mot mit bén cua khung bao hinh chit nhat 11. Cac thanh

chd 13 14 cac thanh polyme cbt sgi thiy tinh ¢12 duoc b tri cach déu nhau 15cm, va
| nho ra 35 cm dé do va ¢ dinh cac tim ludi day 20, dinh 30 va bén 40 cuaro da 1. Dai
moéc chu 15 cfang hinh chit U ubn dinh hinh tir thanh polyme c6t si thay tinh ¢14
duoc bd tri tai mot dau trén cia khung bao hinh chir nhat cia khung ctmg phia dau 10
dé c6 thé cAu ro d4 1 trong qua trinh thi cong ldp dat ké. Thanh dinh vi 17 dugc tao
nhd 1én tir dAu trén con lai cta khung bao hinh chit nhat 11 coa khung cimg phia dau
10, khi thi cong lép dat ke, cac thahh dinh vi 17 ctia ro d& bén dudi 1 sé& dugc 16ng vao
trong cac O ludi clia tm ludi day 20 cua ro da 1 bén trén, nhd d6 ngdn hién tugng
truot cla cac ro da khi xép chéng 1én nhau. Hai dai moc cdu 15 va thanh dinh vi 17
clia ro d4 theo gidi phap hiru ich dugc b tri trén hai goc dbi dién cta hinh chit nhat dé

dam bao su c4n bing cho ro d4 1 trong qua trinh cdu lip va lap dat.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tim lu6i day 20 gdm nhiéu thanh ngang 21 va
thanh doc 22 duge gidng budc voi nhau bang ddy inox dé tao thanh cac 6 vudng 15 x
15 cm, hai thanh ngang 21 & ddu ctia tAim Iudi day 20 dugc do trén cac thanh cho 13
bén dudi cia hai khung cimg phia ddu 10 va hai ddu ctia mdi thanh doc 22 cia tdm
ludi day 20 s& dugc cb dinh v6i hai thanh chd 13 twong Ung cia hai khung cimg phia
d4u 10 bang day budc inox 50. TAm luéi dinh 30 twong tw tAm ludi day 20 gém nhidu
thanh ngang 31 va thanh doc 32 dugc giing budc véi nhau bing déy inox dé tao thanh
c4c 6 vudng 15 x 15 cm, hai thanh ngang 31 & phia d4u cua tdm ludi dinh 30 duge do
trén cac thanh chd 13 bén trén ctia hai khung cimg phia diu 10 va hai ddu cua mdi
thanh doc 32 cta tAm lu6i dinh 30 s& dwge cb dinh vé6i hai thanh cho 13 twong ung cia

hai khung ctig phia d4u 10 bang day budc inox 50.

Tham chiéu trén céc Fig.1 va Fig.2, hai tAm luéi bén 40 gdm nhidu thanh chéo 41
v6i goc nghiéng 30° cach nhau 10 cm duge giing budc véi nhau bing day inox dé tao
thanh céc 6 luéi hinh thoi, cac thanh lién két 42 dugc c¢b dinh doc theo phuong ngang
ctia tAm ludi bén 40, song song va cach d&u 15 cm. TAm lu6i bén 40 dugc c¢b dinh véi
hai khung cimg phia ddu 10 nh& cb dinh hai ddu cia mdi thanh lién két 42 véi hai

~ thanh chd 13 twong tmg ctia cac khung ciing phia dau 10 bang day budc inox 50.

Theo phuong 4n wu tién cta giai phap hitu ich, cdc khung cimg phia déu 10, tém‘
luéi ddy 20, tim luéi dinh 30 va tm ludi bén 40 dugc san xudt tai xwéng san xuét sau
d6 dugc van chuyén dén cong trudng xdy dung ke. Tai cong truong xdy dung ke, s&
lién két t6 hop ndm mit cia ro da 1 bang cach gidng budc cac thanh doc 22 cua tAm
[u6i ddy 20, céc thanh lin két 42 cita hai thm Iu6i bén 40 v6i céc thanh chd 13 tuong
ing ciia hai khung cimg phia ddu 10 nho diy budc inox 50, xtc da hdc ¢ kich thuéc
40 x 40 cm vao long ro d4 1 va cb dinh tim luéi dinh 30 v&i cac khung cling phia dau
10 dé tao thanh ro da hoan chinh truéc khi cdu 1ip vao vi tri Iép dat. Ro da theo giai
- phép hitu ich sir dung vat liéu UHPC két hop véi cac thanh polyme cbt soi thay tinh va
diy budc bang inox c6 kha niang 1am viée tdt va khong bi an mon trong mdi trudong.
nude min, lién két chic chén, hai khung cting phia dau bang vat liéu UHPC c6 d) bén
va do cimg vimg cao, ddm bao kha ning chiu lyc va khong bi bién dang khi ciu lap ro
da.
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Muc dich khéac cua gidi phap hitu ich la dé xudt ke tao bai st dung céc ro da
khung bé téng két hop véi cac ludi thanh polymer cdt soi thily tinh theo phwong 4n
dugc mb ta & trén. Tham chiéu trén Fig.4, ke tao bai theo giai phap hitu ich gdm ba l6p
" 1o d4 1 dugce xép chdng so le v6i nhau, 16p dudi cing gdm hai hang ro da 1, 16p tha
hai va 16p thir ba c6 mot hang ro da, cac ro d4 & hai 16p lién ké duge xép so le voi nhau’
sao cho hai thanh dinh vi 17 ciia cdc khung cimg phia diu 10 cia ro da 1 & 16p dudi
xuyén qua hai 6 ludi twong Ung cta cic tm ludi day 20 cia hai ro d4 1 lién k& & 16p

trén.

Theo giai phap hitu ich, ké tao bdi dugc xép bing cac ro da khung bé tong két
hop véi lu6i thanh polyme ¢t soi thiy tinh so le nhau, va duoc lién két tao lién két
méng v6i nhau nho céc thanh dinh vi 17 ctia ro da 1 dugce 16ng trong cic 6 lugi cua céc
ro da 1 lién ké va trong lwong 16n ciia ro d4 1 chira da hoc, do d6 dam bao do bén, két
_ cdu n dinh va gilt dugc hinh dang ctia ké tao bai trén nén dét yéu, khic phuc duoc
hién twong lin khong déu va pha vo két cdu cua ke tao bai do song 16n danh bay céc ro.
d4 khoi than ke & giai phap sir dung ro da bang ludi ddy k&m nhu dang dugc sir dung

hién nay.
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Yéu ciu bao hd
1. Ro da khung bé tong két hop vé6i ludi thanh polyme cdt soi thily tinh gbm c6:

hai khung ctmg phia d4u bang bé téng, trong d6 trén mot mit bén cia mdi khung
ctg phia diu ¢6 b tri cac thanh chd bang thanh polyme cbt soi thay tinh nho ra céch
déu nhau doc theo chu vi ctia khung cting phia dau; va

tAm ludi day, tAm ludi dinh, cac tm ludi bén dugc cb dinh véi cac thanh cho cia
hai khung ctg phia dau, trong d6

tAm lu6i day, tim ludi dinh, cac tAm lu6i bén dugce ghép tlr céc thanh polyme cdt
soi thity tinh budc v6i nhau bang ddy inox dé tao ra cac 6 lué6i c6 dang hinh vudng
hodc hinh thoi véi kich thudc dinh trude.
2. Ro d4 theo diém 1, trong d6 khung citng phia ddu gbm c6:

khung bao hinh chit nhat bing bé téng dugc dic bao quanh mép cia tdm ludi
dugc ghép tir cac thanh polyme cdt soi thily tinh tao thanh cac & ludi c6 dang hinh
vuong hodc hinh thoi véi kich thuéc dinh trudec;

céc thanh chd bang thanh polyme cbt soi thity tinh duoc bd tri cach déu nhau,

nhd ra voi chi€u dai dinh trudc tai ca bon canh trén mot mit ctia khung bao hinh chit

nhét;
dai moc ciu dugce bd tri tai mot ddu trén cia khung bao hinh chit nhét; va
thanh dinh vi dugc tao nhé 18n tir du trén con lai cla khung bao hinh chit nhét.

3. Ro d4 theo diém 1, trong d6 tAm ludi dinh, tAm luci day va cac tAm ludi bén con ¢6
céc thanh lién két dugc cb dinh theo phuong ngang cia tim ludi, song song va cach

déu nhau, gitip ¢ dinh cac tim luéi ndy véi cac thanh cho ciia khung cting phia déu.

4. Ro d4 theo diém 3, trong d6 khoang cach giita cac thanh lién két ciia tAm luéi dinh,
tAm ludi day va cac tAm ludi bén bing khoang cach gifta cac thanh chd cia khung
cling phia diu.

5. Ro da theo diém 1, trong do6 khung cimg phia déu dugc duc bing bé téng bén
sunphat hodc UHPC, tdt hon 1a dac béng UHPC.

6. Ro da theo diém 1, trong d6 kich thuéc 6 ludi va tiét dién cia thanh polyme cét soi

thdy tinh phu thudc vao kich thuéc cia ro da.
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7. Ké tao bai sir dung cac ro dé khung bé tong két hop véi ludi thanh polyme cbt soi
thay tinh theo cac diém bat ky tir 1 dén 6, gdm co: nhidu 16p ro da xép chodng so le véi
nhau, sb luong cac ro d4 16p trén it hon 16p duéi, trong d6 céc ro da duge xép so le véi
nhau sao cho hai thanh dinh vi cia cac khung ctng phia ddu cta ro da & 16p duéi

xuyén qua hai 6 ludi trong Ung cla cic tam ludi day cua hai ro d4 lién ké & 16p trén.
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