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1. CONG TY CO PHAN CONG NGHE SINH HOC (VN)

Tang 2, tda nha Blogroup, 814/3 duong Léng, phuo’ng Lang Thugng, quan Dong Da,

thanh ph6 Ha Noi

2. CONG TY CO PHAN PHAN BON FITOHOOCMON (VN)
814/3 dudng Lang, phudng Lang Thuong, quan Déng Da, thanh phé Ha Noi
Lé Van Tri (VN)

(54)

QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM VI SINH TREN MOI TRUONG XGP

(57) Giai phap hitu ich dé xuét quy trinh san xudt cdc ché phdm vi sinh trén moi

truong x6p bao gém cac budc:

(1) chia nhém nguyén liéu moi truong;
(2) tron va khir tring moi trudng;

(3) cdy giong va lén men; va

(4) thu héi ché pham.

Quy trinh theo gidi phap hitu ich thuc hién chia nhém cdc nguyén liéu moi

trudng va ti€n hanh khir tring riéng &, giip ddm bao cho thanh phan dinh dudng

clia moi truong khong bi thay déi, giam tuyét doi do tap khuén trong moi trudng,

nang cao nang sudt va chat luong san phdm. Ch& pham thu dugc tir quy trinh c6

mat do va hoat tinh céc vi sinh vat hitu ich cao cho nén c6 thé kéo dai thoi gian

bdo quéan san phim.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuc cong nghé sinh hoc, 1én men vi sinh, san
xuét céc ché phdm vi sinh phuc vu trong san xut phan bén hitu co vi sinh, xir ly 6
nhiém méi trudong. Cu thé, giai phép hitu ich d& cap dén quy trinh san xuit ché

phdm vi sinh trén moi trudng x6p.
Tinh trang k§ thuit cia giai phap hiru ich

Viéc san xuat cic ché phdm vi sinh trén moi trudng x6p & Viét Nam cling
nhu & trén thé giéi déu duoc thyuc hién bang phuong phép nong, nia, khay hoac cao
hon la buéng céy c6 khay, met dugc diéu khién nhiét d6 va d6 am. Quy trinh duoc
thyc hién nhu sau: toan bd thanh phin méi truong nhu cam, bot ngd, diu tuong,
trdu, céac ngu6n dam, 14n, kali, vi luvgng, c6 thé cao cép hon 13 c4c cao nAm men cao
thit, cac vitamin, v.v., dugc tron déu va dugc niu hodc hép thanh tring & nhiét 3o
120°C va ép suit cao 1,5 atm (khoang 152 kPa) trong thoi gian dai 30 phat. Qué
trinh khtr tring nay duge 1gp lai 2 1an, cdch nhau 24 gio. Khir tring bang phuong
phép gian doan 13 dé nhimg bao tir sdng sét trong 1an hép trude s& ndy mim khi gap
didu kién thich hop va chiing s& bi tiéu diét trong 1an hip tiép theo dé méi trudng
dam bao v6 trung. Trong thoi gian nay, méi truong dugc niu chin va ngdm hét
ngudn dinh dudng, sau dé moi truong duoc dé ngudi xubng 30°C va duogc cay
giéng vi sinh theo ty 1& 10% gidng moi trudng 1éng, tiép d6 12 méi trudng da co
giéng dugc cho vao khay va chuyén vao budng c¢6 diéu kién vo tring dé 1én men.
Thuc hién theo quy trinh nay s& gip mét s sai sot trong san xuit ca vé mat hoc

thuat cling nhu céc thao tac k§ thuat, cu thé la:

- V& mit hoc thudt, tat ca cac ngudn dinh dudng ctia moi truong duogc trén
déu dé dua di khu tring ¢ trong cung nhiét d6 cao va thoi gian dai 1a khong thich
hop. Viéc khir tring nhur vy chi phi hgp véi cac thanh phin nhu cém gao, bdt ngo,
bot ddu tuong, trdu, than bun, v.v., cOn cic thanh phén nhu céc nguén dam, l4n,
kali, vi luong, v.v., thi s& bi phan hiy mot phén, dédc biét 1a c4c thanh phén nhu cao

nédm men, cao thit, vitamin, axit amin, v.v., thi hoan toan bi phan hiy. Vi quy trinh
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ndy thi thanh phan moi truong sau khi khir tring khong con nhu mong muén cua
nha nghién ctru san xuit va khong dam bao du dinh dudng t6i wu cho sy sinh

trudng va phat trién cia vi sinh vat nhu tinh toan ban dau.

- Viéc cung cap gidng dang 16ng mot lan theo ty 1& 10% lam ting d6 4m cua
moi trudng 1én cao, két hop véi céc thao tac tron gidng, rai khay va nubi cdy trong
diéu kién khong vé tring tuyét déi din t6i moi trudng d bi nhidm khuén, 1én men
chua, chét lugng ché phim bj giam vé mat dd vi sinh vat hitu ich va hoat luc cia

cac men ngoai bao.

Quy trinh san xuét ché phdm vi sinh trén moi trudng xdp theo giai phép hiru
ich nham khic phuc c4c nhuge diém trén.
Bién chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Bén chét ciia quy trinh san xuét ché phdm vi sinh trén moi trudng xdp theo
giai phap hiru ich 1a dénh gi4 va phén chia cac thanh phdn méi trudng xdp thanh 3
nhom d€ tién hanh st dung 3 phuong phap khir tring khéc nhau: (1 ) khtt tring &
nhiét d¢ cao 70-80°C theo ché d¢ 1dn 1 12 40 phit, IAn 2 1a 30 phit, hai 14n cach
nhau 24 gid, nhim muc dich tiét tring triét dé cac vi sinh vat dai c6 trong moi
trudng xop; (2) khir tring & nhiét d6 cao 70-80°C mot 1an nhim muc dich gift
nguyén thanh phan dinh dudng ctia mdi trudng; (3) khong phai khir trung ma chi
loc thanh tring (d6i v6i nhitng thanh phin méi trudmng d& bi phan hiy & nhiét do
cao). Khi trén va tao thanh méi truong san xuét cling s& duoc tién hanh theo thir tur
nhu sau: nhém 1 khir tring sau 24 gi¢r thi tron cing nhém 2 dé khir trung vao ngay
thr 2, nhém 1 va nhém 2 khtr tring xong thi bé sung nhém thi 3. Viée cdy gibng
dugc cho vao thing 1én men tir tir dé d6 4m cua moi truong ludn dam bao tdi wu
cho qua trinh 1&n men x8p va khi thu hdi san phém thiing 1én men vén dao tron va

ting nhiét dé séy kho, tao dugc san phém c6 chét luong cao.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Quy trinh san xuét c4c ché phdm vi sinh trén mdi truong xOp theo giai phap
hitu ich gdm c4c budc:

(1) Chia nhém nguyén liéu méi trudng:

-3-
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Can ctr vao finh chét nguyén liéu va didu kién khir tring @& lua chon vao 3
nhém nguyén liéu: Nhém 1 1a cdc nguyén liéu bén vé6i nhiét do cao va thudng 1a
cac nguyén li€u thé nhu than bun, cam gao, bdt ngo, v.v., duge khir trung & nhiét
do 70-80°C, khong ap luc, dugc lip lai hai 1dn cich nhau 24 gi0; thoi gian khu
tring 1dn mot 1a 40 phut, 1n hai 1a 30 phut (tdng s6 2 14n khir tring 13 70 phit);
Nhom 2 13 cac nguyén liéu mdi trudng kha bén nhiét nhu duong, dam, 14n, kali, ri
duodng, v.v., dugc khir tring ¢ nhiét d6 70-80°C; va nhém 3 13 cac nguyén liéu dé bj
phén huy & nhiét d9 cao va thuong 1a céc nguyén lidu & dang tinh nhu: vitamin, axit
amin, khoang, cc nguyén t6 vi lwong cin thiét khac, nhém nguyén liéu nay khong
phai khtt tring ma chi loc qua dung cu loc khuén. Do dic tinh cia cac loai nguyén
liéu khéc nhau, nén cac diéu kién thuc hién khit tring cho ting nhém nguyén liéu
dad dugce tic gia nghién ciru d& dam bao cho cac nguyén liéu dugc khir tring hiéu

qua, dép Umg tiéu chuan theo quy dinh va khong bi phén hity va bién tinh do nhiét.
(2) Tron va khir tring méi trudng:

Cho nguyén liéu nhém 1 vao thing 1én men, ting nhiét d§ 1én dan t&i 70-
80°C, khi d6 cung cép nudc sach qua hé théng vo tring d& moi truong dat d6 4m
<15%.

Thoi gian khur tring dugc tinh tir khi dat nhiét 6 70-80°C va d6 4m méi
truong dat <15%. Sau 40 phut, két thac khtr trung dot 1, nhiét 6 duogc ha vé 30°C
dé cho nhig bao tir sdng s6t trong khir tring dot 1 s& ndy mam khi gip diéu kién
d6 4m va nhié€t do thich hgp va chung s& bi tiéu diét trong khtr tring dot 2.

Khtr tring dot 2 s& duogc tién hanh sau 24 gio va két hop véi vise khir tring
nguyén liéu thuc nhém 2. Viée khir tring nay dugc thuc hién bang cach nang
nhi€t d§ thung 1én men véi méi truong d3 khir tring dot 1 1én dan t6i 70-80°C, sau
d6 bd sung déan nguyen liéu nhém 2 & dang dich méi trudng 16ng qua hé thdng vo
trung, thoi gian khir triung 13 30 phut. Khi két thac khu tring, ha nhiét 6 xuéng
30°C va bd sung nguyén li¢u nhom 3 thong qua hé théng vé tring, nhu thé ca
nguyén liéu nhom 2 va nhém 3 déu khéng bi chay, thanh phan dinh dudng khong bi

thay ddi. Thanh phin moi trudng dat tiéu chuan dé tiép nhan gibng va 1én men.

(3) Céy gibng va 1én men:
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Céc gidng vi sinh dugc 1én men trén mdy lic trong binh tam giac vo trung
lam giéng nguyén chiing & cdy vao thing 1én men gibng cip 1. Sau thoi gian 1én
men dat tiéu chuin gidng cép 1, gidng duoc chuyén vao thing 1én men giéng cép 2
trén moi trudng xOp. Sau thoi gian 1&n men 48 gior dat tidu chuan gibng cép 2,
gidng duoc chuyén vao thing 1én men san xut ché phdm trén moi truong x6p. Ty
1€ nhan gibng cta céc cAp 1a 10%. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc 1én
men c6 thé tién hanh viéc tién hanh nhén gidng cdp 1 va cdp 2 nay. Thoi gian 1én

men san xudt dugc kéo dai 72 gio.

Trong qua trinh 1én men gidng va 1én men san xuit moi trudmg x6p: ludn
dugc tron déu dé tao diéu kién thoang khi va didu nhiét dé cho cac vi sinh vét phat
trién t6t. Chét luong cuia san pham 18n men c6 thé duoc kidm tra bang cach 14y mAu
dé kiém tra theo Tiéu chuin nganh va Tiéu chudn quéc gia.

(4) Thu hdi ché phim:

Két thiic giai doan 1&n men san xuét, san phdm duoc tiép tuc dao tron va sdy
kh6 & nhiét d 45-50°C trong thung 1&n men cho t6i d6 4m dat 10-15%.

San phdm sau khi siy duoc nghién nho, thu duge ché phdm vi sinh trén moi
truong x6p.

Ché phdm vi sinh trén méi trudng x0p thu duge c6 thé dugc dong bao va bao
quan trong diéu kién kho thoang va mat.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Sén xuét 600 kg ché phdm vi sinh vat phén giai hitu co trén moi trudng
x6p

Céc nguyén liéu 1am méi trudng dugc sit dung c6 thanh phan nhu sau 100 kg
than bun, 225 kg cdm gao, 80 kg bdt ngd, 15 kg bot dau tuong, 1,5 kg (NH4),SOy4, 6
kg ri dudng, 67,5 kg trau va dung dich nguyén t6 vi lugng.

Chia nhém cic nguyén liéu 1am méi trudng, trong d6 nhém 1 gdm 100 kg
than bun, 225 kg cam gao, 80 kg bot ngd, 15 kg bot déu twong va 67,5 kg trau;
nhém 2 gém 1,5 kg (NH4),SO,4 va 6 kg ri dudong va nhém 3 1a dung dich nguyén t6

vi luong.
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Gibng gbc 1a cac vi sinh vat phén gidi hitu co thugc céc chi Bacillus sp.;
Cellvibrio sp., Trichoderma sp., Fusaiun sp., Aspergillus sp., v.v., 1a cac ching

thudng dugc st dung trong qua trinh 1én men.

Céc chiing gibng gbc duge nhan gidng cip 1 trén moi trudng c6 thanh phan
tatrat amoni 9,0 g; KH,PO,.7H,0 4,0 g; cdm gao 125 g; bot ngd 200 g; ri duong
40 g; va nu6c mdy 5 lit. M6i trudong duogc khir tring & 0,8 atm (khoang 81 kPa)
trong thoi gian 30 phut, 46 pH méi trudng nim trong khoang tlr 6,5 dén 7.0. Ty 1€
cdy chuyén 13 10%, nhiét d6 1én men 13 25-27°C va thoi gian 1én men gidng trén
mdi trudng 16ng 1a 4 ngay.

Lay 10% lugng nguyén liéu 1am méi trudong & trén 1am nguyén liéu nhan
gidng cép 2. LAy 10 kg than bun; 22,5 kg cam gao; 8 kg bot ngd; 1,5 kg bot dau
tuong va 6,5 kg triu cho vao thung 1én men gibng cAp 2, tron ddu va gia nhiét ting
dan 1én 70-80°C trong thoi gian 40 phut thi két thiic khir trung dot 1. Khir tring dot
2 duoc tién hanh sau 24 gio nhung dugc bd sung dan 150 g (NH4)>SO4va 0,6 kg ri
dudng bang cach duoc pha vao 20 it nudc, khir tring dot 2 duge kéo dai 30 phut &
nhiét d9 70-80°C. Sau khi két thic khir tring nhiét d6 duoc ha xubng duéi 30°C dé
cy 5 lit gidng méi truong 16ng da duge duge chuin bi & phén trén. Thuc hién 1én

men trong 48 gi¢ & nhiét d6 khoang 25 — 27°C, thu dugc gidng cép 2.

Phan con lai cta nguyen li€u lam mdi trudng duge thuc hién tron va khir
tring. Cho nguyén liéu thudc nhém 1 (90 kg than bun; 192,5 kg cam gao; 72 kg bot
ng6; 13,5 kg bt ddu twong va 61 kg trau) vao thing 1én men san xu4t, gia nhiét dé
tang nhiét d¢ 1én dan t6i 70-80°C, khi d6 cung cép nuéc sach qua hé théng v6 tring
dé méi trudng dat d6 &m <15%. Thoi gian khir tring dugc tinh tir khi dat nhiét do
70-80°C va d6 4m moi trudng dat <15%. Sau 40 phit, két thic khir trung dot 1,
nhiét d6 dugc ha vé 30°C.

Sau 24 git, bd sung nguyén li€u nhém 2 (1,35 kg (NH4),SO, va 5,4 kg ri
dudng da dugc pha vao 80 it nwéc) vao thing 1én men san xut qua duong 6ng vo
tring, sau d6 gia nhiét thung 1&n men dé ning nhiét do 1én din t&i 70-80°C va thoi

gian tién hanh khir tring kéo dai 30 phut. Sau khi két thiic khir trung, bd sung dung
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dich nguyén t6 vi lwong d dugc loc qua dung cu loc khuin vio thing 1én men san

xuét, thu dugc méi trudng 1én men sau khir trung.

Cay gidng nubi cdy cdp 2 thu duge & trén vao méi trudong 1én men sau khir
tring trong thing 1&n men san xuit qua dudng dng vo trung, thuc hién 1én men
trong thoi gian 72 gid & didu kién nhiét d6 khoang 25 — 27°C, san phdm duoc tiép
tuc dao tron va sy kho & nhiét d6 45-50°C trong thung 1&n men cho t6i d6 4m dat

10-15%, thu duge 600 kg ché phdm vi sinh trén méi truong x6p.

San phdm trude khi dong g6i kiém tra chit lugng déu dat duoc cac chi tiéu
chét lugng cao: (1) d6 4m 10%; (2) d6 tap nhidm 0%: (3) mat d6 vi sinh vét hitu
ich: 1.10'" (CFU/g); (4) hoat tinh men phan giai CMC dat 3-4cm.

Vidu 2: Thir nghiém so sanh

Ché pham vi sinh trén méi trudng xOp duge san xuét theo quy trinh cii (cac
diéu kién tuong ty nhu trén Vi du, nhung khong duge thyuc hién chia nhém va khir
trang theo céc budc nhur trong quy trinh theo giai phap hitu ich) va ché phim duoc
san xuét bdng quy trinh theo giai phap hitu ich (c6 thuc hién chia nhém va khir

trung theo céc budc nhu néu trong Vi du 1), duoc so sanh cho két qua nhu sau:

Ché phim
Ché phdm dugc san
S A 5 A N
° Céc chi ti€u so sdnh Don vi tinh cjuqc San xuat b?ng
TT xuét theo quy | quy trinh
trinh cii theo giai
phap hitu ich
1 |Doam % 12-15 8-10
2 | Db tap nhiém % 1,5-2,0 0
3 | Mt 6 vi sinh v4t hitu ich CFU/g 1.10°-1.10% | 1.10°-1.10"
4 | Hoat tinh phan giai CMC | " onephan 2:3 3-4
giai (cm)
S6 lugng du phan giai 10
5 | tAn nguyén liéu hitu co 2000 1500
trong 30 ngay g
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Gi4 thanh so v6i san phim

~ %
cli

100

50

Nhiing loi ich c6 thé dat duec

Viéc thuc hién khir tring theo quy trinh san xut cac ché phim vi sinh trén
moi trudng xbp theo giai phap hitu ich d4 dam bao cho thanh phan dinh dudng cua
mdi trudng khong bj thay dbi, giam tuyét déi do tap khu4n trong moi trudng, nang
cao ning sut va chét luong san phdm. Ché phdm thu duoc tr quy trinh c6 méat do
va hoat tinh céc vi sinh vat hitu ich cao cho nén c6 thé kéo dai thoi gian bao quan

san pham. Tir d6 gitip ha gia thanh san phdm va ning cao hiéu qué kinh té trong san

xuat.
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YU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét cic ché phdm vi sinh trén moéi trudng xOp bao gdm céc
budc:

(1) chia nhém nguyén liéu moi trudng:

cin clr vao tinh chét nguyén liéu va didu kién khur tring dé lwa chon vao 3
nhém nguyén li¢u: nhom 1 1a cdc nguyén liéu bén vé6i nhiét do cao dé khir trung &
nhiét d6 70-80°C, khong ap luc, duge lap lai hai 1an cach nhau 24 gio; thoi gian
khir trung lﬁn mdt 12 40 phit, 1an hai 13 30 phut; nhém 2 13 cac nguyén liéu moi
trudng kha bén nhiét dé khu trung ¢ nhi¢t d§ 70-80°C; va nhém 3 1a céc nguyén
lidu dé bi phan hity & nhiét d cao dé loc qua dung cu loc khuén;

(2) tron va khir tring moi truong:

cho nguyén li¢u nhém 1 vao thing 1én men, ting nhiét d6 1én dan t&i 70-
80°C, khi d6 cung cép nudc sach qua hé thdng v6 tring dé moi truong dat d6 4m
<15%;

tinh thoi gian khir trung tir khi dat nhiét 6 70-80°C va d6 Am méi trudng dat
<15%;

khtr tring dot 1 ¢4 thoi gian 40 phut;

két thiic khtr tring dot 1, nhiét d duoc ha v& 30°C;

sau 24 gi¢ thuc hién khtr trung dot 2 két hop véi viée khir trung nguyén liéu
thudc nhém 2 bing cach: nang nhiét d6 thung 1én men véi méi trudng da khur tring
dot 1 1&n dan t6i 70-80°C, sau d6 bd sung din nguyén liéu nhém 2 & dang dich mo6i
treong 1ong qua hé thong vo tring, thai gian khit tring 13 30 phut;

ha nhiét d6 xudng 30°C va bd sung nguyén liéu nhém 3 thong qua hé théng
v0 trung, thu dugc moi trudong 1én men;

(3) chy gibng va 1én men:;

cac giong vi sinh dugc 1én men trén may lic trong binh tam gidc vO trung véi

ty 1 10% lam gidng nguyén chiing dé ciy vao thing 1én men gidng c4p 1;
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gidng cip 1 duoc chuyén vao thing 1én men giéng cép 2 trén méi trudng x4p,

ty 18 cAp gidng 10%, thoi gian 1én men 48 gid, thu duoc gibng cép 2;

cap gidng cap 2 vao thung lén men chira mdi trudng 1€n men, 1én men san

xudt 72 gi0, c6 dao tron, thu dugc san phém 1én men; va
(4) thu hdi ché phim:

ket thiic giai doan 1én men san xuat, sdn pham dugc ti€p tuc dao trdn va say

kho & nhiét d6 45-50°C trong thung 1én men cho téi d6 4m dat 10-15%;

nghién san pham sau say, thu dugc ché pham vi sinh trén moi trudng Xop.
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