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cdc dam vich ti€p xidc véi tdm tudng vach dugc tao hinh zic zic. T4m tudng vach
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khung vich ciing, cic mat bén cia tdm tudng vach dugc tao hinh zic zic va hai

mat bén dugc tao con tuong Gng.
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Linh vyc ky thuit giai phap hitu ich dé cép

Giéi phap hiru ich d& cap dén hé vach cimg ding cho nha cao tng va, cu thé hon.
13 d& cap dén hé vach ciing ding cho nha cao ting gitp giam thoi gian thi cong cong

trinh, tiét kiém thoi gian va chi phi cho cong trinh xay dung.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Vi két clu nha cao ting, cac cot chi chiu tai trong dimg trong pham vi cia né,
con toan b tai trong ngang nhu tic dong ciia gi6 va dong dat déu do hé vach, hé 16i
thang may (sau ddy goi chung 13 hé vach cting) chéng d&, do viy viéc thiét ké bé tong
cdt thép cho két cAu vach cimg duge cac k¥ sur dic biét quan tAm va chi phi cho phin
két cAu nay thuong chiém mot ty 18 kha cao so véi chi phi chung cia két cdu nha bao
gbm ca cot va dim san.

Dic biét thoi gian thi cong cho két cAu vach cimg nay kéo dai vi c6 rat nhidu
cdng doan phai thi cong tht cdng, lam chim qu4 trinh thi céng chung ctia mdi tAng, do
d6 lam tang chi phi ciia cong trinh xay dung. Vi vdy, yéu cdu dit ra ddi voi cac nha
thiét ké va chuyén gia xay dung 13 1am thé nao dé gidm thoi gian thi cong cong trinh

nhim tiét kiém thoi gian va nhén lye, tir 6 giam chi phi cuia cong trinh xay dung.

Thong thuong, hé vach cing dugc thi cong cing véi hé cot chdng va dim san
clia cong trinh x4y dung, két cAu cbt thép cua hé vach cting dugc lién két véi két ciu
cbt thép cia hé cot vach va hé dim san cua vich cung. Piéu nay doi hdi can mot lugng
thép rit 16n dé tao ra két chu cia tuomg vach cung, viée lien két cac két cAu thép chu
yéu dugc 1am thit céng nhd bude bing day thép hodic han cac thanh thép vé&i nhau, dan
dén thoi gian thi cong hé vach cimg thuong kéo dai. Theo phuong phép nay thoi gian
thi cong mot tang thudng kéo dai dén 10 ngay, doi hoi nhidu lao dong, 1am cham tién

trinh x4y dung cuia cong trinh, dn dén ting chi phi thi cdng cong trinh xay dung.

Dé giai quyét vin d& néu trén, hién nay da xut hién nhidu giai phap cong nghé
cho phép thi cong phan cot, va ddm san véi mic do cdng xudng hoéa rit cao, nhdy d6
gitp rat ngin thoi gian thi cdng cac phan viéc nay. Trong don sang ché s6 1-2010-
01138 c6 tén: “Két cdu cdt thép cua tAm san bé tong rdng” cia cing chi don giai phap

hitu ich, da c6 de cdp dén két cau cot thép cia tim san bé tong réng dugc ché tao tai

-2-



1871

nha may va vén chuyén dén cong truong xay dung dé 1ap dit, tiét kiém thoi gian va
nhén céng lao dong va thuén tién cho viéc xay dung cong trinh. Tuy nhién, d6i v6i giai
phap ding dé diy nhanh thoi gian thi cong két cdu vach ctng thi chua c6 tién bd nao

dang ké.

Ngoai ra, trong nhitng nim gén dy, c6 mdt phwong phép thi cong méi da duge
sir dung rong rii trén thé giéi va da xuét hién tai Viét Nam 1a phuong phép cbp pha
trugt d co giéi hoa khau thi cong vach ciing, theo d6 ngay sau khi thi cong mong,
trude khi thi cong cot 3, dAm san 4 ngudi ta sit dung hé cbp pha truot tu leo dé thi
cong toan bd chiu cao ciia két chu vach cimg 1, sau d6 méi thi cong hé thdng cot 3,
dim san 4 sau nhu dugc thé hién trén Fig.1, nho d6 thoi gian thi cong mot san ting
- dugc rat ngén xubng con khoang bay ngiy. Phuong 4n nay da khéc phuc dugc mot
phin v4n @& tién do thi cong phin vach cling, song c6 nhiéu bét cap v& viéc dit thép
cho trong cac hdc 2 ctia vach 1 dé lién két voi ddm 4 va san trong diéu kién tai trong
dong nhu gi6 va dong dit rat 16n truyén qua lién két nay, va ddng thoi ¢6 nhidu nghi
van vé su truyén va chiu lyc trong cac phﬁn két cAu nay con chua dugce lam séng to,
nén chiéu cao cho céc cong trinh st dung cdng nghé ndy dang han ché duéi 25 tng.
Céc nha cao hon chwa thé 4p dung céng nghé nay. Do vy nhu ciu cong xudng héa, co
gi6i hoa khau thi céng véch clig cho nha cao ting vin 13 vin d& con bi bo ngo.

Ban chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Xuét phét tir cac vAn dé con tdn tai cua céc gidi phap k¥ thuét néu trén, muc dich
clia giai phap hitu ich 13 @& xuét hé vach cing va phuong phép méi, cho phép co gidi
hoa rat cao khau thi cong vach ctng cho nha cao ting, trong khi vin giai quyét tdt sur
lién két va truyén Iyc giira dAm va san vao vach cung.

Khi phén tich so d6 chiu luc cta két cdu vach cung, tic gid gidi phap hitu ich
nhén thdy ring c6 thé chia két cdu vach cling 1am ba phén nhu sau:

- Phéan véch cting “dang cot” theo phuong thing dimg c6 didu kién lam viée
gidng nhu cot, ting suét 16n trong ving nay chi yéu 1a ting sut nén.

- Phén vach ctng “dang dim” theo phuong nim ngang c6 diéu kién lam viéc

gidng nhu dam san, (ng suat 16n trong ving nay chu yéu 13 tmg suit kéo nén.
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- Phan véch cimg “dang tuong” duoc bo tri gitta cdc phan vach “dang cot” va

“dang dam”, chiu Ung suat cat.

Dua trén viéc phén tich trén, muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé xuit hé vach
cting dung cho nha cao tang bao gébm: khung vach cling va tAm tuong vach. Khung
vach cing bao gE‘)m cac cot vach duoc tao lién khdi véi cac dAm vach. Cac cOt vach ¢co
dang hinh hép duoc thi cong cung véi cac ¢t ctia toa nha va duoc bd tri tai cac gbc
clia héc cau thang may hodc ciu thang b, bé mit tiép xtc v6i tim tuong vach dugc
tao hinh ziczac va duoc tao con. Két ciu thép ctia cic c¢ot vach duoc lién két véi két
céu thép cua hé thdng mong hodc hé cot chong va két cau tAm san cua toa nha, nho do
tao két ciu lién khéi va mdi lién két chéc chén cho hé vach cung. Cac dam vach co
dang hinh hop chit nhat va duoc tao ra lién khdi voi ddm san cta cong trinh, mat dudi
cua ba phia dam vach tiép xtc véi thm tuong vach dugc tao hinh ziczac va dugc tao
con. Két cAu thép ctia cac ddm vach lién két voi két cAu thép clia tAm san bé tong va
két ciu thép clia cac ¢t vach, nho dé khung vach cimg duoc tao ra lién khéi va duoc
lién két chat ch& véi nhau. Céc ¢t vach va cac dim véch tao thanh khoang tréng co
cac canh hinh ziczac. Mt trong cua khung vach cing c6 céc thanh thép cho dé lién két
voi tAm tuong vach sau nay. TAm tudng vach cé dang tim phang co kich thude tuong
ng v6i khoang tréng duoc tao ra trong khung vach cing, cdc mit bén clia tim tuong
véach duoc tao hinh ziczac va dugce tao cdn tuong tmg. Mot mit cua tim tuong vach co
c4c thanh thép cho, sau khi cac tdm tuong vach duoc b tri va dinh vi bén trong cac
khoang tréng duoc tao ra trong khung vach cung, céc thanh thép cho trén khung vach
cung va tim tuong vach duoc han véi nhau dé ¢ dinh, nho do tao thanh h¢ vach cung
hoan chinh. TAm tuong vach c¢é thé duoc thi cong duc sin biang bé tong cbt thép hodc
duoc ché tao béng thép tAm tai nha may, do dé kiém soat chit ché duoc hinh dang do
cung va d6 chinh x4c cua san phém. Nho céc bé mat bén tao hinh ziczac va duoc tao
con gitip dinh vi va ¢é dinh t6t tAm tuong vach vao khung vach cung. Bé mat hinh

ziczac c6 thé co bién dang hinh thang hodc hinh tam giac.
Mo ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién hé cbt pha truot ctia giai phap da biét;

Fig.2 la hinh v& phdi canh thé hién hé vach cling clia nha cao tang theo giai phap

hitu ich;
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Fig.3 1a hinh phéi canh thé hién khung véch cung ctia nha cao ting theo giai phap

hitu ich;

Fig.4 1a hinh vé& phdi canh thé hién tAm tuong vach cua nha cao tang theo giai

phép hitu ich; va

Fig.5 1a so db khdi thé hién phuong phép thi cong nhanh hé véach cing ctia nha
cao tang theo giai phap hitu ich.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi dy 1a phan mé ta chi tiét cac phuong an uu tién theo giai phap hitu ich.
Phdn mé ta chi tiét nay chi nhim muc dich thé hién céc nguyén tic chung theo giai
phap hitu ich va gidi phdp hitu ich khong bi gi6i han & d6. Pham vi cta giai phap hitu

ich dugc xéc dinh rd nhat thong qua phan yéu cdu bao hd keém theo.

Tham chiéu trén F ig.2, hé vach ctmg 10 ctia nha cao tang theo giai phap hiru ich
bao gém: khung vach ctrmg 100 va tAm tuong véach 200. Khung véach cing 100 bao
gdm céc cot vach 110 duoc duc bé tong lidn khéi v6i cac ddm vach 120. Cac cot véch
110 c6 dang hinh hop dugc thi cong cung véi cac ¢t chng cua tdoa nha va duoc b tri
tai cac goc hdc cau thang may hodc ciu thang bo, bé mat tiép xtc voi tAm tudng vach
200 duogc tao hinh ziczac 111 va dugc tao cdn hudng vao phia trong nhu duoc thé hién
trén Fig.2. Bién dang cua hinh ziczac 111 ctia mit bén cdt vach 110 ¢6 thé ¢6 1a hinh
thang hogc hinh tam gidc, trong vi du cua gidi phap hitu ich, phan bién dang nay la
hinh tam gidc. Két cau thép cia cac cot vach 110 duoc lién két véi két céu thép cua h¢
thdng mong hodc hé ¢t chong va két ciu tAm san clia toa nha, nho dé tao két c4u lién
khdi va mdi lién két chic chin cho hé vach ctng 10. Cac dam vach 120 ¢6 dang hop
chit nhat va duoc tao ra lién khdi véi ddm san cuia cong trinh, mat dudi cua cac dim
véach 120 tiép xtic v6i tm tuong vach duoc tao hinh ziczac 121. Két ciu thép cua cac
dam vach lién két voi két clu thép clia tim san bé tong va két cdu thép cta cac cot
vach 110, nho d6 khung vach ctmg 100 duoc tao ra lién khéi va duoc lién két chit ché
v6i nhau. Cac ¢t vach 110 va cac didm vach 120 tao thanh khoang trong 130 c6 cac
canh hinh ziczac 111, 121. Mat trong ctia khung vach ciing c6 céc thanh thép chd 140
dé lién két voi tAm tuong vach 200 sau nay. Tam tudng vach cé dang tim phéng co
kich thudce tuong tmg voi khoang trong 130 duoc tao ra trong khung vach cing 100,

cac mat bén cua tam tuong vach dugce tao hinh ziczac 210 va hai mit bén duogce tao con
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tuong tmg nhu duoc thé hién trén Fig.3. Mot mit cua tim tuong vach 200 cé cac thanh
thép cho 220, sau khi cac tim tudng vach 200 duge bé tri va dinh vi bén trong céc
khoang tréng 130 duoc tao ra trong khung vich cting 100, cac thanh thép cho 140, 220
trén khung vach ctng 100 va tim tuong vach 200 duoc han véi nhau dé cb dinh, nho
do tao thanh hé vach cimg hoan chinh 10. Tam tuong vach 200 ¢é thé duoc dic bang
bé tong cbt thép hodc duge ché tao bang thép tAm tai nha mdy, do d6 kiém soat chit
ché dugc hinh dang do cting va do chinh x4c cta san phim. Chiéu day cua tdm tudng
vach 200 nho hon céc ¢dt vach 110 va cac dim vach 120 cua khung véach cung 100.
Nho cac bé mit bén cua khung vach cmg 100 va tim tuong vach 200 duoc tao hinh
ziczac 111, 121, 210 va dugc tao cdn tuong tmg giup dinh vi va c¢b dinh tdt tAm tuong

véach 200 vao trong khoang tréng 140 cua khung véch cting 100.

Giai phép hitu ich con dé xuit phuong phép thi cong nhanh h¢ vach ciing bé tong

c6t thép né€u trén str dung cho nha cao tang. Phuong phap bao gom cac budc:
- Thi cong c6t vach dong thoi vai cac ¢dt cua toa nha;
- Thi cong dam vach dong thoi véi dam san; va

- Lap tam tuong vach vao khoang trong gitta cac cot vach va dam vach sau khi

da thi cong san tang bén trén.

Theo phuong phép cua giai phap hitu ich, két ciu thép cua cac cot vach 110 lign
két vao hé mong hodc cot chéng va két ciu thép cua san toa nha béng cach budc hoac
han, nhd d6 tao mdi lién két chat va tinh lién khdi ctia két cAu. Cac tim cdt pha duc bé
tong cot vach duoc ché tao dic biét sao cho cac bé mit tiép xuc véi tAm tuong vach
200 dugc tao hinh ziczac va duoc tao con. BE mit hinh ziczac ¢6 thé cé bién dang hinh
thang hodc hinh tam giac. Cac tim cbt pha duoc lip xung quanh két cdu thép cua cot
véch dé tao hinh hé cot vach bé tong cbt thép 110. Hé cot vach 110 s& duoc dic bé

tong cung voi hé thong cdt cua toa nha.

Sau khi thi cong hé théng cOt vach 110, két cau thép cta dam vach 120 dugc tao
lién két voi két cu thép cua hé thong cot vach 110 va két clu thép cta dam san. Cac
tam cdt pha duc bé tong dim véach duoc ché tao dic biét sao cho cac bé mit bén dudi
tiép xdc véi tAm tuong vach 200 duoc tao hinh ziczac va duoc tao con. BE mit hinh

ziczac c6 thé c¢6 bién dang hinh thang hodc hinh tam gidc. Céac ¢t vach 110 va dam
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vach 120 sau khi duge duc bé tong tao thanh hé khung véach ctmg 100 cia toa nha va

tao ra khodng tréng 130 ¢6 cac canh hinh ziczac dé bé tri tAm tuong vach 200.

Sau khi thi cong phan khung vach ctng 100 va thi cong san ting bén trén, cac
tAm tuong vach 200 da duoc dac béng bé tong cbt thép hoac duoc ché tao bﬁng thép
tAm tai nha may, tdm tuong vach cé cadc mat bén hinh ziczac va hai mit bén duoc tao
con tuong tmg véi bé mit cla khung vach ctmg 100, tim tudng vach 200 duoc cin
truc thap cau lip dua vao vi tri khoang tréng 130 trong khung véch ctmg 100. TAm
véach clmg 200 dugc cau dua vao khoang khéng gian thong giita cac tang trong khung
véch ctng 100, khi dén vi tri ngang voi khoang tréng 130 lp tim tudng véch thi tim
tuong vach 200 s& duoc kéo vao vi tri va duge dinh vi nho bién dang hinh ziczac va bé
mat tao con dugc tao ra tuong Umg trén khung véach cing 100 va tim tudong vach 200,
sau khi duoc dinh vi chinh x4c, tim vach tuong 200 duoc ¢d dinh vao bén trong khung
véch ctmg 100 bang cach han cac thanh thép chd 140, 220 & mat trong cua khung vach
cimg 100 va tAm tuong véch 200 véi nhau va bom bé tong mac cao vao cac khe hd
gilta cdc duong ziczac, bang cach dé tao thanh hé vach cung hoan chinh 10 cho toa

nha.

Béng cach dic bé tong c6t vach 110 cung voi hé thdng cot clia toa nha va dic bé
tong dam vach 120 cing v&i ddm san, nho dé giai quyét triét dé vén dé lien két va
truyén luc gitra vach cting 10 v6i dim san mot cach téi uu. Phuong phap theo giai
phap hitu ich da rat ngan dang ké thoi gian thi cOng hé vach cung do khong phai thuc
hién cong doan chuén bi két cdu thép cua phan tudong vach ma thay vao d6 1a tim
tuong vach duc sin duoc lap dat nhanh chong va d& dang vao trong khung vach cing,
do d6 thoi gian thi cong mot san tang cia toa nha duge ngin con khoang nam ngay.
Céac bé mat hinh ziczac duoc tao ra gifta khung véch ctmg va tdm tudng véach c6 tac
dung tang dién tich tiép xuc gitta cot vach va dim vach véi tim tuong vach, va tang
kha nang truyén luc cit tir khung vach cting cho tim tuong vach, tao thanh két cdu
vitng chéc cho hé vach ctng cta toa nha. Phuong phdp thi c6ng nhanh hé véch cung
bé tong cot thép clia toa nha theo giai phap hitu ich rat ngan thoi gian thi cong, tiét
kiém thoi gian, nguyén vat liéu cling nhu lao dong, nang cao d6 bén két ciu, giam chi

phi xdy dung cia cong trinh.

Mac du giai phdp ky thuat ctia giai phap hitu ich da dugc boc 16 thong qua céc

phuong an uu tién va hinh v& minh hoa kém theo, chung khéng bi gi6i han & céac noi
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dung da mo ta trén. Cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring c6
thé thuc hién nhiéu stra ddi va két hop tuong tu ma khong vuot qua pham vi ban chét
clia giai phap hitu ich. Vi vay, giai phéap hitu ich bao gdm ca nhiing stra dbi, sép xép

tuong tu thudc pham vi cac diém yéu ciu bao hd kém theo.



Yéu cau bao ho
1. HE vach cing dung cho nha cao tang bao gom:
khung vach ctiing, bao gom:
cac ¢4t vach duge bo tri tai cac goc ctia hoc cau thang méay hodc cau thang
bo; va
cac dam vach duoc tao ra lién khdi véi dam san cla toa nha va cac cot
vach; va

cac tam tudng vach c6 dang tam phang c6 kich thude tuong Gng véi khoang
trong duoc tao ra gifta cac cot vach va cac dam vach va dugce bo tri trong cac khoang

trong nay.

2. He vach cung theo diém 1, trong d6 cac bé mat ti€p xuc véi tam tuong vach clia cac

cdt vach dugc tao hinh ziczac va dugc tao con.

3. Hé vach cung theo diém 1, trong d6 bé mat ti€p xuc voi tam tudng vach cia céc

dam vach duoc tao hinh ziczac.

4. H¢ vach cing theo cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bé mit hinh ziczac ¢é thé cé bién

dang hinh thang hodc hinh tam gidc.

5. H¢ vach cung theo diém 1, trong d6 cac tam tuong c6 thé duge duc sén bang bé
tong co6t thép hodc ché tao bang thép tam tai nha may, tam tudng c¢é cac mit bén dugc
tao hinh ziczac tuong g voi cac bé mat cla cac ¢t vach va dam véach, hai mit bén

duoc tao con.

6. H¢ vach cung theo diém 1, trong d6 két cau thép cua cac cdt vach lién két véi két
céu thép cua hé méng hodc hé cot chong va tam san.
7. H¢ véach climg theo diem 1, trong d6 két cau thép ctia cac dam vach lién két véi két

cau thép cua tam san bé tong va cac cot vach.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5

Thi cdng ¢t vach dong thoi
v3i cac cdt cia toa nha

Y
Thi cong ddm véach dong thoi
v6i dam san

\ 4
Lap tAm twong vach vao
khoang tréng giita cac cot vach
va dim véch sau khi da thi
cdng san ting bén trén
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