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S (12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUOC BANG POC QUYEN

(54) CUM LAP RAP PAU NOI KIEU CAM

(57) Giai phép hitu ich dé cap t6i cum 1ap rdp dau ndi kiéu cam (15) bao gém dau
cim duc (20) c6 mot than dé tiép nhan it nhat hai chot cim dién nim cach nhau
(30), trong d6 mot ddu ciia chdt cdm (30) dugc ndi véi mot cuc ndi dién trong
khi d4u ty do ctia chét cim (30) dugc 1am nho ra tir than va ddu cim céi (25) c¢6
mot than c6 it nhét hai khe cdm nam céch nhau (35). Tung khe cidm (35) nay néi
v6i mot cuc ndi dién sao cho cac khe cdm (35) ti€p nhan lién két ndi clia céc
chét cam (30) clia ddu cdm duc (20), nhd d6 xdc dinh phuong tién ndi dién giita
dau cam duc (20) va ddu cdm cdi (25). Cum 14p rdp con c6 phuong tién khod ddy
mot cich dan héi va c6 thé nha dugc tao ra trén dau cdm duc (20) va ddu cim céi
(25). Phuong tién khod c6 thé di dong gitta vi tri cAm v vi trf nha sao cho dau
cam duc (20) va ddu cam céi (25) c6 thé dugc cim vio nhau hodc thdo ra khoi

nhau.
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Linh vuce k§ thuat dugc dé cap

Gidi phép hitu ich dé cap t6i cum 'ldp réap ddu ndii kiéu cim ding
cho m6i noi dién kiéu cim, cu thé 1a ddu  cim cap, & cém tudng, cép
VGA, trong d6 cdc ddu cim dién c6 co cdu khod dé cai thién méi néi gitta
d4u cim duc c6 céc chdt cim dién va ddu cim c4i c6 cic khe cim dé ti€p
nhan c4c ch6t cim dién ctia ddu cim duc.
Tinh trang k¥ thuat caa giai phap hiru ich

Trong mot ddu n6i kiéu cim thong thudng, vi du mot ddu néi dién
ki€u cim, ddu cdm dyc va ddu cim cdi dugc néi v6i nhau mot cich don
gidn bang cach cdm cdc ch6t cim dién ciia ddu cdm duc vao cic khe cim
clia ddu cam céi. Trang théi c4p dién lién tuc ti thiét bj phu thudc vao
trang thdi 1ap khit thich hop giita cdc ch6t cdm dién clia ddu cim duc va
céc khe cam clia ddu cdm cdi. Tuy nhién, t6n tai mot s6 nhugc diém lién
quan t6i lién két 1ap nhu vay. Vi du, trong mot s6 trudng hop, cdc chét
cam dién va cic khe cdm dugc thiét ké qué khit, diéu nay khién cho viéc
cam d4u cdm va thdo ddu cim gip khé khan d6i v6i mot s6 nhém nguoi
sit dung. Trong nhing trudng hgp khic, cdc chét cim dién va cic khe
cam (hodc cdc khe cdm dién) dugc 14p 16ng, vi the ddu cim c6 thé bi tuot
khong mong muén, diéu nay gay ra gidn doan trong viéc cép dién t6i thiét
bi. Trang thdi cép dién khong lién tuc ndy c6 thé gay ra hu hai d6i véi
thi€t bi hoac rit ngén tudi tho sit dung clia thiét bi. Van dé lién quan téi
lien két 1ap qué chat hodc qud 16ng 13 van dé phd bién nhét khi dau cim

duc va ddu cdm cdi dugc ché tao bdi cic nha san xuit khac nhau.
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Ban chat k¥ thuat cia gidi phap hiru ich

Do d6, muc dich cua giai phap hitu ich 1a dé xuédt cum 1ép rdp ddu
n6i ki€u cim trong d6 ddu cdm duc va ddu cdm céi c6 phuong tién khod
tuong ng don gian va hiéu qua dé ddm bio méi ndi chic chin giita ddu
cam dyc va ddu cim cdi, nhd d6 duy tri trang thai c4p dién lién tuc t6i cac
thi€t bi va ddm bao viéc cdm ddu cdm va thdo ddu cdm c6 thé dugc thuc
hién thuan tién va dé dang.

Dat dugc muc dich néu trén nhd cum ldp rdp ddu néi ki€u cim
trong dé dau cim dién c6 co cau khod dugc tich roi ra khoi chic ning
cdp dién. Co cdu khod trén ddu cdm dyc va ddu cim cdi tao ra méi noi
chic chén dugc tao ra d& dang va hiéu qua giita ddu cdm duc va ddu cém
céi, nho d6 gidm t6i han ché t6i da trudng hop cap dién khong lién tuc t6i
thi€t bi dién do trang thai tudt khong mong muén ctia ddu cim duc va ddu
cam cai.

Theo khia canh chinh, sdng ch€ dé xuét cum lap rdp ddu néi kiéu
cdm bao gém:

d4u cim duc c6 mot than dé ti€p nhan it nhét hai chét cdm dién
nim céch nhau, mot ddu clia chét cdm dugc néi v6i mot cuc ndi dién
trong khi dau ty do ctia ch6t cdm dugc 1am nho ra tir than;

d4u cim céi c6 mot than cé it nhat hai khe cdm ndm céch nhau,
timg khe cam néi v6i mot cuc ndi dién sao cho c4c khe cim nay ti€p nhan
lién két ndi clia cdc chét cdm clia ddu cdm duc, nhd d6 xdc dinh phuong
tién noi dién gitta ddu cdm duc va ddu cidm cii;

khac biét & chd,

cum 14p rdp cdn c6 phuong tién khod ddy mot cach dan héi va c6
thé nhd dugc tao ra trén thanh ngoai ctia ddu cim duc va ddu cém cii,
trong d6 phuong tién khod nay c6 thé di dong giita vi tri nha va vi tri kho4
sao cho ddu cam duc va ddu cdm cdi c6 thé dugc cim vio nhau hodc thdo
ra khéi nhau, va phuong tién khod bao gém tay don bdy c6 chi tiét bé mat

cai thién kha nang thao tic cia ngén tay.
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Theo mot phuong 4n, phuong tién khod bao goém it nhat mot tay
don bdy c6 thé diéu khién va mot tay don chia duoc tao ra trén thanh
ngoai cta ddu cdm duc va dugc b6 tri quay dugc & viing quay. Tay don
bdy nay nho ra tir ving quay ddi dién véi tay don chia dé diéu khién tay
don chia gitta vi trf khod va vi tri nha. Dau tu do cua tay don chia hudng
v€ phia ddu cidm cdi c6 mot méc dugc 1am thich tng d€ gai vé6i phan nho
ra duoc tao ra trén ddu cdm c4i.

Theo mot phuong an khac, phuong tién khod bao gébm it nhat mot
tay don dugc ddy dan hdi va c6 thé nha dugc tao ra lién khdi v6i mot
thanh cta ddu cdm dyc. Tay don nay c6 thé di dong va ddy giita vi tri
khod va vi trf nha. Dau ty do cuia tay don nay hudng vé phia ddu cim céi
c6 mot méc dugc 1am thich dng d€ gai véi phan nho ra dugc tao ra trén
thanh trong ctia ddu cdm c4i.

T6t hon 13, phuong tién khod c6 ddu hiéu hodc chi tiét bé mat cai
thién kha nang thao tic clia ngén tay trén mat ngoai dé ngin khong cho
cac ngén tay ngudi st dung bi trugt trong qua trinh cdm va/hoic thdo ddu

cam duc va ddu cim c4i.

Mo ta vian tat cac hinh vé

Cac muc dich, uvu diém va khia canh khic nita clia gidi phap hitu
ich s& trd nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét duéi day c6 dua vao cic
hinh v€ kém theo, trong doé:

Fig.1 1a hinh chi€u ding thé hién cum lip rdp ddu néi kiéu cim
theo mot phuong an cla giai phap hitu ich véi co cdu khod trén ddu cim
duc va ddu cam cii;

Fig.2 1a hinh chi€u ding thé hién cum lip rdp ddu ndi kiéu cim
theo Fig.1 trong d6 ddu cim duc va ddu cdm c4i dugc kho4 véi nhau;

Fig.3 12 hinh chi€u ding thé hién cum lip rdp ddu n6i kiéu cim
theo phuong 4n trén Fig.2 trong d6 co ciu khod trén dau cdm duc & vi tri

nh3;
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Fig.4 1a hinh chiéu ding dugc cit thé hién cum 14p rap ddu néi kiéu
cam theo Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién ddu néi duc;

Fig.6 1a hinh v& ph6i canh thé hién ddu cdm cdi véi mot phan duoc
phong to;

Fig.7 1a hinh v& ph6i canh chi tiét rdi thé hién cum 14p rap ddu néi
ki€u cidm theo mot phuong 4n nita ctia giai phép hitu ich;

Fig.8 1a hinh v& phéi canh thé hién cum lép rap ddu n6i kiu cim
theo Fig.7 & trang thdi 1ap rap hoan chinh;

Fig.9 1a hinh chiéu ding dugc cit thé hién cum 1ip rdp ddu néi kiéu
cdm theo Fig.8;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién cum l4p rdp ddu néi kiéu cdm
theo mot phuong 4n nita ctia giai phap hitu ich ¢6 dang mot ddu cim kiéu
gin trén tudng;

Fig.11 1a hinh v& phdi canh thé hién cum 14p rdp d4u n6i kiéu cidm
theo mot phuong 4n nita clia gidi phap hitu ich ¢6 dang mot ddu cdm céng
VGA; va

Fig.12 1a hinh v& ph6i canh thé hién cum 14p rap ddu n6i kiéu cidm

theo mot phuong 4n nita clia giai phdp hitu ich c6 dang mot ddu cdm cép.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Ti€p theo s& mo ta chi tiét vé cdc phuong 4n thyc hién gidi phap
hitu ich c6 dya vao cac hinh vé kém theo.

Giai phép hitu ich dé xudt cum 14p rép ddu néi kiéu cim trong dé
ddu cidm duc va ddu cdm céi c6 phuong tién khod tuong ting don gian va
hiéu qua d€ ddm bao mdi néi chic chin giita ddu cim duc va ddu cdm cii,
nhd d6 duy tri trang théi cép dién lién tuc t6i c4c thiét bi va viéc cim ddu
cdm va thdo ddu cim c6 thé dugc thyc hién thuan tién va d& dang.

Thuat ngit “d4u cdm duc” dugc sit dung & day dé biéu thi mot ddu

cdm dién c6 cc chot cdm dién va bao ham cic ddu cdm c6 mot chét cdm
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dién hodc nhiéu chét cdm dién, trong khi thuat ngit “d4u cim c4i” duoc
sir dung & day d€ biéu thi ddu cdm dién c6 cac khe cim dién dé tié€p nhan
cdc chot cim dién clia ddu cdm dyc trong d6 trang théi tiép xic cia céc
ch6t cim dién clia ddu cdm duc véi cdc khe cdm dién ctia cic ddu cim cdi
x4c dinh phuong tién ndi dién.

Fig.1 thé hién cum l4p rdp d4u néi kiéu cdm 15 theo mot phuong 4n
cua gidi phép hitu ich. Trong két c4u theo phuong 4n nay, cum l4p rdp 15
nay bao gébm ddu cdm duc 20 va ddu cdm cdi 25. Cum lip rép ddu néi
kiéu cdm 15 con c6 phuong tién khod ddy mot cach dan héi va c6 thé nha
16 c6 thé di dong gitta vi trf khod va vi trf nha trong dé ddu cim duc 20
va ddu cdm cdi 25 c6 thé dugc cdm vao nhau (dugc ¢ dinh v6i nhau)
hodc dugc thdo ra khoi nhau.

Nhu da biét trong linh vuc k§ thuat nay, ddu cdm duc 20 c6 mot
than d€ ti€p nhan it nhét hai chot cdm dién nim cich nhau 30 trong khi
ddu cam céi 25 ¢6 mot than cé cic khe cidm dién ndm cdch nhau 35 cé
kha nang ti€p nhan céc ch6t cdm 30 ctia ddu cim duc 20. Hon nita, nhu da
bi€t trong linh vuc k§ thuat nay, ddu cdm duc 20 c6 thé 13 ddu cim c6 hai
chot cdm, ddu cidm c6 ba chét cdm (v6i mot chét cim néi dat) hodc dau
cim c6 nhiéu chét cdm. Mot ddu clia chét cim dugce ndi véi mot cuc néi
dién, trong khi dau tu do nho ra tir than ctia ddu cim duc 20. Piu cim céi
25 ¢6 thé c6 céc khe cdm dién tuong tng 35 d€ tiép nhan lién két ndi cha
cdc ch6t cAm 30 cia ddu cdm dyc 20, nhd d6 x4c dinh phuong tién néi
dién gitta ddu cdm duc 20 va ddu cim céi 25 khi cac chét cim 30 cha ddu
cdm duc 20 dugc 1am ti€p xiic véi khe cim 35 ctia ddu cdm c4i 25.

Pau cdm dyc 20 (v6i céc ch6t cim dién cha nd) va ddu cim cai 25
c6 thé dugc ch€ tao nhd cdc phuong phdp san xuét thich hop bat ky da
biét d6i v6i cac chuyén gia trong linh vyc k§ thuat nay. Tuy nhién, t6t
hon 13, than ctia ddu cdm dyc 20 va ddu cdm c4i 25 dugc tao ra bing céch

dic phun mot vat liéu thich hgp da biét trong linh vuc ky thuat nay. Quy
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trinh diic phun nay cho phép tao hinh dé dang phuong tién khod 16 trén
ddu cdm duc 20 va ddu cim c4i 25.

Nhu dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.5, ddu cidm duc
20 con c6 phuong tién khod 16 bao gém it nhdt mot tay don bdy c6 thé
diéu khién 40 va mot tay don chia 45. Cic tay don nay dugc b6 tri quay
dugc & ving quay 50 trén thanh bén ngoai ctia ddu cim duc 20. Tay don
bdy 40 dugc tao ra d6i dién véi tay don chia 45 dé diéu khién tay don
chia 45 giita vi trf khod va vi tri nha. Theo cdch tuy chon, mat ngoai ctia
tay don bdy 40 hodc mot phén clia n6 c¢6 ddu hiéu hoac chi tiét bé mat cai
thién kha nang thao tdc clia ngén tay 55 dé tao diéu kién thuan 1gi cho
dich chuyén ciia tay don bdy 40 giita vi trf khod va vi tri nha. Pau tu do
clia tay don chia 45 huéng vé phia ddu cim cdi 25 c6 mot méc 60 duogc
lam thich ing d€ gai véi phan nho ra 70 dugc tao ra trén ddu cim c4i 25.
Tay don chia 45 di chuyén d€ d4p lai thao tdc diéu khién tay don bay 45,
nho d6 cho phép méc 60 c6 thé gai v6i hodc nha ra khoi phan nho ra 70
trén ddu cam cdi 25, vi th€ cho phép trang thai kho4 hodc nha phuong tién
khod 16 nhu dugc thé hi¢n trén Fig.2 va Fig.3. Chiic niang ddy cta tay don
chia 45 dugc tao ra nhd mot phuong tién ddy nhu 10 xo 65 hoic chi tist
tuong tw. Nhu dugc thé hién chi tiét hon trén Fig.4 va Fig.5, 10 x0 65 dugc
b6 tri & ving quay 50. Trén thanh clia ddu cim dirc 20, va cu thé hon, &
ving quay 50, hai tai nho ra d6i nhau 51 duoc b6 tri theo chiéu dai, mot
tai nho ra & tiing phia cta thanh bén. Tai nho ra 51 ¢6 16 & tam 52 c6 kha
nang ti€p nhén dau cia mot truc 53. Tay don bdy 40, & vi tri tuong tng
v4i viing quay 50, con c6 hai tai nho ra twong tng 517 kéo dai vé phia céc
tai nho ra 51 trén thanh cla ddu cdm duc 20, mot tai nho ra & timg phia
ctia cdc canh bén clia tay ddn bdy 40. Hai tai nho ra 51 trén tay don bdy
40 dugc lam thich tng d€ 14p khit giita hai tai nho ra 51 trén thanh bén
clia ddu cam dyc 20. Timg tai nho ra 51” cdn c6 mot 16 & tam 52”. Ld xo
65 (cu thé 1a 10 xo cudn c6 hai nhanh d&i nhau) dugc d& trén truc 53,

trong do truc 53 dugc lu6n qua phdn cudn xodn 6c ciia 16 xo 65 va timg
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diu cta tryc 53 dugc luén qua 16 twong tng 51 trén tay don biy 40 va
qua 16 52 ctla tai nho ra 51 trén ddu cidm duc 20; mot nhanh cta 10 xo 65
ty 1én mat trong ctia tay don by 40, trong khi nhidnh d6i dién ty 1én mit
ngoai cia thanh clia ddu cdm dyc 25, nhd d6 tao ra chifc nang ddy.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, ddu cim c4i 25 con c6 it nhat mot
phén nho ra 70 trén thanh ngoai cla than clia ddu cim c4i 25. Phan nho ra
70 nay can dugc tao ra thanh bén tuong dng sao cho phin nho ra 70 dugc
lam thich Wng dé gai v6i méc 60 cuia tay don chia 45. Trong két c4u theo
phuong 4n nay, phin nho ra 70 c6 dudng din 71 c6 hinh dang tuong tng
v6i hinh dang ctia méc 60 ciia tay don chia 45. Do d6, can Iuu ¥ ring hinh
dang va két cdu ctia méc 60 va phan nho ra 70 khong phai 1a yéu t6 quan
trong mién 12 méc 60 va phdn nho ra 70 dugc 1am thich tng dé gai vdéi
nhau va tao ra lién két nGi bén va chic chin gitta ddu cim duc 20 va ddu
cdm céi 25.

Trong qué trinh cdm ddu cdm hodc thdo ddu cim, ngudi st dung
ddy mot cdch don gién va thuan tién tay don bdy 40 dé diéu khién tay don
chia 45 md& hoac déng sao cho gai v6i hoidc nha ra khoi ddu cim céi 25.

Trong cum 1ép rédp theo mot phuong 4n nifa ctia giai phdp hitu ich,
nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.7 t6i Fig.9, ddu cim duc 20 va
ddu cam céi 25 c6 phuong tién khod 16 véi co cdu khod khic. Trong két
cau theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong tién khod
16 dugc hgp nhét v6i than clia ddu cdm dyc 20 va ddu cdm cdi 25 thay vi
duoc 1ap rap vao thanh ngoai clia ddu cdm nhu trong két c4u theo phuong
4n néu trén. Nhu dugc thé hién chi ti€t hon trén Fig.7, ddu cim duc 20
con c6 phuong tién khod 16 bao gém it nhat mot tay don chia c6 thé diéu
khién 45 dugc tao ra trén thanh clia ddu cim duc 20. Tay don chia 45 nay
nho ra tlr than ctia ddu cdm duc 20 theo cling huéng vé6i cdc chét cim
dién 30 va dugc b6 trf quay dugc trén thanh bén ctia than & viing quay 50.
Tay don chia 45 c6 thé dugc tao ra lién khéi v6i thanh clia ddu cim duc

20 nho quy trinh dic phun hodc ¢6 thé dugc ché tao tach roi va sau d6
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dugc 1ap rap vao thanh clia ddu cdm duc 20. Chitc ning ddy duogc tao ra
nho dac tinh dan héi cla tay don chia 45 dé tao ra thiét k& don gian, hiéu
qué va kinh t€ va cho phép tay don chia 45 c6 thé di chuyén giita vi tri
khod va vi tri m& khoa. Theo céch tuy chon, tay don chia 45 c6 chi tiét bé
mat cai thién kha nang thao tdc clia ngén tay 55 d€ tao diéu kién thuan loi
cho viéc thao tdc tay don chia 45 dé gai véi chi ti€t khod ctia ddu cim céi
25. Pau ty do cia tay don chia 45 c¢6 mot méc 60. Pén lugt minh, ddu
cdm céi 25 cdn c6 it nhat mot dudng din 71 duoc 1am thich wng dé din
qua d6 méc 60 cua ddu cdm duc 20 trong qué trinh cim d4u cim va thdo
ddu cdm. Pudng din 71 trén ddu cdm c4i 25 c6 phan vai 72 dugc tao ra
trén thanh trong clia ddu cam céi 25 va dugc 1am thich tng dé gai v6i méc
60 cuia tay don chia 45. Trong qua trinh cdm ddu cdm cta ddu cim duc 20
vao d4u cam céi 25, cdc chét cim dién 30 clia ddu cdm duc 20 dugc din
vao cdc khe cdm dién 35 clia ddu cdm cdi 25, tay don chia 45 dugc udén
(dugc quay) vao trong (nhd thao tdc diéu khién cla ngén tay ngudi st
dung) dé 1am cho méc 60 din qua dudng din 71 ctia ddu cdm céi 25. Nho
dic tinh dan hoi cta tay don chia 45, tay don chia 45 dugc uén ra ngoai
khi tha ngén tay nguoi st dung va két qua 13, méc 60 duge cai vao phan
vai 72 ctia dudng din 70 clia ddu cdm céi 25 nhu dugc thé hién trén Fig.9,
nho d6 tao ra lién két ndi bén va chic chin gitta ddu cim duc 20 va dau
cim céi 25. Tuong tu, trong qu4 trinh thdo ddu cim, tay don chia 45 dugc
udn vao trong dé nha lién két gai ctia méc 60 ra khdi phan vai 72 coa
dudng dan 71 khi ddu cdm duc 20 dugc kéo vé dé nha lién két néi. Vi ly
do an toan, cic chi ti€t c6 dién nhu chét cdm dién 30 cia ddu cim duc 20,
va khe cidm dién 35 clia ddu cdm cdi 25 dugc b6 trf trong cic ngin dugc
ngan cich véi phuong tién khod 16 dé tranh nguy co dién giat trong khi
cdm d4u cidm hoic th4o ddu cam.

Theo mot phuong dn ctia giai phdp hitu ich, ddu cdm c4i 25 bao
gbém nhiéu 6 cdm dién 34 va 1a kiéu gén trén tudng. Két cdu cia ddu cdm

duc 20 1a gi6ng nhu két cau di mo ta theo phuong 4n thit nhat, trong dé
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dau cam duc 20 c6 phuong tién khod 16 bao gém it nhét mot tay don bdy
c6 thé diéu khién 40 va mot tay don chia 45. C4c tay don nay dugc bs tri
quay dugc & ving quay 50 trén thanh bén ngoai ctia ddu cdm duc 20. Tay
don bdy 40 dugc tao ra ddi dién véi tay don chia 45 dé diéu khién tay don
chia 45 gifta vi tri khod va vi tri nha. Do vay, phdn mo ta chi tiét vé
phuong tién khod s& khong dugc nhic lai. Trong két cau theo phuwong 4n
nay, ddu cam céi 25 c6 it nhat mot phan nho ra 70 dugc tao ra trén timg 8
cam dién 34. Phén nho ra 70 c¢6 mot dudng dén 71 dugc 1am thich wng dé
gai v6i méc 60 cta ddu cdm dyc 20. Fig.10 thé hién két ciu theo mot
phuong 4n trong d6 ddu cdm céi 25 ¢ hai 6 cdm dién 34. Ting & cim
dién 34 nay c6 hai phidn nho ra d6i nhau 70 dugc tao ra theo trang thai
dinh huéng cta phuong tién khod 16 ctia ddu cdm duc 20 sao cho méc 60
clia ddu cim duc 20 c6 thé gai v6i dudng din 71 clia phin nho ra 70.
Trong két cau theo phuong 4n nay, cdc phdn nho ra 70 duoc tao ra nhod
lén trén tir tdm d& 75 cuia ddu cém cdi 25 d€ ti€p nhan lién két gai cla
méc clia ddu cdm duc. Ngoai ra, cdn cé thé tao ra phan nho ra 70 theo
cach khédc hodc & cac vi tri khic cia mot bo phan trén ddu cim cai 25
mién 12 phan nho ra 70 c6 thé gai véi méc 60 clia ddu cidm duc 20. Vi dy,
dé thay thé€, phan nho ra 70 nay cé thé dugc tao ra trén nip che trén 76
hoic trén 8 cdm dién 34 clia ddu cim céi 25.

Fig.11 thé hién mot phwong 4n nifa hodc mot cich bd tri nita cla
phuong tién khod 16 ciia ddu cidm dyc 20 va ddu cim cdi 25 theo gidi
phdp hitu ich. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, trong két c&u theo phwong
4n nay, nguyén ly cuia giai phdp hitu ich dugc 1am thich ng véi céng
VGA/cdp VGA. Trong két cdu theo phuong 4n nay, ddu cim duc 20,
nghia la cdp VGA v6i nhiéu chét cdm 30, c6 phuong tién khod 16 nhu da
mo ta trong két cau theo phuong 4n thit nhét trong d6 ddu cdm duc 20 c6
phuong tién khod 16 bao gém it nhdt mot tay don by cé thé diéu khién
40 va mot tay don chia 45. Céc tay don nay dugc bg tri quay dugc & viing
quay 50 trén thanh bén ngoai clia ddu cdm dyc 20. Tay don bdy 40 dugc
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tao ra d6i dién vdi tay don chia 45 d€ diéu khién tay don chia 45 giita vi
tri khoa va vi tri nha. Do vy, phidn mo ta chi ti€t vé phuong tién kho4 sé&
khong dugc nhic lai. Dau cém cdi 25, nghia 1a cdng VGA, c6 phin nho ra
70 va dudng din 71 dé ti€p nhan lién két gai clia méc 60 clia ddu cim duc
20 nhu da mo ta trong két c&u theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 va
Fig.10. Viéc sir dung phuong tién khod theo nguyén 1y clia gidi phép hitu
ich v6i cdng VGA va cdp VGA s& khién cho viéc n6i cdng VGA va cap
VGA tr& nén dé dang va hiéu qua hon nhiéu so véi phuong tién n6i thong
thuong c6é dang céc vit hién dugc stt dung dé cd dinh chic chin méi n6i
gilta cdng VGA va cip VGA.

- Nhu da duge mo ta trén day, trong két cdu theo cic phuong 4n clia
giai phdp hitu ich, phwong tién khod ciia ddu cdm duc 20 1a phuong tién
khod bao gom it nhat mot tay don bdy c6 thé diéu khién 40 va mot tay
don chia 45. Cic tay don dugc bd tri quay duge & ving quay 50 trén
thanh bén ngoai clia ddu cim duc 20. Tay don bdy 40 dugc tao ra dsi dién
v6i tay don chia 45 dé diéu khién tay don chia 45 gitta vi tri khod va vi tri
nha. Tuy nhién, cach bg tri nhu vay d6i véi két cdu nhit dinh cta ddu cim
céi ciing c6 thé dugc 4p dung. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.12,
d4u cdm cdi 25 c6 cdc khe cim dién nho ra 35. Than coa ddu cidm c4i 25
c6 phuong tién khod 16 bao gém it nhit mot tay don bdy c6 thé diéu
khién 40 va mot tay don chia 45. C4c tay don nay dugc bé tri quay dugc &
ving quay 50 trén thanh bén ngoai clia ddu cam cdi 25. Tay don bdy 40
duoc tao ra d6i dién véi tay don chia 45 d€ diéu khién tay don chia 45
gilta vi trf khod va vi trf nha. V€ phan minh, ddu cdm duc 20 c6 céc chét
cam thut vao 30; va c6 hai phdn nho ra 70, ting phin nho ra nay c6 mot
dudng din 71 d€ ti€p nhan lién két gai clia méc 60 cha tay don chia 45
trén dau cdm céi 25.

Nhu vay, giai phap hitu ich dé xuat cum lip rdp ddu néi kiu cim
trong d6 ddu cdm duc va ddu cdm céi c6 phuong tién khoa twong ing don

gian va hiéu qua sao cho viéc cdm ddu cdm va thdo ddu cim c6 thé duoc
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thyc hién thuan tién va dé dang. Hon nifa, phuong tién kho4 tao ra méi
ndi chic chan gitta ddu cdm dyc va ddu cdm c4i. M6i n6i chic chin nay
c6 tic dung ngén chén trang thdi tudt ddu cim khong mong muén va duy
tri trang thai cap dién lién tuc t6i c4c thiét bi dién.

Mic du giai phép hitu ich 3 duge mb ta chi tiét lién quan téi cac phuong
4n wu tién cta né, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay cAn
phai hiéu réng cac thay ddi khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong nim

ngoai pham vi cda giai phap hitu ich.
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Yéu cau bao hé

1. Cum 14p rap ddu ndi kiéu cdm (15) bao gém:

ddu cdm duc (20) c6 mot than dé ti€p nhan it nhét hai ch6t cim
dién ndm cédch nhau (30), mot ddu ctia chét cdm (30) dugc néi véi mot
cuc noi dién trong khi ddu tu do clia chét cdm (30) dugc 1am nho ra tir
than;

ddu cadm céi (25) c6 mot than c6 it nhat hai khe cim ndm c4ch nhau
(35), timg khe cdm (35) n6i v6i mot cuc ndi dién sao cho céc khe cim
(35) nay ti€p nhan lién két n6i clia cac chot cdm (30) cha ddu cim duc
(20), nhd d6 x4c dinh phuong tién n6i dién giita ddu cidm duc (20) va ddu
cim céi (25);

khéc biét & chb,

cum ldp rdp con c6 phuong tién khod ddy mot cich dan héi va cé
thé nha dugc tao ra trén thanh ngoai ctia ddu cim duc (20) va ddu cim cai
(25), trong d6 phuong tién kho4 nay c6 thé di dong gitta vi tri nha va vi tri
kho4 sao cho ddu cdm duc (20) va ddu cim c4i (25) ¢ thé duoc cim vao
nhau hoic thio ra khoi nhau, va phuong tién khoa bao gém tay don bdy
(40) c6 chi ti€t bé mat cai thién kha ning thao tac clia ngén tay (55).
2. Cum 14p rép (15) theo diém 1, trong d6 phuong tién kho4 bao gém:

it nh4t mot tay don bdy c6 thé diéu khién (40) dugc tao ra lién khéi
va doi dién v6i mot tay don chia (45) duge b6 tri quay dugc ¢ viing quay
(50) trén thanh ngoai ctia ddu cidm duc (20);

phuong tién ddy gai vé6i tay don bdy (40) va thanh clia ddu cim
duc (20) dé diéu khién tay don chia (45) giita vi trf khod va vi tri nha;

it nhat mot phan nho ra (70) duge tao ra lién khéi v6i thanh ngoai
ctia dau cdm cdi (25), phin nho ra (70) nay c6 mot dudng dan (71);

trong d6 tay don chia (45) c6 mot méc (60) duoc 1am thich tng d8
gai v6i duong dan (71) ctia ddu cim céi (25).
3. Cum lép rap theo diém 2, trong d6 phuong tién ddy 12 mot 10 xo (65) c6

cac nhanh d6i nhau dugc dd trén mot truc (53), truc (53) nay dugc 1am
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thich ing dé gai véi hai tai nh6 ra d6i nhau (51) duogc bé tri theo chiéu dai
& timg phia clia thanh bén clia ddu cdm duc va hai tai nho ra bd sung
(51") dugc tao ra trén tay don bdy (40) & viing quay (50), hai tai nho ra bd
sung (51) trén tay don bdy (40) dugc lam thich tng dé€ lp khit giita hai
tai nho ra (51) trén thanh bén cla ddu cim duc (20); va mot nhanh cta 10
X0 (65) ty 1én mat trong clia tay don bdy (40) trong khi nhanh déi dién ty
1én mat ngoai ctia thanh cta ddu cdm duc (20), nhd d6 tao ra chic ning
ddy.
4. Cum l4p rap theo diém bat ky trong s6 c4c diém tir 1 t6i 3, trong d6 ddu
cim cdi 1a ddu cdm kiéu gin trén tudng c6 it nhat mot 8 cim dién (34), va
phan nho ra (70) c6 dudng dan (71) dugce tao ra lién khai véi tdm dd (75)
hoic nép che trén (76) hoic 6 cim dién (34).
5. Cum ldp rép theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 ddu
cam duc (20) 1a mot cap VGA c6 nhiéu chét cim (30), va ddu cim céi
(25) 1a mot céng VGA c6 nhiéu khe cim (35).
6. Cum ldp rdp d4u ndi ki€u cdm (15) bao gom:

ddu cdm dyc (20) c6 mot than dé ti€p nhan it nhat hai chot cim
dién ndm cédch nhau (30), mot ddu cla chét cdm (30) dugc ndi v6i mot
cuc ndi dién trong khi dau tu do cla chét cim (30) dugc 1am nho ra tir
than,;

dau cdm cdi (25) ¢6 mot than c6 it nhat hai khe cim nidm cach nhau
(35), timg khe cdm (35) n6i v6i mot cuc ndi dién sao cho khe cidm (35)
nay ti€p nhan lién két ndi cia chét cim (30) cua ddu cim duc (20), nho
d6 xac dinh phuong tién néi dién gitta ddu cdm duc (20) va ddu cidm céi
(25);

khéc biét & chd,

cum 1ap rdp con c¢6 phuong tién khoa ddy mot cich dan héi va cé
thé nha (16) dugc tao ra lién khéi véi thanh clia ddu cim duc (20) va ddu
cam cdi (25), trong d6 phuong tién khod (16) duoc ddy giita vi tri khod va

vi tri m& khod sao cho ddu cdm dyc (20) va ddu cdm cdi (25) c6 thé duoc
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cidm vao nhau hodc thdo ra khoi nhau, va phuong tién khod bao gém mot
tay don chia (45) c6 chi ti€t bé mat cai thién kha ning thao tdc clia ngén
tay (55). |
7. Cum 1ap rdp (15) theo diém 6, trong d6 phuong tién khoa (16) bao
gom:

it nh4t mot tay don chia (45) duoc tao ra lién khéi véi than cua diu
cadm dyc (20) & ving quay (50), tay don chia (45) nay nho ra tir than cta
ddu cadm duc (20) theo ciing huéng véi chét cim dién (30);

it nh4t mot phan nho ra (70) dugc tao ra lién khdi vé6i thanh trong
ctia ddu cdm céi (25), phan nho ra (70) nay c6 phan vai (72);

trong d6 tay don chia (45) c6 mot mée (60) duge 1am thich tng dé

gai v4i phén vai (72) cua ddu cidm céi (25).
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