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(54) HAO KY THUAT BE TONG CO GIA PO LIEN KHOI
(57) Giai phdp hitu ich d¢ cap dén hao k¥ thuat bé tong cé gid d lién khéi bao
gom:

cdc dot hao c6 dang cau tao dinh hinh dugc ddc lién khéi, trong d6 mbi dot
hao bao gém phan than hao (1), cic méi néi (4) va (5) dugc bé tri tai hai ddu cla
mbi d6t hao d¢ lién két céc dot hao véi nhau;

cic tdm nap (2) 1a cic tdm dugc dat lén phén trén clia hdo, trong d6 méi tdm
nap (2) c6 hai rinh lién két (6) dugc b tri 1ap khép véi hai canh ciia phan than
hao (1), cdc tdm nap (2) diing dé€ bao vé cic bd phan chia hao phia duéi tAm nip
va ngan can nuéc chay tlr bén ngoai vao bén trong dot hiao. Cic méi néi (4) va
(5) gilfa cdc d6t hao va giita c4c tdm dan dugc chén bang vita xi mang méc cao.
Hai canh mat trong phan than hao (1) b6 trf cic vach d& (3) dé dat cdc dudng day
dudng 6ng va phin mat day hao b6 tri goi 4o (9).
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén  hao k¥ thuat bé tong c6 gia d& dic lién khdi voi
hai bén thanh cua hao, dung dé.ngﬁm héa trong cac cong trinh ha tﬁng k¥ thuat do thi
nhu: vién thong, dién luc, chiéu sang, cAp nuéc ap dung két hop chung trong mot ngin

hao nhim tiét kiém khong gian sir dung va dién tich dét st dung.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Trong nhitng nam qua, sy phat trién ciia hé thong d6 thi va qua trinh d6 thi hoa
& nudc ta da dién ra nhanh chéng trén pham vi ca nude. Nhiéu cong trinh ha ting k¥
thuét tai cac d6 thi nhu: vién thong, dién luc, cép nudc, thoat nudce, chiéu sang, cay
xanh, thu gom va xir Iy chét thai rdn thuong duoc dau tu khong ddng bd. Cac dudong
day nhu cap dién, cap thong tin, cap quang va duong 6ng cip nude, thoat nude duge
lap dat ngdm duéi via he hodc long dudng mot cach riéng 1¢ 13 hinh thirc kha phé bién
tai cac dd thi nudc ta. Hinh thirc nay tuy don gian, chi phi thap nhung chi thich hop
khi s lugng dudng day, duong dng khong nhidu. Hon thé, nhugc diém cia céc cong
trinh nay 1 khé quan 1y, duong, hé phd thuong bi dio 1én, 14p xudng dé sta chita, cai
tao, duy tu, van hanh, bdo dudng.

Céc loai cong trinh tuynel, dng bé cép... hién nay thuong dwogc thi cong tai chd
x4y bang gach hoic d6 bé tong thii cong tai chd, kich thudc 16n, chi phi cho bién phap
thi cong ton kém va quan trong 13 chét lwvong khong dam bao. Céc loai cong trinh ha
ngim ndy cé cdu tao don gian, khong ¢ cac vach ngin hodc sir dung vach ngin theo
chidu doc dan dén khong bb tri dugc ddng thoi nhiéu hé thdng ha ting k¥ thuét do han
ché boi khéng gian sir dung khong phit hop véi diéu kién hé thdng ha ting cia nuée ta.

Vi véy, cAn mot giai phap hao k¥ thuat duc lién khéi gia do @& khic phuc cac
nhuoc diém, tbn tai trén nhim gidm dao béi he, long duong, dam bao m§ quan d6 thi,
tiét kiém chi phi thi cong lip dat, nang cao chét luong cong trinh. Ddng thoi thuan tién
cho cong tac thi cong, lip dat ciing nhu duy tu, duy tri, vin hanh, bdo dudng, tiét kiém
khong gian dién tich quy dat danh cho ha ting, dong bod hé thong va van dam bao dugc

c4c yéu ciu chéng thim, chdng dn mon.
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Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich
Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé xudt hao ky thuat bé téng c6 gia do lién
khéi bao gdm:

cac d6t hao c6 cAu tao dinh hinh dugc dac lién khoi, trong d6 mdi dbt hao bao
gém phén than hao, mdi nbi dugc bd tri tai hai diu ctia mdi ddt hao dé lien két cac ddt
hao vé4i nhau;

cac tAm ndp 14 cac tAim duogc dat 1én phén trén cia hao, trong d6 mdi tAm nap c6
hai ranh lién két duge b tri lép khép v6i hai canh cua phﬁn than hao, cac tim nép
ding dé bao vé cac bd phan ciia hao phia dudi tAm nip va ngan can nude chay tir bén
ngoai vao bén trong dbt hao;

cac mdi ndi gita cac ddt hao va giira cac tAm ndp dugc chén bing vira xi mang
mAac cao;

khac biét chd, hai canh mit trong phén than hao bd tri cac vach dv dé dat cac
dudng diy duong 6ng va phin mat day hao bb tri gbi da.

Theo mdt phuong 4n cta giai phap hiru ich, hao k¥ thuat bé tong c6 gia da lién
khdi con bao gdbm mdi ndi & mét dau cia dbt hao véat vao phin thanh ngoai tao diu
duong va mdi ndi & du kia ciia d6t hao vt phin thanh trong tao dau am.

Theo mot phuong 4n khéc cua giai phép hitu ich, hao k¥ thuét bé tong c6 gia do
lién khdi con bao gém trong d6 mdi ndi & mot diu ciia dbt hao loe rong hon phan than
hao & 6m méi ndi & du kia 14y phan than hao lién két tiép theo.

Theo mot phuong an khéc cua giai phéap hitu ich, hao k§ thuét bé tong co6 gia do
lién khdi con bao gbm phia bén ngoai phan than hao c¢6 cac gin tdng cuong c6 dang
hinh chit T chay doc theo than hao gitip ting cudng do ciing cho phan than hao, chéng
d ap luc dit hai bén thanh hao va ap luc ddm nén khi thi cong, 18p dat.

Theo mot phuong 4n khéc cia giai phap hitu ich, hao k¥ thuét bé tong c6 gia do
lién khdi, trong d6 goc tiép xuc ciia mat day v6i hai thanh bén dugc bo tron hodc vét
chéo nhim giam hién twong nirt doc than hao.

Theo mot phuong an khéc cua gidi phap hitu ich, hao k¥ thuit bé tong co gia do
lién khéi, trong d6 gbi d& duoc dic lién khbi hodc duc roi dé d duong dng k¥ thuat.

Theo mot phuong an khéc cia giai phap hitu ich, hao k¥ thuét bé tong c6 gia do
lién khéi, trong d6 duong 6ng k§ thuét duge cb dinh vao cac vach do cia gbi a5 va gbi

do bang bu-16ng.
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Theo mot phuong 4n khac ctia gidi phap hitu ich, hao k§ thuét bé tong c6 gia do
lién khéi, trong d6 phia trong phan than hao con bao gdm céc vach ngan dugc dic lidn
v6i phan than hao tao thanh nhiéu ngan.

Theo mot phuong 4n khéc ctia giai phap hitu ich, hao ky thuét bé tong c6 gia do
lién khdi, trong d6 cac vach d& hodic gbi d& chi dugc bd tri trong mot ngan.

Theo mot phuong an khéac cua giai phap hitu ich, hao ky thuit bé téng c6 gia do
lién khéi, trong d6 phia bén ngoai phan than hao con bao gdm cac gin tdng cudng c6
dang hinh thang dugc bd tri giira than hao gitip ting cudng do cing cho phan than hao,

chéng d& ap luc d4t hai bén thanh hao va ap luc dAm nén khi thi cong, lip dit.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc uu diém cua giai phap hiru ich s& duoc thé hién rd rang hon qua phin mb ta
sau day c6 dua vao céac hinh v&, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cua hao k§ thuit mét ngan dac lién khdi gia do
theo phrong 4n thir nhit ciia giai phap hitu ich;

Hinh 2 12 m3t cit ding ciia hao k§ thuit mot ngin dac lién khéi gid do theo
phuong 4n thir nhét ctia giai phap hiru ich;

Hinh 3 12 mit bang cia hao k§ thuat mdt ngan duc lién khéi gia do theo phuong
an thir nhét cta giai phap hitu ich;

Hinh 4 12 mat cit doc cia hao k¥ thudt mot ngan dac lién khéi gia dd theo
phuong 4n thir nhét cta giai phap hiru.

Hinh 5 13 hinh v& phéi canh ciia hao k¥ thuat hai ngan duc lién khéi gia do theo
phuong an thi hai cua giai phéap hiru ich;

Hinh 6 12 mit cit ding cua hao k¥ thuét hai ngin dic 1ién khéi gia do theo
phuong an thi hai cua giai phap hiru ich;

Hinh 7 12 mit bang cua hao k¥ thuat hai ngin duc lién khéi gia do theo phuong
an thr hai cua giai phap hitu ich; va

Hinh 8 13 mit cit doc ctia hao k§ thuat hai ngin duc lién khéi gia do theo -
phuong an th hai cua giai phéap hiru.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir hinh 1 dén hinh 4, theo phwong 4n thir

nhit ciia giai phap hitu ich hao k§ thuat bé tong co gi4 o lién khdi mét ngin bao gdm:
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céc d6t hao c6 ciu tao dinh hinh duoc dic lién khéi, trong d6 mdi d6t hao bao gdm
phén than hao 1, cic mbi nbi 4 va 5 duoc b tri tai hai ddu ciia mdi dét hao dé lién két
cac d6t hao véi nhau.

Céc tAm nap 2 1a c4c tAm dugc dat 1én phin trén cia hao, trong d6 mdi tAm nép
2 ¢6 céc ranh lién két 6 dugc b tri lip véi canh ctia phin than hao 1. Cac thm nép 2
ding dé bao vé cac bd phan cta hao phia dudi tAm nép va ngan can nudc chay tir bén
ngoai vao bén trong dt hao. |

Céc mbi ndi 4 va 5 giira cac dbt hao va giita cac tim ndp 2 dugc chén bang vira
Xi ming mac cao. Canh mit trong ctia phan than hao 1 dugc bé tri cac vach d& 3 dé dat
cac duong day, duong ong.

Nhu duge thé hién trén hinh 2 12 mit cit ding cia hao ky thuat bé tong co6 gia
d& lién khdi mdt ngin theo phuong an tht nhit cua giai phap hitu ich, trong d6 hao k§y
thuat bé tong c6 gia d lién khdi con bao gdbm gbi dF 9 va thanh bao ngoai phia trén
cta gbi d& 9, cac dng k¥ thuat 8 duge ¢b dinh vao cic vach do cia gbi do 9 va gbi do
9 bang céac bu 16ng, goc 7 1a goc tiép xuic clia mat day voi hai thanh bén duge bo tron
nhiam giam hién tuong nirt doc than hao. TAm dan 2 lién két véi than hao bang ranh 6
dugc chen vira bé tong mac cao.

Nhu dugc thé hién trén hinh 3, mbi ndi 4 & mot diu cia d6t hao vat vao phén
thanh ngoai tao dAu duong va mdi ndi 5 & dau kia cia dbt hao vat phan thanh trong tao
diu 4m.

Theo mot phuong 4n khéc ciia giai phap hitu ich, méi nbi 4 & mot diu cua dbt
hao loe rong hon phan than hao 1 d 6m méi ndi 5 & diu kia ldy phan than hao 1 lién
két tiép theo. Cac gén tang cudng 10 ¢6 dang hinh chir T chay doc theo than hao gitup
ting cudong do cimg cho phan than hao, chéng d 4p luc dit hai bén thanh hao va ap
Iwc ¢Am nén khi thi cong, lip dit.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir hinh 5 dén hinh 8, theo phwong 4n tht
hai cta gidi phap hitu ich hao k¥ thuat bé tong co gia d& lién khdi hai ngin. Phuong 4n
thir hai ndy twong tu v6i phuong 4n thir nhit nén cac déu hiéu gidng nhau s& khong
dugc md ta lai. Phuong 4n tht hai nay chi khac v6i phuong 4n thir nhét, d6 1a theo
phuong 4n thit hai cua giai phap hitu ich phia trong phan than hao 1 con bao gdm céc
véch ngin 11 dugc duc lién voi phin than hao 1 tao thanh nhiéu ngdn. Theo mdt

phuong 4n khac cua gidi phép hitu ich, cdc vach d& 3 hodc gbi d& 9 chi dugc bd tri
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trong mot ngan. Céc gan ting cudng 10 c6 dang hinh thang dugc bd tri gifta than hao
gilip tang cudng dd ctmg cho phan than hao, chng d ap luc dét hai bén thanh hao va

ap luc dAm nén khi thi cong, lap dat.

Hiéu qua co thé dat dugc

St dung hao ky thudt bé tdng c6 gia d& lién khéi trong hé thong ha ting k¥
thut va bao vé moi trudong gop phan phat trién ddng bo hoan thién hé thdng co s& ha
ting k¥ thut, g6p phan han ché vén nan dao 1én dip xudng, gitt gin m§ quan do6 thi,
bao vé stic khoe cong d@)ﬂg dén cu d6 thi, chéng 6 nhiém moi truong.

Tiét kiém khong gian st dung cho cac hé théng ha téng, déng bd hé théng ha
téng ky thuat thuan tién cho cong tac van hanh bao dudng déu ndi cac hé théng ha
t?lng.

Hao k¥ thuat duc lién khéi gia d& dam bao yéu cau chong xam thuc, chéng an
mon phi hop véi dicu kién dia chét, dia hinh, khi tuong thuy vén cta Viét Nam. Voi
yéu cau chdng xam thuc, chéng an mon trong moi truong nude thai, nudc ngam bi
nhiém man thi giai phap lua chon loai xi mang bén sunphét két hop sir dung cbt soi
polypropylen (PP), cbt soi thuy tinh Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP) hoac céc
loai so1 téng hop khac thay thé cho ¢t thép nham dat duoc hiéu qua cao nhét.

Ul tién phat trién duoc cdng nghé trong nudc, khai thac triét dé nguyén vat liéu
va nhan, vat luc tai chd.

Gié thanh ¢, chi phi thap, d& dang thi cong lap dat trong moi didu kién dia chit,
khi hau, chu dong duoc tién do, dé dang thao d&, di doi va tai st dung lai khi c6 thay

ddi vé mit bang hodc diéu chinh quy hoach dy én, giam chi phi dau tu.
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Yéu ciu bio hd

1. Hao k¥ thuat bé tong c6 gia do lién khdi bao gdm:

cac ddt hao duoc duc lién khéi, trong d6 mdi ddt hao duoc ciu tao dinh hinh
bao gdm phan than hao (1), cac mdi ndi (4) va (5) duoc bd tri tai hai diu ctia mdi dét
hao dé lién két cac ddt hao véi nhau;

cac tam nip (2) 1a cac tm duoc dit 1én phan trén cua hao, trong d6 mdi tim
nap (2) duoc bd tri lip voi canh cua phan than hao (1), cac tAm nap (2) ding dé bao vé
cac bd phan cua hao phia dudi tAim nip va ngin can nudc chay tir bén ngoai vao bén
trong dbt hao;

céc moi ndi (4) va (5) gitra cac ddt hao va gita cac tAm nédp (2) dugc chén bang
vat liéu chéng tham;

khac biét chd, canh mit trong cia phan than hao (1) duoc bé tri cac vach do (3)
dé dat cac duong day, duong 6ng.
2. Hao k¥ thudt bé tong c6 gid do lién khdi theo diém 1, trong d6 méi ndi (4) & mot
dAu ctia d6t hao vat vao phan thanh ngoai tao dau duong va méi ndi (5) & ddu kia cua
d6t hao vat phan thanh trong tao dau am.
3. Hao k¥ thuat bé tong co6 gia d& lién khéi theo diém 1, trong d6 méi ndi (4) & mot
dau ciia dét hao loe rong hon phan than hao (1) dé 6m méi ndi (5) & dau kia liy phin
than hao (1) lién két tiép theo.
4. Hao ky thudt bé tong co gid d& lién khéi theo diém 1, trong d6 phia bén ngoai phan
than hao (1) con bao gém céc gin tang cuong (10) c6 dang hinh chit T chay doc theo
than hao giup ting cudng d§ cing cho phan than hao, chéng do ap luc dit hai bén
thanh hao va ap luc ¢dm nén khi thi cong, lép dat.
5. Hao k¥ thudt bé tong c6 gia d& lién khéi theo diém 1, trong do goc tiép xuc clia mit
ddy vd6i hai thanh bén dugc bo tron hodc vat chéo nham giam hién tugng nut doc than
hao.
6. Hao k¥ thuét bé tong c6 gia d lién khdi theo diém 1, trong dé mdi d6t hao con bao
goém gbi do (9) duogc bd tri & mit day phia trong cuia hao k¥ thuét.
7. Hao k¥ thuét bé tong c6 gia dor lién khéi theo diém 6, trong d6 gdi d& (9) duoc duc
lién khéi hodc duc roi dé do dudng 6ng ky thuat (8).
8. Hao k¥ thuat bé tong c6 gid d& lién khéi theo didm 7, trong d6 duong ong ky thuat

(8) dugc "C(A) dinh vao céc vach d& cua gdi do (9) va gbi d (9) béng cac bu long.
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9. Hao k¥ thuat bé tong c6 gia d& lién khdi theo diém 1, trong d6 phia trong phan than
hao (1) con bao gdm céac vach ngan (11) dwgc duc lién voi phan than hao (1) tao thanh
nhiéu ngan.

10. Hao k¥ thuat bé tong c6 gia do lién khdi theo diém 8, trong d6 cac vach do (3)
hoic gbi d& (9) chi dwoc b tri trong mot ngan.

11. Hao k¥ thuat bé tdng c6 gia d& lién khdi theo diém 8, trong d6 phia bén ngoai phén
than hao (1) con bao gém céc gan ting cudong (10) c6 dang hinh thang duoc bb tri gitta
than hao gilp ting cuong d6 ctiing cho phan than hao, chéng d& 4p luc dit hai bén

thanh hao va ap luc dam nén khi thi cong, le‘ip dat.
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