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(57) Séng ch& dé cap dén ché pham dap Itra, ch€ phdm nay tao ra chat dap lira khi
thang hoa & nhiét do cao; ché phdm dap llra nay bao gém vat liéu dap lira, ma &
nhiét d6 cao, c6 thé thang hoa va giai phong chét dap lira c6 cc dac tinh dap lira;
lugng cha vat liéu dap lira it nhat bang 80% (tinh theo trong lwong). Khi ché
phdm dap lira dugc st dung, chat tao nd s& lam nguén nhiét vi nguén ning
lugng; va muc dich dap lira dat dugc khi: méi lira chét tao nd, tao ra luong 16n
chét dap lira tir ch€ phdm dap lira khi st dung nhiét d6 cao, tao ra do lam chdy
chat tao nd, va chat dap Iira dugc phun ra ciing vé6i chat tao nd. So sdnh véi cdc
hé dap lira sol khi truyén théng nhu cac hé dap lira bing khi va hé dap lira c6 st

dung nudc, ché phdm dap lira theo séng ché hiéu qua hon va an toan hon.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc phong chdy chita chdy, viéc sir dung ché
phém dap Itra va vat liéu dap ltra, va cu thé 1a dé cap dén ché phém dap ltra, ma

c6 thé tao ra chét dap lira khi thing hoa & nhiét d6 cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tur khi Cong uéc Montreal Canada nam 1987 dua ra cidc muc tiéu cu thé
trong viéc thay thé chét dép lira Halon cho céc nuéc thanh vién, thi tht ca cac
nude trén thé gioi déu nd lyc nghién ctru cac cdng nghé chita chay méi, dat hiéu

qua dap Itra cao ma khong gay 6 nhiem moi truong.

Hé dap lira bing khi, hé dap lira bang bot, hé dap Itra bang nuée va céc hé
dap Ita twong ty, than thién vdi moi trudong, duoc sit dung rong réi dé thay thé
chét dap Itra Halon. Co ché dap Itra cua hé dap lua bang khi tro, nhu cacbon
dioxit, IG541 va céc chét tuong tu, chii yéu theo co ché khéng ché vat 1y, nghia
1a khéng ché dap Itra bing cach lam giam ham lugng oxy trong ving cé lira.
Phuong phap dap ltra ndy d& gay nguy hiém dn tinh mang cta cic nhan vién
ctru hoa. Hé dép ltra bang bot hoat dong bing cach phun bét & didu kién 4p sudt
khi cao dé tiép xtc véi ngon Itra tao ra tac dung khéng ché vat Iy va héa hoc. Hé
dap lua béng cach phun nudc dat duge cac muc dich kiém soé4t lira, han ché lira
va dap tét lira nho ba tac dung ddng thoi clia hoi nude: lam mat, triét ngudn

khéng khi va cach ly blrc xa nhiét.

Tuy nhién, cac hé dap lira nay can dugc bao quan & diéu kién ap suét cao,
thé tich bao quan khong chi 16n, ma nguy co chay nd vat 1y trong qua trinh bao
quan ciing cao; tai liéu “The Security Analysis of Gas Fire extinguishing
System” (Fire Science and Technology 2002 21(5)) da phan tich cac nguy co rti
ro ctia hé dép lira bing khi, va liét k& céc tai nan lién quan dén c4c hé dip lira
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dugc bao quan bang khi nén nay.

Theo céc s liéu nghién ctru nay, nhiéu nuéce da tién hanh hang loat nghién
ctru vé& cac chéit dap Itra, Nhém Dy 4n Cong nghé Chita chdy Thé hé méi (Next
Generation Extinguishing Technology Project Group - NGP) cia Trung tdm
Nghién ctru Kién tric va Phong chay thudc Vién Tiéu chuén va Cong nghé Qudc
gia Hoa Ky (U.S. National Institute of Standards and Technology - NIST) céng
b6 nhiéu bai viét khoa hoc vé linh vuc nay. Nhém nay d3 nghién ciru kha nang
dap Iira ctia cac chét thir nghiém bang céch cho cic chit thir nghiém tic dung
voi lra cung véi khi mang. Céc khi nito, cacbon dioxit hodc CF;H dugc st dung
1am khi mang. Cac chat thir nghiém duoc 1am néng bang khi mang & nhiét do
cao. Trong d6, mdt s6 chat (nhu feroxen) c6 thé thing hoa nhé tac dong cua khi
& nhiét d6 cao, va sau d6 cé thé tao ra chit dap Itra c6 kha néng cai thién rd rét
hi¢u qué dap Iva cta khi mang (Proceeding of Combustion Institute, Tap 28,
2000/céc trang 2965-2972, Flame inhibition by feroxen and blends of inert and
catalytic agents, Halon Options Technical Working Conference 2-4 May 2000,
Flame inhibition by feroxen, alone and with CO, and CF;H).

Ngoai ra, dai hoc Bach khoa Ha Nam (Trung Quéc) dé cong bd bai bdo vé
su thing hoa va kha ning dép lira cia feroxen, va cong bb don yéu cau cip
patent Trung Qudc s CN101327364A, dé cap dén hé thir nghiém dap lira c6 sir

dung feroxin.

Tuy nhién, tit ca cac nghién ctru trén ddu méi chi trén co s& nghién ctu ly
thuyét trong phong thi nghiém, chua dugc dua vao tmg dung thuc té trong cac
binh chita chay; cting liic, két qua nghién ctru gin day cho thiy chi c6 feroxen c6
thé tao ra chit dap lira khi chit nay thing hoa & nhiét d6 cao, cac chét con lai

khong dugc dé cap dén.

Chét dap Itra dang sol khi hién c6 chu yéu bao gdm céc chit dap lira dang S
va dang K. Tuy nhién, c4c phén tich chuyén sdu vé dic tinh dép lira clia cac chét

dap lira dang sol khi hién c6 cho thiy cac nhuoc diém chu yéu 1a: tit ca cac chit
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dép Iira dang sol khi hién c6 déu giai phong mdt lwong 16n khi va hat hoat tinh
tir phén tng oxy héa khir, va dat dwoc muc dich dap lira héa-1y hiép ddng qua
chudi phan tng tach ciia cac hat hoat tinh va luong 16n khi phii bao trim dé triét
ngudn khoéng khi. Chét dap Itra dang sol khi c6 thé giai phong mdt luong 16n
nhiét ciing luc véi viée giai phéng sol khi tir phan tmg ddt chay. D& giam nhiét
d6 cua thiét bi chita chay va sol khi mot cach hidu qua, va dé tranh chay thi cip,
can phai trang bj mot hé thdng 1am mat, diéu nay khién cho thiét bi tré' nén ning
va c6 thiét ké phirc tap, quy trinh k¥ thuat phic tap va gia thanh cao. Hon nita,
mdt lwong 16n céc hat hoat tinh s& thanh bat hoat khi c6 hé théng lam mat, va do

véy kha ning dép lira bi giam dang ké.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Nhim khac phuc cac nhugc diém cta cac thiet bi dap Itra hién co, va cu thé
1a nhitng nhugc diém von cd cua cac hé dap ltra c6 st dung sol khi, muc dich
cla sang cheé 1a dé xuat ché pham dép ltra khong can bado quén & ap suat cao, an

toan hon va than thién véi moi truong, va cé hiéu qua dép lira cao.

Ché phim dép ltra theo séang ché bao gém vit lidu dap lira, ma c6 thé tao ra
chét dap Iira khi thing hoa trong qua trinh gia nhiét, trong d6 luong vat liéu dap
Ira 1a 16n hon 80% (tinh theo trong luong).

Ché pham dép lira theo sang ché khong chi chira vat liéu dap lira dugc sir
dung 1am vét liéu chinh va c6 thé tao ra chét dap lira khi thing hoa trong qua
trinh gia nhiét, ché phdm dép Itra theo sang ché con c6 thé dugc bd sung nhidu

chét phu gia thuong duoc dung trong linh vuc k§ thuat nay.

Ché phim dap lira c6 thé tao ra chét dap Itra khi thing hoa trong qué trinh
gia nhiét theo sang ché c6 thé dong thoi dat duge cac hidu qua sau: thir nhét, ché
phim dap lira c6 kha ning tao ra chét dap lira khi thing hoa trong qua trinh gia
nhiét va c6 thé tao ra chét khéng ché lira khi thing hoa tai thoi diém ddt néng;
chit khéng ché Itra nay c6 thé dép tit Itra nho cac tac dung khdng ché héa hoc va

vét 1y, hodc téc dung khéng ché hoéa hoc va vat Iy ddng thoi; thir hai, véi tac
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dung khéng ché cta cac san phdm khi thang hoa, hiéu qua dip lra cua chét dap
lira duge cai thién hon ddng thoi lam giam kha ning chay lai ctia ngudn lira; thir
ba, ché phdm dap lira c6 thé nhanh chéng hép thu nhiét va thing hoa trong qua
trinh gia nhiét, do vdy lam giam nhanh chéng va hiéu qua nhiét do chét tao nd
tao ra, do d6 lam gidm déng k& nhiét d6 & voi phun cta thiét bj dap lira va cac
chét duoc phun ra, ma khong can dén thiét bi 1am mat, va cling loai trir cac nguy
co rai ro phat sinh chay thir cip; th tu, ché phdm dap lra d& gia céng va tao
hinh, va cling c¢6 thé dugc st dung ddc 14ap hodc két hop véi chét 1am lanh vat Iy;
thir nam, ché phdm dép lira c6 tinh ning 6n dinh, va dé bao quéan trong thoi gian
dai; thir sau, ché phim dap ltra c6 doc tinh thip hodc khong ddc, va than thién

véi moi trudng va co tinh nang uvu viét.

Ché pham dap lira c6 thé tao ra chat dap Itra khi thing hoa trong qué trinh

gia nhiét theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Ché pham dap Iira theo sang ché bao gdm vat lidu dép lira c6 thé tao ra cht
dap Itra khi thing hoa trong qua trinh gia nhiét, trong d6 ham lugng vat liéu dap
Itra 14 trén 80% (tinh theo trong lugng).

Co ché khéng ché lira ciia ché phim dap lira tao ra chat dép lira khi thing
hoa trong qua trinh gia nhiét 1a nhu sau:

ché phim dép Itra c6 thé thing hoa thanh céc chit khi c6 tic dung khéng
ché lira trong qua trinh gia nhiét; cic chét khi dap ltra nay c6 thé tac dung véi
mdt hodc nhidu gbe tr do trong s cac gbc O, OH, H can thiét dé tao phan tmg
chay day chuyén vdi cac gbc tur do, qua d6 dép t4t phan tmg chay diy chuyén;
va ciing c¢6 thé 1am giam mot phan ham luong oxy bing tac dung vét ly dé
khdng ché Iira, hodc co thé khdng ché v4t 1y va hoa hoc dong thoi dé cung dap
Itra; va cung lac, nd co thé tao ra twong tac hiép ddng véi chét tao nd dé cai thién

hon hiéu qua dap lira cia chat dap lira, va riit ngin dang ké thoi gian dép lra.

P& bao dam tinh ning én dinh ciia ché phdm dap lra & didu kién binh

thudng va dé bao quan trong thoi gian dai, diém noéng chay cta vat lidu dép Ita
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c6 thé tao ra chit dap Itra khi thing hoa trong qua trinh gia nhiét t5t hon nén 16n
hon 100°C, va vat lidu ndy c6 thé 1a: 2,4,6-tribromophenyl glyxidyl ete, dimetyl
4-bromophtalat, pentabromodiphenyl benzyl bromua, 2,4,6-tribromophenyl
maleimit, pentabromocloroxyclohexan, tri(2,3-dibromopropyl)iso-axit xyanuric
“este, anhydrit tetraclorophtalic, hexaclorobenzen, hexacloroetan, melamin, axit

xyanuric, phospho d9, oxit thi€c, amoni bromua, cobantoxen.

Ché phim dap lira theo sang ché ciing c6 thé duoc bd sung thém mét s6
chét phu tro khi cin, nhu stearat, graphit, dung dich két hop polyme tan trong
nudc hodc hdn hop cia ching, trong d6 luong cac chét phu gia nhé hon hoic

béng 20% (tinh theo trong luwong).

Céc thanh phan trong ché phim dép lira theo sang ché va luong cia ching

tbt hon 1a:
vat liéu dap lira: 80% dén 90% (tinh theo trong lugng),
chit phu gia: 10% dén 20% (tinh theo trong luong).

Ché phdm dép lira theo sang ché c6 thé dugc tao hinh ciu, hinh béng tuyét,
manh dai, hinh khéi va hinh t6 ong bing cac k¥ thuat tao vién, ép dic, dun va
cac cong nghé tuong tu, va co thd duoc xir 1y bao bé mit. Tt hon, sir dung
hydroxymetyl xenluloza hodc hydroxyetyl xenluloza lam chit bao bé mat khi
tién hanh xt 1y bao bé mit. Chit bao bé mit c6 thé cai thién bé mit cia hat
thanh phim, ting tinh chiu dyng, chéng chdy xudc va chéng chin déng cia hat,
va ngan hién tuong hda bot, von cyc cua ché phdm dép lira hodc bi chay ra khéi

thiét bi dap Itra trong qua trinh vin chuyén.

Ché phdm dép Iltra theo séng ché dugc md ta cu thé duéi day qua cac

phuong an thuc hién sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché
Lén luot cho 30g ché phérn dap ltra dugc chun bi tir vét liéu dép lira va
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c4c chét phu gia theo bang sau vao thiét bi dap lira da dugc nap 20g chét tao sol
khi nhiét dang K, va lan luot tién hanh cac thir nghiém dap Itra trong hop thir
nghiém dung tich 1m®; tién hanh thir nghiém 14n lugt mdi nhém méu 3 lan, ghi
lai s6 luong d4m lira di dap dugc va sb luong con lai chua dap dugc; cac két

qué thtr nghiém dugc ghi trong Bang 1.

Céc phuong an ddi chimg 1a: tién hanh cac thir nghiém dap lira st dung cac
mAu thiét bi dap ltra chi dugc nap 20g chét dép Iira sol khi dang S hodc chét dap
Iira sol khi dang K binh thudng dang c6 trén thi truong trong cing hop thur
nghiém dung tich 1m?, tién hanh thr nghiém 1an lugt mdi nhom maiu 3 lan, ghi
lai s6 luong dam ltra d3 dp duge va s6 luong con lai chwa dap duge, va két qua

thir nghiém dugc ghi trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phén va so sanh két qua thir nghiém

. Thanh phén‘ ham luong mau thi Viduso
Thanh phan nghiém (phan tram trong luong) sanh
12|34 ]5]6|7]1 2

Chét dap lira dang S
hién c6 trén thi \
truong

Chét dap lira dang K
hién c6 trén thi v
truong
Pentabromodiphenyl 90 13
benzyl bromua
Anhydrit
tetraclorophtalic
Hexaclorobenzen 65
Melamin 82
Phospho dé 5 80
Thiéc dioxit 25 72
Amoni bromua 25 16 95
Cobaltoxen 15 5
Magie stearat 1,5] 4
K&m stearat
Graphit 312 (251 |2[15]2
Hydroxypropyl metyl
xenluloza

70

en| dgp nIf 1A

e13 nyd 184D
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Natri silicat
Polyvinyl alcohol

{ Hydroxyetyl

2 1513512 |2 1(35]|3
xenluloza

T
nyd 1eyp

So sanh két qua thir nghiém
4 4 3 4 3 4 4 2 2

S6 lwong dam lira
duoc dap tit
Luong chua dugc
dap tit, %

31,5 | 34,2 | 27,8 | 30,6 | 283 | 21,7 | 26,9 | 41,3 46,7

Tinh trang dép lira ghi trong bang trén 13 két qua cta tdi thiéu ba lan thi
cho m3i mAu, lugng d4m lira chua dugc dap tit 13 gid trj trung binh cla ba lan
thir; tir cac sb liéu thir nghiém trong bang trén, cd thé thiy rang kha ning dap lira
ctia ché phim déap lira theo cic phuong 4n tir 1 dén 7 theo séang ché déu vuot trdi
so véi cac phwong 4n doi chimg 1 va 2 khi tién hanh thir nghiém dép lira phan
bd trong hop thir nghiém dung tich 1m®, va sb luong dam Itra chua dugc dép tat

d8u nhé hon so véi céc phuong an dbi chimg 1 va 2.

Phuong phép thir nghiém duge st dung 14 phuong phap thtt nghiém phén bb
néng d6 7.13 theo GA 499-2004, thir nghiém dap Itra duoc thyc hién trong hop
thir nghiém dung tich 1m>; nim binh thtt nghiém dugc 1am bang thép duoc dat
trong hop thir nghiém; bbn binh nhién liéu xép xen ké théng dimg va Gp nguoc
theo cdp dugc dat tuong ung & bbn goc cta khu vuc thir nghiém; ngoai ra, mot
binh nhién liéu nita duoc dit bén dudi khu vuc thir nghiém, dugc ngén cach boi
mot tAm chén. N-heptan dugc d6 ddy vao cac binh nhién liéu, va ddy binh dugc

d6 nuéce sach lam 16p dém.

Céac phuong an cu thé néu trén chi ié thuc nghiém; véi cac ndi dung duoc
boc 16 trong ban md ta nay ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
tuong tmg c6 thé thuc hién nhidu cai tién va bién thé trén co s& cac phuong 4n
trén; va tt ca nhiing cai tién hogc bién th8 @6 s& déu nam trong pham vi clia
sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong Ung can hiéu
rang, phin mé ta cu thé trén day chi dugc st dung v6i muc dich 1am séng to

sang ché, ma khong nham gi6i han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim dép lira tao ra chét dap Iira khi thing hoa trong qu4 trinh gia nhiét,
khac biét & chd, ché phdm dap lira ndy bao gbm vit liéu dap lra ma c6 thé giai
phong chét c6 céc dic tinh dap Itra khi thing hoa trong qua trinh gia nhiét; lugng
cua vat liéu dap lira nay it nhit bing 80% (tinh theo trong lugng); chét tao nd

duge st dung 1am ngudn nhiét va ngudn ning lugng trong qué trinh dép lira; va

muc dich dép Itra dat dugc béng cach:
mdi ltra chét tao nd,

tao ra luong 16n chét dap lira tir ché phém dap Itra khi stir dung nhiét do cao

tao ra do lam chay chét tao nd, va
chit dap lira dwoc phun ra cliing véi chét tao nd.

2. Ché phim dap ltra theo didm 1, khac biét & chd, vat liéu dap ltra 1a ché pham,
ma c6 diém noéng chay 16n hon 100°C, va c6 thé tao ra chit dap lira khi thing

hoa.

3. Ché phim dép Itra theo diém 1, khéc biét & ch, chét tao nd la chat dap ltra

dang sol khi tao nd.

4. Ché phim dép lira theo diém bAt ky trong s céac diém tir 1 dén 3, khac biét &
chd, vat liéu dap Iira 1a vt liéu dép lira trén co s& brom, vt liéu dép Ita trén co
s& clo, vat liéu dip lira trén co s& nito va vat liéu dap lira trén co so

phospho-nito hogc vét liéu dép Iira vo co.

5. Ché phdm dap lira theo diém 4, khic biét & chd, vat liéu dap lira trén co s&
brom 13 2,4,6-tribromophenyl glyxidyl ete, dimetyl 4-bromophtalat,
pentabromodiphenyl benzyl bromua, 2,4,6-tribromophenyl maleimit hogc

tri(2,3-dibromopropyl) iso-axit xyanuric este.

6. Ché pham dép Itra theo diém 4, khéac biét & chd, vat liéu dap lira trén co s6 clo

13 anhydrit tetraclorophtalic, hexaclorobenzen hodc hexacloroetan.
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7. Ché phim dap lira theo diém 4, khac biét & chd, vat liéu dép Ita trén co s&

nito 1a melamin hodéc axit xyanuric.

8. Ché phim dap lira theo diém 4, khac biét & chd, vat lidu dap lira vo co 1a

phospho dd, thiéc oxit hodc amoni bromua.

9. Ché phim dép lira theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét &

cho, vat liéu dép Itra 1a cobantoxen.

10. Ché phim dép lira theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét &
chd, ché phim dép lira nay con bao gbm chét phu gia véi lugng nho hon hoic
bing 20% (tinh theo trong lugng), chat phy gia nay 1a stearat, graphit, dung dich

hén hop ctia polyme hoa tan trong nuéc hodic hdn hop clia chung.

11. Ché phim dép lira theo diém 3, khéc biét & chd, ché phim dép lira nay con
bao gdm chét phu gia véi lugng nhé hon hoic bang 20% (tinh theo trong luong),
chét phu gia ndy 13 stearat, graphit, dung dich hdn hop ctia polyme hoa tan trong

nudce hodc hon hgp cua chiung.

12. Ché phdm dap Itra theo didm 11, khac biét & chd, cac thanh phan cla ché

phim dap Itra va lugng ctia chiing 1a:
vét lidu dép ltra: 80% dén 90% (tinh theo trong lugng),
chét phu gia: 10% dén 20% (tinh theo trong lugng).

13. Ché phdm d4p Itra theo didm 1, khac biét & chd, ché phdm dap lira nay dugce

xir Iy phti bé mit.
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