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(54) CHE PHAM NHUA POLYAXETAL VA BO PHAN TRUOT
(57) Sdng ch&€ dé cap dén ché phdm nhya polyaxetal (POM - polyoxymetylen)
duoc sl dung cho vat phdm dic nhya c6 déc tinh trugt tuyét voi va tinh chét do
chiu mon tuyét voi va ciing c6 tinh chét bé mat va tinh chat do bén tréc tuyét voi.
Ch¢ phdm nhya POM néu trén chia: (A) 100 phin khéi lugng nhua POM; (B)
0,01-1 phan khéi lugng chdt chéng oxy héa goc phenol khong tu do; (C) 0,05-1
phan kh6i luong hop chét chia nito; (D) 0,5-10 phan khéi lugng polyme olefin
duoc cai bién, cu thé 1a polyme olefin dugc cai bién bang axit carboxylic chua no
hodc céc chat twong tu; (E) 0,01-5 phén khéi lugng polyme alkylen glycol cé
nhom amino bac mot hodc bac hai va kh6i lugng phan tir trung binh ndm trong
khoang 400-500.000; (F) 0,1-20 phéan khéi lugng canxi cacbonat cé dién tich bé
mat riéng BET 1a 15 m*/g hodc nho hon, ¢6 ¢ hat trung binh nim trong khoang
50-200 nm hoéc it hon, khong dugc xt 1y bé mat, va c6 hinh dang gan nhu hinh
lap phuong; (G) 0,1-10 phan khdi lugng este mot phin ciia rugu c6 héa tri hai
dén héa tri bon; va (H) 0,1-10 phan khéi luong a-olefin oligome.

Ngoai ra, sing ch€ con dé cap dén bo phan trugt bao gém than duoc dic

nhya chita ch€ phdm nhwa polyaxetal néu trén.
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Linh vue kj thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén ché phém nhya polyaxetal va b phéan trugt.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhua polyaxetal (con dugc goi 1a nhua polyoxymetylen, va dwoc viét tit 1a
nhwa POM) c6 céc tinh chét co hoc duge 1am cin bing ciing nhu tinh chdt d6 bén mai
mon/ma sat, do bén héa hoc, d6 bén nhiét, tinh chit dién tuyét voi va cac tinh chét
tuong tu, va do d6 duoc sir dung rong rdi trong linh vyc 6 t6, sin phém dién/dién tir,
va chc san phdm tuong tu.

Tuy nhién, céc tinh chit yéu cdu trong cac linh vuc ndy ngiy cang ting. Ching
han, mong mudn ¢6 c4c cai tién thém nira khéng chi d6i véi cac tinh chat vat ly chung
ma ca tinh chét truot. Tinh chét truot néu trén nghia 1 tinh chit ma sat/mai mon ddi
v6i vat liéu trdn chit don vo co. D& lam vi dy, vat liéu tron chit don vo co trong d6
chét don vo co nhu soi thily tinh, vay thuy tinh, bdt talc va mica dugc trdn véi nhya
tbng hop copolyme acrylonitril-butadien-styren (nhya ABS), nhwa polycacbonat
(PC)/ABS, nhya polybutylen terephtalat (PBT)/ABS ngay cang phd bién dé sir dung
trong khung ctia CD-ROM dé d4p (g céc yéu cau giam gid thanh/khdi lugng.

Thong thuong, bd phan banh rang va bd phan cin gat khi truot s& ty vao mau
kim loai dugc 18p khép trén khung gdm kim loai dang tim, va do d6 tinh chit ma
sat/mai mon so va4i vat liéu kim loai dong vai trdo quan trong. Tuy nhién, khi cac b
phan nhu miu duogc duc lién khdi véi khung gim st dung v4t liéu nhya néu trén, kha
nang trugt ty vao méau nhya va bd phan din huéng nhya trd nén cang quan trong hon.

Viée trugt ty vao vat liéu khung nhya néu trén doi hoi tinh chit ma s&t/mai
mon tt hon nhiéu so véi céc tinh chit doi hoi dé trugt ty vao vat liéu kim loai thong
thuong do tinh chit ma sat/mai mon ndi tai kém ctia nhua ABS va cic nguyén liéu
twong tu 1am bd phén dbi tip, tac dong bat loi clia chit don v6 co dd dugc tron 1én do

nham bé mat va céc tinh chat tuong tu. Do d6, can phai c6 céc cai tien.
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Thong thuong, nhua flo hodc nhya géc polyolefin dugc bd sung vao nhua
polyaxetal d& cai thién tinh chét trugt. Theo cach khac, ddu bdi tron nhu axit béo, este
clia axit béo, dau silicon va cac diu khoang khéc nhau duoc bd sung.

Mic di viée bd sung nhya flo hodc nhya géc polyolefin c6 thé cai thién tinh
chét truot dén mot mirc d6 nhit dinh, cdc nhwa nay c6 tinh twong hop kém véi nhua
polyaxetal, dn dén tinh chét trugt khong théa dang dudi ap luc bé mit cao va do bén
mai mon kém khi trugt t§ vao vt chira chit don vo co.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché dé xuét ché phim nhya polyaxetal,
ché phdm nhua polyaxetal nay thu duoc bing cach ngao trén néng chay (A) nhua
polyaxetal, (B) polyme gdc olefin dugc cai bién bang it nhit mot chit duoc chon tir
nhém bao gdm axit carboxylic chua no va anhydrit axit ctia né va din xuét cia nd, va
(C) polyme gbc alkylen glycol c6 khéi lugng phan tir trung binh ndm trong khoang tur
400-500000 va c6 nhom amino bdc mdt hodc nhéom amino béc hai, trong d6 thanh
phin (B) ¢6 mit v6i luong nam trong khoang tir 1 dén 100 phin khdi lugng tinh theo
100 phan khdi lwong cta thanh phin (A), va thanh phan (C) c6 mit v6i luong nim
trong khoang tir 0,1% dén 100% khdi lugng tinh theo thanh phan (B) (vi du, xem tai
liéu sang ché 1).

Ngoai ra, sang ché con dé xuit ché phidm nhwa polyaxetal, ché phdm nhya
polyaxetal nay thu dwoc bing cach: tron 14n (A) 100 phin khéi lugng nhua polyaxetal
v6i (B) tir 0,5 dén 100 phan khdi lugng polyme gbc olefin dugc cai bién, trong d6 (B-
1) polyme gdc olefin dugc cai bién bing it nhit mot cht dwgc chon tir nhém bao gdm
(B-2) axit carboxylic chura no va anhydrit axit ctia né va din xuét ctia nd, (C) tir 0,01
dén 10 phan khéi lugng polyme gbc alkylen glycol c6 khdi lugng phan tir trung binh
nam trong khoang tir 400 dén 500000 va c6 nhém amino bac mdt hodc nhém amino
béc hai, va (D) tir 0,1 dén 20 phan khdi lugng chét don vo co; va thue hién ngao trén
nong chay (vi du, xem tai li¢u sang ché 2).

Ngodi ra, sang ché ciing dé xuét ché phdm nhua polyaxetal, ché phim nhua

polyaxetal nay thu duoc bing cach tron 1dn (A) 100 phan khéi lugng nhwa polyaxetal
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v6i (B) tir 0,5 dén 100 phin khéi lugng polyme gbc olefin duoc cai bién, trong d6 (B-
1) polyme gbc olefin dugc cai bién bang it nhat mét chit dugc chon tir nhém bao gdm
(B-2) axit carboxylic chua no va anhydrit axit ciia né va dan xuét cia né, va (C) tir 0,1
dén 20 phﬁn khéi lugng chét d6n vo co; va thuc hién ngao tron nong chay (vi dy, xem
tai liéu sang ché 3).

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don PCT sb W096/34054

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu céu cip patent Nhat Ban sb H10-130457

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb H10-130458
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén @& can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, vat phim dtic nhya duge 1am tir ché phdm nhya dugc mod ta trong
céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3 tham chi van c6 thé c6 d6 nhdm nhd trén bé mat cla
chung, hodc ¢o thé bi bong troc khi vat phém dac nhua bi cong, do dé, van can cai
thién céc tinh chit bé mat, dd bén tréc va céc tinh chét tuong tu cluia vat phém dac
nhua.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit ché phim nhwa polyaxetal ma c6 thé dwoc sir
dung dé diéu ché vat phém duc nhya c6 tinh chét truot va dé bén mai mon tuyét voi
cing nhu tinh chét bé mit va d6 bén tréc tuyét voi.

Bién phap giai quyét van dé

Sau khi tién hanh c4c nghién ctru siu rong dé giai quyét cac van dé néu trén,
céc tac gia sang ché dd phét hién ra rdng muc dich néu trén c6 thé dat duoc bang cach
chon vat lidu cu thé @ tao cong thirc ché pham nhya, va chon khoang ham luong cu
thé cua cac vat liéu nay. Nhu vdy, sang ché da dwoc hoan thanh. Cu thé 13, sang ché ¢6
thé dugc dé xuit nhu sau.

(1) Séng ché @& xuit ché phim nhua polyaxetal, ché phdm nhua polyaxetal
nay chira: (A) 100 phin khdi lugng nhya polyaxetal; (B) tir 0,01 phan khdi luong dén
1 phén khéi lugng chit chdng oxy héa gdc phenol khéng tu do; (C) tir 0,05 phan khdi
lugng dén 1 phin khéi lugng hop chét chira nito; (D) tir 0,5 phan khdi lugng dén 10
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phan khéi lugng polyme gbc olefin duge cai bién, trong d6 polyme gbc olefin duoc cai
bién béng it nhit mot chét duoc chon tir axit carboxylic chua no, anhydrit axit cta axit
béo chua no, va din xuit cta né; (E) tir 0,01 phén khéi luong dén 5 phan khéi luong
polyme gdc alkylen glycol c¢6 khdi lugng phén tir trung binh nim trong khoang tir 400
hodic 16n hon dén 500000 hodic nhé hon va ¢6 nhém amino bac mot hodc nhém amino
béc hai; (F) tir 0,1 phan khdi lugng dén 20 phan khéi luong canxi cacbonat hinh dang
gin nhu 1ap phuong va chua duge xir Iy bé mit, c¢6 dién tich bé mat riéng BET bang
15 m%/g hodc nhé hon va c& hat trung binh ndm trong khoang tir 50 nm hodc 16n hon
dén 200 nm hozc nhéd hon; (G) tir 0,1 phan khdi lugng dén 10 phin khdi lugng este
mdt phan cta ruou polyhydric ¢6 héa tri ndm trong khoang tir 2 hodc 1én hon dén 4
hodc nhod hon; va (H) tir 0,1 phan khéi lwong dén 10 phan khdi lwong alpha olefin
oligome.

(2) Nigoai ra, sang ché con d& xuét bd phan truot bao gdm than duge diic nhya
chita ché phdm nhya polyaxetal theo muc (1).
Hiéu qua ca sang ché

Séng ché d& xuét ché phdm nhua polyaxetal ma c6 thé dugc st dung @& diéu
ché vat phdm duc nhua c6 tinh chét trrot va d6 bén mai mon tuyét voi ciing nhu tinh
chét bé miat va do bén troc tuyét voi.
M3 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong 4n cu thé clia sang ché s& duge m6 ta chi tiét hon. Séng
ché khong bi gidi han theo cach bét ky & cac phuong 4n sau, va c¢6 thé tién hanh cac
cai bién mot cach thich hop ma khong di tréch khoi pham vi ciia sang ché.

<Ché phim nhya polyaxetal>

Ché phim nhua polyaxetal theo sang ché bao gdm (A) nhya polyaxetal, (B)
chét chéng oxy héa gdc phenol khong tu do, (C) hop chat chira nito, (D) polyme gbc
olefin dugc cai bién, (E) polyme gdc alkylen glycol, (F) canxi cacbonat, (G) este mot
phin cta rugu polyhydric, va (H) alpha olefin oligome. Duéi ddy, mdi thanh phan s&

duoc mo ta.
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[(A) Nhya polyaxetal]

Ché pham nhya polyaxetal theo sang ché bao gdm (A) nhua polyaxetal. Sau
day, (A) nhua polyaxetal ciing c6 thé dugc goi 14 "thanh phan (A)".

(A) nhya polyaxetal c6 thé 1a nhua bét ky trong sb cdc nhua sau:
polyoxymetylen homopolyme 13 hop chit cao phan tir c6 nhém oxymetylen (-CH,0-)
lam don vi cdu thanh chinh; va copolyme, trime, va polyme khéi ¢6 nhém oxymetylen
lam don vi ldp lai chinh va con cé lugng nho don vi cAu thanh khac khéc véi nhém
oxymetylen, vi dy, don vi thu dugc tir copolyme nhu etylenoxit, 1,3-dioxolan, va 1,4-
butandiol. Ngoai ra, (A) nhua polyaxetal c6 thé khong chi 1a ciu trac phan tr mach
fhellng, ma con ¢6 thé 14 cau tric phéan tir mach nhanh, hoic dugc lién két ngang. Ngoai
ra, (A) nhua polyaxetal c6 thé 1a polyoxymetylen di biét dugc cai bién c6 nhom hiru
co khac dugc dua vao. Khong cd gidi han cu thé dbi voi muce @6 polyme hoa cta nd
mién 1 né c6 kha niing gia cong duc néng chay.

(A) Nhin chung, nhya polyaxetal c6 thé thu dwoc bing cich bd sung lwong
thich hop ctia chit cai bién khdi luong phan tir, va thuc hién polyme héa cation sir
dung chét xc tac polyme hoa cation. Chét cai bién khdi lugng phén tir, chét xic tac
polyme héa cation, phwong phap polyme hoa, thiét bi polyme héa, xir ly khir hoat tinh
chit xtc tac sau khi polyme hoéa, phuwong phap 6n dinh viéc xir ly cac ddu cia
copolyme polyaxetal thé thu dugc bang cach polyme héa, va cac phwong phép tuong
tu, ma co thé duoc st dung, da duoc biét tir nhidu tai liéu chuyén nganh. Nhin chung,
c6 thé sir dung bt ky trong s6 ching.

Khong c6 gioi han cu thé ddi v6i khéi lugng phéan tir ciia (A) nhya polyaxetal,
nhung khdi luong phén tir trung binh ciia n6 t6t hon 13 nim trong khoang ttr 10.000
dén 400.000. Khéi lugng phan tir trung binh nhu dwgce st dung trong ban mé ta nay
chi gia tri du6i dang polystyren nhu dugc xac dinh boi sic ky thim gel (GPC).

Chi s6 néng chdy (nhu dugc xac dinh & nhiét do 190°C trong didu kién tai
luong bing 2,16 kg theo ASTM-D1238, va sau dy trong ban mo ti nay con dugc goi

1a "MI") duoc sit dung 1am chi s6 d6 chay ctia nhya tot hon 13 nam trong khoang tir 1
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dén 50 g/10 phut, t5t hon 14 tir 7 dén 30 g/10 phut.

[(B) Chat chéng oxy hoa gbc phenol khong tu do]

Ché phim nhya polyaxetal theo sang ché bao gdm (B) chét chdng oxy hoéa gdc
phenol khong tu do. Sau déy, (B) chit chéng oxy héa gbc phenol khong tur do cling c6
thé dwoc goi 14 "thanh phin (B)".

Vi du vé& (B) chit chdng oxy hoa gbc phenol khong tir do bao gém 2,2'-
metylenbis(4-metyl-6-t-butylphenol), hexametylen glycol-bis(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyhydroxinamat), tetrakis[metylen(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyhydroxinamat) Jmetan, trietylen glycol-bis-3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-
metylphenyl)propionat, 1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxy-
benzyl)benzen, n-octadexyl-3-(4'-hydroxy-3',5'-di-t-butylphenol)propionat, 4,4'-
metylenbis(2,6-di-t-butylphenol), 4,4'-butyliden-bis-(6-t-butyl-3-metyl-phenol), di-
stearyl-3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 2-t-butyl-6-(3-t-butyl-5-metyl-2-
hydroxybenzyl)-4-metylphenylacrylat, 3,9-bis {2-[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-
metylphenyl)propionyloxy]-1,1-dimetyletyl}-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5 Jundecan va
céc chit tuong tu.

Theo sang ché, it nhit mot hodc hai hodc nhiéu chét dugc chon tir cac chét
chéng oxy héa nay c6 thé dugc sir dung.

‘Ham luong ciia (B) chét chéng oxy hoéa gbc phenol khéng tu do theo sang ché
t5t hon 1a nim trong khoang tir 0,01 phan khéi lugng hodc 16n hon dén 1 phan khéi
luong hodc it hon so v6i 100 phan khdi lwong ctia thanh phan (A), t6t hon 13 nim
trong khoang tir 0,1 phén khdi lugng hodc 16n hon dén 0,5 phin khéi lugng hoic it
hon. Luong trdn 13n nho cua (B) chét chbng oxy héa khong duoc wu tién vi céc tinh
chét chéng oxy hoa c6 thé khong thu dwoc mot cach day di. Luong tron 1an du cia (B)
chét chéng oxy héa khong dugc wu tién vi cac tinh cha"lt co hoc, kha nang duc, va céac
tinh chét twong tu cta ché phim nhua c6 thé bj anh huéng mét cach bét loi.

[(C) Hop chét chira nito]

Ché phim nhwa polyaxetal theo sang ché bao gbém (C) hop chét chira nito. Sau
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day, (C) hop chét chira nito ciing c6 thé duoc goi 14 "thanh phén (C)".

Vi dy vé thanh phin (C) bao gdm melamin va din xut ciia né (ciing bao gdm
guanamin va dén xuit cia nd), nhya melamin formaldehyt, hop chét hydrazit,
polyamit, polyacrylamit, va cac chit tuong tu. Vi du cu thé v& melamin va din xuit
clia n6 (ciing bao gdm guanamin va dén xuit ciia nd) bao gdm melamin (2,4,6-
triamino-sym-triazin), melem, melam, melon, N-butylmelamin, N-phenylmelamin,
N,N-diphenylmelamin, N,N-dialylmelamin, N,N',N"-trimetylolmelamin,
benzoguanamin (2,4-diamino-6-phenyl-sym-triazin), 2,4-diamino-6-metyl-sym-triazin,
2,4-diamino-6-butyl-sym-triazin, 2,4-diamino-6-benzyloxy-sym-triazin, 2,4-diamino-
6-butoxy-sym-triazin, 2,4-diamino-6-xyclohexyl-sym-triazin, 2,4-diamino-6-chloro-
sym-triazin, 2,4-diamino-6-mercapto-sym-triazin, 2,4-dioxy-6-mercapto-sym-triazin,
2,4-dioxy-6-amino-sym-triazin (amelit), 2-oxy-4,6-diamino-sym-triazin (amelin),
N,N,N',N'-tetraxyanoetylbenzoguanamin, va cac chét tuong tu.

DPé lam nhya melamin formaldehyt, san phdm da tring ngung melamin-
formaldehyt khéng tan trong nudc c6 thé dugc sir dung, san phim nay dugc san xuét
tir melamin va formaldehyt véi ty 16 mol nim trong khoang tir 1:0,8 dén 1:10,0.

Hop chét hydrazit bao gdm hydrazit ctia axit adipic, hydrazit cta axit sebaxic,
va cac hop chét twong tu.

Ham lugng ctia thanh phan (C) theo sang ché t6t hon 13 nim trong khoang tir
0,05 phan khdi lugng hodc 16n hon dén 1 phan khéi lwong hodc it hon so véi 100 phin
khdi lugng cta thanh phan (A), t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,05 phan khdi luong
hoic 16n hon dén 0,7 phan khéi lugng hoic it hon. Lugng trén 14n nhé ciia thanh phén
(C) khong duoc wru tién vi d§ bén nhiét c6 thé bi giam. Lugng trén 13n du cta thanh
phin (C) khong duoc wu tién vi tic dong bit lgi c6 thé xay ra, vi du, hop chit nito
khéng dwoc phan ung véi formaldehyt c6 thé bi ri vio bé mit cta vat phdm da dwoc
dac khuon.

[(D) Polyme gbc olefin dugc cai bién trong dé polyme gbc olefin dwoc cai bién

bang axit carboxylic chua no va céc chit tvong tu]
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Ché phdm nhya polyaxetal theo sang ché bao gdm (D) polyme gbc olefin dugc
cai bién, trong d6 (d) polyme gdc olefin dugc cai bién bang it nhit mdt chit duge chon
tlr axit carboxylic chwra no, anhydrit axit ctia axit béo chua no, va dan xuét cia no. Mic
dd ché phdm nhua polyaxetal bao gdm polyme gbc olefin, do bén tréc va kha nang
trugt clia thin duge dic nhwa bao gébm ché phim nhwa polyaxetal c6 thé kém néu
polyme gbc olefin nédu trén khéng phai la polyme gbc olefin dugc cai bién. Do do,
polyme gdc olefin chua dugc cai bién 1a khéng duoc wu tién. Sau day, polyme gbc
olefin dwoc cai bién nén trén ciing c6 thé dugc goi 13 "thanh phan (D)".

Vi du vé (d) polyme gbc olefin dugc sir dung trong ban mé ta ny bao gém
homopolyme cuia a-olefin nhu etylen, propylen, buten, hexen, octen, nonen, dexen, va
dodexen; va copolyme ngiu nhién, khéi, hodc ghép gdm hai hodc nhiéu trong sb céac
chét nay; va copolyme ngAu nhién, khdi, hodc ghép bao gbm, ngoai céc chét nay, it
nhit mot trong sd céc thanh phdn comonome nhu thanh phan dien khéong duoc lién
hop nhu 1,4-hexadien, dixyclopentadien, 5-etyliden-2-norbornen, va 2,5-norbonadien,
thanh phan dien dugc lién hop nhu butadien, isopren, va piperylen, axit chua no & vi
tri o, nhu axit acrylic va axit metacrylic hosc dan xut ctia né nhu este, acrylonitril,
hop chat vinyl thom nhu styren va a-metyl styren, hodc vinyl este nhu vinyl axetat,
vinyl ete nhu vinylmetyl ete, va din xuét ctia cac hop chét gbe vinyl nay; va céc chét
tuong tu. Khong c6 gi6i han cu thé ddi véi mirc d6 polyme héa cia nod, sy ¢é mit va
mirc d§ ctiia cdc mach bén va sy phan nhénh, ty 1& thanh phén copolyme, va cac chét
tuong tu.

Vi du v& (d) polyme gbc olefin bao gdm polyetylen gia cong ap luc cao,
polyetylen gia céng 4p luc trung binh/thip, copolyme etylen-a-olefin gia cong pha khi,
LLDPE, polypropylen, polybuten, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-
metyl acrylat, copolyme etylen-etyl acrylat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-propylen, copolyme ba thanh phén etylen-propylen-dien, va céc chit twrong tur.
Dugc uu tién 14 polyetylen, copolyme etylen-metyl acrylat, va copolyme etylen-etyl

acrylat.
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Thanh phan (D) nhu duge st dung theo sing ché ¢6 thé dwoc diéu ché bing
cach cai bién polyme géc olefin néu trén vé4i it nhit mot chit duoc chon tir nhém bao
gbm axit carboxylic chwa no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit
xitraconic, axit itaconic, axit tetrahydrophtalic, axit nadic, axit metylnadic, va axit
alylsucxinic; anhydrit cta axit carboxylic chua no nhu anhydrit maleic, anhydrit
xitraconic, anhydrit itaconic, anhydrit tetrahydrophtalic, anhydrit nadic, anhydrit
metylnadic, va anhydrit alylsucxinic; ddn xudt ctia nd; va cac chit tvong tu.

Thanh phén (D) t&t hon 13 ¢6 MI ndm trong khoang tir 0,01 dén 100 g/10 phut,
t6t hon 14 ¢6 MI ndm trong khoang tir 0,1 dén 50 g/10 phut, va cu thé t6t hon 13 ¢6 MI
nam trong khoang tir 0,2 dén 30 g/10 phut

Vi du cu thé v& thanh phin (D) dugc uwu tién bao gdm polyetylen,
polypropylen, copolyme etylen-propylen, copolyme etylen-etyl acrylat, va cic chét
tuong tw ma dd dugc cai bién bing anhydrit maleic. Trong s6 ndy, thanh phin (D) bao
gbm polyetylen duogc cai bién bing anhydrit maleic duoc wu tién & chd d6 bén tréc va
kha ning trugt cia than duge dic nhua bao gdm ché phidm nhwa polyaxetal duoc 1am
tang.

Céc phuong phép cai bién dugc uu tién bao gdm, nhung khéng gidi han cu thé
0, phuong phéap bao gdm gia nhiét & cho phan ting polyme gbc olefin véi it nhat mot
hop chit duoc chon tir nhém bao gdm axit carboxylic chua no, anhydrit ctia né, va din
Xuét ctia n6 & trang thai dung dich hodc trang thii nong chay trong su c6 mit ciia chét
khoi mao gdc thich hop nhu peroxit hitu co. Lugng trdn 14n thich hop ctia ca hai thanh
phin ndm trong khoang tir 0,1 phan khéi lugng hodc 16n hon dén 20 phan khéi lwong
hodc it hon so v&i 100 phan khéi lugng polyme gbc olefin, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0,1 phan khdi lugng hodc 16n hon dén 10 phan khdi lugng hoc it hon. Khi
lwong hitu hiéu cta cic hop chit nay trong polyme gbc olefin dugc cai bién bang cac
hop chét nhu viy qué nho, thi 4i luc gitta thanh phan (A) va thanh phan (D) 13 khong
du. Do @4, lugng hitu hi€u qua nho 1a khdng dugc wu tién. Khi lugng hitu hi€u cta cac

hop chét nay qua 16m, thi c4c tinh chit vat Iy nhu tinh chit trugt, ma cén phai duoc cai
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thién, c6 thé bi lam gidam. Do d6, lugng hitru hi€u du la khéng duoc vu tién.

Ham lugng cta thanh phan (D) theo sang ché ndm trong khoang tir 0,5 phin
khdi lwong hodc 16n hon dén 10 phin khdi lugng hodc it hon so véi 100 phan khéi
lwong ctia thanh phan (A), tot hon 13 nim trong khoang tir 2 phin khéi luong hoac 16n
hon dén 7 phan khéi lugng hogc it hon. Lugng tron 14n nho cia thanh phéan (D) khong
dugc uu tién vi lwgng mai mon ma sét c6 thé dugc lam ting. Luong tron 13n du cta
thanh phén (D) khong dugc wu tién vi cac tinh chét vat Iy co hoc va d bén tréc c6 thé
bi gidm.

[(E) Polyme gbc alkylen glycol ¢6 khéi lugng phén tir trung binh nim trong
khoang tir 400 hozc 1én hon dén 500000 hoic it hon va ¢4 nhém amino bac mot hodc
nhém amino bac hai]

Ché phdm nhwa polyaxetal theo sang ché bao gdm (E) polyme gdc alkylen
glycol c¢6 khdi lugng phan tir trung binh nim trong khoang tir 400 hodc 1én hon dén
500000 hodc it hon va c¢6 nhém amino bdc mdt hodc nhdm amino béc hai. Sau day,
polyme gdc alkylen glycol néu trén ciing c6 thé duoc goi 1a "thanh phin (E)".

Polyme gbc alkylen glycol c6 nhém amino bic mét hodic nhém amino béc hai
lam thanh phén (E) chi homopolyme hodc copolyme cua etylen glycol, propylen
glycol, tetrametylen glycol, trong 6 nhém amino béc mot hodc bac hai dugc bao gdm
& mdt dadu hodc mach phan tir cia nd. Ngoai ra, n6 ¢ thé 1a polyme duoc cai bién &
muc do nao do béng cach tao thanh este v&i axit béo, tao thanh ete v&i rugu béo, va
dang twong tu. Vi du vé polyme niy bao gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polytetrametylen glycol, va copolyme gdm cac don vi cdu thanh nay va cé it nhit mot
nhom aminopropyl, nhdm aminooctyl; va cac nhém tuong tu.

Khong ¢ gidi han cu thé di vdi loai polyme. Tuy nhién, polyme géc alkylen
glycol duogc cai bién & muc d6 nao d6 béng cach tao thanh este vdi axit béo, tao thanh
ete v4i rugu béo, va dang tuong tu dugc wu tién & chd dd bén tréc va kha ning trugt
ctia than duoc diic nhwa bao gdm ché phdm nhya polyaxetal dugc lam ting.

Thanh phin (E) c6 khéi lugng phén tir trung binh nim trong khoang tir 400
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hodc 16n hon dén 500000 hoc it hon, tét hon 1a tir 400 hogc 1én hon dén 100000 hogc
it hon, va t6t hon 1a tir 1000 hodc 1én hon dén 6000 hodc it hon. Pidu nay 13 vi Iy do
sau. Viéc troén 13n thanh ph'?m (E) c6 thé cai thién d6 phén tan cia thanh ph'?ln (D) vao
nhua polyaxetal; tuy nhién, khi khéi lugng phén tir trung binh ctia thanh phin (E) nho
hon 400, cac tinh chét vét Iy co hoc va tinh chét truot clia thanh phin (A) hodc thanh
phin (B) lam nguyén lidu polyme c6 thé bi suy yéu; mit khac, khi khdi Iuong phén tir
trung binh 16n hon 500000, d6 nhét nong chay dugc lam ting, ddn dén d6 phan tan
kém vao nhua polyaxetal.

Luong tron 13n ctia thanh phin (E) ndm trong khoang tir 0,01 phan khéi lugng
hodc 16n hon dén 5 phﬁn khéi luong hodc it hon so v&i thanh phﬁn (A), t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 0,1 phin khéi lugng hodc 16n hon dén 4 phén khdi lugng hoic it hon,
tham chi t5t hon 1a tir 0,3 phan khdi luong hodc 16n hon dén 3 phan khéi lugng hoic it
hon, va cu thé t&t hon 1a tir 1 phin khdi luong hodc 16n hon dén 2 phin khbi luong
hodc it hon. Trong s6 ndy, lwong trén 1an cta thanh phin (E) bang 1 phan khéi lugng
hozic 16n hon duge wu tién & chd kha ning truot cta than dugce dic nhya bao gdm ché
phdm nhya polyaxetal c6 thd dugc cai thién mot cach déng ké. Luong qua nho cia
thanh phan (E) khong duoc wu tién vi tac dung cai thién kha ning truot ctia than dugc
dc nhua c6 thd khong thu duge mot cach day di. Luong du cta thanh phan (E) ciing
khong duoc uu tién vi cac tinh chit vét Iy co hoc 6 thé bi giam.

[(F) Canxi cacbonat hinh dang gin nhu 1ap phuong va chua dugc xir ly bé mit
c6 dién tich bé mit riéng BET bing 20 m*/g hodc it hon va c& hat trung binh ndm
trong khoéang tir 50 nm hoc 1én hon d¢&n 200 nm hoic it hon]

Ché phdm nhua polyaxetal theo séng ché bao gdm (F) canxi cacbonat hinh
dang gén nhu 14p phuong va chua duge xtr ly bé& mit c6 dién tich bé mat riéng BET
bing 15 mz/g hodc it hon va ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 50 nm hozc 16n
hon dén 200 nm hodc it hon. Sau day, canxi cacbonat néu trén cfing c6 thé duogc goi 1a
"thanh phan (F)".

Thong thuong, viée sit dung chit don vo co lam thanh phdn ctia ché phdm

-12-



21411

nhua polyaxetal dugc biét 12 bién phap cai thién kha ning truot cia vat phdm duc nhua.
Ngoai ra, canxi cacbonat, kali titanat, bari cacbonat, bt talc, volastonit, mica, k€m
oxit, va cac chit tvong tw dugc biét 1a déng vai trd 1am chit dén v6 co. Tuy nhién,
canxi cacbonat 14 thanh phan thiét yéu dbi vdi sang ché. Viéc bao gdm chét don vo co
thay thé khac vdi canxi cacbonat lam chét don v6 co khong dwoc uu tién vi céc tinh
chit bé mit va do bén tréc cua than duge duc nhyua bao gém ché phém nhya polyaxetal
s& khong tuyét voi nhu cac tinh chit dat dwoc theo sang ché.

Dién tich bé mit riéng BET ctia thanh phén (F) bang 15 m*/g hoc it hon. Dién
tich bé mat riéng BET nhu dugc st dung trong ban mé ta nay chi dién tich bé mat
riéng (dién tich bé mit cho mdi khdi lugng don vi) dugc xac dinh tir lvong hép phu
trong qué trinh tao thanh hoan toan ctia 16p don phan tir thu dugc bang phwong trinh
BET st dung nito 1am khi chun. Phuong phap xac dinh dién tich bé mait riéng BET la
nhu duoc xéc dinh trong ASTM D-3037. Dién tich bé mat riéng BET nhiéu hon 15
mz/g khong dugc uu tién vi cac tinh chit bé mit va kha nang trugt cia than dugc duc
nhua bao gdm ché phdm nhwa polyaxetal s& kém.

Thanh phan (F) c¢6 ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 50 nm hoic 16n hon
dén 200 nm hodc it hon, t&t hon 1a tir 80 nm hozc 16n hon dén 170 nm hodc it hon.
Thudt ngit "c& hat" nhu dugc st dung trong ban mod ta ndy chi gié tri trung binh cdng
sb hoc ctia cac truc chinh va truc phu ciia hat dich nhu duoc xac dinh tir phép quan sat
phong dai 30.000 I&n du6i kinh hién vi dién tir quét S3000H tir Hitachi High-
Technologies Corp. Ngoai ra, thudt ngit "cd hat trung binh" nhu dugc sir dung trong
ban md ta nay chi gia tri trung binh cdng s6 hoc cuia cac ¢& hat tir 100 miu. C& hat
trung binh nho hon 50 nm khéng dugc wu tién vi sy két tu thir yéu c6 thé xay ra trong
san phém. Mit khéc, c& hat trung binh 16n hon 200 nm khong duoc wu tién & chd cac
tinh chit b& mit va kha ning truot cta thin duge duc nhua bao gdm ché phim nhua
polyaxetal s& kém.

Thanh phin (F) khong dugc xir ly bé mat. Thanh phan (F) c6 bé mit dugc xir

Iy khong duoc uu tién vi d6 bén tréc va tinh chit mai mon clia than duge dic nhya bao
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gbm ché pham nhua polyaxetal s& kém.

Thuit ngit "khong dugc xir Iy bé mat" nhu duoc st dung trong ban mo ta nay
nghia 14 b& mit cta céc hat canxi cacbonat khéong duge xir Iy bang chét xir 1y bé mat
nhu hop chét epoxy, hop chit gbc isoxyanat, hop chit gbc titanat, va hop chit gbc
silan.

Thanh phin (F) dugc tao hinh dang gin nhu 14p phuong. Khi thanh phin (F)
khong dugc tao hinh dang gin nhu 1p phuong, vi dy, khi n6 c6 hinh dang khong déu,
cac tinh chit bé mit va kha nang truot cta than dugc dic nhwa bao gdm ché phém
nhya polyaxetal s& kém. Do d6, dang khong duoc tao hinh dang gan nhu lap phuong 1a
khéng duoc wu tién. Luu ¥ ring trong ban mé ta ndy, viéc thanh phan (F) dugc tao
hinh dang gin nhu 14p phwong hay khong s& dugc x4c dinh bing cach dbt chdy san
phim, vi du, & nhiét d6 500°C trong 3 gid, va quan sat phan cin duéi kinh hién vi dién

\u’x.

Lugng tron 14n ctia thinh phan (F) nim trong khoang tir 0,1 phin khéi luong
hoc 16m hon dén 20 phan khdi luvong hoic it hon so vé6i thanh phén (A), tt hon 14 tir
0,1 phan khéi luong hodc 16n hon dén 1 phin khéi lugng hoic it hon. Luong qua nhd
ctia thanh phan (F) khong dugc wu tién vi lwgng mai mon ma sat c6 thé dugc lam tang.
Luong du cta thanh phan (F) ciing khong dwoc wu tién vi céc tinh chit bé mit c6 thé
bi hty hoai.

[(G) este mOt phan cia rugu polyhydric ¢6 héa tri nim trong khoang tir 2 hodc
16n hon dn 4 hodc nho hon]

Ché phédm nhya polyaxetal theo sang ché bao gém (G) este mot phan cua rugu
polyhydric ¢6 héa tri ndm trong khoang tir 2 hodc 1én hon dén 4 hodc nho hon. Sau
day, este mot phin néu trén ciing c6 thé duoc goi 1a "thanh phin (G)".

Thong thuong, viée sir dung chét 1am tron 1am thanh phan cta ché phim nhya
polyaxetal da dugc biét. Ngoai ra, cac chit sau dugc biét 12 chét 1am tron: diu khoang,
hydrocacbon, axit béo, rugu béo, este béo gém axit béo va ruou béo, este mot phén

va/hodc hoan toan ctia rugu polyhydric, este cua axit carboxylic va axit vo co, amit
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cua axit béo va hgp chit amin, xa phong kim loai, sap tur nhién, silicon va din xuét cta
né, diphenyl ete dugc thé, va cic chit twong tw. Tuy nhién, este mot phn lam thanh
phan (G) va alpha olefin oligome 1am thanh phan (H) dwgc mo ta duéi dy ca hai déu
14 céc thanh phan thiét yéu ddi véi sang ché. Viée bao gdm chét lam tron thay thé khac
khac véi cac thanh phan (G) va (H) néu trén lam chét 1am tron khong duoc uu tién vi
céc tinh chit bé miat va d6 bén troc s& khong tuyét voi nhu cée tinh chét dat duoc theo
sang ché.

Vi du cu thé vé thanh phén (G) bao gém glyxerin monostearat, glyxerin
distearat, glyxerin monobehenat, pentaerythritol monostearat, va cac chét twong tu.
Khi thanh phan (G) khong phai 1a este mdt phdn, céc tinh chit bé mat va kha ning
truot cta than dugc diac nhua bao gém ché phém nhua polyaxetal s& kém. Do d9, este
khong phai 13 este mét phan thi khong duogc wu tién.

Luogng tron 1dn cta thanh phan (G) nim trong khoang tir 0,1 phan khéi lwong
hodc 16n hon dén 10 phin khdi lugng hodc it hon so v6i thanh phan (A), t6t hon 1a tir
0,5 phan khdi lugng hoic 16n hon dén 2 phin khéi lugng hodc it hon. Lugng qué nhd
ctia thanh phén (G) khéng dugc wu tién vi lwong mai mon ma sat ¢ thé dugc lam tang.
Luogng du ctia thanh phén (G) ciing khong dwoc uu tién vi c6 thé xay ra hién tuong ri.

[(H) Alpha olefin oligome]

Ché phidm nhua polyaxetal theo sang ché bao gdm (H) alpha olefin oligome.
Sau déy, oligome trén déy cling c6 thé dwoc goi 1a "thanh phan (H)".

Luong trén 13n cta thanh phan (H) nim trong khoang tir 0,1 phan khdi lwong
hodc 16n hon dén 10 phén khbi lwgng hoic it hon so v6i thanh phan (A), tdt hon 1a tir 1
phan khéi luong hozc 16n hon dén 5 phin khéi lugng hoic it hon. Lwong qué nhd cia
thanh phan (H) khong dugc wu tién vi kha ning truot clia than duoc dic nhya bao gdm
ché pham nhya polyaxetal ¢ thé kém. Lugng du ctia thanh phin (H) ciing khong dugc
wu tién vi c¢6 thé xay ra hién tuong ri va bong tréc.

[Céc chét 1am 6n dinh va chét phu gia khac]

Nhiéu chét 1am 6n dinh da biét c6 thé con duogc bd sung vao ché phim nhua
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polyaxetal theo sang ché dé ting cuong do 6n dinh. Ngoai ra, nhiéu chét phu gia da
biét c6 thé con duoc tron 13n dé cai thién cac tinh chét vat ly cla né tuy thudc vao cac
ung dung da dinh.

Vi du v& céac chét phu gia bao gdm céc chit mau khac nhau, chit chia tach, cac
chét tao nhén, cac chit khir tinh dién, cac chét hoat dong bé mit khac, polyme khong
ddng nhit (khac véi céc copolyme ghép dugc md ta trén ddy), va cac chét tuvong tu.
Ngoai ra, chit don dang soi, hat, hodc tAm cia vat liéu vd co, hitu co, kim loai, hodc
cac vt liéu khac c6 thé dugc st dung mo§t minh hoéc trong td hop cuda hai chit mién 1a
ddc tinh dich cua ché pham theo sang ché khong bi lam gidm dang ké.

[Piéu ché ché phdm nhya polyaxetal]

Ché pham nhwa polyaxetal theo sang ché c6 thé dugc didu ché mot cach dB
dang bing phuong phip di biét thuong dugc sir dung dé didu ché ché phim nhya
théng thuong. Vi du, cac phuong phap sau c6 thé duge st dung: (1) phuong phép thu
duoc ché phdm gibng nhu vién tron, bao gdm tron tit ¢4 cdc thanh phéan ctia ché phim,
va nap cic thanh phan nay vao may ép dun dé thyc hién ngao tron néng chay; (2)
phuong phép thu duge ché phim giéng nhu vién tron, bao gdm nap mot sé thanh phén
ctia ché phdm vao may ép dun théng qua cira nap chinh, va nap phén con lai thong qua
ctra nap phu dé thyc hién ngdo tron nong chay; (3) phwong phap bao gdm trude tién
diéu ché vién tron véi cac ché pham khac nhau bang cach ép din va cac dang tuong tu,
va sau do tron cdc vién tron nay dé thu dugc ché phém dugc xac dinh trude.

<B{ phén truot>

B phan trugt theo sang ché bao gdm than duge dic nhya bao gém ché phim
nhya polyaxetal néu trén. By phan truot c6 tinh chit ma sat/mai mon tuy€t voi va kha
nang trugt tuyét voi trén kim loai cling nhu nhya. Ngoai ra, né ciing c6 tinh chét bé
mit tuyét voi dbi voi hinh dang bén ngoai thim m§ cia bé mit cia vat phim dic nhua,
va c6 do bén troc tuyét voi. Db d6, bd phan trugt c6 thé dugc st dung mot cach thich

hgp trong cac phan trugt khic nhau trong linh vuc AV, OA, va céc thiét bi xac dinh.
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Vi du thwe hién siang ché
Dud¢i day, sang ché s& dugc md ta mdt cach cu thé dya vao cac Vi du, nhung

sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.

[Bang 1]
Vi du
1 2 3 4 5
A Nhua polyaxetal 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Chit chéng oxy héa gbc phenol khong tu
B 0303 03]03]0,3
do
C Hop chét chtra nito 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
D Polyme gdc olefin dugc cai bién
D-1 | LDPE dugc cai bién bang anhydrit maleic | 5 5 5 4
D-2 | EEA dugc cai bién bang anhydrit maleic 5 1
E Polyme gbc alkylen glycol

PEG v6i c4 hai ddu duoc cai bién bing amin
E-1 , 03/03| 1 |03]03
(Khoi lugng phan tir 4000)

F Canxi cacbonat dic thu
F-1 Canxi cacbonat dic thu 0,51051]051]05] 0,5
F'-1 Canxi cacbonat thay thé 1
F'-2 Canxi cacbonat thay thé 2
F'-3 Canxi cacbonat thay thé 3
G Este mot phén cia rugu polyhydric
G-1 Glyxerin monostearat 1 1 1 1 1
G'-1 Stearyl stearat
G'-2 Glyxerin tristearat
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H Alpha olefin oligome 1 1 1 2 1

(Céc don vi 12 phan khdi luong.)

[Bang 2]
Vi du so sanh
1 2 3 4 5
A Nhua polyaxetal 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Chét chdng oxy héa gbc phenol khéng tu
B 03103 03]03] 0,3
do
C Hop chit chira nito 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
D Polyme gbc olefin dugc cai bién

D-1 | LDPE dugc cai bién bang anhydrit maleic | 5 5 5 5 5

D-2 | EEA duoc cai bién bing anhydrit maleic

E Polyme gdc alkylen glycol

PEG véi ca hai diu dugc cai bién bing
E-1 amin 030310303103
(Khéi luong phén tir 4000)

F Canxi cacbonat dac thu
F-1 Canxi cacbonat dac thu 0,5 | 0,5
F'-1 Canxi cacbonat thay thé 1 0,5
F'-2 Canxi cacbonat thay thé 2 0,5
F'-3 Canxi cacbonat thay thé 3 0,5
G Este mdt phan ctia rugu polyhydric
G-1 Glyxerin monostearat 1 1 1
G'-1 Stearyl stearat 1
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G'-2 Glyxerin tristearat 1

H Alpha olefin oligome 1 1 1 1 1

(Céc don vi 12 phin khéi luong.)
Céac nguyén lidu duoc thé hién trong Bang 1 1a nhu sau.
(A) Nhua polyaxetal
Copolyme polyaxetal thu dugc bing cich copolyme héa 96,7% khéi luong
trioxan va 3,3% khdi lugng 1,3-dioxolan (Chi sb nong chdy (nhu dugce xac dinh &
nhiét d6 190°C trong diéu kién tai lwong biang 2160 g): 27 g/10 phut)
(B) Chét chéng oxy héa gbe phenol khéng tu do
tetrakis[metylen-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]metan (Tén san
phim: Irganox 1010, BASF Japan)

(C) Hop chit chira nito

Melamin (Mitsui Chemicals, Inc.)
(D) Polyme gbc olefin dugc cai bién
(D-1) Polyetylen ty trong thip dwoc cai bién bang anhydrit maleic (LDPE)
(Tén san phdm: TAFMER MM6850, Mitsui Chemicals, Inc.)
(D-2) Copolyme etylen-etyl acrylat dugc cai bién bing anhydrit maleic (EEA)
(Tén san phim: HPR AR2011, Du Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd.)

(E) Polyme gbc alkylen glycol ¢ khdi lugng phan tir trung binh nim trong
khoang tir 400 hodc 16n hon dén 500000 hodc it hon va c¢6 nhém amino bac mot hodc
nhom amino bac hai

(E-1) Polyetylen glycol (PEG) c6 ca hai d4u dugc cai bién bing amin (Tén san
phim: CHEMISTAT Y-400, Khbi lwong phan tir trung binh: 4000, Sanyo Chemical
Industries, Ltd.)

(F) Canxi cacbonat hinh dang gin nhu l4p phuong va chua duge xi ly bé mit

¢6 dién tich bé mit riéng BET bing 15 m%/g hodc it hon va ¢ hat trung binh nim

trong khoang tir 50 nm hodc 16n hon dén 200 nm hodc it hon
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(F-1) Canxi cacbonat hinh dang gin nhu lap phuong va chua duoc xir ly bé
mit ¢ dién tich bé mat riéng BET bang 11,5 mz/g va ¢& hat trung binh bang 150 nm
(Tén san phdm: Brilliant 1500, canxi cacbonat dang keo, Shiraishi Kogyo Kaisha Ltd.)

(F") Céc canxi cacbonat khac

(F'-1) Canxi cacbonat khong dugc xit Iy bé mit va c6 hinh dang khong déu c6
dién tich b& mit riéng BET béng 2,5 m%/g va c& hat trung binh bang 1800 nm (Tén san
phdm: WHITON P-30, canxi cacbonat dang keo, Shiraishi Kogyo Kaisha Ltd.)

(F'-2) Canxi cacbonat duge tao hinh dang gin nhu 18p phuong d3 dugc xir Iy bé
mit bﬁng axit hitu co, va cé dién tich bé mit riéng BET bé'mg 11,5 m% g va cd hat trung
binh bang 150 nm (Tén san phim: Vigot 15 (san phim dugc xir ly bé mat), canxi
cacbonat dang keo, Shiraishi Kogyo Kaisha Ltd.)

(F'-3) Canxi cacbonat hinh dang gan nhu lap phuong va chua duge xir Iy bé
mit ¢ dién tich bé mit riéng BET bing 18 m*/g va c& hat trung binh bang 80 nm (Tén
san pham: HAKUENKA CC-R, Shiraishi Kogyo Kaisha Ltd.)

(G) Este mdt phan ctia rugu polyhydric

(G-1) Glyxerin monostearat (Tén san phim: RIKEMAL S100, Riken Vitamin
Co., Ltd.)

(G") Céc este khac

(G'-1) Stearyl stearat (Tén san phdm: UNISTAR M9676, NOF Corporation)

(G'-2) Glyxerin tristearat (Tén san phdm: POEM S95, Riken Vitamin Co., Ltd.)

(H) Alpha olefin oligome

Alpha olefin oligome (Tén san phim: LUCANT HC600, Mitsui Chemicals,
Inc.)

Céc nguyén lidu duoc thé hién trong cac Bang 1 va 2 duoc tron 1in so b & ty
1& nhu dugc thé hién trong cac Bang 1 va 2 (cac don vi 14 phan khéi luong), va sau do
dugc nap vao cira nap chinh ctia thiét bj ép din truc kép c6 dudng kinh 30 mm c6 mot
clra vao dé thuc hién tron néng chay (diéu kién ép dun: L/D = 35, nhiét d§ ép dun =

200°C, tbc d6 quay ctia truc = 120 vong/phut, mirc d6 chan khong cua ctra thong = -

-20-



21411

700 mmHg, lugng xa = 15 kg/gid), nhy d6 diéu ché dugc ché phim giéng nhu vién
tron.

<Danh gia>

[Panh gia c4c tinh chat bé mit]

Ché phim gidng nhu vién tron néu trén duge duc thanh vat phdm dtc cira rét
diém véi kich thuée 50 x 50 x 1 mmt va ¢ 1 mm & nhiét d xylanh bing 200°C, nhiét
d6 dac bang 40°C, va tbc d6 phun bang 4,0 m/phut. Sau do6, bé mit cta vat phim dbc
ctra rét diém dugc kiém tra bing mét thuong. Trudng hop, trong d6 khong quan sat
thdy khiém khuyét hinh dang bén ngoai duoc dénh gia 1a "Tt=0" trong khi truong
hop, trong d6 quan sat thdy khiém khuyét hinh dang bén ngoai nhu vét x6i va vét 16m
dugc danh gia 1a "Kém=x". Cac két qua dwgc thé hién trong Bang 3.

[Panh gi4 d6 bén troc)

Vit phim duc cira rét diém néu trén duoc ubn ngay sau khi vt phdm dic ctra
rét diém nay da duoc duc, va quan sat trang thai bong tréc. Truong hop, trong dé
khong quan sét thiy su bong tréc hodc vét tring duoc danh gia 1a "Tt=0", va trudng
hop, trong d6 khong quan sét thdy su bong tréc, nhung quan sat thiy vét tring mot
phan dugc danh gia 13 "Trung binh=A", va trudng hop, trong d6 quan sét thdy su bong
tréc hodc vét tring rong dugc danh gid 13 "Kém=x". Cac két qua dwoc thé hién trong
Bang 3.

[Panh gi4 cac tinh chit bé mit]

Ché phim giéng nhu vién tron néu trén duge dic thanh vat phdm duc cira rot
diém véi kich thude 50 x 50 x 1 mmt va ¢ 1 mm & nhiét d6 xylanh béng 200°C, nhiét
d¢ duc bang 40°C, va tdc d6 phun bing 4,0 m/phut. Sau d6, bé mit ctia vat phdm duc
clra r6t diém dugc kiém tra bang mét thuong. Trudng hop, trong d6 khong quan sét
thdy khiém khuyét hinh dang bén ngoai dugc dénh gia 1a "Tét=0" trong khi trudng
hop, trong d6 quan sat thiy khiém khuyét hinh dang bén ngoai nhu vét x6i va vét 16m
duoc danh gia 1a "Kém=x". Céc két qua dugc thé hién trong Bang 3.

[Danh gia h¢ so ma sat va lugng mai mon ri€éng]
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Ché phim gidng nhu vién tron néu trén duoc tién hanh dic phun & nhiét do
dtc bang 80°C va nhiét d6 xylanh bang 200°C d thu dwgc miu thir. MAu thir nay
dugc thir nghiém theo thir nghiém mai mon ma sat Suzuki trong didu kién tai luong:
0,06 MPa, van tbc: 15 cm/gidy, b phan dbi tiép: vat phém duc nhua polyaxetal, va
thoi gian chay: 24 gio dé dénh gia hé s6 ma sat dong va luong mai mon riéng. Cac két
qua dugc thé hién trong Bang 3. Luu ¥ ring bd phan dbi tiép 13 than duoc duc nhua
polyaxetal dugc st dung trong cac Vi du va Vi du so sanh thu duogc béng céch duc
phun ché phim nhua bao gdém (A) 100 phan khéi lugng nhya polyaxetal (B) 0,25 phan
khdi lugng chit chdng oxy héa gdc phenol khong tw do va (C) 0,07 phan khdi lugng
hop chat chira nito & nhiét 6 duc bang 80°C va nhiét d6 xylanh bing 200°C.

[Danh gia kha néang trugt ty vao nhua)

Truong hop, trong d6 hé s6 ma sat ctia mAu thir nhd hon 0,3, va luong mai
mon riéng ctia mAu thir 14 1,0x10* mm?/(N-km) hodc it hon dugc danh gia 1a "Tét=0",
va theo cach khéc duogc danh gia 1a "Kém=x". Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3.

[Bang 3]

Vidu Vi du so sanh

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Céc tinh chét bé mit Ol OO |O|O| x | O x| x x

D bén tréc OO | O[O ]|]O0O|]O | A ]|O]| x X
Kha nang truot ty vao
@) @) @) @) O X X X @) O
nhua
Hé s6 ma sat 0,29 10,29 (0,27 10,23 {0,27| 0,3 |0,28| 0,3 |0,25(0,28

Luong mai mon riéng
6,6 | 7,2 | 48 | 3,6 | 47 | 11 8 | 13|46 |49

(x10°mm>/(N-km))

Ché phim nhuya polyaxetal bao gdm cac thanh phéan tir (A) dén (H) dugc thiy
1 thich hop d& diéu ché vat phidm duc nhya c6 tinh chat truot va do bén mai mon tuyét

voi cling nhu tinh chit bé mit va d6 bén tréc tuyét voi (cac Vi du). Cu thé, viéc so
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sanh Vi du 1 véi Vi du 2 cho thdy ring viéc bao gdm thanh phan (D) bao gbm
polyetylen dugc cai bién bing anhydrit maleic (Vi du 1) duge wu tién & chd d6 bén
tréc va kha nang truot cta than duge dic nhua bao gdm ché phidm nhya polyaxetal
dugc lam ting. Ngoai ra, viéc so sanh Vi dy 1 véi Vi du 3 cho thiy ring lugng tron 1an
ctia thanh phin (E) béng 1 phén khéi lugng hodc 16n hon (Vi du 3) duge vu tién & chd
kha ndng trugt clia than dugc dic nhua bao gdm ché phim nhya polyaxetal c6 thé
dugce cai thién mot cach déang ké so véi truong hop, trong d6 luong tron 1an cta thanh
phan (E) béng 0,3 phan khéi lugng (Vi du 1). Ngoai ra, vidc so sénh Vi du 1 véi Vi du
4 cho thiy ring luong tron 14n ctia thanh phan (H) bang 2 phan khéi luong hodc 16n
hon (Vi du 4) duge wu tién & chd kha ning truot cta than duge dic nhua bao gbm ché
phdm nhya polyaxetal c6 thé dugc cai thién mét cach dang ké so véi truomg hop, trong
d6 luong tron 1an cua thanh phan (H) bang 1 phin khéi lvong (Vi du 1).

Trong khi d6, quan sét thdy céc hién tuong sau dbi véi canxi cacbonat 1am
thanh phan (F): khi c& hat trung binh ndm ngoai khoang tir 50 nm hoc 16n hon dén
200 nm hodc it hon, c4c tinh chit bé mat va kha nang truot ty vao nhua la kém (Vi dy
so sanh 1); va khi canxi cacbonat dugc xir ly bé mit, dd bén tréc va kha nang truot ty
vao nhya 1a kém (Vi du so sanh 2); va khi dién tich bé mat riéng BET khong béng 15
m*/g hodc it hon, c4c tinh chit bé mt va kha nang truot ty vao nhua 1a kém (Vi du so
sanh 3). Ngoai ra, nhu dugc quan sét thiy dbi v6i este mot phin 1am thanh phén (G),
céc tinh chét bé mit va do bén troc 1a kém khi este khong phai 13 este mot phin (Vi du

so sanh 4 va 5).
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim nhya polyaxetal chita:

(A) 100 phan khdi lwgng nhua polyaxetal;

(B) tir 0,01 phin khdi luong dén 1 phin khéi lwong chét chéng oxy héa gbe
phenol khong tu do;

(C) tlr 0,05 phan khéi lugng dén 1 phan khdi lwong hop chit chira nito;

(D) tir 0,5 phan khéi lugng dén 10 phan khéi lwong polyme gbc olefin duoc cai
bién, trong d6 polyme gbc olefin dugc cai bién bang it nhat mot chit duoc chon tir axit
carboxylic chua no, anhydrit axit cia axit béo chwa no, va din xuit ctia né;

(E) polyme gbc alkylen glycol c6 khdi lugng phan tir trung binh nim trong
khoang tir 400 hoidc 16n hon dén 500000 hodc nhd hon va ¢6 nhém amino bac mot
hodc nhém amino béc hai;

(F) tir 0,1 phan khdi luong dén 20 phan khéi lugng canxi cacbonat c6 hinh dang
gin nhu 1ap phuong va chua duoc xir 1y bé mat c6 dién tich bé mit riéng BET béng
15m2/g hoic nho hon va ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 50 nm hozc 16n hon
dén 200 nm hodc it hon;

(G) tlr 0,1 phan khdi lugng d&n 10 phin khéi lugng este mot phan cia ruou
polyhydric ¢6 hoa tri nim trong khoang tir 2 hodc 16n hon dén 4 hodc nhé hon; va

(H) tlr 0,1 phan khéi lugng dén 10 phan khdi lugng alpha olefin oligome.

2. Bo phén trugt bao gdm thin dugc dic nhya chira ché phdm nhya polyaxetal theo

diém 1.
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