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(54) PHUONG PHAP, TRAM GOC VA THIET BI NGUJI DUNG PE TRUYEN
THONG KHONG DAY

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phép, tram gdc va thiét bi ngudi dung dé truyén
thong khong day. Theo mot phuong phép, viéc danh gia kénh réi (clear channel
assessment - CCA) c6 thé dugc thyc hién & tram goc dé xdc dinh tinh kha dung
clia phd tdn khong dugc cdp phép. Dang séng thit nhat cé thé dugc truyén dén
tap thiét bi nguoi dung (user equlpment UE) trén phé tan khong dugc cip phep
khi kha dung. Dang séng thit nhat cé thé chi ra khoang thoi gian thit nhat va
khoang thoi gian thit hai trong thoi glan do tram goc c6 su truy cap kénh trén
phd tan khong dugc cdp phép. Dang séng thit hai c¢6 thé dugc nhan tix mot hodc
nhiéu thiét bi ngudi ding dap Uing v6i dang séng thit nhat. M6i dang séng thit hai
¢ thé dugc nhan trén pho tan khong dugc cdp phép trong khoang thoi gian tha
nhét va c6 thé chi ra ring UE tuong u’ng c6 su truy cap kénh trén phd tin khong
dugc cdp phép dé nhan dit liéu tir tram gdc trong khoang thoi gian thit hai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phwong phap, tram gbc va thiét bi ngudi ding dé truyén

thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cac mang truyén thong khong diy duogc trién khai rong rai dé cung cAp cac
dich vu truyén thong khac nhau nhu tiéng no6i, video, dir liéu goi, g thong di€p, phat
thanh, va céc dich vu tuong ty. Cdc mang khong diy nay c6 thé 1a mang da truy cép
c¢6 kha niang hd trg nhidu ngudi ding bing cich chia sé cac tai nguyén mang san
¢6.Mang truyén thong khong day c6 thé bao gém céac diém truy cap. Cac diém truy
cip clia mang chia 6 c6 thé bao gdm nhiéu tram gdc, nhu cac nat B (NodeB -NB) hoac
cac nit B cai tién (evolved NodeB -eNB). Cac diém truy cap cua mang cuc bo khong
day (wireless local area network - WLAN) c6 thé bao gdm nhiéu diém truy cap
WLAN, nhu cac nit WiFi. M&i diém truy cdp c6 thé hd trg truyén thong ddi véi
nhiéu thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) va co thé ludn truyén thong voi nhidu
UE & clng thoi diém. Tuong tu, mdi UE cd thé truyén thong véi cac diém truy cap, va
d6i khi c6 thé truyén thong véi nhidu diém truy cap va/hodc cac diém truy cap st dung
cac cong nghé truy cdp khac nhau. Diém truy cap c6 thé truyén théng véi UE nho lién
két xudng va lién két lén. Lién két xubng (hodc lien két thuan) chi su lién két truyén
thong tir diém truy cap dén UE, va lién két 1én (hodc lién két ngugc) chi su lién két
truyén thong tlr thiét bi nguoi ding dén diém truy cap.

Khi cic mang chia 6 bi tic nghén hon, nha khai thac mang bat diu tim kiém
cac cach dé 1am ting dung lwong. Mot cach c6 thé bao gdm viéc st dung cac WLAN
dé giam tai mét sé luu luong va/hodc tin hidu cua mang chia 6. Cdc WLAN (hodc céac
mang WiFi) 1a thu hut vi, khong gidng cac mang chia 6 ma hoat dong & phd tan dugc
cap phép, cdc mang WiFi thudong hoat dong & phd tan khong dugc cip phép. Tuy
nhién, cdc kénh WLAN thudng dugc truy cép nho st dung céc cong nghé truy cap diém nbi
diém hoic theo lién két, trong khi d6 tram géc ctia mang chia 6 ¢6 thé mudn dat duoc su truy

cap kénh ¢ mic do mang va truyén thdng don kénh véi mot s6 UE & cling thoi diém.
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Ban chét ky thuat cia sang ché

Nhin chung, céc diu hiéu dugc md ta dé cap dén mot hozc nhiéu hé théng,
phuong phap va/hogic thiét bi duge cai tién dung cho truyén thong khong day, va cu
thé hon, dé cap dén cac cong nghé truy cép kénh dé truyén thong khong day. Theo
mdt sb vi du, tram géc c6 thé thuc hién dénh gia kénh i (clear channel assessment -
CCA) dé xéc dinh tinh kha dung ctia phd tin khong dugc cap phép va khi xéac dinh
duge rang phd tin khong duoc cip phép 1a kha dung, truyén dang séng thtr nht dé chi
ra mdt hodc nhidu khoang thoi gian trong thoi gian d6 tram gdc c6 su truy cdp kénh
trén phd tan khong dugc cip phép. Trong mét sd trudng hop, dang séng thir nhit c6
thé bao gdm thanh phan thtr nhit va thanh phan tha hai. Thanh phan thir nhét c6 thé
dugc tao cdu hinh dé chi bao khoéng thoi gian thir nhit trong thoi gian d6 tram gbc ¢b
su truy cdp kénh trén phd tin khong dugc cap phép. Thanh phan thir nhit c6 thé doc
duoc béi thiét bi WiFi. Thanh phdn thir hai c6 thé dugc tao céu hinh dé& chi bao
khoéng thoi gian thir hai trong thoi gian d6 tram gdc c6 sy truy cap kénh trén phd tin
khong dugc cap phép. Thanh phan thir hai ¢6 thé doc dugc bai thiét bi di dong (vi du,
UE).

MBJi trong sb6 nhiéu UE nhan dang song thi nhét c6 thé thuc hién CCA cua
riéng né, dé xac dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duoc cap phép dbi voi thiét bi
nguoi dung nay. Khi viéc xac dinh duoc thuc hién béi UE rﬁng phd tin khong duogc
cip phép 1 kha dung, thiét bi ngudi ding cé thé t’ruyén dang séng thir hai va dang
séng thtt ba trén phd tin khong duoc cép phép. Dang séng thit hai ¢6 thé dugc tao cu
hinh d chi bao cho c4c thiét bi WiFi lan can rang tram gbc c6 su truy cép kénh trén
phd tan khéng duge cip phép trong khoang thoi gian thi hai. Dang séng tht ba c6 thé
dugc tao cAu hinh dé cung cip thong tin dén tram gdc dé truyén dit licu dén UE trong
khodng thoi gian thir hai.

Phuong phép truyén thong khong ddy bao gdm budc thuc hién CCA & tram gbe
dé xac dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duqc; cép phép. Phuong phép nay con
bao gém budc truyén dang séng thtr nhét dén tap UE trén phd tin khong dugc cap
phép khi xac dinh dugc ring phd tin khong dugc cip phép 1a kha dung, trong d6 dang
séng thir nhit dugc tao ciu hinh dé chi ra khoéng thoi gian tht nhét va khoang thoi
gian thr hai trong thoi gian d6 tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd tin khong duogc

cAp phép. Phuong phap nay con bao gdm budce nhan, déap ng v6i dang séng thir nhét,
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dang séng thir hai, tir mot hogic nhidu trong tap thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi dang
song thtt hai dugc nhén trén phd tin khéng duge cip phép trong khoang thoi gian thi
nhit va dugc tao cdu hinh dé chi ra rang UE twong g c6 su truy cip kénh trén phd
tan khéng dugc cip phép dé nhan dit liéu tir tram gbc trong khoang thoi gian thtr hai.
Theo mdt sb vi dy, phuong phép bao gébm budc truyén dir lidu dén mot hodc nhidu
trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tin khong dugc cip phép trong khoang thoi gian
thit hai. Theo mét s6 vi du, phuong phéap bao gdm budc truyén mot hodc ca hai dang
song déng bd hoa va dang séng huéng dan dén mot hodc nhidu trong tap thiét bi nguoi
dung trén phd tan khong dugc cip phép trong khoang thdi gian thit hai. Tram gbc c6
thé 12 mot phan cta quy trinh trién khai van hanh thit nhét duge ddng bd hoa voi quy
trinh trién khai van hanh thir hai. Thoi lugng cia dang séng thir nhit c6 thé xAp xi 91
hodc 115 microgidy va thoi lugng cia dang séng thi hai c6 thé x4p xi 71 microgiay.
Theo mét s6 vi du vé& phuong phap nay, dang séng thir nhit bao gdm thanh
phén thtr nhét va thanh phén tht hai, trong d6 thanh phan thtr nhit dwoc tao cdu hinh
& chi bdo khoang thoi gian thir nhét va dé doc dwgc boi thiét bi WiFi, va trong dé
thanh phan tht hai dugc tao cdu hinh dé chi bao khoang thoi gian thir hai va dé doc
dugc béi thiét bi di dong. Thanh phin tht nhét va th hai cta dang séng thtr nhit co
thé 1a khong lién tuc. Thanh phan thi hai cia dang séng thir nhét c6 thé dugc truyén
trude thanh phan thir nhit cia dang song thir nhit. Cling thanh phan th& nhit cua dang
song thir nhét c6 thé duge st dung boi mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van
hanh. Thanh phén thir nhét cia dang song thir nhét c6 thé dugce sir dung boi tram gbc
trong quy trinh trién khai van hanh tht nhit va khac véi thanh phan thi nhit ciia dang
song thir nhét st dung béi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh th hai, trong
d6 quy trinh trién khai van hanh th hai dugc dong bd héa voi quy trinh trién khai van
hanh tht nhét. Thanh phan thi hai khéc clia dang séng thir nhit ¢6 thé dugce st dung
boi mdi tram gde trong quy trinh trién khai van he‘mh. Thanh phan tht nhit cia dang
song thir nhit c6 thé bao gdm phin diu cua thu tuc hoi tu 16p vat ly (physical layer
convergence procedure - PLCP) va truong dit liéu doc dugce boi thiét bi WiFi. Thanh
phan thir hai cta dang song thi nhét c6 thé bao gdm tién td vong va ky hi€u ghép kénh
phan chia theo tin s truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM).
Theo mét sb vi du vé phuong phap nay, thuc hién CCA bao g6m viéc thuc

hién CCA trong khung con, va khoang thoi gian thir nhét chi ra rang tram gbc ¢o su
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truy cép kénh trén phd tan khong dugc cp phép cho dén két thuc khung con hoic cho
dén thoi diém trong khung con tiép theo. Thuc hién CCA c6 thé bao gdm thuc hién
CCA trong khung con, va khoang thoi gian thit hai chi ra rang tram géc c6 su truy cép
kénh trén phd tdn khéng dwoc cip phép trong mot khoang thoi gian xac dinh sau
khung con hoic sau thdi diém trong khung con tiép theo. Theo mét sd vi du, phuong
phap ndy con bao gdm budc lya chon gia ngiu nhién mdt trong tip hop cua cac khe
CCA trong khung con va thyc hién CCA trong khe CCA dugc chon nay. Tram gbc c6
thé 12 mot ph?ln cua quy trinh trién khai van hanh thir nht va khe CCA dugce chon nay
dugc chia sé bdi tram gbc trong quy trinh trién khai van hanh tha nhit va khéc véi khe
CCA duge chon cho tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh tht hai, trong d6
quy trinh trién khai van hanh tht hai dugc dong bé héa véi quy trinh trién khai van
hanh tht nhat.

Tram gbc dé truyén thong khong day bao gdbm b xtr 1y, bd nhé truyén thong
dién tir v4i bo xt 1y, va céc Iénh duge luu trit trong bd nhd. Cac 1énh c6 thé duge thuc
thi béi bo xit 1y d€ thuc hién CCA @ xéc dinh tinh kha dung cta phd tin khong duge
cip phép. Céc 1énh c6 thé thyc thi dugc boi bd xir Iy @8 truyén dang séng tht nhat dén
tap UE trén phd tin khong duge cip phép khi x4c dinh duoc riang phd tin khong dugc
cap phép 1a kha dung, trong d6 dang séng thir nhit dugce tao cAu hinh dé chi ra khoang
thdi gian thtr nhit va khoang thoi gian thi hai trong thoi gian d6 tram gdc c6 sy truy
cap kénh trén phd tan khong duoc cip phép. Cac léﬁh c6 thé thyuc thi dugc boi bd xt
ly dé nhéan, dap tng v6i dang song thtr nhét, dang song tht hai, tir mot hodc nhiéu
trong tap thiét bj ngudi ding, trong d6 mdi dang séng thir hai dugc nhén trén phé tin
khong dugc cép phép trongkhoang thoi gian thir nhat va duge tao ciu hinh @ chi ra
rang UE tuong tmg co su truy cap kénh trén phd tan khong dwoc cip phép dé nhan dix
li€u tir tram géc trong khoang thoi gian thir hai. Céc 1énh c6 thé thuc thi dugc bdi bd
xir Iy dé truyén dir liéu @én mot hodc nhidu trong tap thiét bi nguoi dung trén phd tan
khong dugc cip phép trong khoang thdi gian thir hai. Céc 1énh c6 thé thyuc thi duogc
boi bd xir Iy dé truyén mot hodc ca hai dang séng ddng bd hoa va dang song hudng
dan dén mét hodc nhidu trong tap thiét bi ngudi dﬁng trén phd tan khong duoc cap
phép trong khoang thoi gian thtt hai. Tram gbc c6 thé 13 mot phan cua quy trinh trién
khai van hanh tht nhét dugc déng bd héa v6i quy trinh trién khai vAn hanh tha hai.

Thoi lugng clia dang song thir nhat c6 thé xdp xi 91 hodc 115 microgidy va thoi lugng
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cua dang song thir hai c6 thé x4p xi 71 microgiay.

Theo mot s§ vi du vé tram gdc, dang song thir nhét bao gdém thanh phan thi
nhit va thanh phan thi hai, trong d6 thanh phan thtr nhit dwoc tao cdu hinh dé chi ra
khoang thdi gian thir nhit va dé doc dwoc béi thiét bi WiFi, va trong d6 thanh phan
thir hai dwoc tao cAu hinh @& chi ra khoang thoi gian tht hai va dé doc duge béi thiét
bi di dong. Cung thanh phan thir nhét clia dang song thtr nhét c6 thé dugc st dung bédi
mdi tram gdc trong quy trinh trién khai vAn hanh. Thanh phan thir nhit cua dang song
thir nhét c6 thé dugc sir dung bdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh thi nhét
va khic véi thanh phan thir nhét cia dang song thir nhét sir dung béi tram gbc trong
quy trinh trién khai van hanh thi hai, trong d6 quy trinh trién khai van hanh th hai
dugc dong bd hoa vai quy trinh trién khai van hanh tha nhit. Thanh phén thir hai khac
clia dang séng thir nhit c6 thé dugc sir dung boi mdi tram gbc trong quy trinh trién
khai van hanh.

Theo mot sb vi du vé tram géc, céc 1énh c6 thé thuc thi bsi bd xur ly dé thuc
hién CCA bao gém céc Iénh thyc thi dugce bdi bo xir 1y dé thuc hién CCA trong khung
con, va khoang thoi gian thir nhét chi ra ring tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd
tan khéng dugc cip phép cho dén két thuc khung con hodc cho dén thoi didm trong
khung con tiép theo. CAc 1énh c6 thé thuc thi boi b xt 1y dé thyc hién CCA c¢6 thé
bao gém cic 1énh thuc thi dugc bdi bd xir ly dé thyc hién CCA trong khung con, va
khoang thoi gian thi hai chi ra rang tram géc c6 su truy cap kénh trén phd tin khong
dugc cip phép trong mot khoang thoi gian xdc dinh sau khung con hoic sau thoi diém
trong khung con tiép theo. Cac 1énh c6 thé dugc thyuc thi bdi b xir Iy @& lwa chon gia
ngiu nhién mot trong tap hop cua cac khe CCA trong khung con va thuc hién CCA
trong khe CCA dugc chon nay.

Tram gbc dé truyén thong khong day bao gdm phuong tién dé thuc hién CCA
dé xéac dinh tinh kha dung cta phd tin khong duoc cép phép. Tram gbc con bao gbm
phuong tién dé truyén dang séng thir nhat dén tap UE trén phd tin khong duoc cap
phép khi xac dinh dwgc ring phé tin khong dugce cép phép 1a kha dung, trong d6 dang
song thtr nhét duge tao cdu hinh @& chi ra khoéng thoi gian thir nhit va khoang thoi
gian thtr hai trong thoi gian d6 tram gdc c6 su truy cdp kénh trén phd tan khong duge
cap phép. Tram gbc con bao gém phuong tién dé nhén dap ung véi dang song thi

nhét, dang song tht hai, tir mot hodc nhidu trong tap thiét bi nguoi dung, trong d6 mdi
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dang séng thit hai dugc nhén trén phd tdn khong duoc cip phép trong khoang thoi
gian thir nhét va duoc tao ciu hinh dé chi ra rang UE twong tng c6 su truy cap kénh
trén phd tin khong dugc cAp phép dé nhén dir lidu tir tram gbc trong khoang thoi gian
tht hai. Theo mot s vi du, tram géc bao gém phuong tién dé truyén dit liéu dén mot
hoic nhidu trong tap thiét bj ngudi dung trén phd tin khong duoc cép phép trong
khoéng thoi gian tht hai. Theo mét s6 vi du, tram gbc bao gdbm phuong tién dé truyén
mdt hogic ca hai dang séng ddng bd hoa va dang séng huéng dan dén mot hodc nhidu
trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tdn khong duoc cip phép trong khoang thoi gian
thir hai. Tram gdc c6 thé 1a mot phan ctia quy trinh trién khai van hanh tht nhét dugc
ddng bd hoa v6i quy trinh trién khai van hanh tht hai. Thoi luong ctia dang séng tha
nhét ¢6 thé x4p xi 91 hodc 115 microgidy va thoi lugng ciia dang séng thir hai c6 thé
xéap xi 71 microgidy.

Theo mdt s vi du vé tram gbc, dang song thir nhit bao gdm thanh phén thw
nhét va thanh phén th{r hai, trong d6 thanh ph?ln tht nhét dugc tao cAu hinh dé chi ra
khoang thoi gian thir nhit va dé doc dugc boi thiét bi WiFi, va trong d6 thanh phan
thir hai dwgc tao cdu hinh dé chi ra khoang thoi gian thtr hai va dé doc duge béi thiét
bi di dong. Thanh phan thi nhat va thi hai ciia dang séng thir nhat ¢6 thé 1a khong
lién ké. Thanh phén thir hai ciia dang song thir nhat c6 thd dugc truyén trudc thanh
phan thir nhét clia dang séng thir nhit. Cung thanh Iphén thtt nhit cia dang song thu
nhét c6 thé duoc sir dung béi mdi tram gbc trong quy trinh trién khai vin hanh. Thanh
phan thir nhét cia dang séng thir nhat c6 thé dwoc st dung bsi tram gbc trong quy
trinh trién khai van hanh thir nhét va khac véi thanh phin thi nhét cta dang séng th
nhit stt dung boi tram gdc trong quy trinh trién khai vin hanh tht hai, trong do quy
trinh trién khai van hanh tht hai duoc dﬁ“)ng bd hoa véi quy trinh trién khai van hanh
thir nh4t. Thanh phan thtr hai khac cua dang séng thir nhét c6 thé duoc st dung béi
mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh. Thanh phan thir nhit cia dang séng
thir nhét c6 thé bao gdm phin ddu PLCP va truong di lidu doc dugc bai thiét bi WiFi.
Thanh phan thir hai ctia dang séng thir nhét c6 thé rbao gbm tién td vong va ky hiéu
OFDM.

Theol mot s& vi du vé tram gdc, phuong tién dé thuc hién CCA bao gdm
phuong tién dé thuc hién CCA trong khung con, va khoang thoi gian thir nhit chi ra

rang tram gdc c6 su truy cap kénh trén phd tin khéng duge cip phép cho dén két thuc
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khung con hodc cho dén thoi diém trong khung con tiép theo. Phuong tién dé thuc
hién CCA c6 thé bao gébm phuong tién dé thuc hién CCA trong khung con, va khoang
thoi gian thit hai chi ra ring tram gdc c6 sy truy cap kénh trén phé tin khong dugc cip
phép trong mot khoang thoi gian xac dinh sau khung con hogc sau thoi diém trong
khung con tiép theo. Theo mdt sb vi du, tram gbc ¢6 thé bao gbm phuong tién dé lua
chon gia ngau nhién mot trong tap khe CCA & khung con, va phuong tién dé thyc hién
CCA trong khe CCA dugc chon nay. Tram gdc c6 thé 1a mét phén cia quy trinh trién
khai van hanh th nhét, va khe CCA dugc chon nay co thé dugc chia sé boi tram géc
trong quy trinh trién khai van hanh thir nhit va khac véi khe CCA duge chon déi véi
tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh th hai, trong d6 quy trinh trién khai vén
hanh thtt hai duge déng bd héa véi quy trinh trién khai van hanh thir nhat.

San phidm chwong trinh may tinh dé truyén thong khong diy bao gdm vat ghi
bét bién doc dugc boi may tinh luu trit cac 1énh c6 thé thuc thi boi bd xir ly dé thuc
hién CCA, & tram gbc dé x4c dinh tinh kha dung cia phd tan khéng dugc cép phép.
Céc 1énh nay 13 c6 thé thuc thi béi bd xu Iy dé truyén dang séng tht nhat dén tap UE
trén phd tan khong dwoc cip phép khi xac dinh dugc rang phd tin khong dugc cp
phép 1a kha dung, trong d6 dang séng thir nhit dugc tao ciu hinh dé chi ra khoang thoi
gian thtr nhit va khoang thoi gian tht hai trong thoi gian d6 tram gdc 6 sy truy cép
kénh trén phd tan khong dwoc cip phép. Cac l1énh ndy 1a c6 thé thuc thi bdi b xir ly
dé nhan dap tng v6i dang song thir nhit, dang s6ng thtr hai, tir mdt hodc nhiéu trong
tap thiét bi nguoi ding, trong d6 mdi dang séng thir hai dugc nhan trén phd tan khong
dugc cAp phép trong khoang thdi gian thir nhit va duge tao ciu hinh dé chi ra ring UE
tuong Ung c6 sy truy cdp kénh trén ph tin khéng duoc cip phép dé nhan dir licu tir
tram gdc trong khoang thoi gian thr hai. Cac 1énh riéy 1a c6 thé thuc thi bsi bd xir Iy
dé truyén dir liéu dén mot hodc nhidu trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tin khong
dugc cip phép trong khoang thoi gian thi hai. Céc ‘lénh nay 1a c6 thé thyc thi bdi bd
xir ly dé truyén mot hoic ca hai dang séng déng bd héa va dang séng huéng din dén
mdt hodc nhiéu trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tin khong dugc cép phép trong
khoang thoi gian thtt hai. Tram gbc c6 thé 1a mot phin cua quy trinh trién khai van
hanh thtr nhat dugc dong bd hoéa véi quy trinh trién khai van hanh tht hai.

Theo mét s§ vi du vé& san phim chuong trinh m4y tinh, dang soéng thir nhit

bao gém thanh phin thir nhit va thanh phin tht hai, trong d6 thanh phin thir nhét
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dugc tao cdu hinh dé chi ra khoang thoi gian thr nhit va dé doc dwge boi thiét bi
WiFi, va trong d6 thanh phan thir hai dugc tao ciu hinh dé chi ra khoang thoi gian tha
hai va dé doc dugc bai thiét bi di dong.

Theo mdt sb vi du vé sén phém chuong trinh may tinh, cac 1énh ¢6 thé thuc
thi béi bd xir 1y dé thuc hién CCA bao gdm cac 1énh thyc thi duoc boi b xit ly dé
thue hién CCA trong khung con, va khoang thoi gian thir hai chi ra rang tram gbc c6
su truy cdp kénh trén phd tin khong duoc cip phép trong mot khoang thoi gian xac
dinh sau khung con hogc sau thoi diém trong khung con tiép theo. Céc 1énh c6 thé
dugc thuc thi bdi bd xir Iy dé lwa chon gia ngu nhién mot trong tap hop cda céc khe
CCA ¢ khung con, va thuc hién CCA trong khe CCA dugc chon nay.

Phuong phép truyén thong khong day bao gdm budc nhin & UE dang song
thir nhét tir tram gdc, trong d6 dang song thir nhit dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang
thoi gian thir nhit va khoang thoi gian tht hai trong thoi gian d6 tram gbc o su truy
cap kénh trén phd tan khong duoc cp phép. Tram gbc c6 thé 1a mot phan cua quy
trinh trién khai van hanh tht nhét dugc ddng bo hoa voi quy trinh trién khai van hanh
tht hai. Phuong phap ndy con bao gdm budce thyc hién dap ung véi dang song thu
nhit, CCA dé xé4c dinh tinh kha dung cua phd tan khong duoc cip phép dbi véi thiét
bi ngudi dung nay. Phuong phap con bao gdm budc truyén dang song thir hai va dang
song thit ba trén phd tin khéng dugc cip phép khi xac dinh duogc ring phd tan khong
dugc cip phép 1a kha dung, trong d6 dang séng thtr hai dugc tao cAu hinh dé chi cho
cac thiét bi WiFi lan can réng tram gdc ¢ su truy cép kénh trén phé tan khong dugc
cép phép trong khoang thdi gian tht hai va dang song thir ba dugc tao ciu hinh dé
cung cép thong tin dén tram gbc dé truyén dir liéu dén UE trong khoang thoi gian thir
hai. Thuc hién CCA c6 thé bao gdm thuc hién CCA trong khung con, va khoang thoi
gian thtt nhét chi ra ring tram gbc c6 sy truy cap kénh trén phé tan khéng dugc cp
phép cho dén két thiic khung con hodc cho dén thoi diém trong khung con tiép theo.
Theo mot s vi du, phwong phap bao gdm budc nhan dang mot trong tdp khe dang
song thtr hai trong khoang thoi gian th@ nhét, va truyén dang séng thir hai trong khe
dang song thit hai dugc nhan dang niy. Nhan dang c6 thé bao gém viéc nhan dang khe
dang song thir hai dé lam 1éch khe dang song tht hai twong g v6i khe dang song thi
hai dugc nhan dang b&i mot UE khic trong ciing quy trinh trién khai vin hanh.

Theo mot sb vi du vé phuong phép nay, dang séng thir nhit bao gdm thanh
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phan thtt nhat va thanh phéan th hai, trong d6 thanh phdn thir nhét dwoc tao cu hinh
dé chi ra khoang thoi gian thir nhit va dé doc dwoc boi thiét bi WiFi, va trong dé
thanh phan thi hai dugc tao cdu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir hai va dé doc
dugc boi thiét bi di dong. Theo mdt sb vi du, phuong phép bao gdm budc gidi ma
thanh phan thi hai ciia dang soéng thir nhit dé nhan dang khoang thoi gian thir hai.
Thanh phan thir nhit va thir hai cia dang séng tht nhét c6 thé 1a khong lién ké. Cac
dang song thtt hai va thi ba c6 thé 1a khong lién k&. Truyén dang song thir ba c6 thé
bao gbm truyén cac ky hiéu tham chiéu cho mot hogc ca hai phép udce lugng kénh va
phép ddng bd hoa kénh.

UE @ truyén thong khong diy bao gdm b xir Iy, bo nhé truyén thong dién tir
v6i bo xtt 1y, va cc 1énh luu trit trong bd nhé. Cac 1énh nay 1a c6 thé thuc thi bai bd
xtr Iy dé nhan dang séng thtr nhét tir tram gbe, trong d6 dang song thir nhat dugc tao
cAu hinh @& chi ra khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thir hai trong thoi
gian d6 tram gdc co su truy cép kénh trén phé tin khong duge cp phép. Céac 1énh nay
ciing c6 thé thuc thi béi bd xir Iy dé thuc hién dap tmg v6i dang séng th nhit, CCA
dé xac dinh tinh kha dung cta phd tan khong duoc cip phép dbi véi thiét bi nguoi
dung nay. C4c 1énh nay ciing c6 thé thuc thi boi b xir Iy dé truyén dang séng thir hai
va dang séng thit ba trén phd tin khong duoc cip phép khi xé4c dinh duoc rang phd tin
khong duge cip phép 1 kha dung, trong d6 dang séng thtr hai duoc tao ciu hinh dé
chi cho c4c thiét bi WiFi l4n can ring tram gdc c6 sy truy cap kénh trén phé tan khong
dugc cip phép trong khoang thoi gian thir hai, va trong d6 dang séng thir ba dugc tao
c4u hinh dé cung cp thong tin dén tram gbc dé truyén dir lidu dén UE trong khoang
thoi gian thir hai. Céc 1énh c6 thé thuc thi bai bd xt Iy dé thuc hién CCA c6 thé bao
gém cac l1énh thuc thi dugc boi by xir ly dé thuc hién CCA trong khung con, va
khoéng thoi gian thir nhét chi ra ring tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd tin khong
dugc cap phép cho dén két thic khung con hoic cho dén thoi diém trong khung con
tiép theo. Céc 1énh c6 thé duge thuc thi boi bd xt Iy dé nhan dang mot trong tap khe
dang song tht hai trong khoang thoi gian thir nhét va dé truyén dang song tht hai
trong khe dang song thir hai dugc nhan dang nay. Céc 1énh c6 thé thyc thi boi bo xir Iy
dé nhan dang mot trong tap khe dang s6ng thir hai béo gdm céc Iénh thyc thi dugc béi
bo xir Iy dé nhan dang khe dang song thir hai dé 1am 18ch khe dang song thir hai tuong

(ng v6i khe dang song thir hai dugc nhén dang boi mot UE khac trong cling quy trinh

-10-



21410

trién khai van hanh.

Theo mot s§ vi du cia UE, dang song thir nhit bao gbm thanh phén thir nht
va thanh phﬁn thtr hai, trong d6 thanh phr?ln thr nhAt duogc tao ciu hinh dé chi ra
khodng thoi gian thir nhét va dé doc dugc boi thiét bi WiFi, va trong d6 thanh phin
thir hai dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir hai va @ doc dugc boi thiét
bi di dong. Céc 1énh nay 1a c6 thé thuc thi boi bd xir Iy dé giai ma thanh phén thu hai
ctia dang séng thi nhét dé nhan dang khoang thoi gian thir hai. Céc 1énh c6 thé thuc
thi boi b xir ly dé truyén dang séng thir ba bao gdm cac 1énh thyc thi duge béi bd xt
Iy dé truyén céc ky hiéu tham chiéu cho mot hogc ca hai phép uédc lugng kénh va phép
ddng bd héa kénh. Céc dang séng thir hai va thir ba c6 thé 1a khong lién k.

UE d truyén thong khong diy bao gdm phwong tién dé nhan dang séng thr
nhét tir tram gdc, trong d6 dang song thir nhét duge tao ciu hinh dé chi ra khoang thoi
gian thi nhét va khoang thoi gian tht hai trong thoi gian d6 tram gdc ¢6 sy truy cap
kénh trén phd tin khéng dugc cip phép. Tram gbc c6 thé 1a mot phén cta quy trinh
trién khai van hanh thir nhét dugc ddng b héa véi quy trinh trién khai van hanh tht
hai. Thiét bi ngudi ding con bao gdm phuong tién dé thyuc hién dap ung vé6i dang
song thir nhat, CCA dé xac dinh tinh kha dung cda i)hé tan khéng duoc cip phép dbi
v6i thiét bj ngudi dung nay. Thiét bi ngudi diing con bao gdm phuong tién dé truyén
dang song thir hai va dang séng thit ba trén phd tin khéng duoc cip phép khi xac dinh
duoc rang phd tin khéng dugc cAp phép 1a kha dung, trong d6 dang song thir hai dugc
tao cAu hinh d& chi cho cac thiét bi WiFi l4n cdn réng tram géc cé su truy cdp kénh
trén phd tin khéng dwgc clp phép trong khoang thoi gian thir hai, va trong d6 dang
song thir ba dugc tao céu hinh dé cung cép thong tin dén tram gbc dé truyén dir liéu
dén UE trong khoang thoi gian tht hai. Phuong tién dé thuc hién CCA bao gdm
phuong tién dé thuc hién CCA trong khung con, va khoang thdi gian thir nhét chi ra
rang tram gdc c6 sy truy cap kénh trén phd tin khong duoc cap phép cho dén két thuc
khung con hoc cho dén thoi diém trong khung con tiép theo. Theo mdt sé vi du, thiét
bi nguoi dl‘mg con bao gdm phuong tién dé nhan dang mot trong tdp khe dang song
thir hai trong khoang thoi gian thir nhit, va phuong tién dé truyén dang séng thir hai
trong khe dang song thir hai dugc nhan dang nay. Phuong tién dé nhan dang bao gdm
phuong tién d& nhan dang khe dang séng thir hai dé 1am 1éch khe dang soéng th{ hai

tuong g v6i khe dang séng thit hai dugc nhén dang béi mot UE khac trong cling
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quy trinh trién khai van hanh.

Theo mdt s6 vi du ciia UE, dang song thir nhit bao gbm thanh phén thir nhit
va thanh ph?m thr hai, trong d6 thanh phﬁn thtr nhit dugc tao chu hinh dé chi ra
khoang thoi gian thit nhit va d& doc dugc boi thiét bi WiFi, va trong d6 thanh phin
thir hai dugc tao ciu hinh @& chi ra khoang thoi gian thir hai va d doc dugc bai thiét
bi di dong. Theo mét sb vi du, thiét bi nguodi ding con bao gdm phuong tién dé giai
m4 thanh phan thi hai ctia dang soéng thir nhit dé nhan dang khoang thoi gian th{ hai.
Thanh phan thr nhit va thi hai ciia dang song thir nhit c6 thd 1a khong lidn k.
Phuong tién dé truyén dang song thir ba bao gdm phuong tién @& truyén cac ky hiéu
tham chiéu cho mot hodic ca hai phép uéc lugng kénh va phép ddng bd héa kénh. Céc
dang song thir hai va thir ba c6 thé 12 khong lién ké.

San pham chuong trinh may tinh dé truyén thong khong diy bao gdm vt ghi
bét bién doc dugc bdi may tinh luwu trit cac 1énh co thé thuc thi béi b6 xtr Iy dé nhén &
UE dang s6ng thtr nhét tir tram gbc, trong d6 dang séng thir nhat duge tao céu hinh dé
chi ra khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thir hai trong thoi gian d6 tram
gbc ¢co su truy cdp kénh trén phd tdn khong dugc cp phép. Cac 1énh nay ciing c6 thé
thuc thi bai bo xtt Iy dé thuc hién dap tng v6i dang séng thir nhit, CCA dé xac dinh
tinh kha dung ctia phd tin khong duogc cip phép dbi vai thiét bi nguoi dung ndy. Cac
lénh nay cling c6 thé thuc thi bai bd xr Iy dé truyén dang song thtr hai va dang séng
th ba trén phd tdn khéng duoc cip phép khi x4c dinh dugc rang phé tin khong dugc
cip phép 1a kha dung, trong d6 dang séng thi hai dugc tao ciu hinh dé chi cho cac
thiét bi WiFi 1an can réng tram géc cO su truy cap kénh trén phé tdn khong dugc cép
phép trong khoang thdi gian tht hai, va trong d6 dang séng thir ba dugc tao ciu hinh
dé cung cip thf)ng tin dén tram gdc dé truyén dit liéu dén UE trong khoang thoi gian
thtr hai. Cac 1énh c6 thé duoc thuc thi bai bo xr Iy dé nhan dang m{t trong tap khe
dang séng tht hai trong khoang thoi gian thi nhit, va dé truyén dang song th hai
trong khe dang song thir hai dugc nhén dang nay.

Theo mot s6 vi du vé san phim chuong trinh may tinh, dang séng thir nhét
bao gdbm thanh phén th&r nhit va thanh phan thu hai, trong d6 thanh phin thtr nhét
dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian tha nhét va dé doc duoc boi thiét bi
WiFi, va trong d6 thanh phan thir hai duoc tao cdu hinh d& chi ra khoang thoi gian thu

hai va dé doc dugc béi thiét bi di dong. Cac 1énh c6 thé dwoc thyuc thi bai bo xi 1y dé
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giai ma thanh phén thir hai cia dang s6ng thir nhat dé nhan dang khoang thoi gian thir
hai. C4c 1énh c6 thé thuc thi boi bd xir Iy dé truyén dang song tht ba bao gbém céc
1énh thuc thi dugc béi bd xir 1y dé truyén cac ky hiéu tham chiéu cho mdt hodc ca hai
phép udc lwong kénh va phép ddng bd hoa kénh.

Pham vi img dung khéc ciia cic phuong phap va thiét bi dugc md ta s& tré
nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiét, yéu cdu bao ho va hinh v& sau. Phin mé ta chi
tiét va céac vi du cu thé dugce dua ra chi nham muc dich minh hoa, vi céc thay dbi va
cai bién khac nhau trong muc dich va pham vi ctia phin mé ta nay s& 13 hién nhién véi

ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

M3 ta viin tit cac hinh vé

C6 thé hiéu r5 thém vé ban chat va cac uu diém ctia sang ché nho tham chiéu
dén cac hinh v& sau. Trén cac hinh v& kém theo nay, cac thanh ph?m hodc diu hidu
tuong tw s& c6 cing ky hiéu tham chiéu. Hon nita, cic thanh phén khac nhau thudc
ciing loai c6 thé dugc phén biét bing cach bd sung thém vao sau ky hiéu tham chiéu
nay diu gach ngang va ky hiéu thir hai ma phan biét gifta cac thanh phan twong tr nay.
Néu chi c6 ky hiéu tham chiéu thir nhét dugc sir dung trong ban mo ta ndy, phin mo ta
d6 c6 thé ap dung cho thanh phén bit ky trong s cac thanh phén tudng tu c6 cung ky
hiéu tham chiéu thir nhét bit ké ky hiéu tham chiéu thit hai.

Fig.1 thé hién biéu db khdi ctia hé théng truyén thong khong day;

Fig.2 thé hién biéu dd minh hoa vi du vé viéc cong gdp song mang nho st
dung LTE trong phd tdn khong duogc cap phép theo cac vi du khéac nhau;

Fig.3 thé hién qua trinh ddng bd hoa vi du g}iﬁa cac khung séng vo tuyén LTE
theo chu ky trong phd tan duoc cip phép va céc khung LTE theo chu ky trong phd tin
khong dugc cip phép;

Fig.4 minh hoa vi du vé khoang tao cdng cho khung khong duoc cép phép dbi
v6i lién két xudng chia 6 trong phd tin khong duoc cép phép;

Fig.5 minh hoa hé thdng truyén thong khong day trong d6 nhiéu diém truy
cap khong diy va UE la nim trong viing phi séng ctia tram goc;

Céc Fig.6A va Fig.6B la cac biéu dd dinh thoi minh hoa céc vi du vé cac hoat
dong dugc thuc hién, va cude truyén duoc tao ra, boi tram géc thtr nhét, tram géc thir

hai, UE, va mot hoic nhiéu nit WiFi lién quan dén thu tuc truy cép kénh khong dugc
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cép phép;

Fig.7A minh hoa dinh dang vi dy cua khung con S’ theo cé4c vi du khéc nhau;

Fig.7B minh hoa vi du viéc st dung khung con S’ dé truyén dang séng theo
céac vi du khac nhau;

Fig.7C minh hoa vi du vé& khung con S’ va khung con ké tiép dé truyén dang
song theo céc vi du khac nhau;

Fig.8A minh hoa dinh dang vi du cta thanh phan thir nhét cia dang séng th
nhét truyén boi tram gbc, hodc dang séng thtr hai truyén béi UE, theo cac vi du khac
nhau;

Fig.8B minh hoa dinh dang vi du cia thanh phén thtr hai cia dang song thir
nhét truyén béi tram gde, hodc dang séng thtr ba truyén bdi UE, theo cac vi du khac
nhau;

Fig.9A minh hoa dinh dang vi du ctia mot khung con S° khac theo cac vi du
khac nhau;

Fig.9B minh hoa vi du viéc st dung mdt khung con S* khac dé truyén dang
song theo céc vi du khac nhau;

Fig.10 minh hoa dinh dang vi du cua the‘mhl phén thir nhit cia dang séng thir
nhit dugc truyén béi tram gbe, hodc dang séng thit hai duoc truyén bai UE, theo cac
vi du khac nhau;

Céc Fig.11A va Fig.11B thé hién cac biéu dd khéi cua cac vi du vé céc thiét
bi, nhu tram gbc, dé st dung trong truyén thong khong day theo cac vi du khac nhau;

Céc Fig.12A va Fig.12B thé hién cac biéu dd khdi cua céc vi du v& cac thiét
bi, nhur UE, dé sir dung trong truyén thong khong day theo cac vi du khac nhau;

Fig.13 thé hién biéu dd khéi ma minh hoa vi du v& ciu truc cta tram gbc theo
cac vi du khac nhau;

Fig.14 thé hién bidu dd khdi ma minh hoa vi du vé céu tric cta UE theo cac
vi du khac nhau;

Fig.15 thé hién bidu dd khéi ma minh hoa vi du vé& hé théng truyén thong
nhiéu diu vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) theo cac vi du
khéc nhau;

Céc Fig.16- Fig.18 1a cac luu dd cta cac vi du v& céc phuong phép truyén

thong khong ddy nho st dung phd tan khong duge cap phép (vi du, & tram gbc) theo
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céac vi du khac nhau; va

Céc Fig.19- Fig.21 1a cac luu d6 ciia cac vi du vé phuong phép truyén théng
khong day nho st dung phé tin khéng duge cip phép (vi du, & UE) theo cac vi du
khéc nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong phap, b méy, hé théng va thiét bi dugc mé ta trong d6 phd tin
khong duge cap phép (vi du, phd tin thudng dugc sit dung cho truyén thong WiFi) c6
thé dugc sir dung cho truyén thong di dong (vi du, Truyén thong cai tién dai han (Long
Term Evolution - LTE)). Cu thé 13, cac ky thuat dugce bdc 10 & day co thé ap dung cho
truyén théng LTE trén phd tin khong duoc cép phép.

Theo mot trong sb cac ky thuét truy cip kénh dugc boc 10 trong ban mo ta
nay, tram gdc c6 thé thyc hién danh gia kénh rdi (clear channel assessment - CCA) dé
xé4c dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duoc cip phép. Khi x4c dinh dugc ring phd
tan khong dugc cAp phép 1a kha dung, tram gdc c6 thé truyén dang song thtr nhit dé
chi ra mot hogc nhidu khoang thoi gian trong thoi gian d6 tram gdc c6 su truy cap
kénh trén phd tan khong duogc cip phép. Trong mét sb trudng hop, dang song thir nhét
c6 thé bao gdm thanh phan thtr nhat va thanh phin thi hai. Thanh phin tht nhét c6 thé
duogc tao céu hinh dé chira khoang thoi gian tht nhét trong thoi gian d6 tram gbc ¢
su truy cdp kénh trén phd tin khéng dugc cip phép. Thanh phan thir nhit c6 thé doc
dugc boi thiét bi WiFi, nho d6 khién cho céc thiét bi WiFi tranh dugc viée truy cap
phd tdn khong dugc cip phép qua d6 tram gbc co su truy cap kénh. Thanh phan the
hai ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé chira khodng thoi gian thir hai trong thdi gian d6 tram
gbc c6 su truy cap kénh trén phd tin khong dugc céb phép. Thanh phan tht hai c6 thé
doc dugc béi thiét bi di dong (vi du, UE), nhd d6 khién cho thiét bi di dong nay bat
d4u mot hodc nhiu hoat dong dé xac dinh liéu no cling c6 thé truy cap vao phd tin
khéng duoc cap phép (vi du, trong khoang thoi gian tht hai) khong. Theo mdt sd vi
du, mot hodc nhiéu hoat dong nay cé thé bao gf‘)m viéc thuc hién CCA cua thiét bi
ngudi ding dé xac dinh tinh kha dung cua phd tin khéng duoc cip phép ddi véi thiét
bi ngudi dung nay. Khi viéc xéc dinh dugc thuc hién boi thiét bi ngudi ding ring phd
tan khong dugc cip phép la kha dung, thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dang song thir
hai va dang séng thit ba trén phd tin khong dugc cép phép. Dang séng thir hai c6 thé
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dugc tao ciu hinh dé chi cho céc thiét bi WiFi lan cin réng tram gc")c co su truy cap
kénh trén phd tan khong dugc cip phép trong khoang thoi gian thir hai. Dang song thir
ba c6 thé dugc tao cau hinh dé cung cip thong tin dén tram gbc dé truyén dir lidu dén
(hoic tir) thiét bi ngudi ding trong khoang thoi gian th hai.

Céc k¥ thuit truy cap kénh & trén va cac k¥ thudt khac duge boc 10 trong ban
md ta ndy c6 thé dic biét hitu dung trong ché do cong gop séng mang dbi véi LTE qua
su truy cap kénh khong dugc cép phép, trong d6 ca luu lwong lién két xubng va lién
két 1én LTE c6 thé dugc giam tai tix phd tan dugc cip phép (vi du, phd tin LTE) dén
phd tan khong dugc cip phép.

Céc k¥ thuit dugc mo ta & day khong bi giéi han ¢ LTE, va ciing c6 thé dugc
stt dung cho cic hé thdng truyén thong khong diy khac nhau nhu CDMA, TDMA,
FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cac hé théng khé’lc. Céc thuat ngir “hé théng” va
“mang” thudng duoc sir dung hoan d6i cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé thyuc hién
cong nghé séng vd tuyén nhu CDMA2000, truy cap vo tuyén mat dit toan ciu
(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v.. CDMA2000 bao gbm céc chuin
IS-2000, IS-95, va IS-856. IS-2000 phién ban 0 va A thudng duoc goi 14 CDMA2000
1X, 1X, v.v.. IS-856 (TIA-856) thuong dugc goi la CDMA2000 1xEV-DO, Dit liéu
g6i téc do cao (HRPD), v.v.. UTRA bao gdm CDMA bang rong (WCDMA) va cic
bién thé khac cia CDMA. Hé théng TDMA c6 thé thyc hién cong nghé séng vo tuyén
nhu Hé thdng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communications - GSM). Hé théng OFDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé song vo
tuyén nhu Bing théng siéu di dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), UTRA céi tién
(E-UTRA), IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-
OFDM, v.v.. UTRA va E-UTRA 1a mét phin cta Hé théng vién thong di dong toan
cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS). LTE va LTE cai tién
(LTE-A) Ia céac phién ban méi cia UMTS ma st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A, va GSM dugc mo ta trong cac tai liéu tir td churc ¢6 tén la “Du
4n hop tac thé hé thtr ba” (3rd Generation Partnership Project- 3GPP). CDMA2000 va
UMB dugc md ta trong céc tai liéu tlr t6 chirc c6 tén 1a “Du 4n hop tac thé hé thi ba
2” (3rd Generation Partnership Project 2 -3GPP2). Céc k¥ thuat dugc mé ta & day co
thé dugc sir dung cho céc hé thng va cong nghé séng vo tuyén néu trén cling nhu cac

hé théng va cong nghé séng vb tuyén khac. Tuy nhién, phin md ta duéi day mo ta hé
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théng LTE nhim muc dich vi dy, va thuét ngit LTE dugc st dung trong phan 16n cta
phin mé ta duéi ddy, mic du cac k§ thuat ndy c6 thé dugc ap dung ngoai cac ng
dung LTE.

Phin md ta sau dua ra cac vi du, va khong gigi han pham vi, kha nang Ung
dung hodc céu hinh duoc néu trong cac yéu ciu bao hd. Cac thay dbi co6 thé duge thuc
hién & chirc ning va sy sip xép cia cac phin tir dugc thao ludn ma khong nim ngoai
muc dich va pham vi ctia sang ché. Céc vi du khac c6 thé bd qua, thay thé hodc thém
c4c thi tuc hogc thanh phan khac nhau khi thich hop. Chang han, phuong phéap duoc
mé ta c6 thé duge thuc hién theo thi tur khac véi thtr tu duge mo ta, va cac bude khac
nhau ¢6 thé dugc thém vao, bd qua hoac két hop. Ngoai ra, cac diu hiéu dugc mo ta
d6i vé6i cac vi du nhét dinh c6 thé duoc két hogp trong cac vi du khac.

Truéc tién xem Fig.1, biéu d6 minh hoa vi du cua hé théng truyén thong
khong ddy 100. Hé thdng truyén thong khong day 100 bao gdm nhidu tram gbc (vi du,
cac diém truy cdp, eNB, hodc diém truy cdp WLAN) 105, nhiéu thiét bj nguoi dung
(UE) 115, va mang 15i 130. Mot s tram gbc 105 c6 thé truyén thong véi cac UE 115
duéi sy kim soét cia bd didu khién tram géc (khéng dugc thé hién trén hinh v€), ma
c6 thé 1a mot phén cua mang 15i 130 hoac cac tram géc 105 nhét dinh (vi du, cac diérri
truy cép hodc cic eNB) & cac vi du khac nhau. Mot s tram gbc 105 c6 thé truyén
thong thong tin diéu khién va/hodc dit liéu nguodi dﬁng v6i mang 16i 130 qua hanh
trinh nguoc 132. Theo mot sb vi du, mot sb tram géc 105 c6 thé truyén thong, truc
tiép hodc gian tiép, v6i nhau qua cac lién két hanh tﬁnh ngugce 134, ma c6 thé 1a lién
két truyén thong c6 diy hoic khong day. Hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé
hd trg hoat dong trén nhiéu séng mang (cic tin hiéu dang séng c6 tin sb khac nhau).
Céc bo truyén da séng mang c6 thé truyén céc tin hiéu didu bién ddng thoi trén nhiéu
song mang. Vi du, mdi lién két truyén thong 125 c6 thé 1a tin hiéu da song mang dugc
diéu bién theo céc céng nghé soéng vo tuyén khac nhau. M3i tin hiéu diéu bién co thé
dugc gt trén séng mang khac va c6 thé mang théng tin didu khién (v dy, céc tin hiéu
tham chiéu, c4c kénh kiém so4t, v.v.), thong tin thoi gian gian tiép, dit liéu, v.v.

Tram gdc 105 c6 thé truyén thong khong day véi cac UE 115 qua mot hodc
nhiéu ingten cta tram gdc. Mbi trong sd céac tramlgéc 105 ¢6 thé cung cép su pha
song truyén thong cho ving pht séng tuong tng 110. Theo mot s6 vi dy, tram gdc

105 ¢6 thé dugc goi 1a diém truy cap, tram thu phét gbc (base transceiver station -
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BTS), tram gdc séng vo tuyén, bd thu phat séng vo tuyén, bd dich vu co ban (BSS),
bd dich vu mo rong (ESS), nit B (NodeB), niit B cai tién (eNB), nut B trong nha
(Home NodeB), nit B cai tién trong nha (Home eNodeB), diém truy cap WLAN, nut
WiFi hodc mét sb thuat ngir thich hop khac. Ving phu séng 110 di voi tram géc ¢o
thé dugc chia thanh cac khu vuc chi tao thanh mot phan cta ving phi séng (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gbém
tram géc 105 thudc céc loai khac nhau (vi du, tram: géc macro, micro, va/hoéc pico).
Tram gbc 105 6 thé con st dung cac cdng nghé séng v6 tuyén khac nhau, nhu cic
cdng nghé truy cép di dong va/hodc séng v tuyén WLAN. Tram gbc 105 c6 thé duoc
két hop v6i cac mang truy cap hodc quy trinh trién khai vin hanh giéng nhau hoic
khéc nhau. Cac ving phit séng cta céc tram gdc 105 khac nhau, bao gdm céc ving
phu song cung loai hodc khéc loai ctia cac tram gdc 105, sir dung cong nghé séng vo
tuyén giéng nhau hodc khac nhau, va/hodc thudc cailc mang truy cap giéng hodc khac
nhau, c6 thé chdng 1én nhau.

Theo mot sé vi du, hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdbm hé
théng (hodc mang) truyén thong LTE/LTE-A ma hd trg mot hodc nhiéu ché d6 hoat
dong hodc céc kich ban van hanh di véi LTE/LTE-A trong phd tan khong duoc cép
phép. Theo cic vi du khac, hé thong truyén théng khong day 100 c6 thé hd tro truyén
thong khong day nhd sir dung phd tin khong dugc cip phép va cong nghé truy cap
khac v6i LTE/LTE-A trong phd tin khéng duoc cip phép, hodc phd tin dugc cép
phép va cong nghé truy cap khéc véi LTE/LTE-A. Trong cac hé thdng truyén thong
LTE/LTE-A, thuat ngit nit B cai tién hodic eNB c¢6 thé dugc st dung chung dé mo ta
tram gbc 105. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé 1a mang LTE/LTE-A
khong ddng nhét trong d6 cac loai eNB khac nhau cung cap su phi séng cho cac vung
dia ly khdc nhau. Vi du, mdi tram gdc 105 c6 thé cung cip su phu song truyén théng
cho & macro, 6 pico, 6 femto, va/hodc céac loai & khac. Cac 6 nhéd nhu cac 6 pico, &
femto, va/hodc cac loai 6 khac c6 thé bao gém cac nut cong suét thép hodc cic LPN.
O macro thudng phi séng mot ving dia 1y twong dbi 16n (v du, c¢6 ban kinh vai
kilomet) va cé thé cho phép truy cap khong gidi han bdi cac UE ¢6 cac thué bao dich
vu v6i nha cung cip mang. O pico thudng phu s6ng vung dia Iy nho hon twong dbi va
c6 thé cho phép truy cép khong gi6i han boi cac UE c6 cac thué bao dich vu véi nha

cung cip mang. O femto ciing thuong pht séng ving dia ly twong dbi nhéd (vi du, nha)
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va, ngoai viéc truy cip khong gi6i han, ciing c6 thé cung cip truy cap han ché bsi cac
UE c6 két ndi véi 6 femto (vi du, cac UE trong nhém thué bao khép kin (closed
subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi ding trong nha, va cac thiét bi twong tu).
eNB cho 6 macro c6 thé dugc goi 13 eNB macro. eNB d6i véi 6 pico ¢6 thé duge goi
1a eNB pico. Va, eNB dbi vdi 6 femto c6 thé dugc goi 1a eNB femto hoic eNB trong
nha. eNB c¢6 thé hd trg mdt hodc nhiéu (vi du, hai, ba, bdn hoic tuong tu) 0.

Mang 15i 130 c6 thé truyén thong véi tram gbe 105 qua hanh trinh nguge 132
(vidu, S1,v.v.). Tram géc 105 ciing c6 thé truyén thong v6i nhau, vi du, truc tiép hoac
gian tiép qua cac lién két hanh trinh nguoc 134 (vi du, X2, v.v.) va/hodc qua hanh
trinh ngugc 132 (vi dy, thdng qua mang 16i 130). Hé thdng truyén thong khong day
100 c6 thé hd trg hoat déng déng bd hodc khong ddng bd. Pdi vé6i hoat dong ddng bo,
tram gbc c6 thé c6 khung va/hodic dinh thoi tao cdng twong tu, va cudc truyén tir cac
tram gbc khac nhau c6 thé dwgc can chinh xép xi theo thoi gian. Déi vé6i hoat dong
khong déng b0, tram géc c6 thé co khung va/hodc dinh thoi tao céng khac nhau, va
cudc truyén tr cac tram géc khac nhau c6 thé khong dugc cdn chinh theo thoi gian.
Céc k§ thuat dugc mo ta & day co thé dugc st dung cho hoat dong d@)ng bo hoac
khong dong bd. |

Céac UE 115 c6 thé duoc phan b khip hé tﬁéng truyén théng khong day 100,
va mdi UE 115 c6 thé 1a ¢b dinh hodc di dong. UE 115 c6 thé con duoc ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay goi la thiét bi di d@ng, tram di dong, tram thué bao,
don vi di dgng, don vi thué€ bao, don vi khdng day, don vi tir xa, thiét bi khong day,
thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bj diu cubi
truy cap, thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cubi khong day, thiét bi diu cudi tir xa,
may cam tay, dai Iy ngudi ding, may khach di dong, may khéach, hodc thuat ngir thich
hop khéc nao d6. UE 115 c6 thé 1a dién thoai cé'nhén, thiét bi sd hd tro ca nhan
(personal digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong day,
thiét bi cdm tay, may tinh bang, may tinh xach tay, dién thoai khong day, cac vat dung
deo duoc nhu ddng hd hoic kinh, tram mang vong cuc by khong day (wireless local
loop - WLL), hogc twong tu. UE 115 c¢6 thé c¢6 kha nang truyén thong véi eNB macro,
céc eNB pico, cac eNB femto, tram chuyén tiép, va tuong tu. UE 115 c6 thé cling co
kha ning truyén thong qua céc mang truy cap khac nhau, nhu mang truy cap di dong

hodc WWAN khéc, hodc mang truy cdp WLAN.
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Céc lién két truyén thong 125 thé hién & hé thng truyén thong khong day
100 c6 thé bao gdm céc lién két 1én dé mang cudc truyén lién két 1én (UL) (v du, tur
UE 115 dén tram gbc 105) va/hodc lién két xubng dé mang cudc truyén lién két xudng
(DL) (vi dy, tir tram gbc 105 dén UE 115). Cudc truyén lién két 1én UL ciing c6 thé
dugc goi 1a cude truyén lién két nguoc, trong khi cude truyén lién két xubng DL ciing
c6 thé duoc goi 14 cudce truyén lién két thusn. Cudc truyén lién két xudng c6 thé duoc
tao ra nho st dung phd tan dugc cép phép, phd tin khéng duge cip phép, hodc ca hai.
Tuong tu, cudc truyén lién két 18n c6 thé duogc tao ra nh¢ st dung phé tdn duoc cép
phép,phét&lkhéngduqccépphép,hoéccéhaL

Theo mot s& vi du vé hé théng truyén thong khong day 100, cac kich ban van
hanh khac nhau d6i v6i LTE trong phd tAn khong duge cip phép ¢ thé duge hd tro
bao gdm ché d6 lién két xubng bd sung trong do lru lwong lién két xubng LTE trong
phé tin duogc cip phép c6 thé duge giam tai dén phd tan khong duoc cp phép, ché do
cOng gdp song mang trong d6 ca luu lwgng lién két 1én va lién két xubng LTE c6 thé
dugc giam tai tir phd tin dugc cip phép dén phd tdn khong duoc cp phép, va ché do
doc lap trong d6 truyén théng lién két xudng va lién két 1én LTE giita tram gbe (vi du,
eNB) va UE c6 thé dién ra trong phd tin khong dugc cdp phép. Tram gbe 105 cling
nhu cac UE 115 ¢6 thé hd trg mot hodc nhidu trong cac ché do hoat dong nay hodc
tuong tw. C4c tin hiéu truyén thong OFDMA c¢6 thé dugce sit dung trong cac lién két
truyén thong 125 dé truyén lién két xubng LTE trong phd tin dugc cip phép va/hodc
khong dugc cip phép, trong khi céc tin hiéu truyén‘théng SC-FDMA c¢6 thé dugc sir
dung trong cac lién két truyén théng 125 dé truyén lién két 1én LTE trong phd tin
dugc cAp phép via/hoic khong duoc cip phép. Cac chi tiét khac lién quan dén viéc
thuc hién cac kich ban van hanh LTE hoic cac ché do hoat dong dbi voi phé tan
khong dugc cép phép trong hé thdng nhu hé théng truyén théng khong day 100, ciing
nhu cac ddu hiéu va chirc ning khéc lién quan dén hoat dong ctia LTE trong phd tin
khong dugc cap phép, dugce dua ra dudi ddy c6 tham chibu dén cac hinh vé tir Fig.2-
Fig.21. |

Fig.2 thé hién biéu d6 ma minh hoa vi du v& ché do cong godp séng mang ddi
v6i LTE/LTE-A trong phd tin khong dugc cip phép trong hé théng truyén thong
khéng day 200. Trong vi du nay, tram gbc 205 c6 thé truyén cac tin hiéu truyén thong
OFDMA dén UE 215 qua lién két xubng (DL) cua lién két hai chiu 220 va c6 thé
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nhan c4c tin higu truyén thong SC-FDMA tir cing UE 215 qua lién két 1én (UL) cuta
lién két hai chidu 220. Lién két hai chidu 220 c6 thé duoc két hop véi tin sé F1 trong
phd tin khéng dugce cip phép. Tram gbc 205 ciing c6 thé truyén céc tin hiéu truyén
thong OFDMA dén ciing UE 215 qua DL ciia lién két hai chidu 225 va ¢6 thé nhan
cac tin hiéu truyén thong SC-FDMA tir cung UE 215 qua UL cia lién két hai chiéu
225. Lién két hai chidu 225 ¢6 thé duoc két hop véi tn sb F2 trong phd tan dugc cép
phép. Lién két hai chiéu 220 (trong phd tan khong dugc cip phép) c6 thé tao ra su
giam tai luu lugng lién két xudng va lién két 1én cho tram gbc 205. Tinh hudng nay c6
thé xay ra cho nha cung cép dich vu bat ky (vi du, nha khai khac mang di dong hodc
MNO) ma st dung phd tin duogc cip phép va cin phai gidm phén nao luu lugng
va/hodc su tic nghén dudng truyén tin hiéu. Théng tin truyén tin hiéu va/hoic didu
khién c6 thé dugc truyén thong chung giita tram gbc 205 va thiét bi ngudi dung 215
nho st dung UL va DL caa lién két hai chidu 225. Tuy nhién, c6 thé c¢6 cac trudng
hop trong d6 mot s6 thong tin truyén tin hidu va/hodc didu khién co thé duoc truyén
thong gitta tram gdc 205 va thiét bj nguoi dung 215 nho st dung UL va DL cua lién
két hai chiéu 220.

Ph tan khéng duoc cip phép c6 thé nim trong khoang tir 600 Megahertz
(MHz) dén 6 Gigahertz (GHz), chéng han. Trong mdot sb truong hop, LTE/LTE-A
trong phd tan khéng dugc cp phép c6 thé thuc hiéﬁ t6t hon dang k& so véi WiFi. Vi
dy, khi van hanh toan bd phd tan khéng dugc cép phép ciia LTE/LTE-A (dbi véi mot
hoic nhiéu nha khai thac mang) dugc so sanh véi viée van hanh toan by WiFi, hoic
khi ¢6 nhiéu quy trinh v4n hanh 6 nhé day dic, LTE/LTE-A trong phd tan khong dugc
cép phép co6 thé thuc hién tdt hon dang ké so voi WiFi. LTE/LTE-A trong phd tin
khong duge cip phép ciing c6 thé thuc hién tdt hon WiFi trong céc trudng hop khac
nhu khi LTE/LTE-A trong phd tin khong dugc cip phép dugc tron véi WiFi (d6i véi
mét hodc nhiéu nha van hanh mang).

Fig.3 thé hién qua trinh ddng bod hoa vi du 300 gilta cac khung séng vo tuyén
LTE theo chu ky 310 trong mang LTE (v{ dy, c4c khung séng vd tuyén LTE N-1, N,
va N+1) trong phd tin dugc cip phép va cic khung séng vo tuyén LTE theo chu ky
305 cho mang LTE gidng hodc khac trong phd tin khong dugc cap phép (vi du, céc
khung khéng dugc cp phép N-1, N, va N+1). Trong mdt sb truong hop, céc khung

305 trong phd tin khong dugc clp phép c6 thé cb cac bién ma duge cin chinh véi céc

-21-



21410

bién khung ctia cac khung 310 trong phd tan dugc cép phép. Trong céc trudng hop
khac, cac khung 305 trong phd tin khéng dugc cip phép c6 thé c6 cac bién ma dugc
ddng bd véi, nhung 1éch so véi, cac duong bién khung cia cac khung 310 trong phd
tan dugc cdp phép. Vi du, cdc duong bién cua céc khung 305 trong phd tin khong
dugc cip phép co thé duge can chinh véi cac duong bién khung con cua cac khung
310 trong phd tan dugc cip phép, hodc véi cac dudng bién trung diém cua khung con
(vi du, céc trung diém cia cac khung con cu thé) cta cac khung 310 trong phd tin
dugc cip phép.

Trong mdt sd truong hop, mbi trong s cac khung 310 trong phd tan dugc cip
phép va cic khung 305 trong phd tin khéng dugc cip phép co thé co thoi lugng la
mudi mili gidy. Trong cic trudng hgp khac, mbi trong s6 cac khung 310 trong phd tan
dugc cip phép va cac khung 305 trong phd tin khong dugc cAp phép c6 thé c6 thoi
lugng 14 ndm mili gidy. Cac thoi lugng khéc (vi du, 1 mili gidy) ciing c6 thé duoc sir
dung cho ca khung 310 trong phd tin dugc cép phép va cac khung 305 trong phé tin
khong duoc cip phép.

Fig.4 minh hoa vi du 400 vé& khoang tao cdng cho khung khdng dugc cép
phép 405 dbi véi duong lién két xubng chia 6 trong phd tdn khong duoc cip phép.
Khoang tao cdng cho khung khong cip phép 405 c6 thé duge st dung béi eNB ma hd
trg LTE/LTE-A trong phd tin khong duoc cip phép. Céc vi du vé eNB nhu vay c6 thé
13 tram gbc 105 va/hodc 205 trén Fig.1 va/hodc Fig.2. Khoang tao céng 405 ¢c6 thé
dugc sir dung véi hé théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1 vi/hoic hé thong
truyén thong khong diy dugc mé ta lién quan dén Fig.2. Khoang tao cong 405 c6 thé
tuong mg vé6i hodc 1a vi du vé khung 305 trong phd tin khong dugc cip phép trén
Fig.3.

Vi dy, thoi luong ciia khoang tao cdng 405 dugc thé hién 1a bang vé6i (hodic
gan bang v6i) thoi luong cia khung song vo tuyén LTE két hop véi lién két xubng di
dong (vi du, khung 310 trong phd tan duoc cp phe’p). Céac dudng bién cia khoang tao
cdng 405 c6 thé duge ddng bd hoa véi (vi du, can chinh voi) cac dudong bién cua
khung séng vo tuyén LTE.

Khoéng tao cong 405 (vi du, khung 305 trong phd tin khong dugc cép phép)
c6 thé c6 muodi khung con (vi du, SFO, SF1, ..., SF9). Cac khung con SF0 dén SF8 ¢6
thé 13 cac khung con lién két xudng (D) 420, va khung con SF9 c6 thé 1a khung con
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(S’) ddc biét 410. Cac khung con D 420 c6 thé ciing nhau xé4c dinh thoi gian chiém gitt
kénh ctia khoang tao cbng 405, va it nhit mot phan cua khung con S’ 410 c6 thé x4c
dinh thoi gian tréng kénh. Theo chuén LTE hién thoi, khung séng v6 tuyén LTE c6
thé c6 thoi gian chiém gitr kénh t6i da (thoi gian ON) giita mot va 9,5 mili gidy, va
thoi gian trdng kénh tdi thiéu (thoi gian OFF) 1a nim phén trim cia thoi gian chiém
gitt kénh (vi dy, t6i thiéu 1a 50 microgidy). Pé bao dam phu hop véi chudn LTE,
khoang tao cdng 405 c6 thé tuan theo cac yéu cdu nay hodc cic yéu cu tuong tu clia
chuin LTE va c6 thé cung cép khoang thoi gian bao vé 0,5 mili gidy (tirc la, thoi gian
OFF) 12 mot phin cua khung con S’ 410.

Vi khung con S’ 410 c¢6 thé thuong c6 thoi luong 1a mdt mili gidy, nén nod co
thé bao gdm in@t hodc nhiéu khe CCA 430 (vi du, khe thoi gian) trong d6 céc thiét bi
truyén tranh nhau kénh cu thé cia phd tin khong dugc cip phép c6 thé thuc hién cac
CCA ciia ching. Khe thoi gian CCA thong thudng c6 thé kéo dai 20 microgidy. Khi
CCA cua thiét bi truyén chi ra kénh ndy 1a kha dung, nhung CCA cua thiét bj dugc
hoan thanh truéc khi két thuc khoang tao cdng 405, thiét bi c6 thé truyén mot hodc
nhiéu tin hiéu @& bao luu kénh cho dén cudi khoang"tao cdng 405. Mot hodc nhiéu tin
hidu c6 thé, trong mot sb trudong hop, bao gbm cac tin hiéu bao hiéu si dung kénh
(Channel Usage Beacon Signals - CUBS) hosic CUBS mdt phan (Partial CUBS -
PCUBS), ciing lan duoc goi la tin hiéu chi dao st dung kénh (Channel Usage Pilot
Signals - CUPS) hodc CUPS mdt phan (Partial CUPS - PCUPS). PCUBS dugc mo ta
sau trong bdn mo ta nay, nhung c6 thé dugc st dung cho ci phép ddng bd hoa kénh va
du trit kénh. Tuc 13, thiét bi ma thuc hién CCA déi v6i kénh sau khi mot thiét b khac
bt dau truyén PCUBS (hoic CUBS) trén kénh nay c6 thé do ning lugng ctia PCUBS
(hoic CUBS) va x4c dinh ring kénh nay hién tai khong kha dung.

Tiép theo viéc hoan thanh thanh cong CCA cua thiét bi truyén dbi véi kénh,
thiét bi truyén c6 thé sir dung kénh nay trong khoang thoi gian dinh truéc (vi dy, mot
khung séng v6 tuyén LTE) dé truyén dang séng (vi du, dang séng trén co s&¢ LTE).
Theo mot vi dy, thiét bi truyén c6 thé bao luu su truy cdp kénh cho dén khi két thuc
khung con S’ ctia khoang tao céng 405 hién thdi. Theo mot vi du khac, thiét bi truyén
c6 thé bao luu su truy cip kénh nim ngoai khoang tao cong 405 hién thoi va di vao
khoéng tao cong 405 ké tiép.

Khi cudc truyén dugc thuc hién nhe sir dung céc séng mang thanh phan khac
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nhau (v du, trong cudc truyén ngang song mang), sy dinh vi khung con S’ ¢6 thé duoc
lam léch d6i v&i cac séng mang thanh phin khéc nhau, sao cho tram gbc c6 co hoi
truy cdp kénh véi khoang cach it hon mudi mili gidy.

Fig.5 minh hoa hé thdng truyén théng khong day 500 trong d6 nhidu diém
truy cap khong day (vi du, cac nat WiFi) 535 va UE 515 1a trong ving phii séng 510
cda tram géc 505. Theo mdt s vi du, tram géc 505, UE 515, va/hoic cac diém truy
cap khong day 535 c6 thé 1a cac vi du twong g vé mdt hogic nhidu khia canh cta
tram géc 105 va/hodc 205, cac UE 115 va/hodc 215, va/hoidc cac thiét bi dugc mo ta
lién quan dén céc hinh v& trude do.

Thiét bi ngudi ding 515 ¢6 thé truyén thong véi tram gbc 505 nho sir dung
mdt trong hodc ca hai lién két hai chiéu 520 trong phd tin khong dugc cip phép (vi
dy, phd tin thudng st dung bdi WiFi, Bluetooth, hoic phd tin khéng duoc cAp phép
khac) va lién két hai chiéu 525 trong phd tan dugc cp phép (vi du, phd tan LTE thong
thudong). Truyén thong nhu vay c6 thé 1a vi du vé truong hop cdng gdp séng mang
dugc md ta & trén lién quan dén Fig.2. Thiét bi ng&di dung 515 ¢6 thé truyén thong
vé6i cac diém truy cap khong day 535 & gin trén phd tin khong dugc cép phép.

Khi nd lyc dé dat duoc su truy cap kénh qua lién két hai chidu 520 trong phd
tan khong dugc cip phép, ca tram gbc 505 va thiét bi ngudi dung 515 c6 thé thuc hién
CCA dé xac dinh tinh kha dung cia phd tin khéng duoc cp phép.Trong mét sd
truong hop, ca tram gbc 505 va thiét bi nguoi dung 515 c6 thé thuc hién CCA dé giai
thich cho su ¢6 mit clia cac diém truy cap khong day 535 ma duoc An khéi tram gbc
505, nhung nam trong pham vi cta thiét bi nguoi dung 515.

Fig.6A la biéu dd dinh thdi 600 minh hoa vi du vé céc hoat ddng duogc thuc
hién, va cudc truyén duge tao ra, boi eNB thir nhit (eNB1 605), eNB thi hai (vi dy,
eNB2 605-a), UE 615, va mot hodc nhiéu nit WiFi 620 lién quan dén tha tuc truy cép
kénh khong dugc cép phép. eNB1 605 va eNB2 605-a c6 thé 1a cac eNB clia cung quy
trinh trién khai van hanh (v/ du, van hanh béi Verizon® hogic Sprint®) va c¢6 thé dugc
déng bd hoéa (vi du, hoat dong theo tham chiéu hodc cac tham chiéu dinh thoi chung).

Cudc truyén dugc tao ra bsi cac eNB 605, 605-a ¢6 thé 13 cac vi du v& cude
truyén duogc tao ra boi cac tram géc trong sb céc tram géc 105, 205, va/hodc 505 dugc
md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc F ig.5; cudc truyén duoc tao ra boi thiét bi

nguoi dang 615 ¢ the la céc vi dy vé cude truyén dugc tao ra béi mot trong cac UE
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115, 215, va/hodc 515 dugec md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hoac Fig.5. Cudc
truyén duoc tao ra béi (cac) nit WiFi 620 c6 thé 1a cac vi du vé cudc truyén duogc tao
ra béi mot hodc nhiéu trong s& cac nit WiFi 105 va/hodc 535 dugc mo ta lién quan
dén Fig.1 va/hoic Fig.5.

Dé bat dau, va trong khung con S’ (SF) nhu'S’ SF 9 duge mo ta lién quan dén
Fig.4, mdi eNB1 605 va eNB2 605-a c6 thé thuc hién CCA 625, 625-a twong tng dé
xéc dinh tinh kha dung ctia phd tdn khong duoc cip phép (vi du, phd tin khong dugc
cip phép). Vi cac eNB 605, 605-a 1a mot phan cia ciing quy trinh trién khai van hanh,
nén cac eNB 605, 605-a c6 thé thyuc hién cac CCA 625, 625-a twong rng cua ching &
cung thoi diém.

Khi mot trong sb cac eNB 605 hodic 605-a xac dinh rang phé tin khong dugc
cép phép 1a kha dung (tic la, Kénh kha dung), eNB c6 thé truyén dang séng thir nhit
tuong tmg (v du, dang séng 630 hodc 630-a) dén tap UE trén phd tin khong duoc cp
phép. Tap UE nay c6 thé bao gbm tit ca cac UE trong vung phd séng clia eNB hoic
tdp con xac dinh cta cic UE trong ving phu song ciia eNB. Dang séng thir nhit 630
hoic 630-a c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra khoﬁng thoi gian thir nhit va khoang
thoi gian thir hai trong thoi gian d6 eNB twong tng cia nd ¢6 su truy cép kénh trén
phd tin khéng dugce cip phép. Khoang thoi gian thL'rA nhit c6 thé dugc st dung bai cac
eNB 605, 605-a dé thiét 1ap cudc truyén dir liéu véi mot hodc nhidu UE (vi du, UE
615) trong ving phu séng ciia né, va bsi cac UE (vi du, UE 615) dé thuc hién céc
CCA tuong ng cua riéng ching. Khoang thoi gian tht hai c6 thé duoc st dung béi
cac eNB 605, 605-a va mdt hodc nhiéu UE dé truyén va/hodc nhan dit liéu.

Theo mot s& vi du, dang séng thir nhét c6 thé bao gdm thanh phan thi nhét
(W1) va thanh phéan tht hai (L1). Thanh phén tht nhit cia dang séng nay c6 thé duoc
tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhat trong thoi gian d6 eNB ¢6 su truy cép
kénh trén phd tin khong dugc cAp phép. Thanh phéan thir nhét c6 thé doc dwoc béi cac
thiét bi WiFi, nhu béi (cac) nit WiFi 620 & 635, nhc‘y d6 cho phép cac thiét bi WiFi
trong vung phu séng ctia eNB xéc dinh sy dinh thoi clia khoang thoi gian tha nhét va
tranh truy cz_?lp vao phd tan khong dugc cip phép trong khoang thdi gian thir nhét.
Thanh phén tht nhit ciia dang song thir nhit ciing c6 thé dugc st dung boi thiét b
ngudi ding 615 dé thu dugc thong tin ddng bd héa dinh thoi va tan sb dé doc thanh

phan thi hai ctia dang s6ng tht nhét. Mai trong s cac cac eNB 605, 605-a trong cung
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quy trinh trién khai v4n hanh c6 thé truyén cing thanh phdn thir nhit cta dang séng
thir nhat. Thanh phan tht hai coa dang séng nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra
khoang thoi gian thtr hai trong thoi gian d6 eNB c¢6 su truy cdp kénh trén phd tin
khong dugc cip phép. Thanh phén thir hai ciing c6 thé dugc tao ciu hinh dé chi ra, vi
dy, dai (hodc cac dai) tAn s6 ma thiét bi ngudi dung 615 cin thuc hién CCA. Theo
cach khéc, dai (hodc céc dai) tan s c6 thé dugc chi dinh cho UE 615 true qué trinh
truy cép kénh. Viéc lua chon dai (hodc cac dai) tn s6 co thé 1a riéng biét UE, va nhiéu
UE c6 thé st dung cling dai (hodc cac dai). Thanh phan tht hai ¢6 thd doc dugc boi
thiét bi di dong nhu thiét bi ngudi dung 615, nho d6 cho phép cac UE trong viung phu
song cua eNB xéac dinh su dinh thoi cua khoang thoi gian tht hai. Mdi trong sb céc
eNB 605, 605-a trong ciing quy trinh trién khai van hanh c6 thé truyén thanh phén thir
hai khac ctia dang s6ng thir nhét. Theo cach nay, cac eNB 605, 605-a khac nhau c6 thé
truyén céc loai va lugng dit 1iéu khac nhau dén cac UE ma chung hoat dong dudi dang
eNB phuc vu.

Trong mét sd trudng hop, thanh phén thir nhét coa dang song thir nhét c6 thé
dugc truyén trude thanh phan th{r hai cua dang song thir nhét. Trong cac truong hop
khac, thanh phan th hai cia dang séng thir nhat c6 thé dugc truyén trude thanh phén
thir nhét cia dang song tht nhét. Thanh phan thir nhét va thir hai c6 thé dugc truyén
lién ké nhau hozc khong lién ké nhau.

Sau khi tao khoang tréng lién khung ngin (short inter-frame spacing - SIFS)
dé cho phép thiét bi nguoi ding 615 chuyén tiép tir ché do nhan sang ché d6 phat,
thiét bi ngudi ding 615 ¢6 thé thuc hién CCA cua riéng n6 dé xac dinh tinh kha dung
ctia phd tan khong dugc cAp phép dbi vai thiét bi ngudi ding 615 & khéi 640. Khi xéac
dinh dugc ring phd tin khong duoc cip phép 1a kha dung, thiét bi ngudi ding 615 ¢6
thé truyén dang séng thir hai (W2) 645 va dang song tht ba (L2) 650. Dang séng thu
hai 645 c6 thé, trong mot sb truong hop, dugc tao céu hinh @& chi bao cho cac thiét bi
WiFi lan cdn, nhu (cac) nut WiFi 620, rﬁng eNB1 605 c6 su truy cap kénh trén phé
tdn khong dugc cp phép trong khoang thoi gian tht hai. Trong mot s6 truong hop,
dang séng thir hai 645 c6 thé 1a tiy chon. Dang song thtr ba 650 c6 thé duoc tao cu
hinh dé cung cip thong tin dén eNB1605 dé truyén dit liéu dén UE 615 trong khoang
thoi gian thtt hai. Trong mot s truong hop, dang song thir ba c6 thé bao gdm cac ky

higu tham chiéu cho mot hodc c4 hai phép udc lugng kénh va phép ddng bod hoa kénh.
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Dang séng thtr ba ciing c6 thé bao gbm, vi du, cac hé do kénh khac, cac hé do thoi
gian biéu, trang thai diéu chinh, thong tin diéu khién cong suét, va/hodc cac thong tin
khéc.

Céc dang song thir hai va/hodc thir ba c6 thé, trong mot sb truong hgp, dugc
truyén chi khi thiét bi ngudi ding 615 nhan dang song thir nhét tir eNB phuc vu cia
né (vi du, dang séng tht nhét 630 tir eNB1 605 trong vi du thé hién trén Fig.6A). Thiét
bi ngudi ding 615 c6 thé, trong mot sb trudong hop, giadi ma dang séng thtr nhit nhan
dugc tir mot hodc nhiéu eNB khac (vi du, tir eNB2 605-a) @& hiéu khi phd tan khong
duoc cap phép la khong kha dung.

Trong mot s truong hop, dang song tht hai 645 c6 thé duoc truyén trudc
dang séng thir ba 650. Trong céc truong hop khéc, dang séng thit ba 650 c6 thé dugc
truyén truéc dang song thi hai 645. Cac dang séng tht hai va tha ba 645, 650 c6 thé
dugc truyén lién k& nhau hoic khong lién k& nhau.

Khi nhén dang song thir ba 650 tir thiét bi nguodi dung 615, eNB1 605 ¢ thé
truyén dit liéu 655 dén UE 615 (va dén cac UE khéc tir d6 né nhan dang song thit ba).
Trong mdt s6 truong hop, dit liéu 655 c6 thé dugc truyén trong khung con ké tiép sau
SF 9 (vi du, trong SF 0 ctia khung tiép théo). Trong mét sd trudng hop, dir liéu 655 ¢o
thé dugc truyén trén nhiéu hon mot khung con ma theo sau SF 9. Dit liéu 655 c6 thé
dugc truyén trén phd tin khong duge cép phép trong khoang thoi gian thir hai. Trong
mot sd truong hop, dit li€u 655 ¢6 thé duoc di trude boi viéc truyén mot hoac ca hai
dang séng dong bd hoa va dang song thuc hanh trén phd tan khong duge cAp phép.

Fig.6B 1a biéu d6 dinh thoi 660 minh hoa mét vi du khac cua cac hoat dong
duogc thuc hién, va cudc truyén dugec tao ra, bdi eNB (eNB1 605) thi nhét, eNB thir
hai (vi du, eNB2 605-a), UE 615, va mdt hodc nhidu nit WiFi 620 lién quan dén tha
tuc truy cap kénh khong dugc cip phép. Tuy nhién, trong biéu dd dinh thoi 660, eNB1
605 va eNB2 605-a c6 thé 1a cac eNB cua céc quy trinh tridn khai van hanh khéc. Tuy
nhién, cac eNB 605, 605-a clia cac quy trinh trién khai v4n hanh khéc c6 thé duoc
ddng b6 héa (vi du, hoat dong theo tham chiéu hodc c4c tham chibu dinh thoi chung).

Cac cudc truyén duoc tao ra bdi cac eNB 605, 605-a c6 thé 1a cac vi du vé
cudc truyén duoc tao ra boi cac tram géc trong sb céc tram géc 105, 205, va/hoac 505
dugc mo ta li€én quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5; cudc truyén duoc tao ra bi thiét

bi ngudi dung 615 ¢6 the 1a cac vi du vé cac cude truyén duoc tao ra bdi mot trong céc
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UE 115, 215, va/hodc 515 dugec md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2 va/hodc Fig.5. Cudc
truyén duoc tao ra bai (cac) nat WiFi 620 c6 thé 1a cac vi du v& cac cudc truyén duoc
tao ra bdi mot hodc nhiu trong sb (cac) nut WiFi 105 va/hodc 535 duoc mod ta lién
quan dén Fig.1 va/hoic Fig.5.

Dé bit dau, va trong khung con S’ (SF) nhu S’ SF 9 duge md ta lién quan dén
Fig.4, mi eNB1 605 va eNB2 605-a c6 thé thuc hién CCA 625, 625-a tuong tng dé
xéc dinh tinh kha dung ciia phd tdn khong duoc cp phép (vi du, phd tin khong dugc
cip phép). Vi cac eNB 605, 605-a thudc quy trinh van hanh khac cta nha khai khéc,
céc eNB 605, 605-a c6 thé thuc hién cac CCA 625, 625-a tuong Gng cla chung & cac
thoi diém khéc nhau. Khi eNB1 605 thuc hién CCA 625 cilia né trude va tim thiy phd
tan khong dugc cip phép kha dung, eNB1 c6 thé bao luu phd tin khong dugc clp
phép va viéc CCA 625-a dugce thuc hién béi eNB2 c6 thé khong thanh cong.

Khi eNB1 605 xac dinh ring phd tin khong dugc cip phép 1a kha dung,
eNB1 605 c6 thé truyén dang séng thir nht 630 dén tap UE trén phd tin khong duoc
cap phép. Tap UE nay c6 thé bao gdm tit ca cac UE trong vung phu séng cia eNB1
605 hodc tip con xac dinh ctia cac UE trong ving phu séng cua eNB1 605. Dang song
thir nhat 630 c6 thé dugc tao ciu hinh dé chi ra khoang thoi gian thtr nhit va khoang
thoi gian thir hai trong thoi gian do eNB 1605 c6 su truy cap kénh trén phd tan khong
duoc cip phép. Khoang thoi gian thtr nhit c6 thé dwoc st dung boi eNB1 605 d thiét
18p cudc truyén dit liéu v6i mot hodc nhiéu UE (vi du, UE 615) trong ving phu song
clia né, va bdi cac UE (vi du, UE 615) dé thuc hién cac CCA twong Ung ri€éng cua
chung. Khoang thoi gian thir hai c6 thé duge sir dung bsi eNB1 605 va mot hoic
nhiéu UE dé truyén va/hoac nhin dir liéu.

Theo mét s6 vi du, dang séng thir nhat c6 thé bao gbm thanh phin thir nht
(W1) va thanh phén thi hai (L1). Thanh phén thi nhét cua dang séng nay c6 thé dugc
tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian thtr nhét tfong thoi gian d6 eNB1605 c6 su
truy cap kénh trén phd tan khong dugc cip phép. Thanh phin thir nhit c6 thé doc
duoc bdi cac thiét bi WiFi, nhu boi (cac) nut WiFi 620 & 635, nho d6 cho phép céc
thiét bj WiFi trong viing phu soéng ctia eNB1605 dé x4c dinh sy dinh thoi cua khoang
thoi gian thir nhit va tranh viée truy cép vao phd tin khong dugc cép phép trong
khoang thoi gian thtt nhét. Thanh phan tht nhit cua dang song tht nhét cling c6 thé
dugce st dung béi thiét bi nguoi ding 615 dé thu dwgc thong tin ddng b hoa dinh thoi
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va tin sb dé doc thanh phan th hai cua dang song thu nhét. Thanh phdn tht hai cia
dang séng nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian th® hai trong thoi
gian d6 eNB1605 c6 su truy cap kénh trén phd tdn khong dugc cip phép. Thanh phén
thir hai cling c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra, vi du, dai (hodc cac dai) tAn sd ma
thiét bi nguoi ding 615 can thuc hién CCA. Theo cach khéc, dai (hodc cac dai) tin sb
c6 thé duoc chi bao dén UE 615 trude qud trinh truy cap kénh. Viéc lua chon dai
(hodc céc dai) tin s c6 thé 14 riéng biét UE, va nhidu UE c6 thé st dung cung dai
(hodc cac dai). Thanh phan thir hai c6 thé doc dugc boi thiét bi di dong nhu thiét bi
nguoi dung 615, nhd d6 cho phép cac UE trong ving phu song ctia eNB1605 xac dinh
dugc su dinh thoi ciia khoang thoi gian thir hai.

Trong mét sd trudng hop, thanh phin thir nhét clia dang s6ng thir nhét c6 thé
dugc truyén trudc thanh phin thir hai cua dang séng thir nhat. Trong céc truong hop
khac, thanh phan tht hai ctia dang so6ng thir nhit c6 thé dugc truyén trude thanh phén
thir nhit ciia dang séng thir nhit. Thanh phan thir nhét va tht hai c¢6 thé duoc truyén
lién ké nhau hoic khéng lién k& nhau.

Sau khi tao SIFS dé cho phép thiét bi nguoi ding 615 chuyén tiép tir ché do
" nhén sang ché do phat, thiét bi nguoi dung 615 co thé thuc hién CCA cua riéng no aé
xac dinh tinh kha dung ciia phd tin khong duoc cap phép dbi voi thiét bi nguoi dung
ndy 615 & khdi 640. Khi xac dinh dugc rang phd tAn khong dugc cip phép 1a kha
dung, thiét bi ngudi ding 615 c6 thé truyén dang song thir hai (W2) 645 va dang song
thir ba (L2) 650. Dang song thir hai 645 c6 thé, trong mdt s truong hop, dugc tao cdu
hinh dé chi bao cho cac thiét bj WiFi lan can, nhu (c4c) nat WiFi 620, ring eNB1605
c6 su truy cip kénh trén phd tin khéng dugc cip phép trong khoang thoi gian thir hai.
Trong mdt s6 trudng hop, dang séng thi hai 645 c6 thé 1a tuy chon. Dang song thir ba
650 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cip thong tin dén eNB1605 dé truyén dir liéu
dén UE 615 trong khoéng thoi gian tht hai. Trong mot sb trudng hop, dang song thir
ba c6 thé bao gém cac ky hiéu tham chiéu cho mot hodc ca hai phép udc lugng kénh
va phép déng bd hoa kénh. Dang séng thir ba ciing c6 thé bao gém, vi du, cac hé do
kénh khéc, cac hé do thoi gian biéu, trang thai diéu chinh, théng tin diéu khién ning
lugng, va/hodc cac thong tin khéac.

Céc dang séng tht hai va/hodc thit ba c6 thé, trong mét sb truong hop, dugce

truyén chi khi thiét bi nguoi dung 615 nhan dang séng thtr nhit tir eNB phuc vu cua
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n6 (vi du, dang séng thit nhit 630 tir eNB1 605 trong vi du thé hién trén Fig.6A).

Trong mdt s6 trudng hop, dang séng thtt hai 645 c6 thé dugc truyén trude dang
song thir ba 650. Trong cac trudong hop khéc, dang song thir ba 650 cé thé duge truyén
truge dang song tht hai 645. Cac dang séng thir hai va tht ba 645, 650 c6 thé duogc
truyén lién ké nhau hosc khong 1ién k& nhau.

Khi nhan dang séng thit ba 650 tir thiét bi ngudi ding 615, eNB1 605 c6 thé
truyén dit lidu 655 dén UE 615 (va dén cac UE khéc tir d6 n6 nhan dang séng thit ba).
Trong mdt sb trudng hop, dit lidu 655 c6 thé dugc truyén trong khung con ké tiép sau
SF 9 (vi du, trong SF 0 ctia khung tiép theo). Trong mét s truong hop, dit lidu 655 c6
thé dugc truyén trén nhidu hon mot khung con ma theo sau SF 9. Dit lidu 655 c6 thé
dugc truyén trén phd tin khong duge cép phép trong khoang thoi gian th® hai. Trong
mdt sb trudong hop, dit li€u 655 ¢ thé duoc di trude boi viéc truyén mot hodc ca hai
dang séng ddng bd hoa va dang soéng huéng dan trén phd tin khéng dugc cip phép.

Fig.7A minh hoa dinh dang vi du cta khung con S’ 700. Theo mot sb vi du,
khung con S’ 700 c6 thé 13 vi du v& khung con S’ duge md ta lién quan dén Fig4,
Fig.6A, va/hodc Fig.6B. Khung con S’ 700 c6 thé bao gdm giai doan im lang 710,
nhiéu (vi du, bay) khe CCA eNB 715, giai doan truyén eNB 720, khe CCA UE 725,
nhiéu (vi dy, ba) khe dang séng thir hai 730, giai doan truyén UE 735, va giai doan
truyén ky hiéu bao hiéu viéc sir dung kénh mdt phin (partial channel usage beacon
symbol - PCUBS) 740. Trong mot s6 trudng hop, khung con S* 700 c6 thé duge sir
dung két hop v6i khung mudi mili gidy hodc céu tric tao cong va c6 thoi luong 14 mét
mili gidy. Cac khe CCA cta eNB 715 md ta trén cac hinh Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C,
Fig.9A, va Fig.9B c6 thé 13 cac vi du vé cac khe CCA ddi véi cac tram gbc trong sb
cac tram gbc 105, 205, va/hodc 505 duge mé ta lién quan dén FIG.1, Fig.2, va/hoac
Fig.5; Tuong ty, khe CCA ctia thiét bi nguoi ding 725 mé ta trén cac hinh vé Fig.7A,
Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, va Fig.9B c6 thé 1 c4c vi du vé khe CCA dbi véi mot trong
cac UE 115, 215, va/hodc 515 duge mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hoac Fig.5.

Giai doan im ling 710 c6 thé xay ra & cac thoi diém khac nhau trong khung
con S’ 700, nhu lic bit diu hoic két thuc, va trong mot sb trudong hop c6 thé duge
tach ra thanh hai hodc nhiéu giai doan im ldng. Vi du, giai doan im lang 710 duoc thé
hién 14 xuét hién & ddu ctia khung con S’ 700. Giai doan im lang 710 cho phép su phi

hop véi cac yéu ciu chiém giit kénh cta chudn LTE. Trong mot sb truong hop, giai
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doan im lang 710 c6 thé c6 thoi luong tbi thiu 1a 475 microgiay.

Mot trong céc khe CCA cuiia eNB 715 ¢6 thé dugc chon loc gid ngiu nhién
bdi eNB dé thuc hién CCA dé xac dinh tinh kha dung ciia phd tin khong dugc cip
phép. Cac khe CCA ctia eNB 715 c6 thé dwoc chon loc gia ngu nhién sao cho cac
eNB cua cung quy trinh trién khai van hanh thuc hién CCA & mot trong cac khe CCA
clia eNB 715 chung, va cic eNB clia cdc quy trinh trién khai van hanh khac thyc hién
CCA & céac khe khac trong s cac khe CCA cua eNB 715. Trong cac trudng hop tiép
theo cuia khung con S’ 700, viéc chon loc gid ngiu nhién ctia cac khe CCA cia eNB
c6 thé tao ra quy trinh trién khai van hanh khac bang cach chon loc cac khe CCA cua
eNB. Theo cach ndy, mdi trong nhiéu quy trinh trién khai van hanh c6 thé ¢6 co hoi
diu tién dé thuc hién CCA (vi du, quy trinh trién khai van hanh tha nhét c6 thé chon
loc khe CCA ctia eNB thir nhét trong mot khung con S* 700, quy trinh trién khai van
hanh thir hai c6 thé chon loc khe CCA ciia eNB tht nht trong khung con S’ tiép theo
700, v.v.). Trong mt s6 trudmg hop, mdi khe CCA ctia eNB 715 c6 thé c6 thoi lugng
x4p xi 20 microgidy. '

Khi eNB xac dinh ring phd tan khong dugc cip phép 1a kha dung, nd c6 thé
ngay lap tic bt dau truyén dang séng thu nht. Dang séng thr nhit c6 thé duge
truyén trong cac khe sau trong sb cac khe CCA cua eNB 715 va/hoidc trong giai doan
truyén cia eNB 720. Dang song thi nhét ¢ thé dudc tao cau hinh dé chi ra mot hogic
nhiéu khoang thoi gian trong thoi gian d6 eNB ¢6 sy truy cip kénh trén phd tan khong
dugc cp phép.

Cac UE nhén dang séng thir nhit c6 thé, dap ung véi dang séng thir nhit,
thuc hién cac CCA cua riéng chung trong khe CCA ctia thiét bi nguoi dung 725. Khi
UE xéc dinh rang phd tin khong duoc cap phép 1a kha dung, thiét bi nguoi dung co
thé truyén dang soéng thi hai va dang song thit ba trén phd tin khong dugc cép phép.
Dang séng thir hai c6 thé dugc truyén trong mot trong cac khe dang song thir hai 730
va ¢6 thé duoc tao chu hinh dé chi cho céc thiét bi WiFi 1an cén réng tram géc ma
truyén dang séng thtr nhét c6 su truy cap kénh trén phd tin khong dugc cap phép
trong khoang thoi gian cu thé. Tap khe dang song tht hai c6 thé cho phép UE nhan
dang khe dang séng tht hai ma duoc 1am 1éch twong ung véi khe dang séng thir hai
dugc nhén dang bsi mét UE khic trong cling quy trinh trién khai van hanh. Viéc lam

1&ch cac dang song thir hai trong tap khe dang song thtt hai c¢6 thé cho phép cac thiét bi
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WiFi lan cin phéan biét va giai ma t6t hon cic dang song thir hai nhin dwgc tir nhidu
hon mot UE. M&i khe dang séng thit hai 730 c6 thé c6 thoi lugng xap xi 44 microgidy.

Dang séng thit ba c6 thé duoc truyén ngay sau dang séng thi hai va/hodc
trong giai doan truyén cua thiét bj ngudi ding 735. Dang song thi ba ¢6 thé duoc tao
céu hinh d& cung cip thong tin cho eNB dé truyén dit liéu dén UE. Viéc truyén dit liéu
ndy c6 thé xay ra sau khung con S’ 700.

Giai doan truyén PCUBS 740 c6 thé xay ra hodc c6 thé khong xay ra & khung
con S’ cu thé 700. Su dién ra cua né c6 thé phu thudc vao sy dinh thoi truyén cua
dang séng thir ba. Trong giai doan truyén cia PCUBS 740, mdt hodc nhidu eNB
va/hoic UE c6 thé truyén PCUBS dé duy tri sy truy cap kénh cia né (vi du, bao luu)
trén phd tin khéng dugc cip phép.

Fig.7B minh hoa vi du vé viéc st dung khung con S’ 750 cho cac cudc truyén
dang s6ng. Theo mdt s6 vi du, khung con S’ 750 c6 thé 1a vi du v& khung con S’ duogc
mo ta lién quan dén Fig.4, Fig.6A, Fig.6B, va/hoic Fig.7A. Khung con S’ 750 c6 thé
bao gdm giai doan im lang 710, sb lugng cac khe CCA ctia eNB 715, giai doan truyén
clia eNB 720, khe CCA ctia thiét bi nguoi ding 725, sb lugng cac khe dang séng thir
hai 730, giai doan truyén cua thiét bi ngudi dung 735, va giai doan truyén PCUBS
740, nhu duge md ta lién quan dén Fig.7A.

Trong vi du dugc thé hién, cac CCA eNB c6 thé khong thanh cdng (hodc
khong dugc thuc hién) trong mdi khe trong sd ba khe CCA cia eNB 715 dau tién.
Trong khe CCA eNB thir tu, CCA eNB c6 thé thanh cong (dugc minh hoa bdi mot
khe héng trong s6 cac khe CCA cua eNB).

Tiép theo CCA eNB thanh cong, mdi eNB ma thuc hién CCA thanh cong nay
c¢6 thé truyén dang séng thtr nhit 760. Dang song thir nhit 760 c¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thir hai trong thoi gian d6
eNB tuong ing ciia n6 c6 su truy cap kénh trén phd tin khéng dugc cAp phép. Khoang
thoi gian thir nhét c6 thé bao gém, vi du, thoi gian con lai cia khung con S’ hién thoi
hozic kéo dai cho dén thoi diém trong khung con tiép theo hodic cho dén khung con
tiép theo khac nao d6. Khoang thdi gian thir nhét ¢ thé duge st dung bdi eNB dé
thiét 1ap cudc truyén dit liéu voi mot hodc nhiéu UE trong vung phu séng cua nd, va
béi cac UE dé thuc hién cac CCA tuong Ung riéng‘cﬁa ching. Khoang thoi gian thi

hai c6 thé dugc st dung bdi eNB va mét hodc nhiéu UE dé truyén va/hodc nhan dir

-32-



21410

liéu va c6 thé bao gém, vi du, khoang thoi gian x4c dinh sau khung con S’ hodc sau
thoi diém trong khung con tiép theo.

Theo mot s6 vi du, dang séng thir nhit 760 c6 thé bao gdm thanh phan thu
nhét (W1) 765 va thanh phan tht hai (L1) 770. Thanh phan tht nhét 765 cia dang
song nay 760 c6 thé dugc tao cdu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhét trong thoi
gian d6 eNB ¢6 sy truy cép kénh trén phd tin khong dugc cip phép. Thanh phén thtr
nhét 765 c6 thé doc dugc boi cac thiét bi WiFi, nho d6 cho phép céc thiét bi WiFi
trong ving phu séng ctia eNB xac dinh sy dinh thoi ctia khoang thoi gian thir nhit va
tranh viéc truy cdp vao phd tan khong duge cip phép trong khoang thdi gian thir nhit.
Thanh phén tht nhat 765 ciing ¢6 thé dwoc st dung bdi céc thiét bi di dong hodc UE
c¢6 kha nang WiFi d thu duoc théng tin ddng bd hoa dinh thoi va tin sb @ doc thanh
phén thit hai 770 ciia dang séng thir nhat 760. Thanh phan tht hai 770 c6 thé doc dugc
béi thiét bi di déng, nhd d6 cho phép cac UE trong vung phu song ctia eNB xac dinh
su dinh thoi cua khoang thoi gian thit hai. Thanh phéan th hai 770 ciing c6 thé chi ra,
vi dy, dai (hoic céc dai) tn s6 ma UE cén thuc hién CCA. Theo cach khac, dai (hodc
cac dai) tan sd c6 thé dugc chi dinh dén UE & trude khung con S’ 700. Thanh phin
thtr nhat va thir hai 765, 770 ciia dang song tht nhit 760 c¢6 thé 1an luot c6 cac thoi
luong x4p xi 14 44 va 71 microgidy. Trong c4c truong hop d6, dang séng thir nhét 760
c6 thé c6 thoi lwong 1a xép xi 115 microgidy.

Trong mot sb truong hop, thanh phan thi ‘nhe”'lt 765 ctia dang séng thtr nhét
760 c6 thé dugc truyén trude thanh phin thir hai 770 cia dang song thi nhét 760.
Trong céc trudng hop khéc, thanh phan thi hai 770 cta dang song thir nhét 760 co thé
dugc truyén trude thanh phin thir nhit 765 cua dang song thi nhét 760. Thanh phin
thir nhat va th hai 765, 770 c6 thé duoc truyén 1ién k& nhau hodc khong 1ién k& nhau.

Sau khi tao SIFS dé cho phép cac UE chuyén tiép tir ché d6 nhan sang ché do
phat, cac UE nhin dang séng thir nhit tir eNB phuc vu c6 thé thuc hién cac CCA
tuong Ung riéng cla ching dé xac dinh tinh kha di,mg ctia phd tin khong dugc clp
phép cho mdi UE. Céc CCA ctia thiét bi ngudi ding c6 thé dugc thyc hién trong khe
CCA cua UE 725.

Khi UE x4c dinh ring phé tan khong duoc cép phép 12 kha dung d6i véi thiét
bi ngudi dung nay, thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dang song thir hai (W2) 780 va
dang song tht ba (L2) 785. Dang song thit hai 780 c6 thé dugc truyén trong mot khe
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xac dinh trong céc khe dang séng thit hai 730 va ¢o thé dugc tao cdu hinh dé chi cho
cac thiét bi WiFi lan cin ring eNB c6 su truy cép kénh trén phé tan khong dwoc cip
phép trong khoang thoi gian tht hai. Dang séng thfr hai 780 c6 thé c6 thoi luong 1a
xAp xi 44 microgidy. Dang song thir ba 785 ¢6 thé dugc truyén trong giai doan truyén
clia thiét bi nguoi ding 735 va c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép thong tin dén
eNB dé truyén dir liéu dén UE trong khoang thoi gian thir hai. Trong mdt s trudng
hop, dang séng thit ba 785 c6 thé bao gdm cac ky hiéu tham chiéu cho mét hodc ca
hai phép uéc lugng kénh va phép dong bd hoa kénh. Dang song thir ba 785 ciing ¢6
thé bao gém, vi du, cdc hé do kénh khéc, cac hé do thoi gian biéu, trang thai didu
chinh, thong tin diéu khién nang lugng, va/hodc cac thong tin khac. Dang song thir ba
785 ¢6 thé c6 thoi lugng 1a x4p xi 71 microgidy.

Céc dang s6ng tht hai va/hodc thit ba 780, 785 c6 thé, trong mot sb truong
hop, dugc truyén chi khi UE nhén dang séng thu nhét 760 tu eNB phuc vu cia no.
Thiét bi nguoi ding c6 thé, trong mot sé truong hop, gidi mi dang séng thir nhit nhan
dugc tir mot hodc nhiéu eNB khac dé hiéu khi phd tin khong dugc cap phép 1a khong
kha dung

Trong mot sd truong hop, dang séng thir hai 780 c6 thé duge truyén trudc
dang song thir ba 785. Trong céc trudng hgp khic, dang séng thir ba 785 ¢6 thé dugc
truyén truéc dang séng tht hai 780. Trong mot sb truong hop, dang séng tha hai 780
c6 thé 1a tiy chon. Céc dang séng thir hai va thir ba 780, 785 ¢6 thé duoc truyén lién
ké nhau hozic khong lién k& nhau.

Fig.7C minh hoa vi du 790 cta khung con S’ va khung con ké tiép (vi dy,
khung con ké tiép sau khung con S’). Theo mét sb vi duy, khung con S’ 790 ¢6 thé 1a vi
du vé khung con S’ dugc mo ta lién quan dén F ig.4, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, va/hodc
Fig.7B. Khung con S’ 790 c6 thé bao gdm bét ky hoéc tit ca cac giai doan va/hodc
khe dugc mo ta lién quan dén Fig.7A va/hoic Fig.7B.

Trong vi du dugc thé hién, CCA eNB thanh cdng, xac dinh tinh kha dung cia
phé tAn khong dugc Cf’lp phép, cb thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu eNB cua
cung quy trinh trién khai van hanh trong mot trong cac khe CCA ctia eNB 715 (dugc
minh hoa bdi mgt khe hong trong s6 cac khe CCA cia eNB). Khi thuc hién CCA eNB
thanh cong, eNB hodc cac eNB ma thuc hién CCA eNB thanh cong c6 thé truyén dang
song thir nhét dén tap UE trén phé tan khong dugc “cép phép. Dang séng thir nhit c6
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thé dugc tao ciu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian tha hai
trong thoi gian d6 eNB hoidc cac eNB c6 su truy cdp kénh trén phd tan khong duoc
cip phép. Khoang thoi gian thir nhit c6 thé bao gdm, vi du, thoi gian con lai cua
khung con S’ hién thoi, nhu dugc thé hién trén Fig.7C. Khoang thdi gian thir nhit c6
thé dugc st dung bdi eNB dé thiét lap cudc truyén dit liéu v6i mot hodc nhiéu UE
trong ving phu séng clia né, va bdi cac UE dé thuc hién cac CCA twong Gng riéng cia
chiing, nhu CCA ctia UE thanh céng dugc thé hién béi khe CCA cia UE 725 hong.
Khoéang thoi gian th hai c6 thé dugc eNB va mot hodc nhiéu UE st dung dé truyén
va/hodc nhan dit lidu va c6 thé bao gdm, vi du, khoang thdi gian xé4c dinh sau khung
con S’. Khoang thoi gian xac dinh nay c6 thé, trong mot s truong hop, bao gdm
khung con tiép theo hogic nhiéu hon mot khung con sau khung con S°, nhu dugc thé
hién trén Fig.7C.

Fig.8 A minh hoa dinh dang vi du 800 cua thanh phan thtr nhit (W1) cta dang
song thir nhat dugc truyén boi eNB, hoic dang séng thtt hai (W2) duoc truyén béi UE,
theo cudc truyén dang séng thir nhit va/hodc thir hai duge mé ta lién quan dén Fig.6A,
Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, va/hodc Fig.7C. Dinh dang vi du 800 ctia dang song 810 nay
c6 thé c6 cdu tric gidng véi goi yéu clu g (Request to Send - RTS) WiFi va bao
gbm phéan dau cia tha tuc hoi tu 16p vat Iy (physical layer convergence procedure -
PLCP) 820 va trudng dit liéu doc dugc bai thiét bi WiFi 830. Phin ddu PLCP 820 c6
thé bao gdm, vi du, trudng hudng dan ngin (short training field - STF), truong hudng
dan dai (long training field - LTF) va truong tin hiéu (SIG) va theo sb hoc truyén tin
hiéu WiFi.

Fig.8B minh hoa dinh dang vi dy 850 ctia thanh phan thir hai (L1) cia dang
song thir nhét dugc truyén bdi eNB, hodc dang song thir ba (L2) dugc truyén b1 UE,
theo cudc truyén dang séng thir nhit va/hodc tht hai duge mé ta lién quan dén Fig.6A,
Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, va/hodc Fig.7C. Dinh dang vi du 850 cia dang song 860 nay
bao gdm tién t6 vong 870 va ky hiéu OFDM 880. Ky hiéu OFDM 880 c6 thé dinh r5,
vi du, UE nao dugc hudng dén va d6 dai cua khoang thoi gian thir hai dugc chi ra boi
dang song thur nhét dugc truyén boi eNB. Thong tin d6i véi nhiéu UE c6 thé duoc
mang béi ky hiéu OFDM 880. Trong mét s truong hop, dit liéu dbi véi mot sb UE o
thé dugc don kénh trong dang song thir ba. '

Fig.9A minh hoa dinh dang vi du ctia khung con S° 900. Theo mét s vi du,
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khung con S’ 900 c6 thé 1a vi du vé khung con S’ dwgc mo ta lién quan dén Fig4,
Fig.6A, va/hodc Fig.6B. Khung con S° 900 c6 thé bao gbm giai doan im ling 910,
nhidu (vi du, bay) khe CCA cua eNB 915, giai doan truyén ciua eNB 920, khe CCA
ctia UE 925, nhiéu khe dang song thu hai 930, giai doan truyén UE 935, va giai doan
truyén ky hiéu OFDM 940. Trong mot sd trudng hc_irp, khung con S’ 900 c6 thé duoc
str dung két hop véi cdu triic khung nim mili gidy va c6 thoi lugng 1a mot mili gily.

Giai doan im ling 910 c6 thé xay ra & cac thoi diém khac nhau trong khung
con S’ 900, nhu lic bit dau hoic két thic, va trong mot sb trudng hop céd thé dugc
tach ra thanh hai hodc nhiéu giai doan im lang. Vi dy, giai doan im ldng 910 duoc thé
hién 12 xu4t hién vao lac bat ddu cua khung con S’ 900. Giai doan im ldng 910 cho
phép pht hop véi cac yéu cau chiém giir kénh cta chudn LTE. Giai doan im lang 910
c6 thé c6 thoi lugng 13 x4p xi 240 microgiay.

Mot trong cac khe CCA cta eNB 915 c6 thé dugc chon loc gia ngiu nhién
boi eNB dé thuc hién CCA dé x4c dinh tinh kha di,mg ctia phd tan khong dugc cip
phép. Céc khe CCA ciia eNB 915 ¢6 thé dwoc chon loc gia nglu nhién sao cho cac
eNB cua c1‘1ng quy trinh trién khai van hanh thuc hién CCA trong mot khe chung trong
sb cac khe CCA ctia eNB 915, va cac eNB cua cac quy trinh trién khai van hanh khac
thuc hién CCA trong cac khe khéc trong sd cic khe CCA cia eNB 915. Trong céc
truong hop tiép theo ciia khung con S* 900, viéc chon loc gia ngiu nhién cta cac khe
CCA ciia eNB c6 thé tao ra cac quy trinh trién khai van hanh khac bang cach chon khe
thir nhét trong cic khe CCA cua eNB. Theo cach nay, mdi trong s& nhidu quy trinh
trién khai van hanh c6 thé ¢6 co hoi ddu tién thyc hién CCA (vi du, quy trinh trién
khai van hanh thir nhét c6 thé chon khe CCA cta eNB tht nhit trong mot khung con
S’ 900, quy trinh trién khai van hanh thir hai c6 thé chon khe CCA ctia eNB thit nhét
trong khung con S’ tiép theo 900, v.v.). Trong mdt éé trudng hop, mdi khe CCA ctia
eNB 915 c6 thé c6 thoi lugng xép xi 20 microgidy.

Khi eNB xac dinh ring phd tan khong dugc cip phép 1a kha dung, né c6 thé
ngay lap tic bat ddu truyén dang song thir nhat. Dang séng thtr nhit c6 thé duoc
truyén trong cac khe sau trong sb cac khe CCA cua eNB 915 va/hodc trong giai doan
truyén eNB 920. Dang song thir nhit c6 thé dugc tao ciu hinh dé chi ra mot hodc
nhiéu khoang thoi gian trong thoi gian d6 eNB ¢6 su truy cdp kénh trén phd tin khong
dugc cép phép.
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Céc UE nhan dang séng thir nhit c6 thé, dap ung voi dang séng thtr nhét,
thuc hién cac CCA riéng cua ching trong khe CCA cua thiét bi ngudi dung 925. Khi
UE xéc dinh rang phd tin khong duoc cap phép 1a kha dung, thiét b nguodi dung cé
thé truyén dang song tht hai va dang song thtt ba trén phd tin khong duoc cip phép.
Dang séng thit hai c6 thé dugc truyén trong mot trong cac khe dang séng thur hai 930
va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chi cho cac thiét bi WiFi lan cdn ma tram géc ma
truyén dang séng thtr nhit c6 su truy cép kénh trén phd tin khong dugc cp phép
trong khoang thoi gian cu thé. Tap khe dang song thu hai 930 c¢6 thé cho phép UE
nhén dang khe dang s6ng thir hai ma duoc lam 1éch twong tng v&i khe dang séng thir
hai dugce nhén dang bdi mot UE khac trong cling quy trinh trién khai van hanh. Viéc
lam léch cac dang song thi hai & tap( khe dang séng thit hai 930 c6 thé cho phép céc
thiét bi WiFi 1an can phén biét va giai ma t6t hon cac dang séng thir hai nhan dugc tir
nhiéu hon mét UE. Trong mét sb truong hop, dang séng thir hai c6 thé 1a tiry chon.

Dang séng th ba c6 thé dugc truyén ngay sau dang séng thtr hai va/hoac
trong giai doan truyén cua thiét bi nguoi dung 935. Dang séng th ba c6 thé dugc tao
cAu hinh dé cung cip thong tin cho eNB dé truyén dit liéu dén UE. Viéc truyén dit liéu
nay c6 thé xay ra trong giai doan truyén ky hiéu OFDM 940 cua khung con S’ 900
va/hodc sau khung con S’ 900. Giai doan truyén ky hiéu OFDM 940 c6 thé ¢6 thoi
luong 13 xap xi 356 microgidy.

Fig.9B minh hoa vi du vé st dung khung con S’ 950 cho cac cudc truyén
dang song. Theo mét sb vi du, khung con S* 950 c6 fhé 1a vi du vé khung con S dugc
mo ta lién quan dén Fig.4, Fig.6A, Fig.6B, va/hodc Fig.9A. Khung con S’ 950 ¢ thé
bao gém giai doan im ling 910, sb lugng khe CCA ctia eNB 915, giai doan truyén cia
eNB 920, khe CCA ciia thiét bi nguoi ding 925, s§ lugng khe cta dang séng thi hai
930, giai doan truyén ctia thiét bi nguoi ding 935, va giai doan truyén ky hiéu OFDM
940, nhu duge mo ta lién quan dén Fig.9A.

Trong vi du dugc thé hién, cic CCA eNB c6 thé khong thanh coéng (hoac
khong dugc thuc hién) trong mdi trong sb séu khe CCA dAu tién cta eNB 915. Trong
khe CCA eNB tht bay, CCA eNB c6 thé thanh coéng (dwoc minh hoa béi mét khe
héng trong s cac khe CCA cua eNB).

Tiép sau CCA eNB thanh cong, mdi eNB ma thuc hién CCA thanh cong nay
c6 thé truyén dang song thir nhét 960. Dang séng thtr nhit 960 c6 thé duge tao ciu
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hinh dé chi ra khoang thoi gian thtr nhit va khoéang thoi gian thir hai trong thoi gian do
eNB tuong tng ctia né ¢ sy truy cap kénh trén phd tan khong dugc cip phép. Khoéng
thdi gian thit nhét c6 thé dugc sir dung boi eNB dé thiét 1ap cudc truyén dit liéu voi
mdt hodc nhidu UE trong ving phu séng ciia no, va boi cac UE dé thuc hién cac CCA
tuong ng riéng cla ching. Khoang thoi gian thtr hai ¢6 thé dugc eNB va mot hoic
nhiéu UE st dung dé truyén va/hodc nhan dir lidu va c6 thé bao gém, vi duy, khoang
thoi gian x4c dinh bat dau trong hodc sau khung con S’.

Theo mét s6 vi du, dang séng thir nhit 960 c6 thé bao gbm thanh phan the
nhat (W1 mot phan hoic PW1) 965 va thanh phén thi hai (L1) 970. Thanh phén thir
nhit 965 ciia dang séng 960 c6 thé bao gbm phan du hodic phin m& diu va khong c6
trudng dit ligu. Thanh phén thir nhét 965 c6 thé doc dwoc bdi cac thiét bi WiFi, ma c6
thé, do két qua cua viéc thanh phén thr nhét 965 kﬁéng cO trudong dit lidu, tranh viéc
truy cp vao phd tin khong dugc cip phép dugc bao luu bdi eNB trong khoang thoi
gian dinh trudc. Thanh phan thtr nhit 965 ciing c6 thé dugc si dung boi cac thiét bi
hogc UE di dong c6 kha ning WiFi dé thu dugc thong tin ddng bd héa dinh thoi va tan
s6 dé doc thanh phan thr hai 970 ctia dang séng thi nhat 960. Thanh phan tht hai 970
¢6 thé doc dugc boi thiét bi di dong, nho d6 cho phép cac UE trong ving phu séng
clia eNB xéc dinh sy dinh thoi cia khoang thoi gian thit hai. Thanh phan tht nhit va
thtr hai 965, 970 ciia dang séng thi nhit 960 c6 thé Iin lwot c6 thoi luong xap xi 1a 20
va 71 microgidy. Trong cac truong hop d6, dang song thir nhit 960 c6 thé c6 thoi
lwong 13 xap xi 91 microgidy.

Trong mot sd truong hop, thanh phan thir nhit 965 cua dang soéng thtr nhét
960 c6 thé dugc truyén trude thanh phan tht hai 970 cia dang song thir nhét 960.
Trong céc trudng hop khéc, thanh phan thir hai 970 cua dang séng thir nhat 960 c6 thé
dugc truyén trudc thanh phin thir nhit 965 cia dang séng thtr nhit 960. Thanh phin
thtr nhét va thir hai 965, 970 c6 thé dugc truyén lién tuc hodc khong lién tuc.

Sau khi tao SIFS dé cho phép cac UE chuyén tiép tir ché d6 nhan sang ché do
phat, cic UE nhdn dang song thir nhét tir eNB phuc vu ¢6 thé thuc hién cac CCA
tuong g riéng cia ching dé xac dinh tinh kha dung ctia phd tdn khong dugc clp
phép cho mbi UE. Cac CCA ciia thiét bj ngudi dung c6 thé dugc thuc hién trong khe
CCA cua UE 925.

Khi UE x4c dinh ring phd tin khong dugc cap phép 1a kha dung dbi vai thiét
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bi ngudi ding nay, thiét bi ngudi dung c6 thé truyén dang séng thir hai (W2 ting phin
hodc PW2) 980 va dang song thit ba (L2) 985. Dang séng thir hai 980 c6 thé duogc
truyén trong mét khe xac dinh trong cac khe dang song thir hai 930 va c6 thé duoc tao
cAu hinh d& chi cho cac thiét bi WiFi lan cdn ma eNB c6 sy truy cp kénh trén phé tan
khong duge cép phép trong khoang thdi gian thir hai. Trong mot s trudong hop, dang
song thir hai 980 c6 thé 1a tiy chon. Dang séng thir ba 985 ¢6 thé duoc truyén trong
giai doan truyén cta thiét bi nguoi ding 935 va c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cip
thong tin cho eNB dé truyén dir liéu dén UE trong khoang thoi gian thir hai. Trong
mdt sd trudng hop, dang song thir ba 985 c6 thé bao gdm céc ky hiéu tham chiéu cho
mdt hodc ca hai phép uéc lugng kénh va phép ddng bd héa kénh. Dang séng th ba
985 ciing c6 thé bao gﬁ")m, vi dy, cac hé do kénh khéc, cac hé do thoi gian biéu, trang
thai diéu chinh, théng tin didu khién nang luong, va/hodc cac thong tin khac. Cac dang
séng thir hai va thir ba 980, 985 ¢6 thé lin lugt c6 thoi luong xAp xi 1a 44 va 71
microgiay.

Cac dang séng thir hai vd/hodc thir ba 980, 985 c6 thé, trong mot sb trudng
hop, duoc truyén chi khi UE nhan dang séng thir nhat 960 tir eNB phuc vu clia né.
Thiét bi nguoi ding c6 thé, trong mdt sd truong hop, giai ma dang séng thir nhat nhan
dugc tr mdt hogc nhiéu eNB khac dé hiéu khi phd tin khong dugc cép phép 1a khong
khé dung.

Trong mét sb truong hop, dang séng thir hai 980 c6 thé duge truyén trude
dang séng thur ba 985. Trong cac trudng hop khac, dang song thi ba 985 c6 thé dugc
truyén truéc dang séng thir hai 980. Cac dang séng thir hai va thir ba 980, 985 ¢6 thé
dugc truyén lién k& nhau hogic khong lién ké nhau.

Khi nhén dang séng tht ba 985 tir UE, eNB c6 thé truyén dir liéu dén UE (va
dén cac UE khac tir d6 n6 nhan dang song thr ba). Trong mot sb truong hop, di liu
c6 thé dugc truyén &, hodc bit dau ¢, giai doan truyén ky hi¢éu OFDM 940 ctia khung
con S” 950. Dit liéu c6 thé dugc truyén trén phd tin khéng dugc cép phép va trong
khoang thoi gian thtr hai. Trong mdt sd truong hop, c¢6 thé truydn mot hodc ca hai
dang song ddng bd hoa va dang séng huéng dan trén phd tan khong duge cip phép
truée khi truyén dir liéu. Ciing c6 thé truyén SIFS 990 trudc khi truyén dir lidu
va/hodc dang séng ddng bd héa va/hoic dang séng huéng din, ma c6 thd c6 thoi

lwgng it nhat 26 microgiay.
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Fig.10 minh hoa dinh dang vi du 1000 ciia thanh phan thtr nhit (PW1) cua
dang song thur nhét dugc truyén bdi eNB, hodc dang song thit hai (PW2) dugc truyén
b&i UE, theo cudc truyén dang séng thir nhét va/hodc thir hai duge mé ta lién quan
dén Fig.6A, Fig.6B, Fig.9A, va/hoic Fig.9B. Dinh dang vi du 1000 cta dang song nay
1010 bao gdbm phin diu cua thu tuc hoi tu 16p vat ly (physical layer convergence
procedure - PLCP) 1020 va khong c6 truong dit liéu.

Xem Fig.11A, biéu d6 khéi 1100 minh hoa thiét bi 1105 d& st dung trong
truyén thong khong day theo cac vi du khac nhau. Theo mot sb vi du, thiét bi 1105 ¢6
thé 1a vi du v& mot hodc nhiéu khia canh cua tram géc 105, 205, 505, va/hodc 605
dugc mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, va/hoic Fig.6B. Thiét bj 1105
cling c6 thé 1a bd xir Iy. Thiét bi 1105 c6 thé bao gdm mddun nhan 1110, modun truy
cap kénh khong dugc cip phép cia tram gbc 1120, va/hoic modun truyén 1130. Mdi
trong sd cac thanh phan nay c6 thé truyén thdong v§i nhau.

Céc thanh phan cta thiét bj 1105 cb thé, riéng ré hodc cung nhau, dugc thuc
thi bing mot hodc nhidu mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) dugc lam thich ing dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning tng
dung duoc trong phin ctng. Theo cach khac, cac chirc ning nay c6 thé dugc thuc hién
béi mot hodc nhiéu bd (hodc 16i) xtr ly khéc, trén mot hodic nhidu mach tich hop. Theo
cac vi du khac, céac loai mach tich hop khac c6 thé dugc st dung (vi du, ASIC c6 ciu
triic/nén hé théng (Structured/Platform ASIC), mang cong 14p trinh dugc dang truong
(Field Programmable Gate Arrays-FPGA), va cac IC bén tiy chinh khac), ma c6 thé
dugc 1ap trinh theo cach bat ky da biét trong linh vuc nay. Cac chirc ning ctia mdi don
vi cling ¢6 thé dugc thue thi, toan b0 hodc mot phﬁn,' b%mg cac Iénh chira trong bd nhg,
dugc dinh dang dé thuc thi bési mdt hodc nhidu bd xir ly chung hodc chuyén dung.

Theo mot s6 vi du, médun nhan 1110 ¢6 thé 1a hodic bao gdm bd nhén tin sb
séng vo tuyén (radio frequency - RF), nhu by nhan RF hoat dong dé nhan cac cudc
truyén trong phé tan dugc cip phép (v du, phd tan LTE cdp phép) va/hodc phé tin
khong duogc cép phép (vi du, phé thudng dugc st dung bdi WiFi, Bluetooth, hodc phé
tan khong duge cdp phép khac). Mddun nhan 1110 ¢6 thé duge st dung dé nhan cac
loai dit liéu va/hodc tin hiéu diéu khién khac nhau (tike 1a, cac cudc truyén) qua mot
hoic nhiéu lién két truyén thong cia hé thdng truyén thong khong ddy bao gdm cac

phd tin duge cip phép va khong duge cép phép, nhu mét hodc nhidu lien két truyén
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thong cua hé théng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500 dugc md ta lién
quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5, va/hoic mot hodc nhiéu lién két truyén thong
thiét 1ap trong mot hogc nhiéu biéu dd dinh thoi 600 va/hodc 660 duge md ta lién quan
dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Theo mét s vi du, mddun phat 1130 c6 thé 14 hodc bao gdm bd phat RF, nhu
bd phéat RF hoat dong dugc dé truyén trong phd tan dwoc cip phép va/hodc phd tin
khong dugc cip phép. Modun phat 1130 c6 thé duge sur dung dé truyén céc loai dit
liéu va/hodc tin hidu diéu khién khac nhau (tc 13, cac cudc truyén) qua mot hoic
nhiéu lién két truyén thong cta hé thdng truyén thong khong dy, nhu mot hodc nhidu
lién két truyén thong cua hé thdng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500
duge mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodac Fig.5, va/hodc mot hodc nhiéu lién két
truyén thong thiét 1ap trong mot hoac nhiéu biéu dd dinh thoi 600 va/hoac 660 duogc
md ta lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Theo mét sb vi du, mbdun truy cap kénh khong dugc cip phép cia tram gbe
1120 c6 thé thuc hién CCA dé xac dinh tinh kha dung ctia phé tin khong dugc cép
phép. Khi x4c dinh duge ring phd tin khong duoc cap phép 1a kha dung, modun 1120
c6 thé truyén dang song thi nhét (vi du, WI+L1, PWI1+L1) dén tap UE trén phé tan
khong dugc cip phép. Tap UE nay c6 thé bao gdm tit ca cac UE trong vung phu soéng
ctia thiét bi 1105 hodc tap con x4c dinh cia cac UE trong ving pht séng cua thiét bi
1105. Dang song thtr nhét ¢6 thé duoc tao cu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhét
va khoang thoi gian th{ hai trong thoi gian do6 thié't.’ bi 1105 c6 su truy cdp kénh trén
phd tan khong dugc cip phép. Dép ting v6i dang séng thir nhat, médun 1120 c6 thé
nhan dang séng th hai (v dy, 12) tir mot hodc nhiéu trong tip thiét bi nguoi diung ma
dang song tht nhit dugc truyén dén d6. Mbi dang s6ng thit hai c6 thé dugc nhan trén
phd tin khong dugc cip phép trong khoang thoi gian thi nhét va c6 thé dugc tao ciu
hinh @& chi ra ring UE tuong tng cd su truy cap kénh trén phd tin khong dugc cip
phép dé nhan dir liéu tir thiét bi 1105 trong khoang thoi gian thir hai.

Sau khi nhan dang séng thir hai tir mét hodic nhidu thiét bi nguoi dung, thiét
bi 1105 c6 thé truyén dir liéu dén mot hodc nhidu UE trén phé tan khong dugc cép
phép trong khoang thoi gian thit hai. Trong mét s6 truong hop, mot hodc ca hai dang
song dong bd hoa va dang séng hudng dan c6 thé dugc truyén trong khoang thoi gian
thir hai.
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Theo mét s6 vi dy, thiét bj 1105 c¢6 thé 1a eNB cua quy trinh trién khai van
hanh tht nhit va dugc déng bd héa véi mdt hodc nhiéu eNB khac cua quy trinh trién
khai van hanh thir nhat. Theo cach khac hodc ngoai ra, quy trinh trién khai van hanh
thtr nhit c6 thé duge déng bd héa voi mot hodc nhiéu quy trinh trién khai vin hanh
khac (vi du, v6i quy trinh trién khai van hanh thir hai).

Xem Fig.11B, biéu @6 khdi 1150 minh hoa thiét bi 1155 @& su dung trong
truyén thong khong ddy theo cac vi du khéac nhau. Theo mot s6 vi du, thiét bj 1155 ¢6
thé 1a vi du v& thiét bi 1105 dugc mé ta lién quan dén Fig.11A. Thiét bi 1155 ciing c6
thé 1a bo xir ly. Thiét bi 1155 ¢6 thé bao g@)m mOdun nhén 1112, modun truy cdp kénh
khong dugc cip phép cia tram gbc 1160, va/hodic modun truyén 1132. Mdi trong sb
cac thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Céc thanh phan ctia thiét bi 1155 c6 thé, riéng r& hodc cing nhau, duge thuc
thi b::fmg mot hodic nhiéu ASIC dugc lam thich Ung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac
chitc niing tmg dung dugc trong phin cing. Theo cach khéc, cac chirc ning nay c6 thé
duoc thuc hién béi mdt hodc nhiéu bd (hodc 18i) xir Iy khac, trén m6t hodc nhiéu mach
tich hgp. Theo cac vi du khéc, cac loai mach tich hgp khac c6 thé dugc sir dung (vi du,
cac ASIC c6 ciu triic/nén hé théng, FPGA, va cac IC ban tlly chinh), ma c6 thé duogc
1ap trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc nay. Céac chirc ning ctia mdi bod ciing
¢6 thé duoc thuc thi, toan bd hodc mdt phén, véi cac 1énh chira trong by nhd, dugc
dinh dang dé dugc thyc thi boi mot hodc nhidu bd xir ly chung hodc chuyén dung.

Theo mot sb vi du, modun nhén 1112 c6 thé 1a hodc bao gém bd nhén tin sb
séng vo tuyén (radio frequency - RF), nhu bd thu RF hoat dong duoc dé nhan cudc
truyén trong phd tin duoc cip phép (vi du, phé tdn LTE cép phép) va/hoidc phd tin
khong duogc cép phép (vi du, phé tan thudong dugce sir dung bdi WiFi, Bluetooth, hodc
phd tin khong dugc clp phép khac). Bo thu RF ¢6 thé bao gdm cac bd thu riéng ddi
v6i phd tAn duge clp phép va phd tan khong dugc éép phép. Cac bo thu riéng c6 thé,
trong mét sb trudng hop, co dang mddun phd tan dugc cip phép 1114 va modun phd
tan khong duoc cip phép 1116. Mddun nhan 1112, bao gém modun phd tin duge cip
phép 1114 va mddun phd tan khéng duge cp phép 1116, c6 thé dugc st dung dé
nhan cac loai dit liéu va/hodc tin hiéu diéu khién khéac nhau (tic 13, cac cudc truyén)
qua mot hodc nhidu lién két truyén thong cua hé théng truyén thong khong diy bao

gbm céc phd tin duoc cip phép va khong dugc cip phép, nhu mot hodc nhidu lién két
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truyén thong ciia hé théng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500 dugc md ta
lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5, va/hodc mot hodc nhiéu lién két truyén
théng thiét 1ap trong mot hodc nhidu biéu db dinh thoi 600 va/hodic 660 dugc md ta
lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Theo mét sb vi du, mddun phét 1132 ¢6 thé 1a hodc bao gbm bd phét RF, nhu
bo phéat RF hoat dong dugc dé truyén trong phd tan dugc cip phép va/hodc phd tin
khong dugc cap phép. Bo phat RF ¢6 thé bao gdm cac bd phét riéng d6i voi phd tin
dugc cip phép va phd tan khong duoc cAp phép. Céc bd phat riéng c6 thé, trong mot
sd trudng hop, c6 dang cia modun phd tin duoc cp phép 1134 va mbédun phd tin
khong dugc cip phép 1136. Mddun phat 1132 c6 thé duoc st dung dé truyén cac loai
dit liéu va/hodc tin hiéu didu khién khac nhau (tlrc ié, cac cudc truyén) qua mot hodc
nhiéu lién két truyén thong cta hé thdng truyén thong khong day, nhu mot hodc nhiéu
lién két truyén thong cta hé théng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500
dugce mo ta lién quan dén F ig.1, Fig.2, va/hoéc Fig.5, va/hodc mot hoidc nhiéu lién két
truyén thong thiét 1ap trong mot hodc nhidu bidu dd dinh thoi 600 va/hodc 660 dugc
mb t4 lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B. ‘

Mbdun truy cép kénh khong duoc cip phép cua tram gbc 1160 c6 thé 1a vi du
vé modun truy cdp kénh khong dwgc cip phép cua tram gbc 1160 dwge mo ta lién
quan dén Fig.11A va c6 thé bao gdm mddun CCA 1165, modun cac dang song doc
duogc béi WiFi 1170, modun cac dang song LTE 1175, va/hoac mddun dinh thoi cac
dang séng 1180. Mai trong s6 céc céc thanh phan nay c6 thé truyén thong v&i nhau.

Theo mét s vi du, mddun CCA 1165 c6 thé thuc hién CCA dé xac dinh tinh
kha dung ctia phd tan khong dugc cip phép. Trong mdt sd truong hop, médun CCA
1165 c6 thé lya chon gia ngdu nhién mot trong tap khe CCA & khung con, va thuc
hién CCA trong khe CCA dugc chon nay.

Khi x4c dinh duoc rang phd tin khéng dugc cap phép 1a kha dung, moédun
truy cap kénh khéng dugc cip phép ciia tram gbc 1160 co thé truyén dang song thir
nhit (vi du, W1+L1, PW1+L1) dén tap UE trén phd tn khong dugc cip phép. Tap UE
nay c6 thé bao gdm tit ca cac UE trong viing phti séng clia thiét bi 1155 hodc tip con
xac dinh ctia cac UE trong viing phi séng cua thiét bj 1155. Dang song thir nhit c6 thé
duoc tao cdu hinh d& chi ra khoéng thoi gian thir nhit va khoang thoi gian tht hai

trong thdi gian d6 thiét bi 1155 ¢6 su truy cap kénh trén phd tan khong duoc cip phép.
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Khoéang thdi gian thtt nhét c6 thé duge sir dung boi thiét bi 1155 dé thiét 1ap cude
truyén dit liéu voi mot hodic nhiéu UE, va béi cac UE dé thuc hién cac CCA tuong
ng riéng cla ching. Khoang thoi gian thir hai ¢6 thé duoc thiét bj 1155 va mdt hodc
nhiéu UE sir dung dé truyén va/hodc nhén dit liéu. Dang song thi nhét c6 thé, trong
mot sb truong hop, dugc tao ra bdi médun cac dang séng doc duge bdi WiFi 1170,
mddun céac dang song LTE 1175, vd/hogc modun dinh thoi cac dang song 1180.

Theo mot s6 vi du, dang séng tht nhit c6 thé bao gbm thanh phin thir nhét
(v du, W1, PW1) va thanh phén thtr hai (vi dy, L1). Thanh phan thtr nhét cta dang
song nay c6 thé duge tao ra it nhit mot phan béi modun cac dang séng doc dugc bdi
WiFi 1170 va duge tao céu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nht trong thoi gian dé
thiét bj 1155 c6 su truy cap kénh trén phd tan khong duoc cép phép. Thanh phin thi
nhét c6 thé doc duge boi thiét bi WiFi, nho d6 cho phép céc thiét bi WiFi trong vung
pht séng cua thiét bi 1155 xac dinh sw dinh thoi cia khoang thoi gian thit nhat va
tranh viéc truy cdp vao phd tin khong duge cip phép trong khoang thoi gian thir nht.
Trong mdt s6 trudng hop, thanh phin thir nhit c6 thé bao gdm phén du cia PLCP va
trudng dit liéu doc dugc béi thiét bi WiFi (vi du, W1). Trong céac truong hgp khac,
thanh phan thir nhit c6 thé bao gdm phén dau cia PLCP chir khong phai 1a truong dir
lidu doc dugc bai thiét bi WiFi (vi du, PW1).

Thanh phén th{ hai cia dang song nay c6 thé dugc tao ra it nhit mot phén boi
mddun céc dang séng LTE 1175 va dugc tao céu hinh d& chi ra khoang thoi gian thu
hai trong thoi gian d6 thiét bi 1155 ¢6 su truy cap kénh trén phd tin khong dugce cip
phép. Thanh phén thir hai c6 thé doc dugc bai thiét bi di ddng nhu UE tuong hop véi
LTE/LTE-A trén phd tin khong dugc cip phép, nhd d6 cho phép cac UE trong ving
phii séng ciia thiét bi 1155 xé4c dinh sy dinh thoi cua khoéang thoi gian tha hai. Sau d6
UE c6 thé thuc hién CCA & xac dinh tinh kha dung ctia phd tan khong dugce cip phép
d6i voi thiét bi ngudi dung nay; va khi x4c dinh duoc ring phd tin khong duoc cp
phép 1a kha dung dbi véi thiét bi nguoi dung nay, thiét bi nguoi ding c6 thé truyén
dang séng dugc tao ciu hinh dé chi cho céc thiét bi WiFi lan cén rang thiét bi 1155 ¢6
sw truy c4p kénh trong khoang thoi gian thtt hai. Trong mét s truong hop, thanh phin
thir hai c6 thé bao gdm tién t6 vong va ky hiéu OFDM. Trong céc trudng hgp khac,
thanh phén th& hai c¢6 thé bao gdm tién t6 vong nhung khong bao gém ky hiéu
OFDM.
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Modun dinh thoi cac dang séng 1180 c6 thé dinh rd cac dinh thoi cia thanh
phan thi nhit va tht hai cia dang song thir nhat. Trong mdt s& truong hop, mddun
dinh thoi cdc dang séng 1180 c6 thé dinh rd céc dinh thdi sao cho thanh phén thi nhét
dugc truyén trude thanh phén thir hai. Trong cac trudong hop khéc, médun dinh thoi
cac dang séng 1180 cb thé dinh ro cac dinh thoi sao cho thanh phé‘m thtr hai duogc
truyén truéc thanh phan thir nhit. Mbdun dinh thoi cac dang song 1180 ciing c6 thé
dinh 18 liéu thanh phan tht nht va tht hai 13 lién k& hay khong lién k& nhau.

Trong mot sd trudng hop, médun CCA 1165 c6 thé thuc hién CCA trong
khung con cu thé, va khoang thoi gian thtr nhét c6 thé chi ra rang thiét bj 1155 ¢6 sy
truy cap kénh trén phd tan khong dugc cip phép cho dén két thuc khung con hodc cho
dén thoi diém trong khung con tiép theo. Theo cach khac hodc ngoai ra, khoang thoi
gian tht hai c6 thé chi ra ring thiét bi 1155 ¢6 su truy cdp kénh trén phd tan khéng
dugc cip phép trong mét khoang thoi gian xac dinh éau khung con hoic sau thoi diém
trong khung con tiép theo hoic sau nhidu hon mot khung con sau do.

Dép ung v6i dang song thir nhit, mddun cac dang song LTE 1175 ¢6 thé
nhén dang song tha hai (vi du, L2) tir mot hodc nhiéu trong tap thiét bi ngudi dung ma
dang séng thir nhit duoc truyén dén d6. Mbi dang séng thir hai ¢6 thé dugc nhén trén
phd tan khong dugc cip phép trong khoang thdi gian thir nhét va c6 thé duge tao ciu
hinh d chi ra rang UE twong tmg c6 su truy cép kénh trén phd tin khong duoc cip
phép dé nhan dir liéu tir thiét bi 1155 trong khoang thoi gian thi hai.

Sau khi nhan dang séng thtr hai tir mdt hodc nhiéu thiét bi ngudi dung, thiét
bi 1155 ¢6 thé truyén dir liéu dén mot hodc nhidu UE trén phd tan khéng dugc cip
phép trong khoang thoi gian thir hai. Trong mot sd truong hop, mdt hodc ca hai dang
song ddng bd héa va dang s6ng huéng din co thé duge truyén trong khoang thoi gian
tht hai.

Theo mot sb vi du, thiét bi 1155 c6 thé 1a tram géc cua quy trinh trién khai
van hanh th&t nhit va duge déng bd héa véi mét hoic nhiéu tram géc khac cua quy
trinh trién khai van hanh thir nhit. Theo cach khéc ho#ic ngoai ra, quy trinh trién khai
van hanh thtt nhit c6 thé dugc ddng bd héa véi mot hodc nhidu quy trinh trién khai
van hanh khéc (vi du, véi quy trinh trién khai van hanh tht hai). Trong mét s6 trudng
hop, khe CCA dugc chon béi mddun CCA 1165 ¢6 thé dugc chia sé bdi tram gbc
trong quy trinh trién khai vin hanh thir nhit va khac voi khe CCA dugc chon ddi vei
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tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh thi hai. Trong mét sb trudng hop, cing
thanh phén thtr nhét (vi du, W1, PW1) cia dang song thir nhét c6 thé duoc su dung boi
mdi tram gbc trong quy trinh trién khai van hanh tht nhat. Vi du, mdi tram gbc trong
quy trinh trién khai v4n hanh thir nhit c6 thé truyén thanh phin th nhét cia dang
séng thtr nhéit bing cach truyén cing dang séng & cing thoi diém. Trong mot sb
truong hop, thanh phan thtr nhat (vi du, W1, PW1) cta dang séng thtr nhit sir dung
boi tram gbc trong quy trinh trién khai van hanh tha nhit c6 thé 1a khac véi thanh
phan tht nhit ctia dang soéng thir nhét sir dung béi tram gdc trong quy trinh trién khai
vén hanh tht hai. Trong mot s§ trudng hop, thanh phan thi hai khéc (vi du, L1) cla
dang song thtr nhit ¢ thé dugc sir dung boi mdi tram gbc trong quy trinh trién khai
van hanh thr nhét.

Xem Fig.12A, biéu dd khdi 1200 minh hoa thiét bi 1215 dé sir dung trong
truyén thong khong day theo cac vi du khac nhau. Theo mot sé vi duy, thiét bi 1215 ¢6
thé 1a vi du vé mot hodc nhiéu khia canh ciia cac UE 115, 215, 515, va/hodc 615 dugc
md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, va/hoic Fig.6B. Thiét bi 1215 ciing c6
thé 12 bd x1 1. Thiét bi 1215 c6 thé bao gdm modun nhan 1210, médun truy cép kénh
khong dugc cip phép ciia UE 1220, va/hodc mddun truyén 1230. Mbi trong sb cac cac
thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau. i

Céc thanh phan cua thiét bi 1215 ¢6 thé, riéng ré hodc cing nhau, duge thyuc
thi bﬁng mdt hodic nhidu ASIC duoc 1am thich ung dé thuc hién mot sd hodc tit ca cac
chtc ning tmg dung dugc trong phén cirng. Theo cach khéc, cac chic ning nay co thé
dugc thyc hién béi mot hodc nhidu bd (hodic 161) xir Iy khac, trén mot hodc nhidu mach
tich hop. Theo céc vi du khéc, cac loai mach tich hgp khac ¢6 thé dugc sir dung (vi du,
cac ASIC ¢6 clu trac/nén hé théng, FPGA, va céc IC bén tuy chinh), ma ¢o thé duoc
1ap trinh theo cach bat ky da biét trong linh vuc nay. Céc chic nang ctia mdi bd cling
¢ thé duge thuc thi, toan b0 hodc mot ph?m, véi cac Iénh chtra trong bd nhé, duge
dinh dang dé duoc thyuc thi bdi mot hodc nhidu bd xtr ly chung hodc chuyén dung.

Theo mét sé vi du, mddun nhan 1210 c6 thé 1a hoac bao gém bd nhén tin sb
song vo tuyén (radio frequency - RF), nhu bd thu RF hoat ddng duogc dé nhan cudc
truyén trong phd tin dugc chp phép (vi du, phd thn LTE cép phép) va/hodc phé tan
khong duoc c.ép phép (vi du, phé tdn thuong dugc sir dung boi WiFi, Bluetooth, hodc
phé tan khong dugc cip phép khac). Mddun nhan 1210 ¢6 thé duoc sit dung dé nhan
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cac loai dit liéu va/hoidc tin hiéu diéu khién khac nhau (trc 13, cac cudc truyén) qua
mot hodc nhiéu lién két truyén thong cta hé théng truyén thong khong day bao gdm
cac phd tan duoc cip phép va khong dugc cip phép, nhu mét hodc nhifu lién két
truyén théng cta hé thdng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500 dugc md ta
lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5, va/hoic mot hodc nhidu lién két truyén
thong thiét 14p trong mot hodc nhiéu biéu dd dinh thoi 600 va/hodc 660 duge md ta
lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B. '

Theo mdt sb vi dy, médun phét 1230 ¢6 thé 13 hodc bao gém bd phat RF, nhu
bo phat RF hoat dong dugc dé truyén trong phd tin duoc cép phép va/hodc phd tin
khong dugc cip phép. Modun phat 1230 c6 thé dugc st dung dé truyén céc loai dit
liéu va/hodc tin hiéu didu khién khac nhau (tire 13, cic cude truyén) qua mdt hodc
nhiéu lién két truyén thong ctia hé théng truyén thong khong day, nhu mot hoic nhidu
lién két truyén thong cua hé thdng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500
dwoc mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5, va/hodc mot hodc nhidu lién két
truyén thong thiét 1ap trong mot hoac nhiéu biéu dd dinh thdi 600 va/hoac 660 dugc
md ta lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Theo mdt s§ vi du, mddun truy cap kénh khong duoc cip phép cua thiét bi
nguoi dung 1220 ¢6 thé nhén dang séng th nhét (vi du, WI+L1, PWI1+L1) tir tram
gbc . Dang séng thtr nhat c¢6 thé dugc tao cAu hinh @& chi ra khoang thoi gian thir nhit
va khoang thoi gian thtt hai trong thoi gian d6 tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd
tan khong duoc cip phép. Dép tng vé6i dang séng thir nhat, moédun 1220 ¢6 thé thuc
hién CCA dé xéac dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duoc cép phép dbi véi thiét bi
ngudi dung nay. Khi xac dinh dugc ring phd tdn khong dugc cép phép 1a kha dung,
mddun 1220 c6 thé truyén dang song thir hai (vi du, W2, PW2) va dang song thir ba
(vi dy, L.2) trén pho tin khong dugc cip phép. Dang séng thtr hai ¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé chi cho cac thiét bi WiFi lan can réng tram géc ¢o su truy cap kénh trén phé
tan khong duogc cip phép trong khoang thoi gian thir hai. Dang séng thi ba ¢ thé
dwgc tao cdu hinh dé cung cip thong tin cho tram gbc dé truyén dir liéu dén thiét bi
1215 trong khoang thoi gian thir hai.

Theo mét s6 vi dy, tram gbc c6 thé 1a tram gbc cta quy trinh trién khai van
hanh thi nhit va duoc ddng bd hoa véi mot hodc nhidu tram gbc khac cia quy trinh

trién khai van hanh thir nhét. Theo cach khéc hoic ngoai ra, quy trinh trién khai van
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hanh tht nhit c6 thé duge déng bd héa véi mot hoic nhiéu quy trinh trién khai van
hanh khac (vi du, v6i quy trinh trién khai van hanh tht hai).

Xem Fig.12B, biéu d6 khdi 1250 minh hoa thiét bi 1255 dé sit dung trong
truyén thong khong ddy theo cac vi du khéc nhau. Theo mot sb vi duy, thiét bj 1255 c6
thé 1a vi du vé thiét bi 1215 dugc mé ta lién quan dén Fig.12A. Thiét bi 1255 ciing c6
thé 12 bd xtt Iy. Thiét bi 1255 c6 thé bao gébm médun nhan 1212, mddun truy cap kénh
khong dugc cip phép ciia UE 1260, va/hodc moddun truyén 1232. Mdi trong sb céc cac
thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Cécthaﬂlph&Jcﬁaﬂﬁétbi1255céthé,ﬁéngréhoaccﬁngrﬁwu,duqcthuc
thi béng mdt hodc nhiéu ASIC dugc lam thich ing dé thuc hién mot sb hodc tt ca cac
chic ning (g dung duoc trong phan cing. Theo cach khac, cac chirc ning nay co thé
dugc thyc hién béi mot hodc nhiéu bd (hodc 161) xtt Iy khac, trén mot hoic nhiéu mach
tich hop. Theo céc vi du khac, cac loai mach tich hgp khac ¢c6 thé duoc st dung (vi du,
ASIC c6 cdu tric/nén hé théng, FPGA, va cac IC ban tity chinh), ma c6 thé duoc lap
trinh theo cach bit ky da biét trong linh vuc ndy. Cac chirc ning ctia mdi bo ciing c6
thé dugc thuc thi, toan bd hodc mot phén, vO1 cic 1€nh chira trong bd nhd, duge dinh
dang dé duoc thuc thi bdi mot hodic nhiéu bd xir ly cﬁung hoéc chuyén dung.

Theo mdt sb vi du, médun nhan 1212 c6 thé 1a hodc bao gém bd nhan tan sb
song vo tuyén (radio frequency - RF), nhu bo thu RF hoat dong duoc dé nhan cude
truyén trong phd tin dugc cip phép (vi du, phd tin LTE cip phép) va/hodc phd tan
khong dugc cip phép (vi du, phd tin thuong dugce st dung bai WiFi, Bluetooth, hoic
phd tin khong dugc cip phép khac). Bo thu RF ¢6 thé bao gbm céc bo thu riéng ddi
v6i phd tan duge cip phép va phd tin khong dugc cip phép. Cac bd thu riéng c6 thé,
trong mdt sb trudong hop, cé dang ctia mddun phd tin dugc cip phép 1214 va modun
phé tAn khong dwgc cip phép 1216. Médun nhan 1212, bao gdm médun phd tin duge
cép phép 1214 va mddun phd tan khéng duoc cip phép 1216, c6 thé dugc st dung dé
nhan cac loai dit liéu va/hoidc tin hiéu diéu khién khac nhau (thc 13, cac cudc truyén)
qua mot hogc nhiéu lién két truyén thong ctia hé tﬁéng truyén théng khoéng day bao
gbm cac phd tin duoc cip phép va khong dugc cip phép, nhu mot hodc nhidu lién két
truyén thong ctia hé théng truyén thong khong day iOO, 200, va/hodc 500 dugc mo ta
H&lmmndéngl,FgQ,Vwmﬁchj,VNM@Cn@th@wrm@ulknk&tnwél

thong thiét 1ap trong mot hodc nhidu bidu dd dinh thoi 600 va/hodc 660 duge méd ta
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lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Theo mdt sb vi du, médun phat 1232 ¢6 thé 1a hodc bao gdm bd phat RF, nhu
bo phat RF hoat dong dugc dé truyén trong phd tin dugc cip phép va/hoic phd tan
khong dugc cip phép. Bo phat RF c6 thé bao gdm cac bd phat riéng ddi véi phd tan
dugc cip phép va phd tan khéng dugc chp phép. Céac bod phat riéng c6 thé, trong mot
sd truong hop, c6 dang cia modun phd tan dugc cip phép 1234 va mddun phd tan
khong dugc cip phép 1236. Modun phét 1232 ¢6 thé dugc sir dung dé truyén cac loai
dir liéu va/hodc tin hiéu diéu khién khéac nhau (tire 1a, cac cude truyén) qua mot hodc
nhiéu lién két truyén thong cua hé thdng truyén thong khéng diy, nhu mot hodc nhidu
lién két truyén thong cta hé théng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500
dugce mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.5, va/hodc mdt hodc nhiéu lién két
truyén thong thiét 1ap trong mot hodc nhidu bidu dd dinh thoi 600 va/hodc 660 dugc
mb ta lién quan dén Fig.6A va/hoic Fig.6B.

Mddun truy cép kénh khong duoc cip phép cua thiét bi nguoi dung 1260 ¢
thé 14 vi dy vé médun truy cap kénh khong dugc cip phép cia thiét bi nguoi dung
1220 dugc mo ta lién quan dén Fig.12A va c¢6 thé bao gdm mddun CCA 1265, modun
cac dang soéng doc dugc bdi WiFi 1270, médun cac dang séng LTE 1275, va/hoic
mddun dinh thoi céc dang séng 1280. MJi trong sb cic cdc thanh phén nay co thé
truyén thong véi nhau.

Theo mét s6 vi du, mddun truy cip kénh khong dwoc cip phép cia thiét bi
ngudi ding 1260 c6 thé nhan dang séng thir nhét (v du, W1+L1, PWI+L1) tir tram
gdc. Dang song thi nhat ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thdi gian thir nhét
va khoang thoi gian thir hai trong thoi gian d6 tram gbc c¢6 su truy cap kénh trén phd
tn khong duogc cip phép. Khoang thoi gian thtr nhét c6 thé duoc sir dung boi thiét bi
1255 dé thiét 1ap cudc truyén dit li€u véi tram géc, va dé thuc hién CCA. Khoang thoi
gian thr hai c6 thé dugc st dung bai eNB va thiét bi 1255 dé truyén va/hodc nhan di
liéu. /

Theo mét s6 vi du, dang séng thir nhét c6 thé bao gbm thanh phén thu nhét
(vi du, W1, PW1) va thanh phén thtr hai (vi dy, L1). Thanh phn tht nhét va thi hai c6
the 1a lién ké hodc khong lién k&, v6i thanh phin thir nhat hogic thanh phén tht hai
dugc truyén truée. Thanh phin thir nhit cta dang séng nay c6 thé dugc tao ciu hinh

dé chi ra khoang thoi gian thir nhat trong thoi gian d6 tram gbc c6 sy truy cap kénh
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trén phd tin khong dugc cdp phép. Thanh phin thir nhét c6 thé doc dugc bsi thiét bi
WiFi, nhd d6 cho phép cac thiét bi WiFi trong ving phil séng cua tram gbc xac dinh
su dinh thoi cta khoang thodi gian thit nhat va tranh viée truy cap vao phd tin khong
dugc cip phép trong khoang thoi gian tht nhat. Thanh phan thr hai cia dang séng nay
c¢6 thé dugc tao cAu hinh d& chi ra khoang thoi gian thir hai trong thoi gian d6 tram
gbc ¢6 sy truy cap kénh trén phd tin khong dugc cip phép. Thanh phdn thir hai c6 thé
doc dugc béi thiét bi di dong nhu thiét bj 1255, nho d6 cho phép thiét bi 1255 xac
dinh su dinh thoi cua khoang thoi gian thi hai. Trong mot s truong hop, modun cac
dang séng LTE 1275 c¢6 thé giai ma thanh phan ther hai cua dang séng thir nhit dé
nhan dang khoang thoi gian thi hai.

Dap tng véi dang song thir nhét, médun CCA 1265 c6 thé thyc hién CCA dé
xéc dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duoc cip phép dbi véi thiét bi 1255.

Khi xac dinh dugc rang phd tin khong dugc cip phép 1a kha dung, mdédun
truy cap kénh khong duoc cip phép cua thiét bi ngudi dung 1260 c6 thé truyén dang
song thu hai (vi dy, W2, PW2) va dang séng thtt ba (v du, L2) trén phd tdn khong
duoc cép phép. Dang séng thtr hai c6 thé, trong mé)t sb trudong hop, dugc tao ra boi
mddun cac dang song doc dugc bdi WiFi 1270 va/hodc mddun dinh thoi cdc dang
song 1280, va c6 thé dugc tao clu hinh dé chi cho cac thiét bi WiFi lan cin ré‘mg tram
gbc c6 su truy cap kénh trén phd tan khong duge cip phép trong khoang thoi gian thir
hai. Trong mét s trudng hop, dang séng thtr hai c6 thé 1a tuy chon. Dang séng thir ba
c6 thé, trong mot sb truong hop, dugc tao ra bdi modun cic dang song LTE 1275
va/hodc mddun dinh thoi cac dang séng 1280, va c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cép
thong tin cho tram gbc dé truyén dir liéu dén thiét bi 1255 trong khoang thoi gian thir
hai. Trong mét sd trudng hop, dang song thir ba c¢6 thé bao gdm cac ky hi¢u tham
chiéu cho mét hodc ca hai phép udc lugng kénh va phép dong bd hoa kénh.

Modun dinh thoi cac dang séng 1280 c6 thé dinh ro cdc dinh thoi cua cac
dang song thit hai va thit ba. Trong mét sb truérng hgp, modun dinh thoi cac dang
song 1280 c6 thé dinh 18 cac dinh thoi sao cho dang séng thtr hai duogc truyén trude
dang song thtr ba. Trong cac truong hgp khac, méduh dinh thoi cac dang song 1280 ¢6
thé dinh 13 cac dinh thoi sao cho dang s6ng thit ba dugc truyén trude dang song thu
hai. M6dun dinh thoi céc dang song 1280 ciing ¢6 thé dinh rod liéu cac dang song thir

hai va tht ba 1a 1ién ké hay khong lién k8.
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Trong mét sd truong hop, mddun dinh thdi cac dang song 1280 c6 thé bao
gém moédun 1am léch 1285. Mddun 1am 1éch 1285 c6 thé x4c dinh mot trong tap khe
dang song thtt hai trong khoang thoi gian thir nhét, va khién cho mddun truy cip kénh
khong dugc cip phép cia thiét bi ngudi dung 1260 truyén dang song thir hai trong khe
dang séng tht hai dugc nhan dang nay. Tap khe dang song thit hai c6 thé cho phép
mot UE khéc trong ciing quy trinh trién khai van hanh nhan dang khe dang séng tha
hai ma duogc 1am léch twong tmg véi khe dang song thir hai dugce xac dinh béi thiét bi
1255. Viéc lam léch tap khe dang séng thir hai ¢ thé cho phép cac thiét bi WiFi lan
can phan biét va giai ma t6t hon cac dang séng tht hai nhan dugc tir nhiéu hon mot
UE.

Trong mot ) truong hop, modun CCA 1265 cb thé thuc hién CCA trong
khung con cu thé, va khoang thoi gian tht nhit c6 thé chira rang tram gbc ma truyén
dang séng thir nhat ¢6 su truy cap kénh trén phd tin khong duge cép phép cho dén két
thiic khung con hoic cho dén thoi diém trong khung con tiép theo hodc sau nhiéu hon
mot khung con sau d6. Theo cach khac hodc ngoai ra, khoang thoi gian thir hai c6 thé
chi ra rang tram nay c6 su truy cap kénh trén phd tin khong dwoc cip phép trong mat
khoang thoi gian xac dinh sau khung con hogdc sau mot thoi gian trong khung con tiép
theo.

Theo mét s6 vi dy, tram gbc ma truyén dang séng thit nhét ¢6 thé 1a tram gbc
clia quy trinh trién khai vin hanh thir nhét va duge ddng bd hoa v6i mot hodc nhidu
tram géc khéc ctia quy trinh trién khai van hanh tha nhat. Theo céch khac hoéc ngoai
ra, quy trinh trién khai van hanh tht nhét c6 thé dugc ddng bo héa véi mot hodc nhidu
quy trinh trién khai van hanh khac (v du, v6i quy trinh trién khai van hanh th@ hai).
Trong mdt sb trudng hop, cing thanh phin tht nhit cua dang séng thir nhét c6 thé
dugc st dung béi mdi tram gbe trong quy trinh trién khai van hanh thir nhit. Vi dy,
mdi tram gbc trong quy trinh trién khai van hanh th&t nht c6 thé truyén thanh phin
thir nhat cua dang séng thir nht bang cach truyén cung dang séng & cung thoi diém.
Trong mét sb truong hop, thanh phan thr nhét cta dang song thi nhét s dung boi
tram gdc trong quy trinh trién khai vin hanh thir nhat c6 thé 1a khac véi thanh phan
thi nhét cta dang séng thir nhit stt'dung béi tram gbc trong quy trinh trién khai van
hanh tht hai. Trong mot sé trudng hop, thanh phan thir hai khac cta dang séng thir

nhit c6 thé duge st dung boi mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh thér
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nhét.

Quay tré lai Fig.13, biéu db khdi 1300 dugc thé hién minh hoa tram géc hogc
eNB 1305 dugc tao cdu hinh dé truyén théng LTE/LTE-A trén phd tin khong dugc
cap phép. Theo mot sb vi dy, eNB 1305 c6 thé 1a vi du v& mot hodc nhiéu khia canh
cua tram géc 105, 205, 505, 605, 1105, va/hodic 1155 hoic cac thiét bi dugc mo ta lién
quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.11A, va/hodc Fig.11B. eNB 1305 ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién it nhat mot sb ddc tinh va chirc néng truy cip kénh
cia eNB dugc mo ta trén ddy lién quan dén Fig.1- Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A,
Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.11A, vi/hoic Fig.11B. eNB 1305 c6 thé bao gdm
mddun bd xtt Iy 1330, modun by nhé 1310, it nhat mot médun thu phét (dwoc thé hién
bdi (cac) mddun thu phat 1355), it nhat mot dngten (dugc thé hién boi (cac) angten
1360), va moédun cong nghé truy cap séng vo tuyén (radio access technology - RAT)
ctia tram gbc 1370. eNB 1305 c6 thé con bao gébm mot hodc ca hai modun truyén
thong cta tram gdc 1325 va modun truyén thong ctia mang 1340. Mdi trong sb cac
thanh phan nay c6 thé truyén thong vGi nhau, truc ﬁé’p hodc gian tiép, qua mot hodc
nhiéu buyt 1335,

Modun nhé 1310 c6 thé bao gdm bd nhé t.ruy cap ngiu nhién (RAM) va bd
nh¢ chi doc (ROM). Mddun nhé 1310 ciing c6 thé luu trit ma phan mém doc dugc béi
may tinh, thuc thi dugc bdi mdy tinh (SW) 1320 chira cac 1énh ma dugc tao ciu hinh
dé, khi dugc thyc thi, khién cho modun bo xtr ly 1330 thuc hién cac chirc nang khac
nhau dugc mo ta & day dé sir dung truyén thong dua trén LTE trong phd tin dugc cép
phép va/hoic khong dugce cip phép, bao gdm céc khia canh khéc nhau lién quan dén
cudc truyén lién két 1én nho st dung phé tin dugc cip phép va/hoidc khong duoc cip
phép & ché dd gdp séng mang ciia qua trinh thyuc hién. Theo cach khéac, ma phin mém
1320 c6 thé khong thyc thi duge tryc tiép béi modun bd xir Iy 1330 nhung dugc tao
céu hinh dé khién cho eNB 1305, vi du, khi dugc bién soan va thuc thi, thyc hién céc
chtrc ndng khéc nhau dugc mé ta & day.

Modun xtt 1y 1330 c6 thé bao gdm thiét bi-phe“m ctng thong minh, v/ du, bd
Xt ly trung tAm (central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, ASIC, v.v.. Modun
xtr Iy 1330 c6 thé xir Iy thong tin nhan dugc qua (cac) modun thu phat 1355, modun
truyén théng tram gbc 1325, va/hodc modun truyén thong mang 1340. Mddun xir ly

1330 ciling c6 thé xir Iy thong tin cin giri dén (cac) mddun thu 1355 dé truyén qua

-52-



21410

(c4c) angten 1360, dén modun truyén thong tram gdc 1325 dé truyén dén mot hodc
nhiéu tram géc khac hoic cac eNB 1305-a va 1305-b, va/hoic dén modun truyén
thong mang 1340 dé truyén dén mang 161 1345, ma c¢6 thé 1a vi du vé khia canh cua
mang 16i 130 dugc mo ta lién quan dén Fig.1. Modun xir 1y 1330 c6 thé xir 1y, riéng ré
hoac két hop véi mddun RAT tram gbc 1370, khia canh khac nhau cta viéc sit dung
truyén thong dua trén LTE trong phd tan dugc cip phép va‘hoic khéng duoc cép
phép, bao gdm céc khia canh khac nhau lién quan dén cudc truyén lién két 1én nho sir
dung phd tin duoc cip phép va/hoic khong dugc cip phép & ché do cong gdp song
mang cua qua trinh hoat dong.

(Cac) mddun thu phat 1355 c6 thé bao gdm modem dugc tao cdu hinh dé diéu
bién céc goi va cung cép cac goi dugc didu bién cho cac dngten 1360 dé truyén, va dé
giai diéu bién cac g6i nhan dugce tir (cic) angten 1360. (Cac) mddun thu phét 1355 ¢6
thé dugc thuc thi duéi dang mot hoac nhiéu modun phét va mdt hodc nhiu modun thu
riéng ré. (Cac) mddun thu phat 1355 c6 thé hd trg truyén thong trong it nhit mot phd
tan duoc cip phép (vi du, phd tin LTE cip phép) va trong it nhat mét phd tin khong
dugc cip phép (vi du, phd tAn thudng dugce st dung béi WiFi, Bluetooth, hodc phd tan
khong dugc cip phép khac). (Cac) mddun thu phat 1355 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
truyén thong theo hai huéng, qua cac dngten 1360, i/(’)*i mét hodc nhiéu UE 115, 215,
515, 615, 1215, va/hodc 1255 hogc cac thiét bi duge mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2,
Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.12A, va/hoic Fig.12B, ching han. eNB 1305 c6 thé thudng
bao gébm nhiéu angten 1360 (vi du, ddy dngten). eNB 1305 c6 thé truyén thong véi
mang 15i 1345 qua modun truyén thong mang 1340. eNB 1305 c6 thé truyén thong voi
cac tram géc hodc eNB khac, nhu cac eNB 1305-a va 1305-b, nho st dung modun
truyén thong cta tram gbc 1325.

Theo cAu tric trén Fig.13, eNB 1305 ¢6 thé con bao gdm modun quan ly
truyén thong 1350. Mddun quéan ly truyén thong 1350 c6 thé quan 1y truyén thong véi
cac tram gdc va/hodc thiét bi khac. Modun quéan ly truyén thong 1350 c6 thé truyén
thong v6i mot s hodc tit ca cac thanh phin khac cia eNB 1305 thong qua buyt hoac
cac buyt 1335. Theo cach khac, chitc nang cua mddun quan 1y truyén thong 1350 ¢
thédUQcthucthiduéidangthmﬂlphéncﬁa(c&ﬂrnédunthu;ﬂét1355,du6idangsén
phim chuong trinh may tinh, va/hodc dudi dang mcf;t hozc nhidu phan tir cta bd didu

khién ctia modun bd xir Iy 1330.
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Mobdun RAT tram géc 1370 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién va/hoac
kiém soat mét sb hodc tit ca cac chuic nang hodc khia canh cia eNB dugc mo ta lién
quan dén Fig.1-Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B,
Fig.11A, va/hoic Fig.11B lién quan dén viéc sir dung truyén thong dua trén LTE trong
phd tan dugc cip phép va‘hoic khong dugc cip phép. Vi du, mddun RAT tram gbc
1370 c6 thé duge tao ciu hinh dé hd tro ché do lién két Xuéng bd sung, ché do g0p
song mang, va/hodc ché dd doc lap. Modun RAT tram géc 1370 c6 thé bao gém
mddun LTE 1375 dugc tao cdu hinh dé xir 1y truyén thong LTE, modun LTE khéng
cép phép 1380 dugc tao cAu hinh dé xu ly truyén théng LTE trong phd tin khong
dugc cip phép, va médun khong phai LTE khong cip phép 1385 dugc tao ciu hinh dé
xtr Iy cac truyén thong khac véi LTE trong phd tin khong dugc cép phép. Modun
RAT tram gbc 1370 c6 thé con bao gdbm modun truy cap kénh khong duoc cip phép
cua tram géc 1390 duogc tao cAu hinh dé thyc hién, vi du, chirc ning bét ky trong céc
chirc nang truy cép kénh cua eNB duwoc moé ta lién quan dén Fig.1-Fig.5, Fig.6A,
Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.11A, va/hodc Fig.11B. Mddun
truy cap kénh khong duge cip phép ctia tram gbc 1390 c6 thé 13 vi du vé cac mddun
tuong tw (v dy, mddun 1120 va/hodic mddun 1160) dugc mo ta lién quan dén Fig.11A
va/hodc Fig.11B. Modun RAT ciia tram gbc 1370, hodc céac phén cta nd, ¢ thé bao
gdm b xtr Iy va/hogic mdt sé hodc tat ca chirc ning cia médun RAT cia tram gdc
1370 ¢6 thé dugc thuc hién béi mddun bd xi Iy 1330 va/hodc lién quan dén modun bé
xtt 1y 1330. |

Quay trd lai Fig.14, biéu db khéi 1400 duoc thé hién ma minh hoa UE 1415
dugce tao cau hinh d6i véi LTE/LTE-A trén phd tin khong dugc cép phép. Thiét bi
ngudi dung 1415 ¢6 thé c6 cac nhidu ciu hinh khic nhau khac va c6 thé dugc bao
gém hodc 1a mdt ph?m cua may tinh c& nhan (vi du, ‘méy tinh x4ch tay, may tinh xach
tay c& nho, mdy tinh bang, v.v.), dién thoai di dong, PDA, may thu hinh k¥ thuat s
(DVR), thiét bi internet, cac ban giao tiép choi tro choi, may doc sach dién ti, v.v..
Thiét bi nguoi ding 1415 ¢6 thé ¢6 ngudn cép dién bén trong (khong dugc thé hién
trén hinh v€), nhu pin nho, dé tao diéu kién cho hoat dong di dong. Theo mot sb vi du,
thiét bi ngudi ding 1415 ¢6 thé 1 vi du v& mot hodc nhidu UE 115, 215, 515, 615,
1215, va/hodc 1255 hodc cac thiét bi dugc mo ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5,
Fig.6A, Fig.6B, Fig.12A, va/hoic Fig.12B. Thiét bi‘ngubi dung 1415 c¢6 thé dugce tao
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cAu hinh dé thuc hién it nhit mot sé dic tinh va chirc ning truy cip kénh cta thiét bi
ngudi ding mo t& & trén lién quan dén Fig.1-Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B,
Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.12A, va/hoac Fig.12B.

Thiét bi ngudi ding 1415 c6 thé bao gdm mddun xi 1y 1405, modun nhé
1410, it nhat mot modun thu phat (duge thé hién béi (cac) mddun thu phat 1470), it
nhat mot angten (duoc thé hién boi (céc) angten 1480), va modun RAT cua UE 1440.
M&i trong sb cac thanh phin nay c6 thé truyén thong véi nhau, truc tiép hodc gian
tiép, qua mét hodc nhidu buyt 1435.

Médun nhé 1410 c6 thé bao gdm RAM va ROM. Méodun nhé 1410 ¢6 thé luu
trit ma phin mém doc dugc béi may tinh, thuc thi dugc béi mdy tinh (SW) 1420 chira
céc 1énh ma duoc tao cdu hinh dé, khi dugc thuc thi, khién cho mddun bo xt Iy 1405
thuc hién cac chtc ning khic nhau dugc md ta & ddy dé st dung truyén thong dya
trén LTE trong phd tAn dugc cip phép va/hodc khong dugc cip phép, bao gdm cac
khia canh khic nhau lién quan dén cudc truyén lién két 1én nho st dung phd tan dugc
cip phép va/hodc khong duge cép phép & ché do g0p séng mang cda qua trinh hoat
dong. Theo cich khac, ma phdn mém 1420 c6 thé khong thyc thi dugce truc tiép boi
mddun bd xit Iy 1405 nhung dugc tao ciu hinh dé khién cho thiét bj ngudi ding 1415
(vi du, khi dugc bién soan va thyc thi) thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc mo ta
o day.

Mbdun bd xir 1y 1405 c6 thé bao gdm thiét bi phan cimg thong minh, v du,
CPU, bd vi diéu khién, ASIC, v.v.. Mddun bd xir Iy 1405 c6 thé xit Iy thong tin nhan
dugc qua (cac) mddun thu phat 1470 va/hodc thong tin cin giri dén (cac) mddun thu
phat 1470 dé truyén qua (c4c) dngten 1480. Mddun bd xir Iy 1405 c6 thé xit 1y, riéng
1& hoic lién quan dén modun RAT cua thiét bi nguoi dung 1440, cac khia canh khac
nhau cta viéc sit dung truyén thong dua trén LTE trong phd tan dugc cap phép
va/hoic khong duge cp phép, bao gdm cac khia canh khéc nhau lién quan dén cac
cudc truyén lién két 1én nhor st dung phd tAn dugce éép phép va/hoic khong dugc cip
phép & ché d6 gbp séng mang cua qua trinh hoat dong.

(Cac) modun thu phat 1470 c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén thong theo hai
huéng véi cac tram gdc hodc cac eNB. (Cac) mddun thu phét 1470 c6 thé dugc thuc
thi du6i dang mot hoic nhiéu moédun phat va mot hodic nhiéu modun thu riéng biét.

(Céac) mddun thu phét 1470 c6 thé hd trg truyén thong trong it nhit mot phé tin dugc
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cép phép (vi du, phd tan LTE cip phép) va trong it nhat mot phd tin khong dwoc cp
phép (vi du, phd tan thuong duge st dung bdi WiFi, Bluetooth, hoic phé tin khéng
dugc cip phép khac). (Cac) mddun thu phat 1470 c6 thé bao gébm modem dugc tao
céu hinh dé diéu bién céc géi va cung clp cac goi didu bién nay cho (cac) angten 1480
dé truyén, va dé giai diéu bién cic géi nhan dugce tr (cac) dngten 1480. Mic du thiét b
ngudi ding 1415 c6 thé bao gdbm mat angten, nhung c6 thé ¢6 céc vi du trong do thiét
bi ngudi ding 1415 c6 thé bao gdm nhidu dngten 1480.

Theo so db khéi trén Fig.14, thiét bi ngudi ding 1415 ¢6 thé con bao gdbm
mddun quéan ly truyén thong 1430. Mddun quéan Iy truyén thong 1430 c6 thé quan ly
truyén thong véi cac tram gbc hodic eNB khac nhau. Modun quéan 1y truyén thong
1430 c6 thé 1a thanh phéan cua thiét bi nguoi diung 1415 truyén théng véi mot sb hoic
tat c4 cac thanh phan khac cua thiét bi ngudi dung 1415 qua mot hodc nhidu buyt
1435. Theo cach khéc, chirc ning cia modun quan ‘\1}'/ truyén thong 1430 c6 thé duoc
thyc thi duéi dang thanh phan cia (cic) mbdun thu phat 1470, dudi dang san phdm
chuong trinh may tinh, va/hoédc dudi dang mot hoafui, nhiéu phan ti cia bd didu khién
cua médun bo xur ly 1405. _

Modun UERAT 1440 c6 thé duge tao ciu hinh dé thyc hién va/hodc diéu
khién mét sb hodc tAt ca céc chirc ndng hodc khia canh cia thiét bi nguoi dung dugc
md ta trén Fig.1-Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B,
Fig.12A, va/hoic Fig.12B lién quan dén viéc sir dung cudc truyén théng dwa trén LTE
trong phd tan duoc cip phép va/hoic khong dugc cip phép. Vi dy, mddun RAT cua
thiét bi ngudi ding 1440 c6 thé duge tao ciu hinh dé hd tro ché do lién két xuéng bd
sung, ché dd cong gdp soéng mang, va/hodc ché 4o doc lap. Modun RAT cua thiét bi
ngudi ding 1440 c6 thé bao gdm modun LTE 1445 duoc tao cAu hinh dé xit ly truyén
thong LTE/LTE-A trén phd tin dugc cip phép, modun LTE khong cip phép 1450
dugc tao céu hinh dé xir Iy truyén thong LTE/LTE-A trén phd tan khong duoc cp
phép, va mddun khong phai LTE khong cap phép 1455 dugc tao ciu hinh dé xir ly cac
truyén thong khac véi truyén thong dya trén LTE/LTE-A trong phd tin khong dugc
cép phép. Médun UERAT 1440 c6 thé con bao gdm modun truy cap kénh khong dugc
cép phép ciia thiét bi nguoi dung 1460 dugc tao cdu hinh dé thyc hién bét ky trong sb
cac chire ning truy cdp kénh ctia thiét bi nguoi ding dugc md ta lién quan dén Fig.1-

Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.12A, va/hoic
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Fig.12B. M6dun truy cép kénh khong duoc cip phép ciia thiét bi ngudi ding 1460 co
thé 1a vi du v& cic mddun twong tu (vi du, moédun 1220 va/hoac mddun 1260) duoc
md ta lién quan dén Fig.12A va/hoidc Fig.12B. Mddun UERAT 1440, hodc céic phan
clia n6, c6 thé bao gdm bd xur 1y va/hodc mot sb hodc tat ci chirc ning ciia modun
UERAT 1440 c6 thé dugc thyc hién boi modun xir Iy 1405 va/hogc lién quan dén
moddun xur ly 1405.

Tiép dén 1a Fig.15, biéu db khdi cua hé thdng truyén thong nhiéu diu vao
nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) 1500 dugc thé hién bao gdm
tram gbc 1505 (vi du, eNB) va UE 1515. Tram géc 1505 va thiét bi ngudi dung 1515
c6 thé hd trg truyén thong duwa trén LTE nho st dung phd tin dugc cip phép va/hoic
khong dugc cip phép. Hon nita, tram gbc 1505 va thiét b ngudi ding 1515 ¢6 thé hd
trg cic so dd khac nhau dé truy cép kénh trén phd tin hodc dai tn khong dugce cip
phép. Tram gbc 1505 ¢6 thé 1a vi du v& mdt hodc nhiéu khia canh cta tram gbc 105,
205, 505, 605, 1105, 1155, vavhodc 1305 hodc céc thiét bi duge md ta lién quan dén
Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.11A, Fig.11B va/hoac Fig.13, trong d6 thiét bi
ngudi dung 1515 ¢6 thé 14 vi du v& mdt hodc nhidu khia canh cia cac UE 115, 215,
515, 615, 1215, 1255, va/hogc 1415 hodc cac thiét bi duge mé ta lién quan dén Fig.1,
Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.12A, Fig.12B, va/hoic Fig.14. Hé théng nay 1500 c6
thé minh hoa khia canh cta hé thdng truyén thong khong day 100, 200, va/hodc 500
dugc md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, va/hodic Fig.5.

Tram gbc 1505 c6 thé dugc trang bi cac dngten 1534-a dén 1534-x, va thiét b
ngudi ding 1515 ¢6 thé dugc trang bi cac dngten 1552-a dén1552-n. Trong hé théng
1500, tram géc 1505 c6 thé c6 kha ning giri dit lidu qua nhiéu lién két truyén thong &
cling thoi diém. Mbi lién két truyén thong c6 thé dugc goi 1a “I6p” va “day” lién két
truyén théng co thé chi ra sb luong 16p dugc sir dung dé truyén thong. Vi dy, trong hé
thdng 2x2 MIMO trong d6 tram gdc 1505 truyén hai “16p,” day lién két truyén thong
gitta tram gdc 1505 va thiét bi ngudi dung 1515 ¢6 thé 12 hai.

O tram géc 1505, bd xir 1y truyén (Tx) 1520 c¢6 thé nhan dir liéu tir nguén di
lieu. BO xit Iy truyén 1520 c6 thé xir Iy dir lidu. Bo xir ly truyén 1520 ciing c6 thé tao
ra céc ky hiéu tham chiéu va/hoic tin hiéu tham chiéu cta 6 riéng. BO xir ly truyén
(Tx) MIMO 1530 c6 thé thuc hién viéc xir Iy kh6ng gian (vi du, ma hoa trudc) trén

cac ky hi€u dit liéu, ky hiéu diéu khi€n va/hodc cac ky hiéu tham chiéu, néu co, va co
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thé cung cip dong ky hiéu déu ra cho cac bd didu bién truyén 1532-a dén 1532-x. Mdi
b6 didu bién 1532 c6 thé xtr Iy dong ky hiéu dau ra twong tmg (vi du, d6i véi OFDM,
v.v.) d¢é thu dugc dong mau diu ra. M&i bd diéu bién 1532 ¢6 thé con xit Iy (vi dy,
chuyén d6i thanh dang twong tw, khuéch dai, loc va bién ddi tang tan s§) dong mau
dau ra dé thu duoc tin hiéu (DL) lién két xudng. Theo mdt vi du, cac tin hiéu DL tir
cac bd didu bién 1532-a dén 1532-x c6 thé 14n lugt dugce truyén qua cic dngten 1534-a
dén 1534-x.

O thiét bi nguoi diung 1515, céc dngten 1552-a dén 1552-n ¢6 thé nhan cac tin
hiéu DL tir tram géc 1505 va c6 thé 1an luot cung cép cac tin hi¢u nhan duoc cho bd
gii diéu 1554-a dén 1554-n. Mbi bod giai didu bién 1554 ¢6 thé diéu phdi (vi du, loc,
khuéch dai, bién ddi giam tn sb va sb héa) tin hiéu nhan dugc twong ng dé thu duoc
cac mau dau vao. Mdi bo giai didu phdi 1554 c6 thé con xir Iy cac miu dau vao nay (vi
du, d6i v6i OFDM, v.v.) @ thu dugc céc ky hiéu nhan dugc. Bo dd MIMO 1556 ¢6
thé thu dugc cic ky hiéu nhan dugc nay tir tit ca cac b giai diéu bién 1554-a dén
1554-n, thuc hién viéc do MIMO trén céac ky hiéu nhin duoc néu co, va cung cép cac
ky hiéu do duge. BO xit 1y nhan (Rx) 1558 c6 thé xir Iy (vi du, giai diéu bién, giai dan
xen, va gidi ma) cac ky hi€u do dugc, cung cép di¥ liéu giai ma cho thiét bi ngudi dung
1515 dé xuét ra dit liéu, va cung cip thong tin diéu khién duoc gidi ma cho bd xu ly
1580, hodc bo nhé 1582. Bo xtr Iy 1580 c6 thé bao gém mOdun hodc chirc niang 1581
ma c6 thé thuc hién céc chirc ning khéac nhau lién quan dén viéc st dung truyén thong
dua trén LTE trong phd tin dwoc cdp phép va/hoic khong dwgc cip phép. Vi du,
mddun hodc chic nang 1581 cb thé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chic nang truy
cap kénh ctia thiét bi ngudi ding mé ta & trén c6 tham chiéu dén Fig.1-Fig.5, Fig.6A,
Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.12A, Fig.12B, va/hoic Fig.14.

Trén lién két 1én (UL), & thiét bi ngudi ding 1515, bd xit Iy truyén (Tx) 1564
c6 thé nhan va xir 1y dir liéu tir ngudn dit lidu. Bo xir Iy truyén 1564 cling c6 thé tao ra
céc ky hiéu tham chiéu cho tin hiéu tham chiéu. Céc ky hiéu tir bo xtt ly truyén 1564
c6 thé duge ma héa trude béi bd xir 1y truyén (Tx) MIMO 1566 néu dp dung duoc,
con duge xir Iy bdi bd gidi didu bién 1554-a dén 1554-n (vi du, dbi véi SC-FDMA,
v.v.), va dugc truyén dén tram géc 1505 theo cac thong sb truyén nhan dugc tir tram
gbc 1505. O tram gbc 1505, cac tin hiéu UL tir thiét bi ngudi ding 1515 ¢6 thé duge

nhén badi cic dngten 1534, xr ly bai cac bd giai diéu bién 1532, do duogc bdi bd do
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MIMO 1536 néu ap dung duogc, va con dugc xt ly boi bd xt Iy nhan. B xr Iy nhan
(Rx) 1538 ¢6 thé cung cip dit liéu dugc giai ma dén ddu ra dir liéu va dén b xit ly
1540. Bo xir Iy 1540 c6 thé bao gdm mddun hodic chirc nang 1541 ma c6 thé thyc hién
cac khia canh khac nhau lién quan dén viéc st dung truyén théng dya trén LTE trong
phd tin duge cp phép va/hoic khong duge chp phép. Vi dy, mbédun hodc chirc nang
1541 c6 thé thuc hién mot sé hodc tit ca cac chirc ning truy cap kénh cia tram gbc
dugc md ta trén day véi sy tham chiéu dén Fig.1-Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A,
Fig.7B, Fig.7C, Fig.9A, Fig.9B, Fig.11A, Fig.11B, va/hodc Fig.13. Theo mot sb vi duy,
mddun hodc chirc nang 1541 c6 thé dugc st dung dé truyén cac do tré khac nhau trén
cac ingten khac nhau tir 1554-a dén 1554-x, d& bao dam kha nang doc dugc bai WiFi
cﬁathmﬂ1ph&1docduqcb6iVﬁFicﬁadangséng.h&édunhoacch&cnﬁng154lcéthé
sit dung cac co ché nhu ma khbi khong gian tdn s (space frequency block code -
SFBC), su phan tip thoi gian dich tdn sb (frequency-shift time diversity - FSTD),
va/hodc su ghép kénh dé bao dam tinh doc dugc cua thanh phan LTE cta dang song.

Cécthénhphﬁncﬁaﬂanlgéc1505céthé,ﬂéngréhoaccﬁngnhau,duqcthuc
hién b%mg mét hodic nhiéu ASIC duge lam thich ung dé thuc hién mot sb hoic tht ca
céc chirc nang (g dung duge trong phan cimg. Mai trong s cac modun duge luu y
c6 thé 1a phuong tién dé thuc hién mot hodc nhidu chic ning lién quan dén hoat dong
ctia h¢ théng 1500. Tuong tu, cac thanh phin cua thiét bi ngudi ding 1515 c6 thé,
riéng ré& hodc ciing nhau, dugc thuc thi bing mét hodc nhidu ASIC dugc lam thich ung
dé thuc hién mot sd hoic tit ca cac chirc ning Gng dung dugc trong phin cing. Mbi
trong sb céac thanh phén dugc luu y ¢ thé 1a phuong tién dé thuc hién mot hodc nhiéu
chirc ning lién quan dén hoat dong ciia hé théng 1500.

Fig.16 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap 1600 dé truyén thong khong
day. Dé 1am rd, phuong phap 1600 dugc mé ta dudi day véi su tham chiéu dén mot
trong cac tram géc 105, 205, 505, 605, 1105, 1155, 1305, va/hodc 1505 hodc cac thiét
bi dugc mo ta li€én quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.11A, Fig.11B,
Fig.13, va/hoac Fig.15. Theo mot vi du, tram géc c6 thé thuc thi mdt hodc nhiéu tap
ma dé didu khién cac phén tir chtrc ning cla tram gdc @é thuc hién c4c chirc ndng md
ta dudi day.

O khéi 1605, CCA c6 thé dugc thuc hién & tram gbc (vi du, tram gbc 105) dé
xac dinh tinh kha dung ctia phd tin khéng dugc cip phép. (Cac) hoat dong & khdi
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1605 c6 thé, trong mdt sé trudong hop, dugc thuc hién nhd st dung modun truy cip
kénh khong dugc cép phép ciia tram gbe 1120, 1160, hodc 1390 duge md ta lién quan
dén Fig.11A, Fig.11B, hoic Fig.13, hoic mddun CCA 1165 dugc md ta lién quan dén
Fig.11B, hodc mddun hodc chitc nang 1541 duge mo ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 1610, va khi x4c dinh dugc ring phd tan khéng dugc cip phép la kha
dung, dang séng thir nhét (vi du, W1+L1, PW1+L1) ¢6 thé duoc truyén (vi du, tir tram
gbc) dén tap UE trén phd tin khong duge cip phép. Dang song thir nhét c6 thé duge
tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian tht hai trong thoi
gian d6 tram gdc c¢6 su truy cép kénh trén phd tan khong duoc cp phép. (Céc) hoat
dong o khdi 1610 c6 thé, trong mat sb truong hop, dugce thuc hién nho st dung mddun
truy cap kénh khong dugc cip phép ciia tram gbc 1120, 1160, hodc 1390 dugc md ta
lién quan dén Fig.llA, Fig.11B, hodc Fig.13, hodc mddun cac dang séng doc dugc
béi WiFi 1170, mddun cic dang song LTE 1175, va/hodc mddun dinh thoi cac dang
song 1180 duge mo ta lién quan dén Fig.11B, hodc mddun hodc chirc ning 1541 dugc
md ta lién quan dén Fig.15.

O khdi 1615, dang song thir hai (vi du, L2) ¢6 thé dwoc nhan (vi du, tir mot
hoic nhiéu trong tap cac thiét bi nguoi dung). Mdi dang séng thit hai ¢6 thé dugce nhan
dap ng v6i dang séng thtr nhat, va c¢6 thé dugc nhan trén phd tdn khong duge cép
phép trong khoang thoi gian thir nhat. M3i dang song thir hai ¢6 thé dugc tao ciu hinh
dé chi ra ring UE tuong tng ¢ su truy cép kénh tréﬁ phd tan khong duge cip phép dé
nhan dit liéu tir tram gdc trong khoang thoi gian thir hai. (Cac) hoat dong & khéi 1615
c6 thé, trong mot sd trudong hop, dugc thyc hién nho st dung mddun truy cip kénh
khong duoc cAp phép cua tram gbe 1120, 1160, hodc 1390 duge md ta lién quan dén
Fig.11A, Fig.11B, hodc Fig.13, hodc modun cac dang song LTE 1175 duoc md ta lién
quan dén Fig.11B, hoic mdédun hodc chirc ning 1541 dugc mo ta lién quan dén
Fig.15.

Do d6, phuong phap 1600 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu y
ring phuong phap 1600 chi 1a mot phuong 4n thuc hién va cac hoat dong cta phuong
phap 1600 c6 thé duoc sip xép lai hodc néu khong ;[hi bién ddi sao cho ¢6 thé c6 cac
phuong an thuc hién khac.

Fig.17 13 lvu 6 minh hoa mdt vi du khac cia phuong phap 1700 dé truyén
thong khong diy. Dé lam ro, phuong phép 1700 dugc mo ta duéi diy voi sy tham
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chiéu dén mét trong cac tram gbc 105, 205, 505, 605, 1105, 1155, 1305, va/hodc 1505
dugc md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.11A, Fig.11B,
Fig.13, va/hodc Fig.15. Theo mot vi du, tram géc c6 thé thyuc thi mdt hodc nhiéu tap
mé dé diéu khién cac phén ti chirc ning cta tram gbc dé thyc hién cac chirc niang mo
ta duéi day.

O khdi 1705, CCA c6 thé duoc thuc hién & tram géc (vi du, tram géc 105) dé
xéc dinh tinh kha dung ctia phd tin khong dugc cip phép. (Cac) hoat dong & khéi
1705 c6 thé, trong mét s trudong hop, dugc thuc hién nho st dung modun truy cép
kénh khong dugc cép phép cuia tram géc 1120, 1160, hodc 1390 dugc md ta lién quan
dén Fig.11A, Fig.11B, hodc Fig.13, hodc médun CCA 1165 dugc mo ta lién quan dén
Fig.11B, hodc mddun hodc chic ning 1541 duge mo ta lién quan dén Fig.15.

O khdi 1710, va khi xac dinh dugce rang phd tan khéng dugc cip phép 1a kha
dung, dang song thir nhét (vi du, WI1+L1, PW1+L1) ¢c6 thé dugc truyén (v du, tir tram
gbc) dén tap UE trén phd tin khong dugc cip phép. Tap UE nay c6 thé bao gOm tht ca
cac UE trong viing phui séng clia tram gc ma truyén dang song thtr nhét hodc tdp con
xé4c dinh cta céc UE trong ving phil séng ctia tram gdc. Dang séng thir nhat c6 thé
duogc tao chu hinh dé chi ra khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thtr hai
trong thoi gian d6 tram gdc ¢ su truy cdp kénh trén phd tin khong dugc cip phép.
Khoang thoi gian thir nhit c6 thé dugce sir dung boi tram géc dé thiét 1ap cudc truyén
dir liéu v6i mot hodc nhidu UE, va béi cac UE dé th_l_Ic hién cac CCA tuong ung riéng
clia ching. Khoang thdi gian thit hai c¢6 thé duoc st dung béi tram gbc va mot hodic
nhiéu UE dé truyén va/hodc nhén dir liéu.

Theo mot s& vi dy, dang séng thir nhit ¢ thé bao gdm thanh phan thi nhét
(vi du, W1, PW1) va thanh phan tht hai (v dy, L1). Thanh phin th& nhit cta dang
song nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé chi ra khoang thdi gian thir nhit trong thoi gian
d6 tram gbc co6 su truy cap kénh trén phd tan khong dugc cip phép. Thanh phan thu
nhit ¢6 thé doc duge béi thiét bi WiFi, nhy d6 cho phép cac thiét bi WiFi trong viing
phti séng cila tram gbc dé x4c dinh sy dinh thoi cua khoang thoi gian thtr nhét va tranh
viéc truy cdp vao phd tan khong dugc cip phép trong khoang thdi gian thtr nhét.
Trong mot sb trudng hop, thanh phén thir nhét c6 thé bao gbém phan diu ciia PLCP va
truomg dit liéu doc dugc boi thiét bi WiFi. Trong céc tredng hop khac, thanh ph?m thur
nhét c6 thé bao gdm phin diu PLCP chu khong phai 1a truong dit liéu doc dugce boi
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thiét bi WiFi.

Thanh phén thir hai ciia dang song nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra
khoéang thdi gian thir hai trong thoi gian d6 tram gde c6 su truy cdp kénh trén phd tin
khong dugc cip phép. Thanh phin thir hai c6 thé doc dwoc boi thiét bi di dong nhu
UE tuong hop véi truyén théng LTE/LTE-A trén phd tAn khong dugc cip phép, nho
d6 cho phép cac UE trong ving phil séng cua tram gdc xac dinh su dinh thoi coa
khoang thoi gian thit hai. Sau d6 UE cé thé thuc hién CCA dé x4c dinh tinh kha dung
ctia phd tan khong dugc cip phép ddi véi thit bi ngudi dung nay; va khi xéc dinh
duoc rang phd tan khong dugc cAp phép 1a kha dung dbi voi thiét b nguoi dung nay,
thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dang séng duoc tao ciu hinh dé chi cho céc thiét bi
WiFi 1an cén ring tram gbc c6 su truy cap kénh trong khoang thoi gian thr hai. Trong
mdt s& truong hop, thanh phan thi hai c¢6 thé bao gbm tién t6 vong va ky hiéu OFDM.
Theo mot vi du, ky hiéu OFDM c6 thé bao gdm khoang 1600 bit tai tin khi st dung k§
thuat diéu bién dich pha vudng géc (Quadrature Phase-Shift Keying - QPSK). Trong
cac truong hop khac, thanh phin tht hai c6 thé bao gdm tién td vong nhung khong
phai bao gdm ky hiéu OFDM.

Trong mdt s6 trudng hop, thanh phin thir nhit ciia dang séng thir nhét c6 thé
dugc truyén trude thanh phan tht hai cua dang song thir nhat. Trong céc truong hop
khac, thanh phan thtr hai cta dang séng thi nhét c6 thé duge truyén trude thanh phin
thir nhit ciia dang séng tht nhit. Thanh phin thir nhit va tht hai c6 thé dugc truyén
lién k& nhau hozc khong lién k& nhau.

(Céc) hoat dong & khéi 1710 c6 thé, trong mot sé trudng hop, duge thuc hién
nho st dung mddun truy cdp kénh khong dwgc cp phép cia tram gbc 1120, 1160,
hodc 1390 dugc md ta lién quan dén Fig.11A, Fig.lle, hodc Fig.13, hodc mddun cac
dang so6ng doc dugc bdi WiFi 1170, modun cac dang song LTE 1175, va/hodc modun
dinh thoi cdc dang séng 1180 dugc mé ta lién quan dén Fig.11B, hoic modun hodc
chtic ning 1541 dugc mo ta lién quan dén Fig.15.

Trong mét sd trudng hop, CCA thuc hién & khéi 1705 ¢6 thé dugc thuc hién
trong khung con cu thé, va khoang thoi gian thir nhit c6 thé chi ra ring tram gbc
truyén dang séng thtr nhét co sy truy cap kénh trén phd tin khong duogc cip phép cho
dén két thiic khung con hoic cho dén thoi diém trong khung con tiép theo. Theo cach

khac hodc ngoai ra, khoang thoi gian thir hai ¢6 thé chi ra rang tram goc ¢6 su truy cap
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kénh trén phd tin khong dugc cip phép trong mot khoang thoi gian x4c dinh sau
khung con hogc sau mot thoi gian trong khung con tiép theo.

O khéi 1715, dang séng thi hai (v du, L2) ¢6 thé duge nhan (vi du, tir mot
hodc nhiéu trong tap thiét bi nguoi ding). Mbi dang song thir hai c6 thé dugc nhan
déap tng vé6i dang song thir nhét, va c6 thé dwgc nhan trén phd tan khong dugc cip
phép trong khodng thoi gian thir nhat. M&i dang séng thtr hai ¢ thé dugc tao ciu hinh
dé chi ra rang UE tuong ing c6 su truy cip kénh trén phd tin khong duogc cip phép dé
nhan dit liéu tir tram gbc trong khoéng thoi gian thi hai. (Cac) hoat dong & khéi 1715
co thé, trong mot sd truong hop, dugc thuc hién nhd st dung modun truy cip kénh
khong dugc cAp phép cta tram gbc 1120, 1160, hodc 1390 duge mé ta lién quan dén
Fig.11A, Fig.11B, hodc Fig.13, hodc mddun céc daﬂg song LTE 1175 dugc mo ta lién
quan dénFig.11B, hoic modun hodc chic nang 1541 dugc mo ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 1720, mot hodc ca hai dang séng dong bd héa va dang song hudng
dan c6 thé duoc truyén dén cac UE ma truyén dang song thtr hai dén tram gbc, va &
khéi 1725, dit liéu c6 thé duoc truyén dén cac UE. Dang song déng bd hoa va/hoic
dang séng huéng din c6 thé cho phép cac UE nhan dit liéu tbt hon. (Céc) hoat dong &
khdi 1720 va/hodc khdi 1725 ¢6 thé, trong mot sb truong hop, dugc thuc hién nho st
dung mddun truyén 1130 hozic 1132 dwge md ta lién quan dén Fig.11A hoic Fig.11B,
hodc moédun xir Iy 1330 va/hoic mddun thu phat 1355 dugc md ta lién quan dén
Fig.13, hogc bd xir Iy 1540, by xir 1y truyén 1520, va/hodc bd xt 1y truydn MIMO
1530 dugc mo ta lién quan dén Fig.15.

Do d6, phuong phap 1700 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu y
rang phuong phap 1700 chi 1a mot phuong an thuc hién va cac hoat dong cua phuong
phap 1700 c6 thé dugc sép xép lai hoic theo cach khac bién ddi sao cho c6 thé co cac
phuong &n thuc hién khac.

Fig.18 1a Iuu d6 minh hoa mot vi du khac nita vé phuong phap 1800 dé
truyén thong khong day. Pé lam ro, phuong phép 1800 dugc mé ta dudi diy voi su
tham chiéu dén mot trong cic tram géc 105, 205, 505, 605, 1105, 1155, 1305, va/hodc
1505 hogic cac thiét bi dugc md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B,
Fig.11A, Fig.11B, Fig.13, va/hodc Fig.15. Theo mdt vi du, tram gdc c6 thé thuc thi
mot hodc nhiéu tap ma dé didu khién cac phan tir chirc ning cla tram gbc dé thuc hién

cac chirc ndng mo ta dudi day.
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O khéi 1805, mot trong tap khe CCA trong khung con c6 thé dugc chon loc
gia ngu nhién dé thuc hién CCA & tram gbc (vi dy, tram gbc 105). G khéi 1810, CCA
¢ thé duge thuc hién & tram géc trong khe CCA da chon nay dé xac dinh tinh kha
dung ctia phd tdn khong duoc cép phép. (Cac) hoat dong & khdi 1805 va/hodc khbi
1810 c6 thé, trong mot s trudng hop, dugc thuc hién nho st dung mddun truy cap
kénh khdng dugc cip phép cia tram gbe 1120, 1160, hodc 1390 duge md ta lién quan
dén Fig.11A, Fig.11B, hoic Fig.13, hodc mbédun CCA 1165 dugc mé ta lién quan dén
Fig.11B, hodc modun hodc chitc ning 1541 dugc mb ta lién quan dén Fig.15.

O khdi 1815, va khi xac dinh dugc rang phd tin khong duoc cip phép 1a kha
dung, dang séng thtr nhét (v dy, W1+L1, PW1+L1) c6 thé duoc truyén (vi duy, tir tram
gbc) dén tap UE trén phd tin khong dugc cip phép. Tap UE nay c6 thé bao gdm tét ca
cic UE trong ving phi séng ca tram gbc ma truyéﬁ dang séng thir nhét hodc tap con
xéc dinh cta cac UE trong ving phil séng ctia tram gbc. (Céc) hoat dong & khéi 1815
c6 thé, trong -mcf)t ) truong hop, duoc thuc hién nhd st dung mddun truy cdp kénh
khong dugc cip phép ctia tram gdc 1120, 1160, hodc 1390 duge md ta lién quan dén
Fig.11A, Fig.11B, hodc Fig.13, hodc modun cac dang song doc duoc bdi WiFi 1170,
modun cic dang séng LTE 1175, va/hodc modun dinh thoi cac dang song 1180 duoc
mb ta lién quan dén Fig.11B, hodc mddun hodc chirc ndng 1541 dugc mo ta li€én quan
dén Fig.15. ‘

Trong mot s6 trudng hop, CCA thuc hién & khdi 1810 c6 thé dugc thuc hién
trong khung con cu thé, va dang séng thit nhit c6 thé chi ra ring tram gdc truyén dang
song thir nhit c6 su truy cip kénh trén phd tin khéng duge cip phép cho dén két thic
khung con hodc cho dén thoi diém trong khung con tiép theo. Theo cach khac hoic
ngoai ra, dang song thir nhat c6 thé chi ra ring tram gbc co su truy cap kénh trén phd
tan khong duogc cip phép trong mot khoang thoi gian xac dinh sau khung con hoidc sau
thoi diém trong khung con tiép theo.

O khdi 1820, dang song thir hai (vi du, L2) ¢6 thé dugc nhan (vi du, tir mot
hodc nhiéu trong tap thiét bi ngudi dung). Mdi dang séng thtr hai c6 thé duoc nhan
dap ing v6i dang séng thtr nhét, va ¢6 thé dugc nhén trén phé tin khong duge cp
phép trong khung con ma CCA dugc thuc hién & khdi 1810. M3i dang séng tht hai c6
thé duoc tao ciu hinh dé chi ra rang UE tuong tng cb su truy cdp kénh trén phd tin

khong duogc cép phép dé nhan dit liéu tir tram gbc trong khung con tiép theo. (Cac)
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hoat dong & khdi 1815 ¢6 thé, trong mét sb truong hop, duogc thuc hién nho st dung
mddun truy cap kénh khéng duoc cip phép cta tram gbe 1120, 1160, hodc 1390 dugc
md ta lién quan dén Fig.11A, Fig.11B, hoic Fig.13, hoic modun cac dang séng LTE
1175 duge mo ta li€én quan dén Fig.11B, hodc modun hodc chirc ning 1541 dugc mo
ta lién quan dén Fig.15.

Do d6, phuong phap 1800 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu y
lﬁngphuongphép1800chianOtphuongénthuckﬁ@nvécéchoatdéngcﬁaphuong
phap 1800 c6 thé dugc sip xép lai hodc néu khong thi bién ddi sao cho co thé c6 cac
phuong én thyc hién khac.

Trong mot s6 trudng hop, cac khia canh cta phuong phap 1600, phuong phap
1700, va/hodc phuong phap 1800 c6 thé dugc két hop.

Fig.19 1a luu d6 minh hoa vi du v& phuong phéap 1900 dé truyén thong khong
day. Dé lam rd, phuong phap 1900 duoc mé ta dudi ddy voi sy tham chiéu dén mot
trong cac UE 115, 215, 515, 615, 1215, 1255, 1415, va/hodc 1515 hoic céac thiét bi
mwcnﬁtéﬁﬁlmmndéngJ,FQQ,ng,FgﬁA,FgﬁB,FgJZA,FgJZR
Fig.14, va/hodc Fig.15. Theo mdt vi du, UE c6 thé thurc thi mot hodc nhiéu tdp ma dé
diéu khién cac phin tir chirc ning cua thiét bi ngudi ding dé thuc hién céc chirc ning
mo ta dudi day.

O khéi 1905, dang song tht nhat (vi du, W1+L1, PW1+L1) dugc nhan & UE
(vi du, UE 115) tir tram géc (vi du, tram géc 105). Dang séng thi nhét c6 thé duoc tao
c4u hinh d& chi ra khoang thoi gian thtr nhét va khoang thoi gian thu hai trong thoi
gian d6 tram gbc c¢6 su truy cap kénh trén phd tin khong dugc cip phép. (Cac) hoat
dong & khdi 1905 ¢ thé, trong mot sb truong hop, duge thuc hién nho sit dung modun
truy cap kénh khong dugc cip phép cia thiét bi ngudi dung 1220, 1260, hodc 1460
dugc mo ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoic F ig.14, hodc mddun céc dang song
doc dugc bai WiFi 1270, mddun cac dang song LTE 1275 va/hodc mddun dinh thoi
cac dang séng 1280 dugc md ta lién quan dén Fig.12B, hodc mddun hodc chic nang
1581 dugce md ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 1910, va déap ung véi dang song thur nhét, CCA c¢6 thé duoc thuc hién
dé x4c dinh tinh kha dung ciia phd tAn khong dugc cAp phép dbi voi thiét bi ngudi
dung nay. (Céc) hoat dong & khdi 1910 c6 thé, trong mdt sd trudng hop, dugc thuc
hién nho st dung mddun truy cip kénh khong duge cdp phép cua UE 1220, 1260,
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hodc 1460 dugec md ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hodc Fig.14, hodc modun
CCA 1265 dugc mo ta lién quan dén Fig.12B, hodc mddun hodc chirc nang 1581 duogc
mo ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 1915, va khi x4c dinh duge rang phd tin khong duoc c4p phép 1a kha
dung, dang séng thi hai (vi du, W2, PW2) va dang séng thtr ba (vi du, L2) ¢6 thé duge
truyén (vi du, tir UE) trén phd tin khéng duoc cép phép. Dang séng tht hai c6 thé
dugc tao cAu hinh dé chi cho cac thiét bi WiFi lan can ring tram goc co su truy cap
kénh trén phd tin khong dugc cAp phép trong khoang thoi gian th{r hai. Dang song thir
ba c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cép thong tin cho tram gbc dé truyén dir lidu dén
UE trong khoang thoi gian tha hai. (C4c) hoat dong & khdi 1915 ¢6 thé, trong mot sé
truong hop, dugce thuc hién nho sir dung mddun trliy cép kénh khong dugc cip phép
cua UE 1220, 1260, hogc 1460 dugc mé ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoac
Fig.14, hodc mddun céc dang song doc duoc boi WiFi 1270, médun cac dang song
LTE 1275, va/hoiac modun dinh thoi cac dang song 1280 dwgc md ta lién quan dén
Fig.12B, hodc modun hodc chirc nang 1581 dugc mo ta lién quan dén Fig.15.

Do vay, phuong phap 1900 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu
y ring phuong phap 1900 chi 1a mot phuong an thyc hién va cac hoat dong cua
phuong phap 1900 c6 thé duogc sép xép lai hodc néu khong thi bién dbi sao cho c6 thé
¢6 cac phuong an thyc hién khéc.

Fig.20 1 lvu d6 minh hoa mot vi du khac cua phuong phap 2000 d truyén
thong khong day. Dé lam ro, phuong phap 2000 dugc mé ta dudi day vé6i sy tham
chiéu dén mot trong cac UE 115, 215, 515, 615, 12115, 1255, 1415, va/hodc 1515 hodc
cac thiét bj duge md ta lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.12A,
Fig.12B, Fig.14, va/hodc Fig.15. Theo mot vi dy, UE c6 thé thuc thi mot hoic nhiéu
tap ma dé diéu khién cac phén tt chtrc nang cia thiét b ngudi ding dé thuc hién cac
chirc ndng mo ta dudi day.

O khéi 2005, dang séng thir nhat (vi du, W1+L1, PW1+L1) dugc nhan & UE
(v[du,LHE115)ﬂruan1géc(vidu,uanlgécIOS)QDangséngthﬁrﬁétcéthéduqctao
cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian trong thoi gian d6 tram gdc ¢6 su truy cap kénh
trén phd tan khong duoc cap phép. (Céc) hoat dong & khdi 2005 c6 thé, trong mot sd
truong hop, duogc thuc hién nho st dung mddun truy cap kénh khong dugc cip phép

cia thiét bi nguoi dung 1220, 1260, hodc 1460 dugc mé ta lién quan dén Fig.12A,
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Fig.12B, hodc Fig.14, hodc mddun cac dang song doc duge bdi WiFi 1270, modun
cac dang soéng LTE 1275 va/hodc modun dinh thoi cac dang song 1280 duoc md ta
lién quan dén Fig.12B, hodc modun hodc chirc niang 1581 dugc mo ta lién quan dén
Fig.15.

O khbi 2010, va d4p Gng v6i dang séng thir nhit, CCA c6 thé dugc thuc hién
dé xac dinh tinh kha dung cua phd tan khong dugc cp phép dbi véi thiét bj ngudi
dung nay. (Céac) hoat dong & khdi 2010 c6 thé, trong mot sb truong hop, dugc thuc
hién nho sit dung mddun truy cap kénh khong dugc cip phép ciia thiét bi ngudi ding
1220, 1260, hodc 1460 dugc mo ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoéc Fig.14, hoic
modun CCA 1265 dugc md ta lién quan dén Fig.12B, hodc mddun hodc chirc ning
1581 dugc md ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 2015, va khi x4c dinh dugc rang phd tin khong duoc cip phép 1a kha
dung, dang séng thtt hai (vi du, L2) c6 thé dugc truyén (vi du, tir UE) trén phd tan
khong dugc cap phép. Dang song thi hai c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cip thong
tin cho tram gbc dé truyén dit liéu dén UE trong khodng thoi gian nay. (Cac) hoat
dong & khdi 2015 ¢6 thé, trong mot sb truong hop, dugc thuc hién nho st dung médun
truy cap kénh khong dugc clp phép ciia thiét bi ngudi dung 1220, 1260, hodc 1460
dugc mo ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hodc Fig.14, hodc moédun cac dang séng
doc dugc boi WiFi 1270, modun cac dang song LTE 1275, va/hodc mddun dinh thoi
cac dang séng 1280 duwgc md ta lién quan dén Fig.12B, hoic mddun hodc chirc ning
1581 dugce mo ta lién quan dén Fig.15.

Do d6, phuong phap 2000 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu y
rang phwong phéap 2000 chi 1a mot phuong an thuc hién va cac hoat dong ctia phuong
phap 2000 c6 thé dugc sép xép lai hodc néu khong thi bién ddi sao cho ¢6 thé ¢ cac
phuong &n thyuc hién khac. |

Fig.21 1a luu d6 minh hoa mét vi du khac nita cta phuong phéap 2100 dé
truyén théng khong day. P& 1am rd, phuong phap 2100 dugc mo ta dudi day vai su
tham chiéu dén mot trong cac UE 115, 215, 515, 615, 1215, 1255, 1415, va/hojc 1515
hogc céc thiét bi dugc md ti lién quan dén Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6A, Fig.6B,
Fig.12A, Fig.12B, Fig.14, va/hoic Fig.15. Theo mdt vi du, UE c6 thé thuc thi mot
hodc nhiéu tdp ma d& diéu khién cac phin tir chirc ning cia thiét bi ngudi dung dé

thye hién céc chitc nang mo ta dudi day.
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O khdi 2105, dang séng thir nhit (vi dy, W1+L1, PW1+L1) ¢6 thé dugc nhan
& UE (vi du, UE 115) tir tram gbc (vf du, tram gbc 105). Dang séng thir nhit c6 thé
dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian the nhét va khoang thoi gian tha hai
trong thdi gian d6 tram gbc c6 sy truy cdp kénh trén phd tin khong duogc cap phép.
(Céc) hoat dong & khéi 2105 c6 thé, trong mot sb trudng hop, dugc thuc hién nho st
dung modun truy cép kénh khong dugc cip phép cua thiét bi ngudi ding 1220, 1260,
hodc 1460 dugc md ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoic Fig.14, hodc mddun cac
dang soéng doc dugc boi WiFi 1270, modun cac dang song LTE 1275 va/hodc mddun
dinh thoi cac dang séng 1280 duoc md ta lién quan dén Fig.12B, hodac modun hodc
chtic niang 1581 dugc mod ta lién quan dén Fig.15.

Theo mdt sb vi du, dang séng thtr nhét c6 thé bao gbm thanh phan thir nhét
(vi du, W1, PW1) va thanh phan thtr hai (v dy, L1). Thanh phan tht nhét va tha hai ¢6
thé 1a lién tuc hodc khong lién tuc, v4i thanh phén thir nhét hodc thanh ph?m thir hai
dugc truyén truée. Thanh phan thir nhit cia dang séng nay c6 thé dugc tao cdu hinh
dé chi ra khoang thoi gian thir nhét trong thoi gian d6 tram gdc c¢6 su truy cip kénh
trén phd tin khong dugc cAp phép. Thanh phén thir nht c6 thé doc dugc boi thiét bi
WiFi, nho d6 cho phép céc thiét bi WiFi trong ving phi song cia tram gbc dé xac
dinh sy dinh thoi clia khoang thdi gian thir nhit va tranh viéc truy cdp vao phd tdn
khong dugc cAp phép trong khoang thoi gian thir nhét. Thanh phan thir hai cta dang
song nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé chi ra khoang thoi gian thtr hai trong thoi gian
d6 tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd tin khong duogc cép phép. Thanh phén thi
hai c6 thé doc dugc boi thiét bi di dong (vi du, UE), nhd d6 cho phép thiét bi ngudi
dung x4c dinh sy dinh thoi cua khoang thoi gian thir hai. Trong mét s6 truong hop,
thanh phén tht hai ctia dang séng thir nhét c6 thé dwoc gidi ma dé nhan dang khoang
thoi gian thir hai.

O khdi 2110, va dép Gng véi dang séng thir nhit, CCA c6 thé duge thuc hién
dé xac dinh tinh kha dung cta phd tin khong dugc cap phép dbi véi thiét bi nguoi
dung nay. (C4c) hoat déng & khdi 2110 c6 thé, trong mot sb trudng hop, dugc thuc
hién nho st dung médun truy cip kénh khdng duoc cip phép cua thiét bi nguoi dung
1220, 1260, hodc 1460 dugc mo ta li€n quan dén Fig.12A, Fig.12B, hodc Fig.14, hoac
mddun CCA 1265 dugc md ta lién quan dén Fig.12B, hoic mddun hodc chirc nang

1581 dwgc md ta lién quan dén Fig.15.
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O khéi 2115, mot trong tap khe dang song tht hai (vi du, céc khe dang séng
tht hai 730, 930) trong khoang thoi gian thir nhit c6 thé dugc xéac dinh. T4p khe dang
song thit hai c6 thé cho phép mét UE khac trong cling quy trinh trién khai van hanh dé
nhén dang khe dang song thir hai ma duoc lam 1€ch twong ting véi khe dang song thir
hai x4c dinh béi thiét bi ngudi ding thuc hién phwong phap 2100. (Céc) hoat dong &
khéi 2115 ¢6 thé, trong mot sb truong hop, dugce thuc hién nhd st dung modun truy
cap kénh khong dugc cAp phép cia thiét bi ngudi dung 1220, 1260, hodc 1460 dugc
md ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoic Fig.14, hoic modun dinh thdi céc dang
séng 1280 dugce mb ta lién quan dén Fig.12B, hodic médun hodc chirc nang 1581 duoc
mo ta lién quan dén Fig.15.

O khéi 2120, va khi x4c dinh dugce ring phd tin khong dwoc cip phép 1a kha
dung, dang song tha hai (vi du, W2, PW2) cé thé duoc truyén (vi du, tt UE) trén phé
tan khong dugc cp phép trong khe dang séng thir hai dugc nhan dang nay. Dang séng
thir hai c6 thé dugc tao cdu hinh dé chi cho cac thiét bi WiFi 1an cin ring tram gbc ¢6
su truy cap kénh trén phd tin khong dugc cip phép trong khoang thoi gian thir hai.
Viéc 1am léch tap khe dang séng thi hai c6 thé cho phép céc thiét bi WiFi lan cin
phan biét va giai ma t6t hon cac dang song th hai nhan duge tir nhiéu hon mot UE.

O khéi 2125, va khi xac dinh duge ring phd tan khong dwoc cip phép 1a kha
dung, dang séng thit ba (vi du, L2) c6 thé dugc truyén (vi du, tir UE) trén phd tin
khong duge cip phép. Dang song thir ba c6 thé dugc tao ciu hinh dé cung cip thong
tin cho tram gbc dé truyén dir liéu dén UE trong khoang thoi gian tht hai. Trong mot
s6 truong h(_rp, dang song thir ba c6 thé bao gém cac ky hiéu tham chiéu cho mét hodc
c& hai phép uéc lugng kénh va phép déng bd hoa kénh.

Trong mot s§ truong hop, dang song thir hai ¢6 thé dugc truyén trude dang
song thir ba. Trong cac truong hop khéc, dang séng thir ba c6 thé duoc truyén trude
dang song tht hai. Cac dang song thit hai va thir ba c6 thé duge truyén lién tuc hogc
khong lién tuc. ’

(Céc) hoat dong & khdi 2120 va/hodc 2125 c6 thé, trong mot sb truong hop,
dugc thyc hién nhd st dung mddun truy cip kénh khong duoc cip phép cua thiét bi
ngudi dung 1220, 1260, hodc 1460 dugc md ta lién quan dén Fig.12A, Fig.12B, hoic
Fig.14, hodc mddun céc dang séng doc dwoc béi WiFi 1270, médun cac dang song

LTE 1275, va/hodc mddun dinh thoi cac dang séng 1280 dugc md ta lién quan dén
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Fig.12B, hodc modun hodc chirc ning 1581 dugc mo ta lién quan dén Fig.15.

Do d6, phuong phap 2100 c6 thé tao ra dé truyén thong khong day. Nén luu y
rang phwong phéap 2100 chi 12 mot phuong an thuc hién va céc hoat dong cta phuong
phap 2100 c6 thé duoc sip xép lai hodc néu khong thi bién ddi sao cho c6 thé co cac
phuong an thuc hién khac.

Trong mot sb trudng hop, cac khia canh cia phuong phap 1900, phuong phap
2000, va/hodc phuong phap 2100 c6 thé duge két hop.

Phin mb ta chi tiét néu trén lién quan dén cac hinh v& kém theo mé ta cac vi
du minh hoa va khong thé hién cac vi du t6t nhit ma c6 thé duoc thyc thi hodc ndm
trong pham vi clia cac yéu cAu bao hd. Thuét ngir “vi du” dugc su dung xuyén subt
phin mo ta nay nghia 1a “dung lam vi du, truong hop hodc minh hoa,” va khong phai
12 “dugc wu tién” hodc “c6 10i so véi cac vi du khac.” Phin mo ta chi tiét bao gdm cac
chi tiét cu thé nhdm muc dich hiéu céc ky thuat dugc mo td. Tuy nhién, cac k§ thuat
nay c6 thé dugc thyc hién ma khong c6 cac ndi dung chi tiét cu thé nay. Trong mot sb
trudng hop, cic cdu tric va thiét bi da biét rong rai dugc thé hién & dang so dd khéi
nhim tranh 1am cho cac khai niém cia cac vi du dugc md ta tré nén mo hd.

Thong tin va tin hiéu c6 thé duoc biéu din nho su dung bét ky trong nhiéu
loai cong ngh¢ va ky thuat khac nhau. Vi dy, dit liéu, chuong trinh 1énh, 1énh, thong
tin, tin hiéu, bit, ky hi€u va chip ma c6 thé duoc néi dén xuyén sudt phén mo ta trén co
thé duoc biéu dién boi dién thé, dong di€n, song dién tur, tir trudong, hat tir, trudng hodc
hat quang hoc, hoic t6 hop bat ky cua chung. |

Céac khéi va moédun minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén noi dung
duge boc 16 & ddy c6 thé dugc thuc thi hodc thuc hién béi bo xtr ly thong dung, bd xtr
Iy tin hiéu s6 (DSP), ASIC, FPGA hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng roi rac
hoic logic tranzito, thanh phan phan cling rdi rac, hoic tb hop bat ky ctia ching dugce
thiét ké dé thuc hién cac chirc nang dugc md ta & ddy. BO xt Iy thong dung c6 thé 1a
bo vi xtr 1y, nhung thay vao d6, by xtt Iy c6 thé 1a bo xir ly thong thudng bét ky, bo
diéu chinh, bo vi diéu khién, hodc may trang thai. Bo xtt Iy ciing c6 thé duoc thuc thi
dusi dang t6 hop ctia céc thiét bi méy tinh, vi du, t& hop ciia DSP va bé vi xit 1y, nhiéu
bd vi xir 1y, mdt hodc nhiéu bd vi xir ly két hop vc’ﬁ 161 DSP, hoic cac ciu hinh nhu
vay khéc bat ky. B xtt 1y c6 thé, trong mot s6 truong hop, 1 truyén thong dién i véi

bd nh6, trong d6 bo nhé luu trit cac chuong trinh 1énh ma c6 thé thyc thi bdi bd xt ly.
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Céc chtrc ning nay dugc md ta & ddy c6 thé duoc thuc thi trong phin cung,
phé“m mém dugc thuc thi boi bd x1 1y, phﬁn sun, hodc td hop bét ky cta ching. Néu
duogc thuc hién trong phén mém thuc thi boi bo xtr ly, cac chirc ndng nay cé thé duoc
Iuu trit trén hodic truyén qua duéi dang mot hoic nhiéu chuong trinh 18nh hodc ma trén
phuong tién doc dugc bdi mdy tinh. Cac vi du va phuong an thuc hién khac 1a nam
trong pham vi va ¥ tudng cia sang ché va cac yéu ciu bao hd kém theo. Vi du, do ban
chét cua phén mém, nén céc chirc ning dugc md ta & trén c6 thé duge thuc thi nho st
dung phﬁn mém thuc thi béi bd xt ly, phén cing, phén sun, hé théng day két nbi
cting, hodc td hop ciia bt ky ciia chung. Cac dic tinh thuc hién céc chirc nang cling co6
thé 1a dugc dinh vi vat ly & cac vi tri khac nhau, bao gém duge phan b sao cho cac
phén cua cac chirc ndng duoc thyc hién & céc vi tri véat ly khac nhau. Ngoai ra, nhu
dugc st dung & day, bao gdm trong cic yéu ciu b.éo hg, “hodc” nhu dugc st dung
trong danh sich cdc muc ma bat diu bang “it nhat mot trong s&” chi danh sach phan
biét sao cho, vi du, danh sach “it nhat mot trong s6 A, B, hoic C” nghia 1a A hoac B
hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hoac ABC (iic la, A va B va C).

C4a sén phém chuong trinh may tinh hogc vét ghi doc dugc bdi may tinh déu
bao gbm vét ghi luvu trit doc dugc boi mdy tinh va phuong tién truyén thong, bao gdm
vét ghi bat ky ma tao thuan loi cho viée truyén chwong trinh may tinh tir noi nay dén
noi khéc. Vat ghi luu trit c6 thé 1a vat ghi bat ky ma c6 thé dugc truy cap bsi mdy tinh
chuyén dung hodc thong dung. Vi dy, va khong gii han, vat ghi doc dugc béi may
tinh c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic céc thiét bj Iwu trit dia
quang, thiét bi luu trir dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khéc, hodc vat ghi khac
b4t ky ma c6 thé duoc sir dung dé mang hodc luu trlit ma chuong trinh doc dugce boi
may tinh mong mubdn & dang chuong trinh 1énh hoic cAu trac dir liéu va c6 thé duoc
truy cdp boi mdy tinh thong dung hodc chuyén dung, bd xi ly thong dung hoic
chuyén dung. Ngoai ra, su két ndi bat ky ciing c6 thé thich hop dugce goi 1a vat ghi doc
dugc boi may tinh. Vi du, néu phdn mém duoc truyén tir trang web, may chi hodc
ngudn tir xa khac nho st dung cap ddng truc, cap soi quang, cip diy xoén, dudng day
thué bao dang sd (digital subscriber line - DSL), hodc c4c cong nghé khong diy nhu
héng ngoai, séng vo tuyén, vi séng, thi cap dong truc, cép soi quang, ciip day xodn,
DSL, hodc cac cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi song nay dugc

bao ham trong dinh nghia vé vét ghi. Dia tir va dia quang, nhu dugc sir dung ¢ day,
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bao gbém dia compac (CD), dia laze, dia quang, dia da ning s6 (DVD), dia mém va dia
blu-ray trong d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bang phwong phap tir tinh, trong khi dia
quang tai tao dit liéu bang phwong phip quang hoc vdi cac tia laze. T hop cua céac
loai trén cling dugc bao gdm trong pham vi ctia vat ghi doc dugc bsi may tinh.

Phan mo ta trén clia sang ché dugc dua ra nhdm cho phép ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay thuc hién hoic sir dung sang ché. Cac cai bién khac
nhau d6i v6i sang ché s& 14 hién nhién véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ndy, va cac nguyén ly chung dugc dinh nghia & day c6 thé duoc ap dung cho cac bién
thé khac ma khong nim ngoai muc dich va pham vi cta sdng ché. Xuyén sudt phin
boc 10 nay, thuét ngit “vi du” hodc “minh hoa” chi vi dy hodc truong hgp va khong
ham y hodc yéu ciu su wu tién bat ky ddi véi vi du duoc néi dén. Do do, sang ché
khong bi giéi han & céc vi du va thiét ké duoc mo ta & day ma nén dugc hiéu theo

pham vi rong nhét phi hop véi cac nguyén 1y va déu hidu méi duge boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phap truyén théng khéng ddy, phuong phé’lp nay bao gbém cac budc:

thyc hién danh gia kénh rdi (clear channel assessment - CCA) & tram gbc dé
xéc dinh tinh kha dung ctia phd tan khong duoc cip phép;

truyén, bang tram gbc, dang soéng thir nhit c6 mot khung con dén tap thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE) trén phd tin khong dwoc cAp phép khi xé4c dinh
dugc rang phd tin khong dugc cép phép 1a kha dung, trong d6 khung con nay bao
gbm thanh phan thi nhét duoc tao cAu hinh dé c6 thé doc dwoc boi thiét bi WiFi va
thanh phan tht hai dugc tao cAu hinh @& c6 thé doc dugc boi thiét bj di dong; va

nhén, dap Ung vdi dang séng thi nhit, dang song thr hai, tr mdt hoac nhiéu
trong tap thiét bi nguoi dung, mdi dang song thtr hai dugc nhan trén phé tAn khong
dugc cip phép va dugc tao ciu hinh d& chi ra ring UE tuong tng c6 su truy cap kénh

trén phd tan khong dugc cip phép dé nhén dit lidu tir tram gbc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phwong phap niy con bao gém budc:
truyén dit liéu dén moét hodc nhidu trong tap thiét bi ngudi dung trén phéd tin

khong duoc cap phép.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budec:
truyén mot hogic ci hai dang séng ddng bd hoéa va dang séng huéng din dén

mot hodc nhiéu trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tin khong dugc cép phép.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thanh phin thtr nhit dwoc tao cu hinh dé khién
cho céc thiét bji WiFi tranh truy cép vao phé tan khong dugc cip phép co6 sin, va thanh
phan thir hai dugc tao cu hinh dé chi ra khoang thoi gian trong d6 tram gbc co sy truy

cap kénh trén phd tin khong dugc cip phép.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thiét bi di dong nay bao gdm thiét bj LTE hoat
dong & phd tan khong dugc cAp phép.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cing thanh phén thir nhit ctia khung con duogc

str dung béi mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh.
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan thir hai khéc cua khung con dugc st

dung boi mbi tram gde trong quy trinh trién khai van hanh.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phdn tht nhit cua khung con bao gdm
phin dAu ctia tha tuc hoi tu 16p vat Iy (physical layer convergence procedure - PLCP)

va truong dit liéu doc duge béi thiét bj WiFi.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dang soéng thir nhit dwoc tao cAu hinh dé chi ra
khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thir hai trong thoi gian d6 tram gbc co

su truy cép kénh trén phd tin khéng dugc cip phép.

10. Phuong phap theo diém 9, trong do:

thuc hién CCA bao gém thuc hién CCA trong khung con;

khoang thoi gian thir nhét chi ra ring tram gbc c6 su truy cap kénh trén phd tin
khong dugc cip phép cho dén két thuc khung con hodc cho dén thoi diém trong khung
con tiép theo; va "

khoang thdi gian thtt hai chi ra ring tram goc ¢6 sy truy cap kénh trén phd tan
khéng duge cip phép trong mdt khoang thdi gian x4c dinh sau khung con hodc sau

thoi diém trong khung con tiép theo.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung con dugc truyén bang cach st dung mot

cong nghé truy cap vo tuyén.

12. Tram gbc dé truyén thong khong day bao gbm:
bd x1r ly;
bo nhé truyén thong dién ti voi bo xit 1y; va
cac 1énh dugc luu trong bo nhé, cac 1énh nay cé thé thuc thi bsi bo xur ly dé:
thuc hién danh gia kénh rdi (clear channel assessment - CCA) dé xac
dinh tinh kha dung cta phd tin khong dugc cip phép;
truyén dang soéng tht nhét co khung con dén tap thiét b nguoi dung

(user equipment - UE) trén phé tin khong duoc cip phép khi xac dinh duoc
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rang phd tin khong dugc cip phép 1a kha dt_ing, trong d6 khung con bao gdm
thanh phan thir nhét dugc tao cdu hinh dé c6 thé doc dugc boi thiét bi WiFi va
mdt thanh phan thtr hai dugc tao cAu hinh dé c¢6 thé doc dugc boi thibt bi di
dong; va

nhén, d4p (mg véi dang séng thir nhat, dang song tht hai, tir mot hoic
nhiéu trong tap thiét bi nguoi ding, mdi dang séng thi hai nhan duoc trén phd
tan khong duoc cip phép va duoc tao ciu hinh dé chi ra rang UE tuong tmg c6
su truy cép kénh trén phd tan khéng dugc cip phép dé nhan dir liéu tir tram

goc.

13. Tram gbc theo diém 12, trong d6 cac 1énh nay 1a c¢6 thé thuc thi bai bd xu ly dé:
truyén dir liéu dén maot hodc nhiéu trong tap thiét bj nguoi dung trén phd tan khong

dugc cip phép.

14. Tram gbc theo diém 13, trong d6 cac 1énh nay c6 thé thuc thi boi bd xir ly dé:
truyén mot hodc ca hai dang séng ddng bd héa va dang song hudng din dén mot hodic

nhiéu trong tap thiét bi ngudi ding trén phd tin khong duoc cap phép.

15. Tram gdc theo diém 12, trong d6 thiét bi di dong nay bao gdm thiét bi LTE hoat
dong & phd tin khong duoc cip phép.

16. Tram gdc theo diém 12, trong d6 cling thanh phan thi nhit ctia khung con dugc st

dung bdi mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh.

17. Tram gdc theo diém 12, trong d6 thanh phan thtr hai khéc cua khung con dugc su

dung bdi mdi tram gdc trong quy trinh trién khai van hanh.

18. Tram gbc theo diém 12, trong d6 thanh phin thtr nhit cua khung con bao gdém
phan dau cia thu tuc hoi tu 16p vét 1y (physical layer convergence procedure - PLCP)

va trudng dit liéu doc duge boi thiét bi WiFi.

19. Tram gdc theo diém 12, trong d6 dang séng thir nhit duge tao cAu hinh @ chi ra
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khoang thoi gian thtr nhit va khoang thoi gian tht hai trong thoi gian d6 tram gdc ¢

su truy cép kénh trén phd tin khéng duogc cip phép.

20. Tram gbc theo diém 19, trong do:

cac 1énh c6 thé thuc thi bdi bo xir Iy dé thuc hién CCA bao gdm céc 1énh c6 thé
thuc thi bdi bo x 1y dé thuc hién CCA trong khung con;

khoang thoi gian thi nhat chi ra ring tram gé_c c6 su truy cip kénh trén phé tin
khong duoc cip phép cho dén két thic khung con hoic cho dén thoi diém trong khung
con tiép theo; va

khoang thoi gian thtr hai chi ra ring tram gbc c6 sy truy cap kénh trén phd tin
khong duge cip phép trong mot khoang thoi gian xac dinh sau khung con hoic sau

thoi diém trong khung con tiép theo.

21. Phuong phap truyén théng khong dy bao gdm céac budc:

nhan & thiét bi nguoi ding (UE) dang sc’)ng‘tht'r nhit c¢6 khung con, trong d6
khung con nay bao gdm thanh phéan tht nhét dugc tao céu hinh dé c6 thé doc dugc béi
thiét bj WiFi va thanh phén tht hai dugc tao ciu hinh dé c6 thd doc dugc bai thiét b
di dong;

thuc hién, ddp ung véi dang séng thir nhét, danh gia kénh rdi (clear channel
assessment - CCA) dé x4c dinh tinh kha dung cua phd tan khong dugc cip phép dbi
v6i thiét bi nguoi dung nay; va

truyén dang song thir hai va dang séng thit ba trén phd tdn khéng duge clp
phép khi xac dinh dugc ring phd tin khong dugc cip phép 1a kha dung, dang séng thir
hai dugc tao ciu hinh @& chi cho cac thiét bi WiFi lan can réng tram géc cO su truy cap
kénh trén phd tin khong duoc cép phép va dang song thir ba duoc tao cAu hinh dé

cung cp thong tin dén tram gbc dé truyén dir liéu dén UE.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
nhin dang mot trong tap khe dang song thi hai; va
truyén dang séng thi hai trong khe dang soéng thir hai dugc nhén dang nay.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 budc nhén dang bao gdm nhan dang khe
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dang séng thit hai dé 1am léch khe dang song thir hai twong ing véi khe dang song thir

hai dugc nhén dang béi mot UE khéc trong cling quy trinh trién khai van hanh.

24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 budc truyén dang séng thtr ba bao gdm
truyén cac ky hiéu tham chiéu cho mot hodc ca hai phép uéc lugng kénh va ddng bod
hoéa kénh.

25. Thiét bi nguoi ding (UE) dé truyén théng khong day, thiét bi nay bao gdm:
bd x11 ly;
b6 nhé truyén thoéng dién tir voi bd xir ly; va
cac 1énh dugc luu trong by nhé, cac 1énh nay c6 thé thuc thi boi bo xir ly dé:
nhan dang séng thit nhit c6 khung con, trong d6 khung con bao gdm
thanh phan thtr nhét dwgc tao cdu hinh dé c6 thé doc duge béi thiét bj WiFi va
thanh phan thir hai dugc tao cdu hinh d& c6 thé doc duoc bai thiét bi di dong;
thuc hién, ddp Gng v6i dang séng thir nhit, danh gia kénh rdi (clear
channel assessment - CCA) dé x4c dinh tinh kha dung ctia phd tin khéng duoc
cap phép cho UE; va
truyén dang song thir hai va dang soéng tht ba trén phd tin khong dugc
cap phép khi xac dinh dugc ring phd tdn khong dugc cip phép 1a kha dung,
dang séng thtr hai duoc tao cAu hinh dé chi ra cho céc thiét bi WiFi lan cin
ring tram goc co su truy cap kénh trén phd tan khong dugc cap phép va dang
song thit ba dugc tao ciu hinh dé cung cAp théng tin cho tram gbc dé truyén dir
liéu cho UE.

26. Thiét bi ngudi ding theo diém 25, trong d6 c4c 1énh c6 thé thuc thi béi bd xir 1y dé
truyén dang séng tht ba bao gdm cac 1énh c6 thé thuc thi boi bo xu ly dé truyén cac

ky hiéu tham chiéu cho mét hodc ca hai phép udc lugng kénh va ddng bd hoa kénh.

27. Thiét bi ngudi ding theo diém 25, trong d6 cc 1énh c6 thé thuc thi bai b xir Iy
dé:
nhén dang moét trong tap hgp cac khe dang song thir hai; va

truyén dang song thir hai trong khe dang song tht hai dugc nhin dang.
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28. Thiét bi ngudi ding theo diém 27, trong d6 cc 1énh c6 thé thyc thi boi bo xu ly dé
nhén dang mdt trong tip hop céc khe dang song thir hai bao gdm cac 1énh c6 thé thuc
thi béi bo xir Iy dé nhan dang khe dang song thtr hai d& 1am Iéch khe dang séng thu
hai so v6i khe dang séng thr hai dugc nhén dang bdi mot UE khéc trong cung quy

trinh tri€n khai van hanh.
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dang séng tht hai dwoc truyén trong khe dang séng thir hai

dwoc nhan dang trong khoang thoi gian thir nhét va dwoc tao

céu hinh dé chi ra cho cac thiét bi WiFi gan k& rang tram géc co
s truy cap kénh trong khodng thoi gian th hai

Y

Truyén dang séng th& ba qua phd tan khdng cap phép khi xac
dinh réng phé tan khéng cap phép nay la kha dung, trong d6
dang séng tht ba dwoc truyén trong khoang thoi gian thir nhat
va duoc tao cau hinh dé& cung cp théng tin cho tram gbc dé
truyén di® liéu dén UE trong sudt khoang thoi gian thr hai

FIG. 21
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