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(54) PHUONG PHAP DUNG QUA TRINH VAN HANH BINH PHAN UNG TONG
HGP HYDROCACBON

(57) Phuong phap dirng qué trinh van hanh binh phan ting bao gém budc dimg dé
dung cap khi tong hop chita khi cacbon monoxit va khi hydro vao trong binh
phan u'ng, budc xa huyen phi dé x4 huyén phu khéi binh phén tng; budc cap hoi
nudc dé cdp hoi nudc cé nhiét do cao hon so v6i nhiét do phan giai cia cac
cacbonyl kim loai vao trong binh phan ing, bang ciach dé xa cic chat khi bén
trong binh phan tng; va budc phat hién khi cacbon monoxit dé phit hién Iuong
khi cacbon monoxit ¢4 trong céc chét khi dugc xa ra khoi binh phan tng. O budc
cap hoi nudc, viéc cap hoi nuGc dugc dimg lai khi lwgng khi cacbon monoxit
dugc phét hién giam lién tuc dén mic thdp hon so vé6i gid tri tham chi€u dinh
trudc.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap dimg qua trinh van hanh binh phan ung.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiing ndm gén day, dé lam quy trinh téng hop cac nhién liéu léng
tir khi tu nhién, k§ thudt GTL (Gas to Liquids - Khi hoa long: téng hop nhién
liéu 1éng) da duoc phat trién. K§ thuat GTL nay bao gém céc budc tring chinh
khi ty nhién dé tao ra khi tbng hop chira khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro
(H,) la cac thanh phan chinh, tong hop cic hydrocacbon st dung khi téng hop
nay lam khi nguyén liéu va st dung chét xic tac thong qua phan tng tong hop
Fischer-Tropsch (sau day con dugc goi 1a “phén ung tdbng hop FT7”), va sau do
hydro hoa va cit phan doan cac hydrocacbon nay dé tao ra cac san phdm nhién

lidu 16ng ching han nhu naphta (xang tho), dau hoa, dau gazoin, sap va tuong tu.

Trong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon dugc st dung trong k¥
thuat GTL nay, cac hydrocacbon dugc tbng hop bang cach cho khi cacbon
monoxit va khi hydro trong khi téng hop dwoc phan tng téng hop FT bén trong
bd phan chinh cta binh phan Gmg ma chita huyén phu duoc didu ché bang cach
tao huyén phu cho céc hat xtc tac ran (ching han nhu chét xtic tac coban hodc

tuong ty) trong moi truong long (vi du, cac hydrocacbon 16ng hodc tuong tu).

Ngoai ra, trong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon, do cacbon
monoxit c¢6 trong khi téng hop, céc cacbonyl kim loai (ching han nhu sit
cacbonyl va niken cacbonyl) dugc tao ra mot cach dé dang bén trong binh phan
tmg. C6 mong mudn loai bd cac cacbonyl kim loai nay khéi binh phan @ng khi

qua trinh hoat dong cta binh phan g dugc dung lai.

Vé chat xtc tac dé loai bd cac cacbonyl kim loai, vi du, cac chat xtc tac

d3 biét duoc néu trong tai liéu patent 1 dugc dé cap dudi day.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu patent
Tai li¢u patent 1: Cong b6 don yéu cau cip patent M§ sb 2007-0281203
Tai liéu patent 2: US 6 512 017
Tai liéu patent 3: WO 2005/026292
Tai li€u patent 4: GB 660 737

Tai liéu patent 5: GB 785 991

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét

Tuy nhién, mét lugng 16n céc chit xuc tac 1a can thiét dé loai bd céc
cacbonyl kim loai nho chit xic tic khéi binh phan tng, didu nay khién khong

thuc hién duoc trong thuc té.

Sang ché da dugc hinh thanh xét vé tinh huéng néu trén, muc dich cua
sang ché 1a d& xuit phuong phap dimg qua trinh van hanh binh phéan Umg ma cé
kha nang loai bé6 mét cach hi¢u qua cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan
ung.

Phuong thirc giai quyét van dé

Phuong phép dimg qua trinh van hanh binh phan tmg theo sang ché duoc
thuc hién sau khi cac hop chét hydrocacbon dugc téng hop bing cach cap khi
téng hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro vao trong binh phan Gng ma
diéu tiét huyén phu. Phuong phap dung qué trinh van hanh binh phan ng nay
bao gém cac bude; bude dimg dé dimg viéc cip khi tong hop véao trong binh
phan Ung; budc xa huyén phu dé xa huyén phu khoi binh phan tng sau budc
dung; budc cép hoi nuéc dé cép hoi nudc c6 nhiét d6 cao hon so véi nhiét do
phén giai cac cacbonyl kim loai vao trong binh phan (g sau budc xa huyén phu,
bang cach d6 xa cac chat khi bén trong binh phéan tmg; va budc phat hién khi

cacbon monoxit dé phat hién luong khi cacbon monoxit c6 trong cdc chat khi
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thoat ra tir binh phan tmg trong khi cip hoi nudc. O budc cip hoi nudc, viée cip
hoi nudc dugce ding lai khi Iuong khi cacbon monoxit phat hién duoc giam lién

tuc dén mirc thip hon so véi gia tri tham chiéu dinh trudc.

Nhiét d6 phan giai c6 thé nim trong khoang tir 60°C hoic cao hon dén

200°C hoic thap hon. Hon nita, gia tri tham chiéu c6 thé 1a 50 ppm thé tich.

Theo sang ché, hoi nude c6 nhiét d6 cao hon so véi nhiét do phéan giai cac
cacbonyl kim loai dugc cip vao binh phan tmg & budc cap hoi nude. Nhu vay,
c6 thé phan giai cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng thanh cac oxit

kim loai va khi cacbon monoxit.

Dodng thoi, cac chét khi bén trong binh phan tng ciing dugc xa ra. Nhu
vay, khi cacbon monoxit dugc sinh ra boi sy phan giai céc cacbonyl kim loai
cling c6 thé dugc xa ra khoi binh phan ting dé tién hanh loc hoi nuéc bén trong
binh phan Ung. Bing cach dé, c6 thé ngin ngira sy tai tao cia cac cacbonyl kim
loai bédi khi cacbon monoxit da dugc phan giai sau khi phan gidi céc cacbonyl

kim loali.

Trong trudng hop ndy, nhu néu trén, khi cacbon monoxit trong cac chat
khi dugc xa ra tir binh phan tng dugc tao ra nho su phén giai cac cacbonyl kim
loai bén trong binh phan Ung. Do vy, khi cacbon monoxit dugc gia tdng cing
voi SL_i gia tdng luong du cia cac cacbonyl kim loai, déng thoi n6 cling duogc
giam cung voéi su gidm lugng du cua cac cacbonyl kim loai. Tuc 1a, lugng khi
cacbon monoxit duoc xa ra khoi binh phan tmg c6 médi twong quan véi luong du

cua cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan ung.

Sau d6, vi c¢6 mdi twong quan néu trén, lwong khi cacbon monoxit dugc
phat hién giam lién tuc & budc cip hoi nuée cho thiy ring lwong du cia cac
cacbonyl kim loai bén trong binh phan tmg duoc giam lién tuc. Do vay, néu
luong khi cacbon monoxit dugc phét hién gidm lién tuc dén murc thip hon so v6i
gia tri tham chiéu dinh trudc, lugng du cua céc cacbonyl kim loai bén trong binh

phan ung chéc chdn bi giam.
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Phuong phép dirng qua trinh van hanh binh phan tmg theo séang ché ciing
c6 thé ¢6 budc nap khi tro dé nap khi tro vao trong binh phén Umg sau budc xa

huyén phu va budc bude cap hoi nudc.

Phuong phép ding qua trinh van hanh binh phan tng theo sang ché c6 thé
cb bude cAp khong khi dé cap khong khi vao trong binh phan Gmg sau budc cép
hoi nudc va xa chat khi vao trong binh phan tmg, va budc phat hién khi oxy dé
phat hién trong budc cép khong khi lwong khi oxy trong céac chat khi dugc x4 ra
tir binh phan tmg. O budc cép khong khi, qua trinh cép khong khi duoc dimg lai

trén co sé luong khi oxy dugc phat hién.

O bude cap khong khi, viée cip khong khi c6 thé dugc ding lai néu luong
khi oxy duoc phét hién 13 bang hoidc 16n hon 20% thé tich hodc tinh theo ty 16

ham lwong bén trong cac chit khi.

Theo sang ché, c6 thé udc luong lwong khi oxy bén trong binh phén Gng &
budc cép khong khi dya vao lugng khi oxy dugc phat hién dugc xa ra tir binh

phén Ung.
Hiéu qua c6 loi cia sang ché

Theo sang ché, cic cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng c6 thé
dugc phan giai thanh céc oxit kim loai va khi cacbon monoxit. Sau khi phéan giai
céc cacbonyl kim loai, khi cacbon monoxit dugc phan giai duoc sir dung dé
ngan su tai tao cac cacbonyl kim loai. Nhu vay, cé thé loai bé mdt cach hiéu qua

cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan mg.

Hon nita, trong budc cép hoi nudc, viée cép hoi nudc duogc dung lai khi
lugng khi cacbon monoxit dugc phat hién giam lién tuc dén murc thép hon so voi
gi4 tri tham chiéu dinh truéc. Nhu vdy, qué trinh cdp hoi nudc c6 thé duge dung
lai khi lugng du cta cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan Gng bi giam

dang ké.

Ngoai ra, trong bude cap hoi nudc, viéc cap hoi nude duge dung lai trén

co s6 lugng khi cacbon monoxit duge phat hién. Bang cach do6, sau khi loai bd
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phin 16n cac cacbonyl kim loai, hoi nuéc khong duoge tiép tuc cip vao trong
binh phan mg ma c6 thé dwoc ding lai cho viéc cap, nhu vay c6 thé ding qua

trinh hoat dong ctia binh phan g mot cach tron tru, thuén loi.

Theo sang ché, budc nap khi tro duoc tién hanh sau budc x4 huyén phi va
trudc budc cp hoi nude. Nhu vy, khi tro duoc cho phép nap vao bén trong
binh phan mg & budc cip hoi nude. Béi vay, ¢ thé phan giai mot cach hiéu qua
céac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng thanh cac oxit kim loai va khi

cacbon monoxit trong budc cap hoi nudc.

Theo sang ché, trong budc cAp khong khi, budc phat hién khi oxy c¢6 thé
duoc tién hanh dé xac dinh lwong khi oxy bén trong binh phan tmg. Nhu vay, cd
thé xac dinh xem c6 di khi oxy & luong ma cé thé cho phép ngudi diéu khién
lam viéc bén trong binh phan ung hay khong. Bing céach d6, c6 thé dimg qua
trinh van hanh binh phan tmg mét cach tron tru ngay ca khi c6 ngudi diéu khién

lam viéc bén trong binh phéan tmg, vi dy, sau budc cap khong khi.
MO ta viin tit hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so lugc thé hién toan bd két cAu ctia hé théng tng hop
nhién liéu 1éng ma phuong phéap dung qua trinh van hanh binh phan tng theo
mdt phuong 4n ciia séng ché c6 thé duoc ap dung.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, mdt phuong 4n cua hé thdng téng hop nhién liéu 16ng ma
phuong phap dimg qua trinh vén hanh binh phan Gng theo mot phuong 4n cta

sang ché c6 thé duoc ap dung s& dugc mo ta dua vao hinh vé kém theo.
Hé thdng tong hop nhién liéu léng

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé thong téng hop nhién liéu 16ng (hé
thong phan mg téng hop hydrocacbon) 1 1a day chuyén thuc hién qué trinh GTL
ma chuyén hoéa nguyén liéu hydrocacbon ching han nhu khi tu nhién thanh

nhién lidu 16ng. Hé thong téng hop nhién liéu 1éng 1 ndy bao gdm bd tao khi
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tdng hop 3, bo tong hop FT (thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon) 5, va bd
lam giau 7. B tao khi téng hop 3 tring chinh khi tu nhién ma déng vai trod 13
nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra khi tong hop chira khi cacbon monoxit va khi
hydro. B téng hop FT 5 tao ra cic hop chét hydrocacbon léng tir khi tong hop
d3 duogc tao ra nhd phan Gng téng hop FT. Bb 1am giau 7 xtt Iy hydro céc hop
chét hydrocacbon 1dng duogc tong hop bing phan ung tong hop FT bang hydro
dé tao ra nhién liéu 16ng va cac san phém khac (chéng han nhu naphta, dau hoa,
dau gazoin, va sap). Cac thanh phén két cu cia cac bd phan nay dugc mo ta
dudi day.
Trudc tién 1a phan mé ta vé bd tao khi tong hop 3.

B tao khi tdng hop 3, vi du, bao gdm cha yéu binh phan tng tach luu
huynh 10, bd tring chinh 12, ndi hoi nhiét thai 14, cac b tach pha long-khi 16
va 18, bd loai bo CO, 20, va bo phan tach hydro 26. Binh phan tng tach luu
huynh 10 bao g@)m bd tach luu huynh bing hydro va tuong tw, va loai bo cac
thanh phan luu huynh khoéi khi tu nhién ma déng vai tro 12 nguyén liéu. Bo tring
chinh 12 @ trung chinh khi tw nhién dwoc cip tir binh phén ung tach luu huynh
10 dé tao ra khi tong hop chita khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro (H,) la
c4c thanh phan chinh. N&i hoi nhiét thai 14 thu héi nhiét thai tir khi téng hop
dugc tao ra trong bd trung chinh 12 dé tao ra hoi nudc 4p sut cao. Bo tach pha
léng-khi 16 tach nuéc ma da duoc gia nhiét béng céch trao dbi nhiét voi khi
téng hop trong ndi hoi nhiét thai 14 thanh khi (hoi nudc 4p suét cao) va chét
1ong. Bo tach pha long-khi 18 loai bo thanh phan duge ngung tu tir khi tdng hop
ma da dugc 1am ngudi trong ndi hoi nhiét thai 14, va cp thanh phan khi vao bd
loai bé CO, 20. Bb loai bé CO, 20 c6 thap hip thu (thap hap thu thi hai) 22 va
thap tai sinh 24. Thap hip thu 22 st dung chét hip thu dé hip thu khi cacbon
dioxit c6 trong khi tong hop duogc cép tlr bd tach pha l1ong-khi 18. Thap tai sinh
24 dé cat phﬁn nhe khi cacbon dioxit duogc hép thu boi chét hép thu, b.%lng cach
d6 tai sinh chét hap thu. Bé phén tach hydro 26 tach mot phan khi hydro co
trong khi tong hop ma tir d6 khi cacbon dioxit d& duogc tach béi bd loai bd CO,
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20. Trong mdt s truong hop, bd loai bd CO, 20 néu trén c6 thé khong can phai
trang bi.

Trong bd tring chinh 12, vi du, bang cach st dung phuong phép trung
chinh hoi nudc va khi cacbon dioxit dugc thé hién bing cac cong thirc phan tmg
héa hoc (1) va (2) duéi day, khi tu nhién duoc trung chinh biang cacbon dioxit
va hoi nudc, va khi téng hop nhiét do cao dugc tao ra chura khi cacbon monoxit
va khi hydro 14 c4c thanh phan chinh. Tuy nhién, phuong phap trung chinh dugc
dung trong bd trung chinh 12 khong bi gidi han & phuong phép trung chinh hoi
nudc va khi cacbon dioxit nay. Vi dy, phuong phap trung chinh hoi nudc,
phuong phép trung chinh oxy héa riéng phan (POX) str dung oxy, phuong phéap
tring chinh tu dong nhd nhiét (ATR) ma 14 su két hop cua phuwong phap tring
chinh oxy héa riéng phan va phuong phép tring chinh hoi nuéc, hodc phuong

phép trung chinh khi cacbon dioxit va v.v., cling c6 thé duoc sir dung.

Cong thirc hoa hoc 1:

CH, + H0 — CO + 3H, (1)
CH, + CO, — 2CO + 2H, -(2)

Bo phan tach hydro 26 dugc bd tri & dudng nhanh ma phan nhénh tir
duong chinh ndi bd loai bd CO, 20 hodc bd tach pha long-khi 18 véi cdt phan
g bot huyén phu 30. B6 phén tach hydro 26 nay c6 thé bao gom, vi du, thiét bi
PSA hydro (Pressure Swing Adsorption - Hap thu dao dong 4p sut) ma thuc
hién qua trinh hdp phu va giai hap hydro bang cach st dung do 1éch 4p suét.
Thiét bi PSA hydro nay c6 cic cht hap thu (ching han nhu chét hép thu zeolitic,
cacbon hoat tinh, nhom oxit hoac gel silic) dugc bao bén trong nhiéu thap hép
phu (khéng duoc thé hién trong hinh v&) ma duoc bd tri song song. Bang cach
1ap lai timg budc gdm diéu ap bing hydro, hip phu, giai hip (giam 4ap) va loc
trong timg thap hap phu nay, thiét bi PSA hydro c¢6 thé cép lién tuc khi hydro c6
d6 tinh khiét cao (vi dy, c6 do tinh khiét khoang 99,999%) ma da dugc tach khoi
khi tong hop.
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Phuong phép tach khi hydro dugc dung trong bd phan tach hydro 26
khong bi giéi han & loai phuong phép hép thu dao dong &p suit dugc sir dung
boi thiét bi PSA hydro néu trén, va vi du, phuong phap hap phu hop kim chua
hydro, phuong phéap tach mang, hodc sy két hop cac phuong phép nay ciing co

thé duoc st dung.

Phuong phdp hgp kim chtra hydro 1a k¥ thuat tach khi hydro st dung, vi
du, hop kim chtra hydro (nhu TiFe, LaNis, TiFeq7 & 09), Mn3 d¢én 0,1, hodc
TiMn, 5) ma thé hién cac dic tinh hdp thu hydro va cdc dic tinh dai khi lam
ngudi va gia nhiét. Trong phuong phap hgp kim chira hydro, vi du, hép thu
hydro bing cach 1am ngudi hop kim chira hydro, va cat phan nhe hydro bang
cach gia nhiét hgp kim chtra hydro c6 thé duogc 1ap lai mot cach thich hop trong
nhiéu thap hdp phu chira hop kim chira hydro. Theo cach nay, khi hydro co

trong khi tdng hop c6 thé dugc tach va thu hoi.

Phuong phap tach mang la k¥ thudt st dung mang dugc lam tur chét liéu
polyme nhu polyimit thom dé tach khi hydro khéi hdn hop khi, chét liéu polyme
ndy c6 kha niang thAm mang wu viét. Vi phuong phap tach mang khéng can su
thay d6i pha ctia cac chét lidu tach mong mudn dé dat duoc sy phan tach, can it
ndng lugng hon cho qua trinh tach, tirc 1a chi phi hoat dong la thap. Hon nifa,
boi vi két clu cia thiét bi tich mang 1a don gian va gon, chi phi trang thiét bi 1a
thip va dién tich mat bang can dé lap dat day chuyén la nhé. Ngoai ra, khéng c6
thiét bi dan dong & mang tach va khoan véan hanh 6n dinh 1a rong, tao ra loi thé
1a su bao dudng may méc twong ddi dé dang.

Tiép theo 13 phan mé ta bo tong hop FT 5.

B6 tong hop FT 5 chi yéu bao gdm, vi dy, binh phan tmg 30, bd tach pha
long-khi 34, bd phan tach 36, bo tach pha long-khi 38, bd cit phan doan thir nhat
40. Binh phan tmg 30 str dung phan tmg téng hop FT dé tong hop cac hop chét
hydrocacbon 1dng tir khi tong hop duoc tao ra boi bd tao khi tong hop 3 néu trén,
tuc 13, tr khi cacbon monoxit va khi hydro. B¢ tach pha long-khi 34 tach nudc

ma da duogc gia nhiét bf?mg cach cho di qua 6ng truyén nhiét 32 duoc bd tri bén
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trong binh phan tng 30 thanh hoi nuéc (hoi nudc ap suat trung binh) va chét
long. B6 phan tach 36 duoc nbi véi phan gifta cta binh phan tng 30, va tach
chét xuc tic va cac hop chit hydrocacbon 16ng. Bo tach pha l6ng-khi 38 duoc
nbi véi phan dinh ctia binh phan tmg 30 va lam ngudi bat ky khi tong hop khong
phan tng va hop chat hydrocacbon dang khi nao. B6 cit phan doan thtr nhit 40
chung cit phan doan cac hop chit hydrocacbon 1éng ma da dugc cép tir binh
phan Ung 30 nhd bd phén tach 36 va bd tach pha 16ng-khi 38 thanh chudi phan

cat.

Binh phan tng 30 1a mét vi du vé binh phan tng tong hop cac hop chét
hydrocacbon 16ng tir khi téng hop, va ¢ chirc ning 13 binh phan tmg téng hop
FT dé téng hop cac hop chét hydrocacbon 16ng tir khi tong hop bang phan ting
téng hop FT. Binh phan tng 30 duogc tao ra tur, vi dy, binh phan Ung kiéu tang
huyén phu cdt bot trong dé huyén ph bao gdom chu yéu céc hat xic tic va moi
truong dau (moi trudng 16ng, hydrocacbon 16ng) duoc chira bén trong binh kiéu
cot. Binh phan tng 30 nay tdng hop cac hop chat hydrocacbon 1éng hoic dang
khi tir khi tong hop nho phéan tng tong hop FT. Cu thé, trong binh phan tmg 30,
khi téng hop ma 13 nguyén liéu khi dugc cip dudi dang bot khi tir tAm phan tan
dugc dit & day binh phan tmg 30, va bot khi nay di qua huyén phu, huyén phu
nay duoc tao ra bang cach tao huyén phii cho cac hat xtic tac trong mdi trudng
dau. O trang thai huyén phu nay, khi hydro va khi cacbon monoxit ¢6 trong khi
téng hop phan mg v6i nhau dé tong hop cac hop chat hydrocacbon, nhu duoc

thé hién trong cong thirc phan tmg héa hoc sau day (3).

Cong thirc hoa hoc 2:
2nH2+nCO — {CH2),+nH20 -+ (3)

Ngoai ra, bdi vi phan tng tong hop FT 1a phan tng toa nhiét, binh phan
tng 30 1 binh phan tmg kiéu trao d6i nhiét c6 dng truyén nhiét 32 duoc b tri
bén trong binh phan tmg. Binh phan tGng 30 cap, vi du, nudc (BFW: Boiler Feed

Water - Nudc cap cho ndi hoi) lam moi chat lanh, sao cho nhiét phan ng cia
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phan ung téng hop FT ¢ thé dugc thu hdi ¢ dang hoi nudc ap suét trung binh

bang céach trao doi nhiét gitta huyén phu va nudec.

Tiép theo 12 phan mo ta vé& bd lam giau 7. B6 lam giau 7 bao gdm, vi du,
binh phan ting hydrocracking phan cit sap 50, binh phan @ng xir Iy phan cét
gifta béng hydro 52, binh phan ing xtr ly phan cit naphta bing hydro 54, céc bd
tach pha long-khi 56, 58 va 60, thap chiét tach thir hai 70, va bd 6n dinh naphta
72. Binh phan tng hydrocracking phan cét sap 50 dugc ndi véi ddy cua bo cht
phén doan tht nhit 40. Binh phan tng xir Iy phan cét giita bing hydro 52 duoc
nbi vai phéan gifta clia bd cit phan doan th nhat 40. Binh phan tng xir 1y phan
c4t naphta bang hydro 54 dugc ndi véi phan dinh ctia bo cit phan doan thtr nhét
40. Céc bd tach pha long-khi 56, 58 va 60 dugc bd tri dé tuong thich véi céc
binh phan tng hydro héa 50, 52 va 54. Thap chiét tach tht hai 70 chung cét
phén doan cac hop chét hydrocacbon 1éng dugc cip tir cac bd tach pha long-khi
56 va 58. B 6n dinh naphta 72 tinh cét cac hop chat hydrocacbon ldng trong
phén cit naphta dugc cip tir bo tach pha 16ng-khi 60 va chung ct phan doan
trong thap chiét tach thi hai 70. Két qua 13, b 6n dinh naphta 72 xa butan va
cac thanh phan nhe hon butan duéi dang khi thai, va thu hdi cac thanh phéan c6

s6 nguyén tir cacbon bing hodc 16n hon nim dudi dang san phim naphta.

Tiép theo 1a phan md ta vé quy trinh tong hop nhién liéu léng tir khi tu
nhién (quy trinh GTL) str dung hé théng téng hop nhién liéu léng 1 c¢6 két cdu

néu trén.

Khi ty nhién (thanh phan chinh 13 CH,) duoc cdp dudi dang nguyén liéu
hydrocacbon dén hé thng tong hop nhién liéu 16ng 1 tir ngudn cAp khi ty nhién
bén ngoai (khéng duge thé hién trong hinh v&), ching han nhu mo khi tu nhién
hoic nha may san xuat khi ty nhién. B tao khi tbng hop 3 néu trén trung chinh
khi tu nhién dé tao ra khi téng hop (hdn hop khi chira khi cacbon monoxit va khi
hydro 14 cac thanh phan chinh).

Cu thé, truée tién, khi tu nhién néu trén dugc dua vao binh phan Ung tach

luu huynh 10 cung véi khi hydro dugc tach boi bd phén tach hydro 26. Trong
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binh phan tng tach luu huynh 10, cdc thanh phan luu huynh c¢6 trong khi tu
nhién dugc chuyén héa thanh hydro sulfua nhd khi hydro dugc dua vao va chét
xtc tac tach luu huynh bing hydro. Hon nita, trong binh phan tmg tach luu
huynh 10, hydro sulfua duoc tao ra dugc hép thu va loai bd béng tac nhan tach
luu huynh nhu ZnO. Béng cach tach luu huynh cho khi tu nhién truéc d6 theo
cach nay, co thé tranh duoc su giam hoat tinh cta céc chét xtc tac duoc st dung

trong bd trung chinh 12, binh phan tng 30 va v.v., do luu huynh.

Khi tu nhién (c6 thé cling chira cacbon dioxit) ma dd duge tach Iuu huynh
theo cach nay duoc cip dén bo trung chinh 12 sau khi tron véi khi cacbon dioxit
(CO,) dugce cAp tir ngudn cép cacbon dioxit (khong dugc thé hién trong hinh vé)
va hoi nudc hinh thanh trong ndi hoi nhiét thai 14. Trong bo tring chinh 12, vi
du, khi tu nhién duoc tring chinh bing khi cacbon dioxit va hoi nuéc bang qua
trinh trung chinh hoi nudc-carbon dioxit néu trén, béng céach do tao ra khi téng
hop nhiét do cao chira khi cacbon monoxit va khi hydro la cac thanh phén chinh.
Déng thoi, vi du, khi dbt va khong khi cho buéng ddt duoc lép trong bd trung
chinh 12 duoc cdp dén bo trung chinh 12, va nhiét d6t chay tir khi ddt trong
budng ddt duoc sir dung dé tao ra nhiét phan ting can thiét cho phan tng tring

chinh hoi nudce-khi cacbon dioxit, phan g nay 1a phan g thu nhiét.

Khi téng hop nhiét d6 cao (vi dy, 900°C, 2,0MPaG) duogc tao ra trong bd
tring chinh 12 theo cich nay duoc cip dén ndi hoi nhiét thai 14, va dugc lam
ngudi (vi du, dén 400°C) bang cach trao ddi nhiét v6i nuée dang tudn hoan qua

ndi hoi nhiét thai 14, bing cach d6 thu hdi nhiét thai tir khi téng hop.

Pong thoi, nude duoc gia nhiét véi khi tdng hop trong ndi hoi nhiét thai
14 duge cap dén bo tach pha long-khi 16. Trong bo tach pha long-khi 16, nuéc
ma da dugc gia nhiét bang khi tdng hop dugc tach thanh hoi nude &p suét cao
(vi du, 3,4 &n 10,0MPaG) va nudc. Hoi nuéc 4p sut cao di tach duoc cp dén
b trung chinh 12 hodc cac thiét bj phu khéac, trong khi nuéc da tach dugc dua

tré lai noi hoi nhiét thai 14.
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Pdng thoi, khi téng hop ma di dugc lam ngudi trong ndi hoi nhiét thai 14
duoc cép dén thap hép thu 22 ctia bg loai bé CO, 20 hoac binh phan tng 30, sau
khi phan cat 1éng d& ngung tu duogc tach va loai bo khoi khi tdng hop trong bd
tach pha léng-khi 18. O thap hap thu 22, khi cacbon dioxit c6 trong khi téng hop
duoc hip thu boi chét hip thu dwoc luu trong thap hip thu 22, bing cach d6 loai
b6 khi cacbon dioxit khoi khi tong hop. Chat hap thy ma da hip thu khi cacbon
dioxit trong thap hép thu 22 dugc xa ra tir thap hip thu 22 va dua vao trong thap
tai sinh 24. Chét hip thu nay duoc dua vao trong thap tai sinh 24 sau d6 dugc
gia nhiét, vi du, béng hoi nuéc, va dugce cho cét phén nhe dé giai hép khi cacbon
dioxit. Khi cacbon dioxit d3 duoc cét phén nhe dugc x4 ra khoi thép tai sinh 24
va dua vao trong b trung chinh 12, & 46 no co thé duoc st dung lai cho phan

Ung trung chinh néu trén.

Khi tbng hop dugc tao ra trong bd tao khi tong hop 3 theo cach nay dugc
cAp dén binh phan tmg 30 ctia bd tong hop FT 5 & trén. Pong thoi, ty 16 thanh
phan cta khi téng hop dugc cap dén binh phan tng 30 dugc diéu chinh dén ty 18
thanh phén thich hop cho phan tmg tong hop FT (vi du, H,:CO = 2:1 (ty 1& mol)).
Ngoai ra, khi tong hop duoc cip dén binh phan tmg 30 duogc gia 4p dén ap sult
thich hop cho phan tng téng hop FT (vi du, khoang 3,6MPaG) bang may nén
khi (khong dugc thé hién trong hinh v&) duoc bb tri & dudng dng ndi bd loai bo

CO, 20 v6i binh phan tng 30.

Hon nita, mdt phan khi tong hop ma di qua qua trinh tach khi cacbon
dioxit bdi bo loai bd CO, 20 néu trén ciing dugc cip dén bd phan tach hydro 26.
Trong bd phan tach hydro 26, khi hydro c6 trong khi tong hop duoc tach bdi hip
phu va giai hap sir dung d6 léch 4p suét (hydro PSA) nhu néu trén. Khi hydro da
tach dugc clp lién tuc tir binh khi hodc tuong tu (khong dugc thé hién trong
hinh v&) nhd may nén khi (khong dugc thé hién trong hinh v&) dén céc binh
phan Ung st dung hydro khac nhau (vi du, binh phan Gng tach luu huynh 10,
binh phan ung hydrocracking phan cit sép 50, binh phan tng xir 1y phin cit
gilta br?mg hydro 52, binh phan Gng x& 1y phan cit naphta bang hydro 54, va
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v.v..) trong hé théng tong hop nhién li¢u 1éng 1 ma thuc hién cac phan tmg dinh

trude st dung hydro.

Tiép theo, bd téng hop FT 5 téng hop cac hop chét hydrocacbon 1dng
béng phan tmg tong hop FT tir khi téng hop duoc tao ra trong bd tao khi tong
hop 3 ¢ trén.

Cu thé, khi téng hop ma d& qua qua trinh tach khi cacbon dioxit bdi bo
loai bé CO, 20 & trén duoc dua vao binh phan tung 30, va di qua huyén phu chira
chét xtc tac c6 trong binh phan ung 30. Trong sudt thoi gian nay trong binh
phan tng 30, cacbon monoxit va khi hydro cé trong khi téng hop phan tng voi
nhau theo phan tng téng hop FT néu trén, va cac hop chét hydrocacbon dugc
tao ra. Ngoai ra, trong phan ung téng hop FT nay, nhiét phan tng cia phan tmg
téng hop FT dugc thu hdi bang cach cho nudc chay qua 6ng truyén nhiét 32 cua
binh phan tng 30, va nudc ma da duoc gia nhiét béi nhiét phan tng nay dugc
lam bay hoi thanh hoi nuéc. Hoi nude nay duoc cip dén bd tach pha long-khi 34
va tach thanh nudc ngung tu va phin cit khi. Nudc dugc dua tré lai dng truyén
nhiét 32, trong khi phan cét khi dwoc cip dén thiét bi phu duéi dang hoi nuée ap
suét trung binh (vi du, 1,0 dén 2,5MPaQG).

Céc hop chit hydrocacbon 16ng dugc téng hop trong binh phan tng 30
theo cach nay duogc thoat ra tir phan gitta cua binh phan tng 30 dudi dang huyén
phu bao gém cac hat xtc tac, va huyén pht ndy duoc dwa vao bd phan tach 36.
Trong bd phén tach 36, huyén phi dugc dua vao duogc tach thanh chat xtc tac
(phén cit rdn) va phan cét long chtra cac hop chéat hydrocacbon 1ong. Mt phin
ctia chit xuc tac di tac dugc dua trd lai binh phan Gmg 30, trong khi phan cét
long dugce dua vao bd cat phéan doan thu nhét 40. San phém phu dang khi, chtra
khi tong hop khéng phan tng tir phan tng tong hop FT va hop chét
hydrocacbon dang khi duoc tao ra trong phan tmg téng hop FT, dugc xa ra khoi
phan dinh cua binh phan tmg 30. San phdm phu dang khi thoét ra tir binh phan
ung 30 dugc dua vao trong bd tach pha long-khi 38. Trong bo tach pha long-khi

38, cac san pham phu dang khi dugc dua vao duoc 1am ngudi va tach thanh cac
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hop chét hydrocacbon léng ngung tu va phan cét khi. Cac hop chét hydrocacbon
léng da tach dugc x4 ra khoi bg tach pha long-khi 38 va dua vao trong b cét
phan doan th@ nhit 40. Phan cat khi da tich dugc xa ra tir bo tach pha long-khi
38, v6i mot phan phan cét khi dugce dua lai vao trong binh phan tng 30. Trong
binh phan tng 30, cic khi tong hop khong phan tng (CO va H,) cé trong phan
cat khi dugc dua vao dugc sit dung lai cho phan tmg tong hop FT. Hon nita,
phﬁn phin cit khi con lai thoat ra tir bd tach pha 16ng-khi 38 c6 thé duoc sir
dung dudi dang khi thai nhién liéu, hodc cac nhién liéu tuong duong voi LPG
(Liquefied Petroleum Gas - Khi ddu mo héa 16ng) c6 thé dugc thu hdi tir phan
cat khi.

Trong b cat phan doan thir nhét 40, cac hop chét hydrocacbon 1dng (c6
sd nguyén tir cacbon khéc nhau) dugc cép tir binh phan mg 30 qua bd phan tach
36 va b tach pha 16ng-khi 38 theo cich néu trén duogc chung cit phan doan
thanh phén cét naphta (c6 diém s6i thdp hon khoang 150°C), phén cét giita (c6
diém s6i ndm trong khoang tir 150 dén 350°C), va phéan cét sap (c6 diém soi
vuot qua khoang 350°C). Céc hop chét hydrocacbon 1dng ctia phan cat sap (chii
yéu 12 Cy; hodc cao hon) thoét ra tir dy ciia bd ct phan doan thir nhat 40 duoc
dua vao trong binh phan ung hydrocracking phan ct sap 50. Cac hop chét
hydrocacbon 16ng cua phan cét gifta tuong duong voi dau hoa va dau gazoin
(cht yéu 1a C;; dén Ca) thoét ra tir phan giita ctia bd cit phan doan thi nhit 40
duoc dua vao trong binh phan tng xir Iy phéan cét gifra bang hydro 52. Céac hop
chit hydrocacbon 1dng ctia phan cét naphta (chi yéu la Cs dén C,o) thodt ra tir
phan dinh ctia bo cit phan doan tht nhat 40 dwa vao trong binh phan tng xir ly
phan cét naphta bang hydro 54.

Binh phan tng hydrocracking phén cét sap 50 hydrocracking cic hop chét
hydrocacbon 16ng ctia phan cit sap c6 sd nguyén tir cacbon cao (hydrocacbon co
C,1 hoac cao hon) thoat ra tir day cua bo cat phéan doan thu nhét 40 béng cach st
dung khi hydro dugc cip tir bd phan tach hydro 26 néu trén dé lam giam s

nguyén tir cacbon dén 20 hoic thip hon. Trong phan tmg hydrocracking nay,
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céc lién két C-C cua cac hop chit hydrocacbon c6 sé nguyén tir cacbon 16n bi
cét. Qua trinh nay chuyén héa céc hop chét hydrocacbon c¢é sé nguyén ti cacbon
16n thanh cac hop chat hydrocacbon c6 sb nguyén tir cacbon nhé hon. Hon nita,
trong binh phan Umg hydrocracking phén cit sap 50, phan Gmg ddng phan hoa
cac hop chit hydrocacbon no mach thing (parafin thuong) bang hydro dé tao ra
céc hop chéat hydrocacbon no mach nhanh (isoparafin) dién ra song song vdi
phan tmg hydrocracking. Diéu nay lam cai thién do6 1ong & nhiét d6 thip ciia san
phém phan cét sap duoc hydrocracking, dy 1a dic tinh can thiét cho nguyén liéu
nén nhién liéu 16ng nang. Ngoai ra, trong binh phan tmg hydrocracking phan cit
sép 50, phan tng khir oxy bang hydro cia cac hop chét chira oxy nhu céc ruou,
va phan ung hydro hoa cta céc olefin, cd hai phan Umg nay déu c6 trong phan
cAt sap ma dong vai tro 1a nguyén liéu, ciing dién ra trong qua trinh. Céc san
pham chita cic hop chit hydrocacbon long dugc hydrocracking va thoét ra tir
binh phan ung hydrocracking phén cét sap 50 dugc dua vao trong bd tach pha
16ng-khi 56, va tach thanh chét khi va chit 1ong. Cac hop chét hydrocacbon léng
d3 tach duoc dwa vao trong thap chiét tach thir hai 70, va phan cit khi di tach
(chtra khi hydro) duoc dura vao binh phan ting xir Iy phan cat giita bing hydro 52
va binh phan Gng xt 1y phan cit naphta bang hydro 54.

Trong binh phan tmg xtr Iy phan cét giita bang hydro 52, cac hop chét
hydrocacbon 16ng cta phén cit gitta twong duong véi ddu hoéa va dau gazoin,
cac hop chat hydrocacbon 16ng nay c6 sé nguyén tir cacbon ndm trong khoang
gitra (khoang Cy; dén Cyo) va duoc xa ra khéi phr:fm gilta cua bd cAt phan doan
thi nhét 40, dugce xtr Iy bang hydro. Trong binh phan tmg xt ly phan cét giita
bang hydro 52, khi hydro dugc cp tir bd phan tach hydro 26 qua binh phéan tmg
hydrocracking phan cét sap 50 duogc sir dung cho qua trinh xt 1y bang hydro.
Trong phéan tmg x1r Iy bang hydro nay, olefin c6 trong cc hop chit hydrocacbon
long néu trén duoc hydro hda dé tao ra cac hop chat hydrocacbon no, va cac hop
chét chira oxy nhu cac rugu co trong cac hop chit hydrocacbon léng duge dugc
khir oxy bang hydro va dugc chuyén hoa thanh cac hop chét hydrocacbon no va

nudc. Ngoai ra, trong phan tng xir Iy bang hydro nay, phan tng ddng phan hoa
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bang hydro dé ddn phan hoa cac hop chit hydrocacbon no mach thing (parafin
thuong) va chuyén héa ching thanh céc hop chit hydrocacbon no mach nhanh
(isoparafin) ciing xay ra, bing céch d6 cai thién d6 léng & nhiét d6 thap cua san
phim dau, day 13 dic tinh cn thiét ché phim nhién liéu 1éng ning. San phim
chtra cac hop chat hydrocacbon léng duge xir 1y bing hydro duge tach thanh
chét khi va chit long trong bd tach pha léng-khi 58.

Céc hop chit hydrocacbon 1éng da tach duoc dua vao trong thap chiét
tach th hai 70, va phﬁn cAt khi da tach (chtra khi hydro) duoc stir dung lai cho

phan Ung hydro héa néu trén.

Trong binh phan Gng xir Iy phan cét naphta bang hydro 54, cac hop chit
hydrocacbon léng cua phan cét naphta, hop chat hydrocacbon c6 sé nguyén tur
cacbon thap (khoang C;o hodc thip hon) va dugc x4 ra khéi phan dinh cia bd cét
phan doan thir nhat 40, dugc xur 1y bang hydro. Trong binh phan tmg xir 1y phan
ct naphta bang hydro 54, khi hydro dugc cép tir b phén tach hydro 26 qua binh
phan Umg hydrocracking phén cit sap 50 duge sir dung cho qua trinh xtr Iy bang
hydro. Két qua 13, san phdm chita cac hop chit hydrocacbon long dugc xir 1y
bang hydro duoc tach thanh chat khi va chat 16ng trong bd tach pha long-khi 60.
Céc hop chét hydrocacbon 16ng di tach duogc dua vao trong bd 6n dinh naphta
72, va phéan cat khi da tach (chtra khi hydro) dugc sir dung lai cho phan umg
hydro héa néu trén. Trong qué trinh xir Iy phan cét naphta bang hydro, cac phan
ung chu yéu dién 14 qué trinh hydro héa céc olefin va qué trinh khir oxy bang

hydro ctia cac hop chit chira oxy nhu ruou.

O thép chiét tach thar hai 70, cac hop chit hydrocacbon 16ng duoc cip tir
binh phan ung hydrocracking phan cét sap 50 va binh phan tmg xi Iy phén cit
gifta bang hydro 52 theo cach néu trén dugc chung cit phan doan thanh cac hop
chét hydrocacbon c6 s6 nguyén tir cacbon bang hoic thdp hon Cjo (v6i diém s6i
thdp hon khoang 150°C), phéan cit ddu héa (cé diém s6i khoang 150 dén 250°C),
phan cit diu gazoin (c6 diém sbi khoang 250 dén 350°C) va phan cét sap chua

duoc cracking (co diém sdi vurot qua 350°C) tir binh phan tng hydrocracking
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phan cit sap 50. Phin cét sap chua dugc cracking thu dugc tlr day cta thap chiét
tach thr hai 70, va phan cét nay duoc tai tudn hoan dén vi trf phia trén cua binh

phan tmg hydrocracking phan cat sap 50.

Dau héa va dau gazoin dugc x4 ra khoi phin gifta ctia thap chiét tach tha
hai 70. Déng thoi, hop chét hydrocacbon dang khi ctia C;( hodc thép hon duoc
xa ra khoi phan dinh cua thap chiét tach thir hai 70 va dua vao trong bd 6n dinh
naphta 72.

Trong b 6n dinh naphta 72, cac hop chét hydrocacbon ¢ s6 nguyén tir
cacbon bing hoic thdp hon Cjy, hop chét hydrocacbon dugc cip tir binh phan
mg xir 1y phan cét naphta bing hydro 54 va chung cat phan doan & thap chiét
tach thr hai 70, dugc chung cét, va naphta (Cs dén C,o) thu dwoc 1am san phém.
Do d6, naphta c6 do tinh khiét cao dugc xa ra tir day ctia bd 6n dinh naphta 72.
Déng thoi, khi thai cht yéu bao gém cac hop chét hydrocacbon c6 sb nguyén tu
cacbon dinh truéc hodc thip hon (C4 hodc thap hon), khong phai 13 san phim
mong mudn, duoc xa ra khoi phan dinh cta bd 6n dinh naphta 72. Khi thai nay
dugc st dung lam khi dbt, hodc theo cach khéc, nhién liéu tuong duong voi
LPG c6 thé duoe thu hdi tir khi théi.

Phuong phép dimg qua trinh vén hanh binh phan mg

Trong trudng hop nay, bd tong hop FT 5 duoc trang bi b phén cap hoi
nudc 82 va bd phéan cap khong khi 84 14n luot cdp hoi nuée va khong khi dén
day binh phan tng 30 cling nhu b phan xac dinh néng do 86 ma xac dinh cac
ndng d6 tuong tng cua khi cacbon monoxit va khi oxy trong cac chét khi thoat

ra tur binh phan ung 30.

Bo phan cép hoi nudc 82 cip vao trong binh phén tng 30 hoi nuéc co
nhiét d¢ cao hon so v6i nhiét do phan giai clia cac cacbonyl kim loai, vi du,
nhiét d6 cao hon 60°C va thap hon 200°C theo phuong 4n nay. Dé lam hoi nuéc,
c6 thé st dung, vi dy, hoi nudc dugc hinh thanh tir cac thanh phan cdu tao khac

bén trong b tong hop FT 5.
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B6 phéan xac dinh néng do 86 xac dinh cac néng do tuwong Ung cua khi
cacbon monoxit va khi oxy ¢6 trong cac chat khi dé xac dinh céc chit khi chay

qua dudng 6ng thao khi 88 dwoc néi v6i phan dinh ctia binh phan tng 30.

Duong 6ng thao khi 88 dugc néi gita phan dinh ctia binh phan tmg 30 va
b0 tach pha long-khi 38.

Sau do, theo phuong 4n nay, bo phén cAp hoi nudc 82, bd phan cap khéng
khi 84 va bd phan xac dinh néng d6 86 duoc sir dung dé tao ra cac hop chit
hydrocacbon nhd phan tng téng hop FT bén trong binh phan tmg 30. Sau do,
quéa trinh van hanh binh phan Umg 30 duoc dung lai. Sau day, phén mo ta vé
phuong phap ding qua trinh van hanh binh phan tng 30 (phuong phap dung qua

trinh van hanh binh phan tng) dugc dua ra.

Trude tién, bude dimg duge thuc hién dé dimg viée cap khi tong hop vao
trong binh phan tmg 30. Bing cach dé, phan tng tong hop FT bén trong binh
phan tmg 30 va qua trinh téng hop céc hop chat hydrocacbon xay ra tir phan ting

nay dugc dung lai.

Sau do, budc xa huyén phi dugc tién hanh dé xa huyén phu tir binh phan
tmg 30. Pdng thoi, huyén phu duoc xa, vi du, khoi cira xa huyén phu (khong
duoc thé hién trong hinh v&) duoc bd tri ¢ day cia binh phan tng 30.

Tiép theo, budc nap khi tro duge tién hanh dé nap khi tro vao trong binh
phan tng 30.

Dé)ng thoi, vi dy, by phan cép khi (khong duoc thé hién trong hinh v¢)
duge sir dung dé cép khi tro tir day cta binh phan tmg 30, va cac chét khi bén
trong binh phan g 30 dugc x4 qua dudng 6ng thao khi 88, nhor d6 khi tro duoc
str dung dé tién hanh 1am sach bén phia trong binh phan tng 30. Dé lam khi tro,

vi dy, khi nito va khi hiém va v.v., c6 thé dugc st dung.

Sau do, theo phuong an nay, sau budc xa huyén phu va budc nap khi tro,
hoi nudc c¢d nhiét dd cao hon so vadi nhiét dd phan giai cua cac cacbonyl kim

loai duge cip vao trong binh phan tmg 30, bing cach d6 thuc hién budce cép hoi
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nude nham xa cac chit khi bén trong binh phan tmg 30. Pdng thoi, bd phan cép
hoi nudc 82 duoc str dung dé cap hoi nudc vao binh phan tmg 30 tir phan day
ctia binh phan tng nay va ciing xa cac chit khi bén trong binh phan tng 30 qua

duong dng thao khi 88.

O day, trong budc cép hoi nudc, hoi nudc c6 nhiét do cao hon so véi
nhiét d6 phan gidi clia cac cacbonyl kim loai duoc cdp vao trong binh phan tng
30. Do vy, c6 thé phan giai cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tmg 30

thanh cac oxit kim loai va khi cacbon monoxit.

Hon nira, déng thoi, cac chat khi bén trong binh phan tng 30 duoc xa,
nho dé khi cacbon monoxit dugc tao ra nho su phéan giai cac cacbonyl kim loai
cling c6 thé dugc xa ra khéi binh phan tng 30 dé tién hanh lam sach hoi nuéc
bén trong binh phan tmg 30. Bing cach do, c6 thé ngin chin sy tai tao cac
cacbonyl kim loai nh¢ khi cacbon monoxit d& dugc phan giai sau khi phéan giai

cac cacbonyl kim loai.

Hon nita, trong budc cdp hoi nudce, bude phat hién khi cacbon monoxit
dugc tién hanh dé phat hién luong khi cacbon monoxit trong céc chét khi thoat
ra tir binh phan tmg 30. Sau dé, viéc cdp hoi nudc duge dimg lai trén co s&
luong khi cacbon monoxit phat hién dugc boi budc phat hién khi cacbon
monoxit. Theo phuong &n nay, vig¢c cép hoi nuéc duoc dimg lai khi luong khi
cacbon monoxit dugc phét hién giam lién tuc thip hon so véi gié tri tham chiéu
dinh trudc, vi du, 50ppm thé tich hozc thip hon. Pdng thoi, bd phan xé4c dinh
néng do 86 dugc sur dung dé xac dinh luong khi cacbon monoxit trong cac chét

khi ma di qua duong 6ng thao khi 88.

Trong trudong hop nay, khi cacbon monoxit trong cac chat khi thoat ra tur
binh phan Ung 30 duogc tao ra tir sy phan giai cac cacbonyl kim loai bén trong
binh phan ung 30. Do vay, khi cacbon monoxit dugc gia ting véi su gia tang
luong du cua cac cacbonyl kim loai va cung giam véi sy giam lugng du cla céc

cacbonyl kim loai. Ttrc 13, lugng khi cacbon monoxit thoat ra tir binh phan Gng
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30 c¢6 mdi tuong quan véi lugng du cla cac cacbonyl kim loai bén trong binh

phan g 30.

Do vdy, trong budc cip hoi nudc, bude phat hién khi cacbon monoxit
duoc tién hanh dé x4c dinh luong khi cacbon monoxit trong cac chét khi thoat ra
tir binh phan ung 30. Bing cach d6, c6 thé xac dinh luong du cta cac cacbonyl

kim loai bén trong binh phan tmg 30.

Noi cach khac, vi ¢6 méi twong quan néu trén, sy giam lién tuc luong khi
cacbon monoxit dugc phat hién trong budc cip hoi nudc cho thiy rang lugng du
cua cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng 30 dugc giam lién tuc. Nhu
vay, khi luong khi cacbon monoxit dugc phat hién giam lién tuc thép hon so véi
gia tri tham chiéu dinh trude, lugng du cia cac cacbonyl kim loai bén trong binh

phéan tng 30 chic chin bi giam.

MB&i tuong quan gitta lugng khi cacbon monoxit thoét ra tir binh phan tmg
30 va lugng du cua cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan g 30 co6 thé dat
duoc béng cach tién hanh trude thir nghiém tham dinh, vi dy, trude khi thuc hién
phuong phap dimg qua trinh van hanh binh phan tng 30. Thir nghiém thAm dinh
nay c6 thé bao gdm, vi du, phuong phéap xac dinh mot cach riéng biét luong khi
cacbon monoxit thoat ra tir binh phan tmg 30 va lugng du ctuia cac cacbonyl kim
loai bén trong binh phéan tmg 30 dudi cac diéu kién ma dugc tao ra twong duong
v6i cac didu kién & d6 phuong phép dimg qua trinh van hanh binh phan tng 30
duoc tién hanh.

Sau qua trinh cdp hoi nudc dwoc ding lai d& hoan thanh budc cép hoi
nuée, khong khi dugc cip vao trong binh phan tng 30, bang cach do tién hanh
buéc cip khong khi dé xa cac chat khi bén trong binh phan tmg 30. Pong thoi,
b phén cip khong khi 84 dugc st dung dé cip khong khi dén binh phan tmg 30
tir ¢4y binh phan Gmg. Cac chét khi bén trong binh phan tng 30 ciing duoc xa
qua dudng dng thao khi 88.

Hon nita, & budc cip khong khi, budc phat hién khi oxy duogc tién hanh
dé phat hién luong khi oxy cé trong cac chat khi thoat ra tir binh phan tng 30.
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Sau d9, trén co so lugng khi oxy dugc phat hién & budc phat hién khi oxy, qua
trinh cép khong khi duoc dimg lai néu khi oxy duoc chira, vi du, & luong bing
hodc 16n hon 20% thé tich tinh theo ty 18 ham lugng bén trong cac chét khi thoat
ra tir binh phéan tng 30. Pdng thoi, b phén x4c dinh ndng do 86 dugc sir dung
dé x4c dinh luong khi oxy c6 trong cac chét khi di qua dudng dng thao khi 88.

O day, & bude cip khong khi, cé thé xac dinh luong khi oxy bén trong binh
phan tng 30 trén co s¢ lugng khi oxy dugc phat hién thoét ra tir binh phan ting 30.

Viéc dimg qud trinh van hanh binh phéan Ung 30 dugc hoan thanh nho céc

quaé trinh néu trén.

Sau d6, vi du, nguoi diéu khién sé thuc hién viéc bdo dudng, stra chita

thuong 1€ va v.v., bén trong binh phan tng 30.

Nhu néu trén, theo phuong phap diung qua trinh van hanh binh phan tmg
30 ctia phuong an nay, cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng 30 c6 thé
dugc phan giai thanh cac oxit kim loai va khi cacbon monoxit. Ngoai ra, c6 thé
ngidn chin sy tai tao cac cacbonyl kim loai nho khi cacbon monoxit da dugc
phén giai sau khi phan giai cac cacbonyl kim loai. Do vay, cac cacbonyl kim

loai bén trong binh phan tmg 30 c6 thé duogc loai bé mot cach hiéu qua.

Hon nita, vi budc nap khi tro duge tién hanh sau budc xa huyén phu va
trudc bude cap hoi nude, nén ¢ thé nap khi tro vao trong binh phan tng 30 &
budc cép hoi nudc. Bing cach d6, cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan
tmg 30 c6 thé duoc phan giai moét cach hidu qua thanh cac oxit kim loai va khi
cacbon monoxit & budc cap hoi nuée.

Hon nita, trong budc cap hoi nude, viée cap hoi nuée duge dimg lai néu
lwong khi cacbon monoxit duoc phat hién giam lién tuc dén mirc thip hon so véi
gia tri tham chiéu dinh trudc. Do vay, c6 thé dimg qua trinh cp hoi nudc néu
lugng du cua céac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng 30 bi giam.

Ngoai ra, & budc cap hoi nudc nhu néu trén, viéc cap hoi nude duoc dimng

lai trén co s& lugng khi cacbon monoxit dugc phat hién. Béi vay, sau khi cac
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cacbonyl kim loai d4 dugc loai bé hoan toan, hoi nuéc khong dugce cép lién tuc
vao trong binh phan tng 30 ma c6 thé dugc dimg lai. Nhu vay, c6 thé dimg qué

trinh van hanh binh phan trng 30 mét cach tron tru.

Ngoai ra, & budc cap khong khi, budc phat hién khi oxy dugc tién hanh dé
xé4c dinh Iugng khi oxy bén trong binh phan tmg 30. Nhu vay, c6 thé xac dinh
xem c6 du lugng khi oxy ma co thé cho phép ngudi diéu khién lam viéc bén
trong binh phan tng 30 hay khéng. Bing céch d6, c6 thé dimg qua trinh vén
hanh binh phan ng 30 mét cach tron tru ngay ca khi c6 ngudi diéu khién lam

viéc bén trong binh phan tmg 30, vi du, sau budc cip khong khi.

Pham vi clia sang ché s& khong bi giéi han & phuong 4n néu trén va c6 thé
duoc cai bién theo nhiéu cach khac nhau ma khéng tréch khoi ban chét cua sang
ché. Vi dy, budc phat hién khi oxy, budc cip khong khi, hoic budc nap khi tro

c6 thé bo qua.

Hon nira, sy &ng dung sang ché s& khong bi gi6i han & trudng hop & do
qua trinh van hanh binh phan @ng 30 trong hé théng tong hop nhién liéu léng 1
bi dimg lai. Sang ché c6 thé duoc ap dung dbi véi bat ky trudong hop nao & d6
khi tbng hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro dugc cdp vao trong binh
phéan tmg didu tiét huyén pht dé dimg qua trinh v4n hanh binh phan tmg sau khi
téng hop céac hop chét hydrocacbon.

Ngoai ra, trong pham vi khong tréch khoi ban chit cua sang ché, cac bd
phéan cAu thanh dugc néu trong phuong an trén cod thé duoc thay béng cac bo
phan da biét, néu can, hoic vi du cai bién néu trén c6 thé dugc két hop néu can.

Kha nang g dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén phuong phap dimg qua trinh van hanh binh phan tng
trong d6 khi téng hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro dugc cap vao trong
binh phan tmg diéu tiét huyén phu dé dimg qué trinh vin hanh binh phan tng
sau khi téng hop cac hop chét hydrocacbon. Sang ché c6 thé loai bo hiéu qua

cac cacbonyl kim loai bén trong binh phan tng.
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Giai thich céc ky hiéu tham chiéu

30: B6 phan ung cot bot huyén phii (binh phan tmg)
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dimg qua trinh van hanh binh phan tng duoc tao két cau dé diéu
tiét huyén phi va téng hop cac hop chit hydrocacbon bang cach cip khi tong
hgp chira khi cacbon monoxit va khi hydro téi binh phan ing, phuong phap bao

gdm cac budc:
buéc dimg d& dimg cAp khi tong hop vao trong binh phén ung;
budc x4 huyén pht dé xa huyén pht khoi binh phéan Umg sau budc dung;

buéc nap khi tro dé nap khi tro vao trong binh phan tng tir day binh phan

g sau budc xa huyén phil dé loc chat khi khoi binh phan tng;

budc cap hoi nude dé cdp hoi nude ma c6 nhiét dd cao hon so véi nhiét
do phan gidi cta cac cacbonyl kim loai vao trong binh phan tng tir ddy binh
phan Umg sau budc nap khi tro, nho d6 phan giai cac cacbonyl kim loai bén
trong binh phan tng va xa khi tro chira khi cacbon monoxit duoc tao ra boi su
phén giai cacbonyl kim loai khéi binh phan ting qua duong xa duge ndi véi dinh

cta binh phéan Ung;

budc phat hién khi cacbon monoxit dé phat hién n6ng do cua khi cacbon

monoxit c6 trong khi tro dugc xa khadi binh phan g qua dudng xa;

budc danh gid lugng con lai ctia cac cacbonyl kim loai bén trong binh
phan tng tir ndng d6 cua khi cacbon monoxit duogc phat hién trong budc phat
hién khi cacbon monoxit dya vao mdi twong quan giita néng d6 cua khi cacbon
monoxit dugc xa khdi binh phan tmg va lugng con lai cta cac cacbonyl kim loai
bén trong binh phan tng, trong d6 mdi tuong quan duogc thu béi thir nghiém xac

minh dugc thuc hién tur trude; va

budc dimg cép hoi nude khi ndng d6 ctia khi cacbon monoxit bang hozc
nho hon so véi gia tri tham chiéu dinh trude.
2. Phuong phap dimg qué trinh vén hanh binh phan tng theo diém 1, ngoai ra
con bao gdm cac bude:
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budc cép khong khi dé cip khong khi vao trong binh phan tng tir ddy
binh phan ting sau budc cip hoi nudc, nhd d6 xa khi tro khoi binh phéan tmg qua
dudng x4;

budc phat hién khi oxy dé phat hién nong d6 cua khi oxy trong khi tro
dugc xa khoi binh phan tng qua duong xa;

buéc danh gia luong khi oxy bén trong binh phan tmg dwa vao ndng do
cua khi oxy dugc phat hién trong budc phat hién khi oxy; va

budc dung clp khong khi trén co s& lugng khi oxy bén trong binh phan

ung.
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