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trong d6 ché€ phdm ndy bao gém it nhat mot phin ngung tu (A) dugc chon tir
phan ngung tu tir reou furfuryl va phan ngung tu tir rugu furfuryl/formaldehyt, va
nhua héa ran dugc bing axit (B), trong d6 déi véi cic phan ngung tu (A), ty s&
mol c6 mat clia cdc vong furan (a) véi tdng s6 cac nhém methylol (b), cic nhém
metylen (c) va cic nhém oxymetylen (d), a:(b+c-Fd), latu 1:1 dén 1:1,08, va ham
lugng theo phén tram cla it nhat mot phan ngung tu (A) 1a tix 0,3 dén 8,0% theo
trong luong. Ngoai ra, sdng ch€ con dé cap dén phuong phdp ché tao khuon dic

b

nay.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh dung d tao ra khuon dic tu hoa rén,

va phuong phéap ché tao khuén duc c¢é st dung ché phdm nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khuon dtc tu héa rén héa rin dugc béng axit duoc tao ra béng cach bd sung
chét‘ két dinh dung d tao ra khuén duc tu héa rdn chira nhwa héa rin duge bang axit
nhu nhua furan, va chét hoa rin chta axit phosphoric, axit sulfonic, axit sulfuric,
hodc cac axit twong tu vao cac hat chiu Itra duqc tao thanh boi cét silic hoac cac vat
liéu twong tu, tron cAc thanh phan d6 véi nhau, nap day cat hdn hop thu duoc vao
- khuén miu nguyén ban nhu khuén g, va sau d6 luu hoa nhwa héa ran dugc bang

axit.

Cac vi du vé nhua c6 thé duoc st dung lam nhya furan bao gé)m ruou
furfuryl, ruou furfuryl/nhya ure-formaldehyt, rugu furfuryl/nhya formaldehyt, ruou
furfuryl/phenol/nhya formaldehyt, va cac nhua furan bién dbi da biét khac. Vi dy,
cac tai lidu sang ché tir 1 d&én 6 dé cap dén ché phim két dinh dung dé tao ra khuén
duc tr hoa rdn ma chira nhwa furan thu dugc béng cach da ngung tu ruou furfuryl va
aldehyt 1am cac thanh phan chinh.

Céc tai liéu sang che

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp Bing doc quyén séang ché Nhat
Ban s6 JP-A-2000-246391

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat
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Ban sb JP-A-8-57576

Tai liéu séng ché 3: Cong bd don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nht
Ban s6 JP-A-8-57577

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 JP-A-2007-326122

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 JP-A-2009-269062

Tai liéu sang ché 6: Bang doc quyén sang ché M¥ sb US 3793286
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Yéu cau dé ning cao hiéu suét cua cac khudn dic tu héa rin ma hoa ran duoc
bang axit d6 1a cat hén hop ciia ching phai duge 1am cho ¢6 do hoa rin hoan toan &
mic dd cao. D6 hoa rin hoan toan ¢ nghia 13 do hoa ran & vi trf ma cat hdn hop
khoéng tiép xtic v&i khong khi bén ngoai (vi tri 13 noi ma khong tiép xtc véi khuén
mau nguyén ban), khi cit hdn hop dugc nap ddy vao khudn miu nguyén ban. Dbi
v6i cac nhwa héa rén duoc bang axit, phan tmg hod rén cua chung duge thic day
bz‘?mg phan {mg ngung tu loai nudc; vi vdy, ving siu cia khuén dic bat ky, noi
khong 16 ra v6i khong khi bén ngoai, hoa rin cham do nudc ctia phan tmg khong dé
dang duoc 13y di. Thong thudong, ving siu cua khudn duc 1a céc ving tiép xac véi
khudn miu nguyén ban, nhu khuén gd, va 1a ving quan trong nhét. Vi vy, chat két
dinh cia chiing khéng chi can phai c¢6 tbc d6 hoa ran nhanh ma con phai c6 dd hoa

ran hoan toan tot dé lam hda ran dugc cac vung sau ciia khuoén duc mot cach day du.

Tuy nhién, khi cac ché pham két dinh cua cac Tai liéu sang ché tir 1 dén 6 ma
mdi ché phﬁm két dinh dugc stir dung dé tao ra mét khudn dic, thi @6 bén va do hoa

ran hoan toan cua khuén duc 1a khong da. Tuy thude vao cac diéu kién, viéc hod ran
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vung sau cua khudn duc trd nén cham khi khuon dac duge 1y ra. Vi vay, kho dé cac

ché pham két dinh dem lai su cai thién ve hiéu suat (cta cac khudn duc).

Sang che dé xuat cheé pham két dinh dung dé tao ra khuén duc tu hoa ran ma
c6 thé dem lai sy cai thién vé dd bén cua khudn dic, va do hoa ran hoan toan cia

khu6n dtic; va phwong phép tao ra khudn dic nho sit dung ché phdm nay.

Ché pham két dinh theo sang ché 1a ché phim két dinh dung dé tao ra khuon
dic tu hoa rén, bao gdm it nhit mot phin ngung tu (A) dugc chon tir phan ngung tu
tur ruou furfuryl va phén ngung tu tir rugu furfuryl/formaldehyt, va nhua héa rén
dugc bang axit (B), trong d6 dbi véi it nhat mot phﬁn'ngung tu (A), ty s6 mol cé mit
clia cac vong furan (a) véi tong sb cac nhém methylol (b), cic nhém metylen (c) va
cac nhom oxymetylen (d), a:(b+c+d), 1a tir 1:1 dén 1:1,08, va ham lwong theo phan

trdm ctia it nhat mot phan ngung tu (A) 12 tir 0,3 dén 8,0% theo trong luong.

Phuong phap theo sang ché 1a phuong phap ché tao khuén dic, bao gdm buéc
héa ran hdn hop ciia ché phim két dinh dung dé tao ra khuén dic tu héa rén theo

sang ché, cac hat chiu Itra, va chat héa ran.
Hiéu qud cua séng che

Theo ché pham két dinh cia sang ché dé tao ra khudn duc tu héa tén, d6 bén
va do hod ran hoan toan ciia khuén dic c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, theo phuong
phap ché tao khuén dic cua sang ché, dd bén va d hoa rin hoan toan ctia khudn dic
thu duoc c6 thé duge cai thién. Do d6, hiéu suét ciia cac khuén dic cé thé dugc nang

cao.
Mo ta chi tiet sang che

Ché pham két dinh theo sang ché ding dé tao ra khuén duc tu héa rin (duéi

day dugc dé cap dén mot cach don gian 13 “ché phém két dinh”) chta it nhat mot
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phan ngung tu (A) duoc chon tir phdn ngung tu tir ruou furfuryl, va ruou
furfuryl/phan ngung tu formaldehyt, va nhira hoa rén duoc bang axit (B). It nhit mot
phan ngung tu (A) (mdi phan) c6 cu tric s& duge mo ta dudi ddy. Dudi day, cac

thanh phan c6 trong ché phim két dinh theo sang ché s& duge mo ta.
<Phén ngung tu (A)>

Ché pham két dinh theo sang ché chira it nh4t mot phin ngung tu (A) duoc
chon tir phan ngung tu t¥ ruou furfuryl, va ruou furfuryl/phin ngung tu
formaldehyt. D6i v6i phan ngung tu (A), hoic mdi phan trong céc phan ngung tu
(A), ty sd mol c6 mit cia cac vong furan cia né (a) voi téng s6 cac nhém methylol
(b), cdc nhom metylen (c) va cac nhém oxymetylen (d) cta nd, a:(b+c+dj, la tir 1:1
dén 1:1,08, t6t hon 1a tir 1:1 dén 1:1,05, t6t hon nita 13 tir 1:1 theo quan diém vé do
hoa rén hoan toan cua khudn dic. Ly do vi sao viée sir dung phan ngung tu (A) c6
thé nang cao d6 hoa rdn hoan toan cta ché pham két dinh 13 khéng 6 rang; tuy
nhién, duoc cho réng béng cach dat ty 1€ c6 mat gifta cdc nhém chirc riéng biét
trong gii han néu trén, tinh ky nuéc ctia phan ngung tu (A) dugc 1am cho & mirc do
cao d nudc phan tmg d& dang dugc loai bé nham thic ddy phan Gmg hoa rin vung

sau ctia khuén diic. Ruou furfuryl khong niam trong loai phan ngung tu (A).

Ty 1& c6 mit (theo mol) c6 thé dugce xac dinh bang phuong phap tich phan
dinh lugng (phuong phép tach ddo ngugc 16 khudn duc) theo 13C-NMR. DPic biét,
nong d6 ctia miu duoc dat 13 20% theo trong luong trong dung dich trong d6 dung
moéi 1 doteri clorofom, va tich phan duoc thuc hién 20000 1an trong diéu kién ma
tac dong hat nhan Overhauser bi loai bo, nho d6 xac dinh duoc ty 1€ trén. Péi véi
cac dinh thu duoc, két luan duoc réng mot ntra vung dinh tai 104 dén 115 ppm duoc
chi dinh 13 cac vong furan (a), ving dinh tai 56 dén 60 ppm la cac nhém methylol
(b), ving dinh tai 25 dén 30 ppm 12 cic nhom metylen (c), va ving dinh tai 62 dén

65 ppm la cac nhom oxymetylen (d), va ty 1€ gifta cac vung dinh riéng biét dugc tinh
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toan. Theo cach nay, ty I¢ c6 mat dugc tinh toan. Luc nay, rugu furfuryl (monome
con lai sau khi téng hop) trong mau dugc xac dinh dinh luong bing phép séc ky khi,
va qué trinh tinh todn duge thuc hién & diéu kién ma ving bat dau tir reou furfuryl
dugc loai trir khoi ving trong cac ving dinh néu trén. Khi mau chira cac thanh phéan
khac v&i cic phan ngung tu tir ruwou furfuryl, cdc phén ngung tu tor ruou
furfuryl/formaldehyt, va ruou furfuryl thi timg thanh phén d6 duoc tach va nhan biét
mot cach thich hop bang cng doan tach chét 1ong-chét 16ng nho sir dung dung moi
hodc cac loai twong tu, phép sic ky, hodc mot k¥ thuat khac nao do, va sau d6 thanh
phan dugc phén tich bing k§ thust 13C-NMR néu trén. Theo cach nay, c¢6 thé thu

duogc ty 1€ c6 mat.

Pé diéu chinh ty 16 c6 mat [a:(b+c+d)] trong gi6i han néu trén, formaldehyt va
ruou furfuryl duge sir dung khi it nhat mot phan ngung tu (A) dugc tdng hop tao ra
phan g véi nhau, t6t hon 13 trong diéu kién ma ty sb mol formaldehyt vé6i ruou
furfuryl t6t hon 14 tir 0,00:1 dén 0,08:1, t6t hon nita 1a tir 0,00:1 d&n 0,05:1, con tét
hon nita 14 tir 0,00:1 dén 0,03:1. Con t6t hon nita néu chi rugu furfuryl duge polyme
hoa. Khi chi rugu furfuryl dugc polyme hod, thu dugc phin ngung tu tir ruou
furfuryl ma 13 mét trong cac phan ngung tu tir rugu furfuryl, s& duge mé ta chi tiét

dudi day.

M3i phan trong cic phan ngung tu tir rugu furfuryl thu duogc bang cach tron
futgu furfuryl v6i chét xtdc tac axit, va 1am cho cac thanh phan d6 phén ung voi nhau.
Céc vi du c6 thé sir dung dugc vé chit xtc tac axit bao gdm céc axit vo co nhu axit
clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric, axit phosphoric ngung tu, va cac axit tuong
tu; cdc axit sulfonic nhu axit benzensulfonic, axit p-toluensulfonic, axit
xylensulfonic, axit metansulfonic va cac axit tuong tu; va cac axit carboxylic hitu co
nhu axit glutaric, axit sucxinic, axit axetic, axit oxalic, axit lactic, axit malic, axit
benzoic, axit galic, axit glycolic, va cac loai tuong tw. T6t hon néu chét xuc tac axit

1a axit v6 co, n6 13 mot axit manh hon, dé rat ngin khoang thoi gian tao ra phan
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ngung tu. Pé 1am giam luong khi c6 hai phat sinh khi tao ra vat duc, hodc ngan
khéong cho nguyén t6 c6 hai toa khip vét duc, tdt hon néu chit xuc tac axit 12 axit

carboxylic hitu co.

Trong phan tmg, ty s6 mol ruou furfuryl véi chat xdc tac axit 1a tir 1:0,0001
dén 1:1,0, t6t hon nita 14 tir 1:0,001 dén 1:0,1, con t6t hon nita 1a tir 1:0,005 dén
1:0,05 dé nang cao d6 bén ciia khudn duc, va rat ngin thoi gian tao ra chung. Pé 1am
mdt trong cac phan ngung tu tir rwou furfuryl, san phim difurfuryl ete c¢6 ban trén thi

truong hodc mot so loai khéc co thé dugce sir dung.

M3i phan trong cic phan ngung tu tir ruou furfuryl/formaldehyt thu duogc
bing cach tron rugu furfuryl, formaldehyt, va chit xtc téc axit véi nhau va sau dé
1am cho c4c thanh phan d6 phan g v6i nhau. Chét xtc tac axit c6 thé gidng hét véi
chat xtc tac axit khi mbi phan trong cic phin ngung tu tir rugu furfuryl néu trén
duoc tong hop. Tét hon néu ty sb mol toan bd ruou furfuryl va formaldehyt véi chit
xuc tac axit trong phan tmg 13 tir 1:0,0001 dén 1:1,0, t&t hon nita 13 tir 1:0,001 dén
1:0,1, con tdt hon nita 1a tir 1:0,005 dén 1:0,05 dé nang cao do bén ciia khuén dic,

va rit ngén thoi gian tao ra ching.

Tt hon néu phén tir lugng trung binh theo trong luong theo trong luong cla
phan ngung tu (A) 1a tir 200 dén 5000, t&t hon nita 13 tir 250 dén 3000, con &t hon
nita 12 tir 300 dn 1000 theo quan diém dé cai thién do hod rin hoan toan, va do nhét
ctia ché pham két dinh. Phén tir luong trung binh theo trong luong theo trong luong
ctia phan ngung tu (A) duogc tinh toan trong didu kién ma dinh cia phan ruou
furfuryl khong phan tng duoc loai trir. Vi du cu thé vé phuong phép dé do phan tir

luong s& duoc the hién trong cac vi du xi Iy ma s& dugc mé ta dudi day.

Trong ché phdm két dinh, ham luong theo phén tram cua it nh4t mot phan
ngung tu (A) 1a 0,3% hoac nhiéu hon theo trong luong, t6t hon 14 0,5% hodc nhiéu

hon theo trong luong, t6t hon nira 1a 1,0% hodc nhiéu hon theo trong lugng, con tot
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hon nita 1,3% hodc nhiéu hon theo trong luong, con t6t hon nita 1,5% hodc nhiéu
hon theo trong lwong theo quan diém vé d6 hod rdn hoan toan cua khuén duc. Dé
nang cao d6 bén cudi cing cua khuén dic, ham luong theo phan trim cia it nhat
mdt phan ngung tu (A) trong ché phdm két dinh 1a 8,0% hodc it hon theo trong
lugng, t6t hon 1a 5,0% hoic it hon theo trong lugng, t6t hon nita 14 4,5% hodc it hon
theo trong lugng, con t5t hon nita 4,0% hodc it hon theo trong luong. Hoan toan xét
theo cac quan diérh néu trén, ham lugng theo phan trdm cua it nhit mot phan ngung
tu (A) trong ché pham két dinh 12 tir 0,3 dén 8,0% theo trong luong, t5t hon 13 tir 0,5
dén 5,0% theo trong luong, t6t hon nita 1a tir 1,0 dén 4,5% theo trong lugng, con t6t
hon nita 13 tir 1,3 dén 4,0% theo trong luong, con tét hon nita 12 tir 1,5 dén 4,0%

theo trong lugng.
<Nhya héa ran duoc bang axit (B)>

Nhua héa ran duge bang axit (B) c6 thé 1a nhua héa rin duoc bang axit di
biét trong linh vuc k§ thuit ndy cho dén nhwa khéng dap tmg dugc yéu ciu
[a:(b+c+d)= 1:1 dén 1,08] ctia it nhat mot phan ngung tu (A), va c6 thé 1a nhya duoc
chon tir nhém gdm c6 ruou furfuryl, cic phin ngung tu ma mdi phan duoc tao ra tir
rugu furfuryl va aldehyt, cac phan ngung tu ma mdi phin dugc tao ra tix hop chét
phenol va aldehyt, cic phan ngung tu ma mdi phdn duoc tao ra tr melamin va
aldehyt, va cac phan ngung tu ma mdi phan duge tao ra tir ure va aldehyt, hodic hon
hop ctia hai hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém nay. Nhya hoa rén duoc bang axit
(B) c6 thé 14 phan dong ngung tu cta hai hodc nhiéu loai duge chon tir nhém nay;
hodc hdn hop ctia mot hoic nhiéu loai duge chon tir nhém nay, va phén déng ngung
tu. Theo quan diém vé do hoa ran hoan toan, va do nhét cua nhua, cac chat dudi day
ngoai cac chat d6 1a duoc wu tién: nhua furan bao g6m nhua duoc chon tir nhom
gbém co cic phan ngung tu ma mdi phan dugc tao ra tir ruou furfuryl, hop chét
phenol, va aldehyt, cac phén ngung tu ma moi phﬁn dugc tao ra tur rugu furfuryl,

melamin, va aldehyt, vé cdc phan ngung tu ma moi phan dwoc tao ra tir ruou
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furfuryl, ure va aldehyt; hoac nhua furan bao gém hdn hop ctia hai hozc nhiéu loai
duoc chon tir nhoém nay. Cling dugc uu tién la phﬁn ngung tu duogc tao ra tr ruou
furfuryl, ure va aldehyt d& lam giam lwong formaldehyt hinh thanh khi khuén duc
dugc tao ra, va va nang cao do bén ctia khuén duc. Ngoai ra, rugu furfuryl duge vu
tién dé didu chinh do nhét ctia ché pham két dinh trong gi6i han thich hop. Ruou
furfuryl duge xtr Iy thanh nhya hoa rén duoc bang axit (B).

Céc vi du vé aldehyt néu trén bao gdm formaldehyt, axetaldehyt, glyoxal,
furfural, terephtalaldehyt hosc cac loai tuong tu. Mot hodc nhiéu loai trong sd céc
aldehyt c6 thé duoc s dung thich hop. pé nang cao d6 bén cua khudn duc,
formaldehyt dugce uu tién. Pé 1am giam luong formaldehyt hinh thanh khi khuén

duc dugc tao ra, furfural hodc terephtalaldehyt dugc wu tién.

Céac vi du vé hop chét phenol néu trén bao gbm phenol, cresol, resorxin,
bisphenol A, bisphenol C, bisphenol E, bisphenol F hodc cac loai tuong tu. Mot

hodc nhiéu loai trong sé cac hop chét phenol vi du d6 c6 thé dugc sir dung.

Péi voi trudng hop dé tao ra phan ngung tu duoc tao thanh tir rugu furfuryl
va aldehyt, uu tién 1a st dung tir 0,01 dén 1 mol aldehyt trén mot mol ruou furfuryl.
Déi véi truong hop dé tao ra phin ngung tu duge tao ra tir hop chét phenol va
aldehyt, wu tién 1a str dung tir 1 d&n 3 mol aldehyt trén mot mol hop chét phenol.
Déi v6i truong hop dé tao ra phin ngung tu dugc tao ra tir melamin va aldehyt, uu
tién 1 str dung tir 1 dén 3 mol aldehyt trén mot mol melamin. Déi véi trudng hop dé
tao ra phr:fm ngung tu dugc tao thanh tir ure va aldehyt, aldehyt dugc sir dung véi
luong t6t hon 1a tir 1,0 dén 2,0 mol, t6t hon nita 13 tir 1,5 d&n 2,0 mol, con tdt hon

nita 12 tir 1,7 d&n 2,0 mol trén mdt mol ure.

Déi véi trudong hop dé tao ra phan ngung tu duoc tao thanh tir rugu furfuryl,

aldehyt, va ure, uu tién la ngung tu ruou furfuryl, ure va aldehyt v6i su c¢6 mit cua
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chét xtc tac axit. Uu tién 1 six dung tr 0,05 dén 3 mol aldehyt, va 0,03 dén 1,5 mol

ure trén mot mol rugu furfuryl.

T6t hon néu ham luong theo phén tram cuia nhua héa rén duoc bang axit (B)
trong ché phdm két dinh 13 tir 50 dén 98% theo trong lugng, t6t hon nira 13 tir 80 dén
97% theo trong lugng, con t6t hon nita 13 tir 90 dén 96% theo trong lugng dé nang

cao do bén cudi cung cuia khudn duc.

Khi nhya hoa rin duoc bang axit (B) chura, dic biét 13 ruou furfuryl, thi tt
hon néu ham lugng theo phéan trim cta ruou furfuryl trong ché phdm két dinh 1a tir
50 dén 98% theo trong luong, t6t hon nira 1a tir 60 dén 90% theo trong lugng, con
t5t hon nita 13 tir 70 dén 85% theo trong lugng dé diéu chinh d6 nhét cia ché phém
két dinh trong gi6i han thich hop.

Ddi véi khudn dic tr hoéa ran, ngay khi cac hat chiu lira, ché phim két dinh,
va chat héa rén dugc trén véi nhau bing may tron, phan timg duge bt diu trong
khoang thdi gian d6. Vi vdy, uu tién 13 do nhdt ctia ché phdm két dinh thap. Theo
quan diém nay, tt hon néu d6 nhét ciia ché phim két dinh 13 tir 1 dén 80 mPa-s, tét
hon nita 14 tir 5 d&n 60 mPa’s, con t6t hon nita 12 tir 8 dén 40 mPa's, d6 nhét duoc do
& 25°C bang nhét ké loai E.

Trong ché phim két dinh theo sang ché, dudng nhur 14 cac lién két ngang dugc
tao ra gifta cdc nhom amino nhu ure va thanh phé.n nhua. Puoc cho 13 cac lién két
tao ra tac dong t6t d6i v6i tinh mém déo cua khudn dbc thu dugc. Ham luong theo
phan trim cac nhém amino trong d6 c6 thé duge du tinh tir ham luong nguyén tr
nito theo phan tram (% theo trong lwong) trong d6. Khi khuén duc duoc lay khoi
khuon dic nguyén ban, cdn dén tinh mém déo cia khuén duc. Di véi truong hop
tao khudn dtic c6 hinh dang phuc tap, c6 thé ngin khéng cho khuén dac bi nit néu
tinh mém déo cua khudn dic & mirc dd cao, su ran nut géy ra boi su tap trung Ung

suat vao viing mong cua khuén dbc khi khuén dic dugc 14y ra. Trong ché pham két
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dinh theo sang ché, t&t hon néu ham lwong nguyén tir nito theo phan tram trong ché
pham két dinh 13 0,8% hosc nhiéu hon theo trong lugng, tot hon nita 1a 1,8% hodc
nhiéu hon theo trong lugng, con t6t hon nita 2,2% hodc nhiéu hon theo trong luong,
con t6t hon nita 2,3% hodc nhiéu hon theo trong luong, con t6t hon nita 2,5% hoac
nhiéu hon theo trong luong dé nang cao dugc do bén cubi cung ctia khuén dtc. Dé
ngin khéng cho khuén diic thu duoc bi nit, t6t hon néu ham luong nguyén ti nito
theo phan trim trong ché phim két dinh 13 3,5% hodc it hon theo trong luong, t6t
hon nita 1a 3,4% hoéc it hon theo trong luong, con t6t hon 14 3,3% hoac it hon theo
trong lugng, con t6t hon nita 3,2% hodc it hon theo trong luong. Hoan toan xét theo
cac quan diém néu trén, tot hon néu ham lugng nguyén tir nito theo phén trim trong
ché phém két dinh 1a tir 0,8 dén 3,5% theo trong lugng, t6t hon nita 13 tir 1,8 dén
3,5% theo trong luong, con t6t hon nita 1a tir 2,2 dén 3,4% theo trong lugng, con tét
hon nira 13 tir 2,3 dn 3,3% theo trong luong, con t6t hon nira 14 tir 2,5 dén 3,2%
theo trong lugng. Pé didu chinh ham lwong nguyén ti nito theo phén trim trong ché
pham két dinh trong giéi han néu trén, thich hop 1a didu chinh ham luong theo phin
trdm cua (cac) hop chat chira nguyén tir nito trong ché phdm két dinh. TSt hon néu
(c4c) hop chat chira nguyén tir nito 13 ure, melamin, phan ngung tu bét ky dugc tao
ra tir ure va aldehyt, phan ngung tu bat ky duoc tao ra tir melamin va aldehyt, hhl_ra
ure bat ky, nhya ure d4 bién dbi bt ky ching han hoac céc loai trong tw. Ham luong
nguyén tir nito theo phan trim trong ché phdm két dinh c6 thé duoc xac dinh dinh
lugng theo phuong phap Kjeldahl. Ngoai ra, ham luong theo phan trim ciia nguyén
tir nito khéi ngudn tir cac chét dudi ddy co thé thu duoc bang cach xac dinh nhém
cacbonyl (C=nhém O) khéi ngudn tlr ure bang 13C-NMR: ure, nhya ure bét k¥,
ruou furfuryl/nhua ure bat ky (nhua ure da bién ddi bat ky), va ruou furfuryl/ure-
nhua formaldehyt bét ky.

<Chat tang xuc tac hda ran>
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Ché pham két dinh theo sang ché c6.thé chira chét ting xuc tic héa rin dé
ngan khdng cho khuén diic bi nirt va nang cao d6 bén cubi ciing ctia khuén dac. Tt
hon néu chét tdng xuc tac hda rén 13 it nhat mot chit duoc chon tir chét tang xuc tac
héa ran thé hién boi cong thirc chung (1) duge minh hoa duéi dy (sau day duoc dé
cap t6i 1a chét ting xuc tac hoa ran (1)), cac dan xuét phenol, va cac dialdehyt thom,

va cac hgp chat tanin dé nang cao do bén cia khuén dic cudi cung.

[Cong thitc 1]

J gl

X;0H,C~ 07 “CH,0X,

Trong cdng thirc, mdi X; va X, doc lap 1a nguyén tir hydro, CH; hodc C,Hs.

Céc vi du vé chit tang xtic tac hoa rén (1) bao gdm 2,5-bishydroxymetylfuran,
2,5-bismetoxymetylfuran, 2,5-bisetoxymetylfuran, 2-hydroxymetyl-5-
metoxymetylfuran, 2-hydroxymetyl-5-etoxymetylfuran, va 2-metoxymetyl-5-
etoxymetylfuran. Pé nang cao d6 bén cua khudn duc cudi cing, wu tién 14 sir dung
2,5-bishydroxymetylfuran. T6t hon néu ham lugng theo phan trim cta chét ting xic
tac héa ran (1) trong ché phdm két dinh 14 tir 0,5 dén 63% theo trong lugng, t6t hon
nita 13 tir 1,8 dén 50% theo trong luong, con t6t hon nira 1a tir 2,5 dén 50% theo
trong lugng, con tot hon nita 13 tir 3,0 dén 40% theo trong lwong theo quan diém vé
d6 tan cta chat ting xuc tac héa rén (1) trong nhwa hoa rin duogc bang axit (B), va

nang cao do bén ctua khuodn dac cuoi cung.

Cac vi du vé din xuét phenol bao gdém resorxin, cresol, hydroquinon,
phlorogulxinol, metylenbisphenol hodc cac loai twong tu. Trong cac vi du do,
‘resorxin dwgc uu tién dic biét theo quan diém vé dac tinh hda ran ving sdu cia

khuén duc, va nang cao dd bén cudi cung cua khuén dic. Tot hon néu ham lugng
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theo phan trim cia mot hogc nhiéu din xuét trong cic din xudt phenol trong ché
pham két dinh 1a tir 1 dén 25% theo trong lugng, t6t hon nita 14 tir 2 dén 15% theo
trong lwong, con tot hon nira 12 tir 3 dén 10% theo trong luong theo quan diém vé do
tan cia (cac) dan xuat phenol trong nhua héa rin dugc bang axit (B), va nang cao do
bén cta khuoén diic cudi cung. Dbi véi trudng hop sir dung, dic biét 1a resorxin, tét
hon néu ham luong theo phan trim cua resorxin trong nhwa héa ran dugc bang axit
(B) 1a tir 1 d&n 10% theo trong luong, t&t hon nita 14 tir 2 &&n 7% theo trong luong,
con t6t hon nira 12 tir 3 d&én 6% theo trong luong theo quan diém vé do tan cua
resorxin trong ché phém két dinh, dic tinh hoéa rin vung sau cda khuoén dac, va do

bén cudi cung cua khudn duc.

Céc vi du vé céc dialdehyt thom bao gdm terephtalaldehyt, phtalaldehyt,
isophtalaldehyt ho#ic cac loai twong tu, hodc cac dan xuét clia chung hoéc cac loai
tuong tu. Cac din xudt c6 nghia 1 cac hop chit ma mdi din xuét 13 hop chét thom
c6 vong thom ma cé hai nhém formyl 1am khung bazo ciia ching, va con ¢ phén tir
thé nhu nhém alkyl trong vong. P& ngan khéng cho khuén dac bi nit, wu tién 1a
terephtalaldehyt va cic din xuit terephtalaldehyt, va uwu tién hon nita 13
terephtalaldehyt. T6t hon néu ham luong theo phan trim cta mét hodc nhiéu
dialdehyt thom trong cac dialdehyt thom trong ché phdm két dinh 13 tir 0,1 dén 15%
theo trong lugng, t8t hon nita 14 tir 0,5 dén 10% theo trong luong, con t6t hon nira 12
tir 1 dén 5% theo trong luong theo quan diém vé sy hoa tan thich hop cta (cac)
dialdehyt thom trong nhua héa ran dugc béng axit (B), va han ché cac mui cua chinh

(cac) dialdehyt thom.

Céc vi du vé cac hop chit tanin bao gdm tannin ngung tu, va tanin thily phan.
Céc vi du vé tanin ngung tu va thity phan tanin bao gom tanin c¢é khung pyrogalol,
va tanin c6 khung resorxin. Cé thé bo sung vao ché pham, chét chiét vo ciy chira

tannin, hodc chat chiét chira tannin tu sdn pham tu nhién, cac vi du vé san pham bao
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gém 14, qua hodc hat, hat c6 ngué)n géc thuc vat, mat con tring ma ky sinh trén thuc

vat hodc céac loai tuong tu.
<Nudc>

Ché pham két dinh theo sang ché c6 thé chira nuéc. Pbi v6i truong hop téng
hop, phan ngung tu ma c6 thé thudc nhiéu loai khac nhau nhu phan ngung tu duoc
tao ra tu ruou furfuryl va aldehyt, cac nguyén liéu thé dudi dang dung dich nudc
chang han dugc sir dung hodc nude ngung tu duge tao ra. Vi véy, phin ngung tu
thuong thu duge duéi dang hén hop véi nuée. Néu phan ngung tu ndy duge st dung
cho ché phém két dinh, khéng can thiét dé cb loai bo cac loai nudc phét sinh tir qua
trinh téng hop. Dé diéu chinh ché pham két dinh t6i d6 nhét cho phép ché phim cé
thé duoc xtr Iy d& dang, hoac dat dugc mot s muc dich khac, nuée c6 thé cling duoc
thém vao d6. Tuy nhién, néu lwong nudc thira, s¢ ring phéan Gng héa rén cia nhua
héa réin duoc bing axit (B) bi can tré. Vi vay, ham lwong nuéce theo ty 18 phan tram
trong ché pham két dinh nam trong khoéng tir 0,5 dén 30% theo trong lugng. Dé 1am
cho ché phdm két dinh d& xir 1y, va duy tri téc d6 ctia phan tmg hod rén, tt hon 1a
ham luong theo phan trim nim trong khoang tir 1 dén 10% theo trong lugng, t6t hon
nita 1a tir 3 dén 7% theo trong lugng. D& ning cao dd bén ciia khudn dic cudi cung,
t6t hon néu ham luong theo phén tram dugc dat 1a 10% hodc it hon theo trong
lugng, t6t hon nita 1a 7% hodc it hon theo trong lugng, con t6t hon nita 1a 4% hodc it

hon theo trong lugng.
<Céc chét phu gia khac>

Ché pham két dinh co thé chira cic chét phu gia nhu chét két hop silan. Néu
ché pham chira chat két hop silan ching han, thi d bén ctia khuén dic cudi cung co
thé duoc cai thién mot cach thich hop. Cac vi du ¢b thé dung dugc ve chat két hop
silan bao g0m cac aminosilan nhu N-B(aminoetyl)y-

aminopropylmetyldimetoxysilan, N-B(aminoetyl)y-aminopropyltrimetoxysilan, N-
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B(aminoetyl)y-aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan va cac loai
tuong tu; cdc  epoxysilan nhu  3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,  3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan va cac loai tuong tu; cac ureidosilan; céc
mercaptosilan; cac sulfua silan; cac metacryloxysilan; cac acryloxysilan va cac loai
twong tu. Pugc wu tién 13 cac aminosilan, cac epoxysilan, hodc cac ureidosilan. Tét
hon néu ham lugng theo phan tram ctia chét két hop silan trong ché phdm két dinh 1a
tir 0,01 dn 0,5% theo trong luong, t6t hon nita 13 tir 0,05 dén 0,3% theo trong lugng

deé nang cao do bén cua khuodn duc cudi cung.

Ché pham két dinh theo sang ché thich hop cho phuong phép san xuit khuon
~ duc ¢6 budce hoéa rdn hdn hop cua cac hat chiu lira, ché pham két dinh ding dé tao ra
khuén dtc trr héa rén, va chat hoa ran. Noi cach khac, phuong phép san xudt khuon
duc theo sang ché 1a phuong phap ché tao khudn dic trong d6 ché phdm két dinh
theo sang ché duoc st dung lam ché phém két dinh dung dé tao ra khudn dic tu hoa

ran.

Theo phuong phap ché tao khuén dic theo sang ché, khuén dic c6 thé duge
tao ra, nho sir dung quy trinh ddi v&i phuong phap tao ra khuén duc trong giai phap
k¥ thuét da biét. Vi du, ché pham két dinh theo sang ché, va chét hoa rin dé hoa rin
ché phém két dinh nay duogc thém vao cac hat chiu Itra, va cac thanh phén dé duogc
tron v4i nhau béng may tron timg mé, may trén lién tuc, hodic mot s loai khac, nho
d6 c6 thé thu dwgc hdn hop néu trén (cat hdn hop). Trong phuong phéap ché tao
khudn duc theo sang ché, uu tién 1a bd sung chét hoa rin vao céc hat chiu Itra, va sau

do bd sung ché phdm két dinh theo sang ché vao do.

Céc hat chiu lira c6 thé 14 cac hat chju ltira d3 biét trong linh vuc k§ thuat nay,

nhu cat silic, cat cromit, cat ziricon, cat olivin, cat alumin, cat mulit, va cat mullit
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téng hop va cac loai twong tu, hodc ¢6 thé 1a cat thu duge bang cach xu 1y tai sinh

cac hat chong chdy da sir dung, hodc cac loai cat khac.

Chat héa ran c6 thé 1a mot hodc nhiéu chét héa rin da biét trong linh vuc k§
thuét ndy, cic vi du vé chiing bao gém cac dung dich nudc axit, mdi loai chira hop
chat dudi day: hop chét gbc axit sulfonic nhu axit xylensulfonic (dédc biét, axit m-
xylensulfonic), axit toluensulfonic (dac biét, axit p-toluensulfonic), axit
metansulfonic va cic loai twong tu; hop chét gdc axit phosphoric nhu axit
phosphoric, phosphat axit va céc loai tuong tw; hodc loai khac nao d6. Ngoai ra, c¢6
thé dua vao chit héa rén, mét hodc nhiéu dung moi duogc chon tir cac rugu, va cic
hén hop rugu ete, cac este, hodc axit carboxylic. Trong cac vi du d6, duge wu tién 1a
c4c rugu, va cac hdn hop ruou ete dé nang cao dd bén cta khudn dic cudi cung, va
duge wu tién hon nita 12 cic hdn hop ruou ete. Néu (cic) dung méi hodc axit
carboxylic dugc dua vao chét hoa rén thi ham lugng nuée theo phan trim trong chét
héa rén duogc giam dé d6 bén cua khuon duc cubi cung duoc cai thién hon nita. Tét
hon néu ham lugng theo phin trim cua (cic) dung moi hodc axit carboxylic trong
chit ho4 ran 13 tir 5 dén 50% theo trong lugng, tot hon nita 1a tir 10 dén 40% theo
trong lugng dé ning cao d6 bén khuon dtc cudi cing. Pé giam d6 nhét cia chét hod

rén, uu tién 14 két hop metanol hodc etanol trong do.

pé nang cao do bén cua khuén dtc cubdi cling, cac vi du uu tién vé cac ruou
bao gém propanol, butanol, pentanol, hexanol, heptanol, octanol, va rugu benzyl.
Céc vi du vé& cac hdn hop rugu ete bao gdm etylen glycol monoetyl ete, etylen
glycol monobutyl ete, etylen glycol monohexyl ete, dietylen glycol monoetyl ete,
dietylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol monohexyl ete, dietylen glycol
monophenyl! ete, va etylen glycol monophenyl ete. Cac vi du vé cac este bao gbm
butyl axetat, butyl benzoat, etylen glycol monobutyl ete axetat, va dietylen glycol

monobutyl ete axetat. Tt hor néu axit carboxylic 13 axit carboxylic ¢6 nhém
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hydroxyl, va t6t hon nita 14 axit lactic, axit xitric hodc axit malic dé nang cao do bén

ctia khuon dtc cudi cung va gidm mui.

Ty 1¢ gitta cac hat chiu Itra, ché phim két dinh va chét héa rén trong cat hdn
hop 6 thé duoc chon lya mdt cach thich hop. Déi véi 100 phan theo trong lugng
ctia c4c hat chiu ltra, thi tt hon néu luong ché phém két dinh va lugng chit hod rin
lan luot 12 tir 0,5 dén 1,5 phan theo trong lwong, va tir 0,07 dén 1 phan theo trong
lwong. Khi ty 1& nam trong gi6i han nay, thi c¢6 thé d& dang thu dwoc khuén dic co
d6 bén thich hop. Ham luong ciia chat hod rén 14 tir 10 dén 40 phan theo trong

‘luong, tot hon nita 13 tir 15 dén 35 phén theo trong luong, con tdt hon nita 13 tir 18
dén 25_phé‘1n theo trong lwong cho 100 phén theo trong lwong ciia nhira héa rin duoc
bang axit (B) trong ché phim két dinh theo quan diém dé giam luong nude co trong

khudn dic t&i muc t6i da, va dé dat dugc hiéu qué trén béng may tron.
Vi du thye hién sang ché

Duéi day, cac vi du xit Iy va cic vi du khéc s& duge mé ta dé minh hoa cu thé
sang ché. Trong cac vi du xtr 1y va cac vi du khac, cac muc danh gia dugce xac dinh
nhu dudi day:

<Phé,f1 tir lugng trung binh theo trong lwong ctia phan ngung tu bat ky>

Phan tir lugng trung binh theo trong lugng (ctia phan ngung tu bét ky) duoc
phan tich theo quan diém vé polystyren chuén, nho sir dung chudi sic ky xXuyén qua
gel SC-8020/hé tich iy (cac cot: G2000HXL + G4000HXL, bd do: UV254 nm;
chat mang: tetrahydrofuran (1 mL/phut); va nhiét do cdt: 38°C) duoc san xuét bsi

Tosoh Corp. Luc dd, qua trinh tinh toan dugc thuc hién & trang thai ma dinh cua
phan ruou furfuryl khong phan tmg dugc loai trir.

<Xéc dinh dinh lugng cta phan ngung tu bét ky>

-17-



21402

Sau khi téng hop phan ngung tu, ruou furfuryl trong hén hop chtra phan
ngung tu thu dugc duoc xéc dinh dinh luong nhd phép sic ky khi. Ngoai ra, lugng
nude trong hdn hop duge xac dinh dinh luong bang ky thuét Karl Fischer, va 13y
lwong tong ctia hdén hop trir di lwong ruou furfuryl va luong nude da xac dinh, va
luong chét xtc tac dugc tinh toan tir luwong da nap cta chung. Luong thu duoc duoc

x4c dinh 14 luong phan ngung tu.
< Ham lugng nguyén tir nito theo phan trim trong ché phim két dinh bat ky>

Lugng ndy dugce xac dinh bang phuong phap Kjeldahl dwgc mo ta trong JIS
M 8813.

<Pd bén khuon duc>

Ngay khi tron (ché pham két dinh bt ky va cac thanh phan khac), c4t hdn hop
thu dugc duge dit vao mot ce 1am bing polypropylen \}2‘1 c6 dudng kinh 200 mm va
chiéu cao 200 mm. Khi két thiic khoang thoi gian dé 14y khudn dbc ra, khudn dic
duoc 14y khéi cde polypropylen. May do do ctmg bé mdt (do Nakayama Co., Ltd
~ san xuét) ddi véi cac khuon dic furan duge st dung dé do do cimg bé mit cuia mat
ngoai cing khuén duc (bé mit phoi véi khong khi bén ngoai), va do ctmg bé mat
clia mat dudi (mit tiép xtc v6i mat day cua cde polypropylen). Khoang thoi gian dé
14y khuén dtic ra biéu thj khoang thoi gian duy tri theo cic cong doan duéi day: cat
hén hop ngay sau khi trén duoc nap day vao khung mau thir duéi dang mot cot co
dudng kinh 50 mm va chiéu cao 50 mm; & 25°C va d6 4m twong déi bing 50%,
khung miu thir duge duy tri trong mdt khoang thodi gian x4c dinh trude; sau d6
khuén dtic duoc ldy khoi khung; d6 bén nén cua chiing dugc do bang phuong phéap
mo ta trong JIS Z 2604-1976; sau khi bdo tri khung, phép do duoc thuc hién vao
khoang thdi gian khi tri s6 do thu dwoc da xé4c dinh dat téi 0,8 Mpa cho 1an do tht
nhat sau khi bao tri; va khoang thdi gian duy tri tir thoi diém ngay khi nap ddy dén

thoi diém do duge tinh toan. Tri s6 do cung cua bé mat bt ky thé hién trong Bang 2
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14 gia tri theo ty 1é (khong tinh theo don vi) ma may do d6 ctmg bé mit ddi véi cac

khuon duac furan chi bao.
<D0 hod ran hoan toan >

‘Mt trén va mit dudi ciia khuodn dic duge do vé do cing bé mit cla chung,
nhu dugec mo ta & trén. Ty s6 gitra d6 cung bé mat ctia mat dudi véi do cing bé mit
cia mat trén dugc tinh toan rd. Ty 1€ nay dugc st dung 1am chi s6 vé dd hoa rin
hoan toan (cta ché pham két dinh). Xac dinh dwoc rang khi ty 18 gitta d6 cing bé
mat cua mat dudi véi do cing bé mit ciia mit trén gén béng 1 thi ché pham 13 ché

phim két dinh c6 d6 hod rin hoan toan t&t hon.
<P bén khuén duc sau 24 gio>

Ngay sau khi trén (ché pham két dinh bat ky va cac thanh phan khac), cat hdn
hop duogc nap dy vao khung miu thir dudi dang mét cot cé dudng kinh 50 mm va
chiéu cao 50 mm. Sau 5 gid nap ddy, khuén duc chira cat hdn hop dugc 14y khoi dé.
Khudn dtic duge phép duy tri & 25°C va d6 4m tuong d6i bang 50% trong 24 gid, va
sau d6 d6 bén nén ciia ching duoc do bang phuong phap mé ta trong JIS Z 2604-

1976; Tri sb do thu dugc duge xac dinh 12 6 bén ctia khudn dic sau 24 gio.
<Tbng hop phan ngung tu 1>

Pit 100 phan theo trong luohg ctia rugu furfuryl va 5 phan theo trong lugng
clia axit glutaric (Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) vao binh thir nghiém thét c6
ba nhanh (ty s6 mol ruou furfuryl véi axit glutaric = 1:0,008). Trong khi hdn hop
duoc khuéy, nhiét do cua ching dugc tang t6i 100°C. Sau do, ¢ nhiét do tuong tu,
thanh phan phan ing duoc gy phan tmg trong 8 gids, nhd d6 tao ra phan ngung tu 1.

Céc diéu kién cho phan Ung, va cac yéu td khac duoc thé hién trong Bang 1.

<Tbng hop phan ngung tu 2>
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Dit 100 phan theo trong lugng ctia ruou furfuryl va 1,7 phan theo trong luong
cia paraformaldehyt, va 5 phéan theo trong luong cia axit glutaric (Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.) vao binh thir nghiém thét ¢d ba nhanh (ty sé mol rugu
furfuryl véi formaldehyt véi axit glutaric = 1:0,05:0,02). Nhiét d6 ctua chung dugc
ting t6i 100°C. Sau d6, & nhiét do tuong tu, cAc thanh phan phan Gmg dugc giy phan
ung trong 8 giv, nhd do tao ra phﬁn ngung tu 2. Cac diéu kién cho phan Ung, va cac

yéu 6 khac dugc thé hién trong Bang 1.
<Tbng hop phan ngung tu 3>

Dit 100 phén theo trong luong cua ruou furfuryl va 5 phén theo trong lwong
ctia paraformaldehyt, va 5 phan theo trong lugng cia axit glutaric (Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.) vao binh thir nghiém thét c6 ba nhanh (ty s mol ruou
furfuryl vé1 formaldehyt véi axit glutaric = 1:0,15:0,02). Nhiét @6 cua ching duoc
ting t&i 100°C. Sau d6, & nhiét d6 tuong tu, cac thanh phan phan tmg dugc gy phan
ting trong 8 gid, nhd d6 tao ra phan ngung tu 3. Cac didu kién cho phéan Ung, va cac

yéu t6 khac dugc thé hién trong Bang 1.
<Téng hop cac phan ngung tu tir 4 dén 10>

M&i phén trong cac phan ngung tu 4 va 5 thu duoc theo cich twong tw nhu da
sir dung dé tao ra phan ngung tu 1 ngoai trir ring khoang thoi gian phan Umg sau khi
ting nhiét d6 duoc thay ddi toi khoang thoi gian thé hién trong Béang 1. Phan ngung
tu 6 thu dugc theo cch tuong tu nhu di st dung dé tao ra phan ngung tu 1 ngoai trix
rang chét xuc tac axit duoc thay dbi thanh axit clohydric, ty s6 mol ruou furfuryl véi
chét xuc tac axit 1a 1:0,0003, va khoang thdi gian phéan ung sau khi tang nhiét do
dugc thay doi téi khoang thoi gian thé hién trong Bang 1. M&i phan trong cic phin
ngung tu tir 7 dén 10 thu duogc theo cach tuong tu nhu da st dung dé tao ra ph.;fm
ngung tu 1 ngoai trir rang chat xuc tac axit duoc thay di thanh axit thé hién trong

Bang 1. Cac diéu kién cho phan img, va cc yéu t6 khac duoc thé hién trong Bang 1.

-20-



21402

06¢€ 11 8 8000 ¢ 1 oI[es Xy 00°0: T| 0T ™ 3un3u ugyq
686 111 8 800°0 - 1 O1j0%A[3 JIXY 00°0:1| 6M3unduugyd
56 I:1 8 8000 : 1 oloZuaq NIXY 00°0: 1| 8 m3undu ueyq
0201 [:1 8 800°0 : T OTUIXONS JIXY 00°0: 1| L™ Sun3u ugyq
9001 I:1 C €000°0 : T OUPATO]d JIXY 00°0: 1| 9 M 3un3u ueyq
0SH1 11 1 8000 ¢ T oLeIn|3 31Xy 00°0: 1| & m3un3u ueyq
Ts9 I:1 4 800°0 ¢ 1 oLeIn|s XY 00°0: 1| # ™ 3un3u ueyq
€TST ST'T:1 8 00: 1 oLrein|3 31Xy S1°0:1| ¢t Sun3u ueyq
844! SOT: T 8 20°0: 1 oLreIn|3 XY §0°0: 1| T 3un3uugyqd
856 [:1 8 800°0 : T oLeIn|3 31Xy 00°0: 1| 1 3un3u ugyq
BUON ] qow gs £1) (019) (fow g5 £1) (fow g5 £1)
guon ooty ’ ’ ’
quiq Suny 3ugy Op 19TqU A 1IXE O] 00X 18D doy Sugy Ty
doy Sugy myy yixe ey ’ ‘
guony| (p+9+9q) : ® ] nes 3un i 1AyopreuLIo]/[AInyany
oNX JByo/[AIngIny nony
m ueyd ueyd wers 1oy, ’ nony

[1 Sueq]

-21-



21402

Céac vi du 1 dén 15, va cac Vi du so sanh tir 1 dén 4:

0 25°C va @6 4m tuong dbi béng 60%, thém 0,36 phﬁn theo trong luong cta
chit hoa ran [hén hop clia chit héa rin, KAO-LIGHTNER TK-3, do Kao-Quaker
Co., Ltd., san xut va chét héa rin, KAO-LIGHTNER F-9, do Kao-Quaker Co., Ltd.
san xuét (ty 1é theo trong luong ciia TK-3/F-9 = 23/17)] vao 100 phén theo trong
lugng clia cét tai sinh nho furan. Tiép theo, thém vao d6 0,90 phan theo trong luong
cua timg ché phim két dinh thé hién trong Bang 2, va sau d6 c4c thanh phan dé
duoc tron v6i nhau dé tao ra cat hdn hop. Bbi véi cat hdn hop thu duge, cac phuong
phap tuong tmg néu trén duoc str dung dé thuc hién cac danh gia vé& cac muc riéng
biét. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 2. Cat tai sinh nho furan di sir dung 1a
cat hdn hop ma ddi v&i nd su hao hut do dét chay (LOI) hinh thanh khi cat duge
nung nong trong khong khi & 1000°C trong 1 gio 1a 1,4% theo trong lugng.
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Difurfuryl ete: chét phan mg do Wako Pure Chemical Industries, Ltd., san
xudt, phén tir luong: 178, va ty 16 a/(b + ¢ + d) = 1/1

Nhya furan 1: rugu furfuryl/nhya ure-formaldehyt (ty s6 mol ruou

furfuryl/formaldehyt/ure tai thoi diém tong hop = 5,40/1,75/1)

Sau khi nhua furan 1 dugc téng hop, ty 1€ theo trong Iwgng cuia nhua furan thu

duogc 1 véi phan ruou furfuryl khong phan Gmg 14 45/55.
Chét két hop silan: N-B(aminoetyl)y-aminopropylmetyldimetoxysilan

1): Ham luong theo phan trim cia ruou furfuryl bao gdm ham lugng cua
phan ruou furfuryl khong phan tmg con lai khi phin ngung tu (A) dugc téng hop, va
ham lugng ctia phan ruou furfuryl khéng phén ung con lai khi nhya furan 1 duogc
téng hop.

2): Phan ngung tu 3 khong 13 phin ngung tu bat ky (A) st dung trong sang
ché do ty 1& ctia a/(b + ¢ + d) trong d6 13 1/1,15.

Nhu thé hién trong Bang 2, cic Vi du tir 1 dén 15 dua ra cac két qua tét vé
tirng muc trong cdc muc danh gia. Tuy nhién, cac Vi du so sanh tir 1 dén 4 duva ra
két qua vé it nhit mot trong cac muc danh gia kém hon r6.rét so vdi cac Vi du tir 1
dén 15. So sanh cac Vi du 1 va 5 v6i nhau chimg to rang viéc bd sung resorxin c6

thé dem lai sy cdi thién ca vé d§ hoa cliing hoan toan va d6 bén ctuia khuén duc.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm két dinh dung dé tao ra khuon dic tu hoa rén, trong d6 ché pham nay
bao gbm it nhat mét phan ngung tu (A) duoc chon tir phan ngung tu tir ruou furfuryl
va phan ngung tu tir ruvou furfuryl/formaldehyt, va nhua hda rin duoc bang axit (B),

trong d6 ddi vai it nhit mot phn ngung tu (A), ty s6 mol ¢ mit cia cic vong
furan (a) véi tong sb cac nhém methylol (b), cic nhém metylen (c) va cac nhom

oxymetylen (d), a:(b+c+d), 1a tir 1:1 dén 1:1,08,

ham lugng theo phan trdm cia it nhit mot phan ngung tu (A) 1a tr 1,0 dén

4,5% theo trong luong,

it nhat mot phan ngung tu (A) ¢6 phén tir lugng trung binh theo trong luong 1a
tir 300 dén 3000,

nhwa héa ran duge bang axit (B) khong théamin yéu cau[a: (b+c+d)=1:

1 dén 1,08] cua it nhit mot phan ngung tu (A), va

ham luong theo phan trim ciia nguyén tir nito trong ché pham két dinh 13 tir

.1,8 dén 3,5% theo trong luong.

2. Ché pham két dinh ding d tao ra khuén diic tw héa rén theo diém 1, trong dé ty
s6 mol c6 mit ciia cic vong furan (a) v6i téng sb cac nhém methylol (b), cac nhom

metylen (c) va cac nhém oxymetylen (d), a: (b +c¢+d), 1a 1:1.

3. Ché pham két dinh ding dé tao ra khudn dtc tu hda rin theo diém 1 hodc 2, trong
d6 phan ngung tu (A) 1a phan ngung tu thu dugc bang cach lam cho formaldehyt va
ruou furfuryl phén Ung véi nhau & trang thai ma ty sb mol formaldehyt véi rugu
furfuryl 14 tir 0,00:1 dén 0,08:1.
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4. Ché pham két dinh dung dé tao ra khudn duc tu hda rin theo didm 1 hoic 2, trong
d6 phan ngung tu (A) 1a phan ngung tu thu dugc bang céch lam cho formaldehyt va
ruou furfuryl phan ing véi nhau & trang thai ma ty s6 mol formaldehyt véi ruou
furfuryl 13 tir 0,00:1 dén 0,03:1.

5. Ché pham két dinh ding dé tao ra khuén ddc tu héa rén theo diém 1 hodc 2, trong
d6 phan ngung tu (A) ¢ phén tir luong trung binh theo trong luong 13 tir 300 dén
1000.

6. Ché phém két dinh dung dé tao ra khuon duc ty hoa rén theo diém 1 hodc 2, trong
d6 cac phan ngung tu tir ruou furfuryl 1a phan ngung tu thu dugc bang cach 1am cho
rugu furfuryl va chét xuc tic axit phan tng v6i nhau & trang thai ma ty s6 mol ruou

furfuryl véi chét xuc tac axit 13 tir 1:0,0001 dén 1:1.

7. Ché pham két dinh diing dé tao ra khuén duc tw hoa rén theo diém 1 hoic 2, trong
d6 cac phan ngung tu tir ruou furfuryl/formaldehyt 14 phan ngung tu thu dugc bang
cach 1am cho téng luong ruou furfuryl va formaldehyt, va chét xdc tac axit phéan ing
v6i nhau & trang thai ma ty s6 mol tng lugng ruou furfuryl va formaldehyt véi chét

xuc tac axit 14 tir 1:0,0001 dén 1:1.

8. Ché pham két dinh ding dé tao ra khuén duc tw hoa rin theo diém 1 hoic 2, trong
d6 nhya héa ran dugc bang axit (B) 1a mét thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm
ruou furfuryl, va cac phan ngung tu, mdi loai dwoc lam tir ruou furfuryl, ure va

aldehyt.

9. Ché pham két dinh ding dé tao ra khudn duc tw hoa rén theo diém 1 hodc 2, trong
d6 phan ngung tu tir ruou furfuryl, aldehyt, va ure duoc tao ra bang cach st dung

0,05 dén 3 mol aldehyt, va 0,03 dén 1,5 mol ure cho mdi mol ruou furfuryl.

10. Ché pham két dinh ding dé tao ra khuon duc tu hoa rén theo diém 8, trong do
aldehyt 1a formaldehyt.
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11. Ché phém két dinh dung dé tao ra khuon dtc tu hoa rin theo didm 1 hoéc 2,
trong d6 ham lugng theo phan trim cua nhyua héa rdn duoc bang axit (B) Ia tir 50

dén 98% theo trong luong.

12. Ché pham két dinh diing dé tao ra khudn duc tw hoa rén theo diém 11, trong do
nhua héa ran dugc béng axit (B) bao gém ruou furfuryl, va ham lugng theo phﬁn

trdm cua ruou furfuryl trong ché pham két dinh 13 tir 50 dén 98% theo trong luong.

13. Ché pham két dinh diing @ tao ra khuén duc tu hda rin theo diém 1 hosc 2,

trong d6 ché pham nay con bao gom resorxin.

14. Ché pham két dinh ding dé tao ra khuén dtc tw héa rén theo diém 13, trong do
ham lugng theo phéan tram cua resorxin trong ché pham két dinh 1a tir 1 dén 10%

theo trong lugng.

15. Ché pham két dinh diing & tao ra khuén duc tu héa rin theo diém 1 hosc 2,

trong d6 ché phdm nay con bao gom chét két hop silan.

16. Ché pham két dinh dung dé tao ra khuén duc tu héa rin theo diém 15, trong dé
ham luong theo phan tram cua chit két hop silan trong ché pham két dinh 13 tir 0,01
dén 0,5% theo trong lugng.

17. Ché pham két dinh diing dé tao ra khuén duc ty héa rin theo diém 1 hoic 2,

trong d6 ché pham nay dugc sir dung ciing véi cac hat chiu lira, va chat hda ran.

18. Phuong phép ché tao khuén dic, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc hoéa
rdn hdn hop ctia ché phdm két dinh ding dé tao ra khuén duc tir héa rén theo diém

bat ky trong s0 cac diém tir 1 dén 17, cac hat chiu lra, va chat hoa ran.

19. Phuong phép ché tao khuén dic theo diém 18, trong d6 dbi véi 100 phén theo

trong luong clia céc hat chiu lira, lugng ciia ché pham két dinh va lwong cua chét
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héa ran twong tmg 13 tir 0,5 dén 1,5 phén theo trong luong va tir 0,07 dén 1 phan

theo trong luong.
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