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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi va phuong phdp 1am sach nuéc thai tir qud trinh
in va nhuoém. Thi€t bi nay bao gém hé thong vi dién phan xdc tic nano, hé thong
loc va tich bang mang va hé thong rlta phuc hdi mang. Phuong phap niy bao
gom céc budc sau: 1dy nude thai ciia qud trinh in va nhuém bing bom thi nhat
(12), bom phén nuéc théi thit nhat vao bé vi dién phan xic tdc nano (13) dé tién
hanh vi dién phan xvc tic, va phan nudc thai thit hai dugc dua vao bé trung hoa
(16) d€ tron véi nudc duge 14y ra tir bé vi dién phan xidc tic nano (13) dé ling
dong, loc nudc thai bang bé loc cit (17), va sau d6 bom nuéc thai vio thiét bi loc
va hép phu chifa than hoat tinh dang hat (18) dé hdp phu va loc. Phuong phap
nay c6 gid thanh thap, hiéu qua nang lugng cao va c6 thé tdi st dung nudc thai tir

qua trinh in va nhuém.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép lam sach va tai st dung nudce thai cia quy
trinh in va nhudm, dic biét 13 d&& cép dén phuong phap lam sach va tai sir dung nuéc
thai ciia quy trinh in va nhudém dua trén su két hop gitta k¥ thudt vi dién phin xuc tac

nano vo6i k¥ thudt mang loc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

N6i chung, céng nghiép dét bao gdbm cac nganh dét vai, in va nhudm, s¢i héa
hoc, may va san xuét cac thiét bi dét chuyén dung. Cling v6i sy phat trién nhanh
chéng ciia nén kinh t, nganh in va nhudm cling c6 nhitng budc phét trién virgt béc,
thiét bi va cong nghé dugc nang cao 1o rét, k§ thuit san xuét va thiét bi cling khéng
ngimg dugc thay thé, nang cip, va tdc do phét trién clia nganh in va nhudm 13 vo
cling nhanh chéng. Tinh dén thoi diém hién tai, riéng tai Trung Quéc dd ¢6 toi trén
2000 doanh nghiép in va nhuém cé quy moé 16n. Qua trinh in va nhudm du(;c dung
d@é chi qua trinh xr 1y vat 1y va hoa hoc dbi vai cac vat liéu dét nhu soi the, soi tinh,
va san phdm dét, va bao gdm qua trinh xr 1y so by, nhudém méu, in va chinh 1y sau
dbi voi vat licu dét, tht ca cling nhau dugc goi 13 cong nghé in va nhudém. Hién nay,
k¥ thuat dét may dugc phat trién theo huéng cong nghé san xuit xanh va céc sén
pham dét than thién véi moi truong, qua nhiéu kénh bao gdbm cdng nghé, chat xuc
tac, thiét bi san xuét, chu trong dén van @ sinh thai trong mdi mot céng doan san
xuét, nb Iyc t6i wu hoa cong nghé dét, giam thiéu tiéu hao héa chét, nudc va nang
lugng nhim dat muc dich hiéu qua cao, tbe d6 nhanh va thén thién véi moi trudng.
Hién nay, ca trong nudc va ngoai nuéc déu di dau tu nhidu cdng strc cho viéc tim ra
cac chét phu gia nhudém than thién véi moi tredng ciing nhu cdng nghé va thiét bi
nhim tiét kiém nuéc, ning lrong va gidm thdi ra mdi truong. DA c6 nhitng budc phat

trién manh trong k¥ thudt in va nhuém khong nude va dung it nude, in va nhudém hoa
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van va k§ thuat dét méi hiéu qua tiét kiém nang luong va nuée. Mic di k¥ thuat tiét
ki€ém nuéc va xir Iy nude thai trong nganh in va nhuém di c6 su phat trién nhanh
chéng, nhung nuéc thai tir qua trinh in va nhudm ctia nganh dét may dén nay van 1a
ngudn giy 6 nhiém nghiém trong tai Trung Quéc. Theo sb liéu thdng ké cia Téng
cuc Bao vé méi trudng qudc gia Trung Qudc thi tdng lugng nuée thai tir qua trinh in
va nhuém cua nganh dét dimg thi nim trong s§ cic nganh cong nghi¢p trong ca
nuée. Thir nhat, nuéc thai tir qua trinh in v nhudm 13 ngudn gay 6 nhidm moi
truong v6i lwong 16n. Hién nay san lugng in va nhudm trén toan thé gidi dat 800.000
—900.000 tin/nim, trong d6 san lugng in va nhudém cta Trung Qudc dat 150.000
tin/ndm, dimg dau thé gidi. Trong qua trinh san xuit va st dung, tir 10% — 15%
lugng chét in va nhudém dwoc thai ra méi truomg voi cung voi nudce thai. Nganh cong
nghiép in va nhudm va nganh in va nhudm vai rat phat trién, chinh vi thé ma nuéc
thai tir qua trinh in va nhuém gy 6 nhiém mai trudng ngay cang nghiém trong. Nam
2004, luong nudc thai toan nganh 14 khodng 1,36 ty mét khdi, trong do tbng lugng
chit gdy 6 nhiém tinh theo chi s6 COD ding thtr sdu trong cac nganh cong nghiép
toan qudc. Thir hai, nu6c thai nganh in va nhudm 1a nudc thai cé ching loai da dang
va thanh phan rit phtic tap. Hién nay, trén thé gi¢i c6 t6i trén 30.000 loai chét in va
nhudm, trén 80% trong sb d6 chira cic hop chét hitu co phirc hop chira lién két azo
va da vong thom. Cong nghiép in va nhudém 1a mét trong nhitng nganh céng nghiép
gy 6 nhiém méi truong cuc ky nghiém trong trong nganh cong nghiép hoda hoc,
nudc thi tr qua trinh in va nhudm cé sic do lém; néng dd chit hitu co cao, chu tao
thanh phén phiic tap, nhidu hop chit khé phan hiy; chira rit nhidu mubi v6 co,
sulfua, v.v,thudc loai nuéc thai cong nghiép khé xir 1y. Phan tir chit in va nhudm rat
kho6 loai bé do ching c6 két cAu phan tir da vong thom rat phirc tap, c6 thé tdn tai
mot cach 6n dinh trong moi trudng nuéc hodc trong diéu kién anh néng mat troi co
chét oxy héa. Thi ba, da s cac chét in va nhudém déu chira nhirng chit hiru co doc
va khé phan giai, c6 d6 6n dinh héa hoc rt cao, c6 thé gdy ung thu, gdy quai thai,
gy dot bién cho C‘_Ol:l ngudi. Ngay ca khi du lwong chét in va nhudm c6 trong nudc
thai 1 rét it, thi khi dugc thai ra hd chira ching ciing 1am gidm d¢ trong ciia nudc,

pha v& hé sinh théi trong hd. Do d@6, viéc xir Iy nude thai nganh in va nhudm mot
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cach c6 hi€u qua da tré thanh mét van d€ v cling quan trong.

Nudc thai tir qua trinh in va nhudm c6 dic diém 13 chira nhidu loai chit giy 6
nhiém véi néng dd cao, chira chit doc, chét gdy hai va @0 mau cao. Hién nay, &
Trung Qudc va trén thé giéi nudc thai tir qua trinh in va nhudm duoc xit Iy chi yéu
theo ba phuong phép bao gdm phuong phap vt ly, phuong phép héa hoc va phuong
phép sinh hoc.

1. Phuong phép vat ly

Phuong phap vt 1y chi yéu bao gdm cac phuong phap nhu phuong phép hép
phu, phuong phéap tach béng mang, phuong phép khi rung song siéu 4m, phuong
phap chung cit, trong do sir dung nhiéu nhit 1a phuong phap hip phu. Hién nay trén
thé gi6i chu yéu ap dung phuong phap hdp phu bing than hoat tinh, phuong phap
nay rat hitu hiéu trong viéc loai bo chit hiru co hoa tan trong nudc, tuy nhién lai
khong loai bd dugc chét keo va cac thubc nhudm: khong va nuée, ¢6 dd bam dinh tt
v6i cac hop phén in va nhudm tan dugc trong nudc trong cong nghé in va nhudm
cation, in va nhudém truc tiép, in va nhudm trong moéi trudng axit, in va nhudm hoat

tinh.

Phuong phap hip phu bot khi ndi bao gbm cac budc: diu tién ding cac chét
| hép phu vo co dang bdt c6 d0 phan tan cao nhu bot bentonit, bdt cao lanh dé hép phu
cac hat ion in va nhudm va cé4c chét hoa tan khéc ra khéi nude, sau d6 cho thém chét
tuyén ndi dé chuyén chung thanh cic dang hat khéng wa nuGe nhd bot khi, phuong
phép ndy c6 ty 1€ loai bé 16n hon 92% dbi v6i in va nhudm trong moi trudng axit, in

va nhudm cation, in va nhudm tryc ti€p.

Viéc imng dung k¥ thuat mang trong xﬁ Iy nuéce thai tir qua trinh in va nhudm
chi yéu dua vao phuong phap mang siéu loc va phuong phép thim thiu ngugce. Ky
thudt mang si€u loc xtr 1y nudc thai tir qué trinh in va nhuém chira thanh phin phan
tan véi ty 18 loai mau nim trong khoéang tir 80% - 97%, ty 1¢ loai bé TOC nim trong
khoang tir 60% - 85%. Phuong phap thdm th4u nguoc c6 ty 16 loai bé chit rén hoa
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tan nam trong khoang tir 85% - 99%, ty 1& thu hdi binh quin ndm trong khoang tir
75% - 85%.

K¥ thujt siéu am 13 phuong phéap lam sach nuéc thai cé hiéu qua bang cich
kiém soét tin s6 song siéu 4m va khi bdo hoa. Nha may héa chit Ctru Chéu thanh
phd Truong Gia Cang tinh Giang T6 Trung Qudc di dua vao ky thuit siéu am khi
rung dé thiét ké thiét bi xtr ly nuéc thi tir qua trinh in va nhudém FBZ, c6 tj 1¢ loai
bd mau séc bang 97%, ty 1¢ loai b6 COD, dat 90,6%, téng lugng 6 nhidm giam
85,9%.

2. Phuong phap hoa hoc

Phuong phép héa hoc bao gbém céc phurong phép nhu phuong phéap hoa hoc
keo tu, phuong phap oxy héa, phiong phap oxy héa c6 xic tc quang héa, phuong
phép dién héa. Phuong phép hoa hoc keo tu thuong dugc ding dé xir Iy chét thai in
va nhudm. Phuong phép nay da timg dugc cong nhén 12 mot trong nhitng phuwong
phap loai bd mau mdt cach hiéu qua va kinh té nhit. Phuong phap oxy hda ciing 1a
mdt trong nhitg phuong phap chu yéu ding dé loai bé mau trong nudc thai tr qua
trinh in va nhudm, phuong phéap nay loi dung cac dang oxy héa khéc nhau dé pha v
c4u tric nhém nguyén tir miu trong nudc théi tr qua trinh in va nhuém dé tir 46 dat
hiéu qua loai mau. Can ¢ vao su khac nhau vé chét oxy héa va diéu kién oxy héda co
thé phan thanh phuong phép oxy hoéa ozon va phuong phap oxy héa siu. Ngoai ra,
phuong phép oxy héa cé xuc tic quang héa ciing 12 k§ thut oxy héa sau phat trién
kha manh méy nim gin day dé khur lugng chét hitu co. An phim ZHANG Gui-lan,
Photodegradation of dyes in water using rotation reactor [J]. JOURNAL OF
TEXTILE RESEARCH, 2005, 26(3): 109-111 mo ta oxy héa c6 xtc tdc quang héa
dé phan giai nuéc thai tir qua trinh in va nhudm va da dat duoc hiéu qué cao trong
viéc loai bd mau. Phuong phép dién héa xir Iy nudc thai tir qué trinh in va nhudm

béng phan tmg dién cuc.

Phuong phép vi dién phan 13 k§ thuat dién héa ding nguyén lidu sit — than bi
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dn mon trong dung dich chat dién phan dé tao ra vé sb cac pin nho @ xtr Iy nudc thai.
Déy dugc coi 1a phuong phap lam sach nuéc thai tdng hop giira vat 1y va héa hoc
gdm dién phén, keo tu, keo tu dién, hép phu. Trong qua trinh x1r Iy nudc thai tir qua
trinh in va nhudém, cac phén tir thuéc in va nhudm bi hép phu vao bé mit than, sau d6
gifta hai dién cuc phét sinh phan tmg oxy héa hodc khir. Ciing c6 thé loi dung dién
cuc d tién hanh dién phan. An phim Jia Jinping, Shen Zhemin, Wang Wenhua, The
Status Quo and Progress on Treating Methods of Wastewater Containing DyestafT,
2000, 191:26-29, mo ta viéc dung soi than hoat tinh 1am dién cuc, loi dung cac tinh
nang téng hop cua dién cuc nhu tinh dan dién, tinh hép phu, xuc tac, oxy héa khir va
khi ndi dé thyc hién cong nghé mot diém gdm hép phu - phan g dién cuc - keo tu
va giai hép dé thu dugc tj 18 loai bd mau bing 98%, loai bd COD¢, 16n hon 80%. An
phim YAN Bin, FU Hai-yan, CHAI Tian, JIN Lei, SHI Qian, Application of
Microelectrolysis Method in Dyehouse Wastewater Treatment, JOURNAL OF
XIAMEN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, 2008, 16(1):18-22, d3 tién hanh
nghién ctru k¥ thuat vi dién phan cia dién cuc thép cacbon cé hidu qua loai mau va
loai CODg, trong nuéc thai tir cong doan in va nhudm dbi véi cac loai sgi bong va
san pham dét soi héa hoc. Khi ty 16 thép v6i cacbon 1a 2:1, HRT bang 1,5h thi ty 1¢
loai b6 COD 1a 55%, ty 1€ loai bé mau 13 95%, ty 16 BOD/COD ting tir 0,3 1én 0.5.
An phim Luo Jingsheng, Zeng Kangmei, Zuo Jingying, Li Xin, Liu Fude,
TREATMENT OF DYE WASTEWATER BY MICROELECTROLYSIS PROCESS,
TECHNOLOGY OF WATER TREATMENT, 2005, 31(11):67-70, st dung phu;_mg
phép tudn hoan thép cacbon vi dién phan dé tién hanh nghién ctru nudc thai chia-
chét phu gia nhudm, cic chit trung gian, chét phu gia nhudm va cac chét bd trg. Két
qua cho thiy d pH cia nuéc chua xit 1y ¢6 anh hudng rat 16n dén hidu qua x 1.
Khi d pH nim trong khoang tir 1 dén 5, thi d6 pH cang thp thi hiéu qua xtr Iy cang
cao, khi d6 pH 'b%lng 1, ty 1€ loai bé COD dat khoang 60%, ty 1¢ loai bd mau sic dat
trén 94%. An phim Deng Xihong, Wang Chao, An Engineering Example of Treating
Dyeing Wasterwater Using Microelectrolysis-Physical and Chemical- Biochemical
Method, Environmental Science and Management, 2008, 33(3):120-122, tién hanh

nghién clru viéc xit Iy nuéc thai tir qué trinh in va nhudm c6 ham lugng chit giy 6
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nhiém cao, c6 bién d giao dong ndng dd 16n, c6 tinh kidm, c6 d6 mau 16n va khé
sinh héa bang phuong phap lam sach vi dién phén + vat »l}" hda hoc + sinh hoa, lién
tuc trong 3 thang, va két qua cho thdy cong nghé nay van hanh én dinh, chi phi diu
tur thip, gid thanh xr 1y thip (chi phi xt 1y 12 0,765 ddng nhan dan t&/tAn), ty 1¢ loai
b6 COD, BOD, SS va d6 mau 14n hrot 13 16n hon 94%, 96%, 89% va 96%. Cac chi
tiéu clia nuéc di qua xir Iy déu dat tiéu chuin. Epolito William J, HanbaeYang va cac
dong tac gia dd nghién ctru nudc thai RB4 (Reactive Blue4) bing phwong phép vi
dién phan. Két qua nghién ctru cho thdy ty 1¢ loai b d6 mau s& din dugc nang cao
khi d6 pH giam dén va tang van tbc khuéy, nhiét d thr nghiém va cuong d6 cta cac
ion. Ngoai ra, con rat nhiéu béo céo vé& két qua xir Iy nuée thai tir qué trinh in va

nhudm bang phuong phap dién héa khac.
3. Phuong phép sinh héa

Nuéec thai tir qué trinh in va nhudm cé tinh sinh héa thip, néu mudn sir dung
‘phuong phap nay dé xir Iy thi c6 thé s dung phuong phap lam ting hoat tinh cia
bun ddc MLSS va cai thién tinh ning sinh hoa bun hoat tinh hoic s dung loai vi
khuan hiéu qua cao d& nang cao hiéu qua sinh hoa. Trong d6 nuéi dudng va phat
trién loai vi khuén loai mau 13 huéng phat trién quan trong cua phuong phap sinh
héa. Trén thé gi6i da st dung cac phuong phap nhu tao gidéng dot bién, két hop chat
nguyén sinh, cong nghé di truyén hoc. Két qua nghién ciru nhitng nim gan day cho
thdy céc vi khudn c6 uwu thé gdm vi khudn Pseudomonas, Sphaerotilus natans,
Arthrobacter, Bacillus subtilis, va nAm men oxy héa c6 hiéu qua kha cao trong viéc

phan gidi nudce thai tir qua trinh in va nhudm.

Nhitng nim gin ddy phuong phép lam sach nuéc thai tr qua trinh in va
~ nhudm c6 su két hop giita phuong phap vat ly va phuong phép héa hoc hoic két hop

gitta phuong phép sinh héa va phuong phép vét Iy da c¢6 nhitng budc phat trién manh.

Bing sang ché Trung Quéc s& ZL 200710008643.0 d3 dua ra phuong phép lam sach
nuéc thai tir qué trinh in va nhudm dugc xuit phat tir k§ thust mang, két hop giita

léing keo tu héa hoc, xir Iy sinh héa va k¥ thudt tach thAm thiu nguge dé xi 1y nuée

-7-



21401

thai tir qua trinh in va nhu¢m.

Mic du céc phuong phép néu trén déu c6 hiéu qua xr Iy cao nhung van ton

tai nhitng van dé sau:

Vé phuong dién vét 1y va héa hoc, mdc du than hoat tinh c6 dac diém hép phu
t6t, nhung viéc tai sinh than hoat tinh 12 rat kho, gia thanh cao nén khé ap dung vao
thuc t8. R4t nhidu doanh nghiép hudng téi loai chét hip phu c6 gia thanh ré, d& kiém.
Mic du phuwong phép lam sach dién phan va phuong phép oxy hoéa ¢6 hi€u qua cao
trong viéc loai bé mau sic khi xit ly nudc thai, nhung ty 18 loai bo COD lai luén
khong dat yéu cau, hon nita gia thanh chét xi ly lai kh4 cao. Ngoai ra, rit nhiéu cac
phuong phéap lam sach oxy hoa kiéu méi van dang & trong giai doan nghién ctru thi

nghiém, chua thé 4p dung vao san xuat cong nghi€p duoc.

V& phuong dién sinh héa, in va nhudm 1a san phdm héa cong nghiép tinh dién
hinh, v6i dic dim nhiéu ching loai va thé tich nhé, c6 két cau phirc tap, quy trinh
xt 1y dai, tir nguyén liéu dén thanh phdm thudng phai trai qua nhiéu cong doan nhu
nitrat hoa, phan tmg ngung ty, phan tng khtr, phan ing oxy héa, phan tng diazo hoa,
phan tmg ghép doi. Céc san phim phu c¢6 nhiéu loai, higu sut thip, nuéc thai cua
quy trinh c¢6 thanh phan phic tap, cac quy trinh thao tac in va nhuém nhu phén ng

~hoa hoc, tach, tinh ché, rira déu dung nudc lam chét hoa tan, vi viy luong nuéc st
dung cho quy trinh 14 rit 16n. Mic du phuong phap 1am sach sinh héa c6 vu diém 1a
chi phi d4u tu thép nhung vin c6 mot s6 nhuge diém nhw vi sinh vat kho thich nghi -
v61 nude thai tir qua trinh in va nhudm, chit lwong nudc thay ddi 16n, va d6 doc cao.
Ngoai ra vin con céc vin d& khac nhu xi ly bun dong, xtr Iy khi metan trong cong
doan yém khi va vin @& quan ly kha phtc tap. Ngoai ra, mic du viée sir dung thép
cacbon 1am dién cuc trong phuong phap lam sach vi dién phan da cé nhitng bude
phét trién manh nhung qué trinh tiéu thy thép cacbon tao ra mot lugng lén chit két
tta, khién nudc sau khi xtt Iy kho tai sir dung, chi dat cac yéu ciu vé nudc thai thong

thudng.
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Néu chi str dung mét phuong phap don thuén trong xir Iy nudc thai tir qua
trinh in vA nhudm thi rit kho dat dugc hiéu qui mong mudn. Mot phuong phap
thudng thiy 13 phdi hop nhidu phuong phap don 1€ lai vdi nhau, nhung nhu vay sé& cé
nhuoc diém nhu quy trinh kéo dai, gi4 thanh van hanh cao, chit lugng nuéc ra khong
én dinh, nudc sau khi xir 1y chi dat tiéu chuin nuéc thai loai II. Do nuéc thai duoc
xir 1y phai trai qua nhiéu cong doan tir sinh héa, héa hoc, vat 1y nén tinh chét Iy héa:
ctia nuéc thai it 6n dinh, khién cho hoat dong ling va loai bd mau sau d6 rit khé va
cac phuong phap thong thudng khé cé thé xir Iy va loai mau nudc thai nay. Nhu vay,
sau khi dugc xu ly nhiéu 14n, san phim nudce thai loai 1T cua quy trinh x ly nude
thai tlr qué trinh in va nhudm khi dugc thai ra ngoai vn cé anh hudng 1au dai dén
moi trudng. Mit khic, hién nay ngudn nuéc ngot cang ngay cang khan hiém, viéc
cung cép nuéc cang ngdy cang trd nén nan giai. Do d6, néu c6 thé tai sir dung nuéce
thai tir qua trinh in va nhudm thi khong nhirng giim thiéu tic hai déi v6i méi truong

ma con c6 the tiét kiém dugc mot lugng 16n ngudn tai nguyén nude.
Bén chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich'cﬁa sang ché nhim giai quyét c4c vin dé con tdn tat trong xtr 1y
nuéc thai tir qua trinh in va nhudm hién nay nhu gid thanh cao, hiéu suét thép va
lang phi ngudn tai nguyén nudc, cung cip mét phuong phép lam sach nudc thai tir
"qué trinh in va nhudm bang k¥ thuét vi dién phan xdc tic nano véi k¥ thuat mang loc
két hop véi k¥ thuat xtr Iy nudc thai tir qué trinh in va nhudm truyén thdng. Phuong
phép 1am sach nay c6 dic diém 13 gi4 thanh thip, hiéu qua kha cao, va di tré thanh
phuong phép lam sach, tai sir dung nuGe thai tir qua trinh in va nhu@m mot cach hiéu

qua.

Nudéc thai tir qua trinh in va nhuém dugc xt 1y theo sang ché 12 nuéc thai tir
qua trinh in va nhudm dat tiéu chudn nudce thai loai II sau khi dugc xir 1y so bd, nudc
thai tir qua trinh in va nhudm dat tiéu chudn nuéc thai loai II sau khi dugc x1r 1y so
bd néu trén 1a nudc di qua it nhat mot 1in bang phuong phép sinh héa, phuong phap

héa hoc va phuong phap vat Iy va héa hoc dé dat tiéu chudn nudc thai loai II.
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Thiét bj 1am sach nuéc thai tir qué trinh in va nhudm theo sang ché bao gdm:

h¢ thdng vi dién phan xuc tic nano, ding cho céc buée xir Iy gbm vi dién
phéan xtc tic nano, 1am két tha trung hoa, loc tho va hép_ phu va loc bz:fmg than hoat
tinh, bao gdém: van déng thir nhat, bom thir nhét, bé vi dién phan xtc tac nano, bé
trung hoa, bé loc cat va thiét bi loc va hip phu chira than hoat tinh dang hat, trong d6
dAu vio cla van déng thir nhét dugc ndi véi dﬁu ra clia ngudn nudc thai tir qua trinh
in v nhudm, dau vao ctia bom thir nhét dugc ndi véi du ra cia van déng thir nhét,
dau ra ctia bom thir nhit duoc ndi v6i diu vao cia bé vi dién phan xic tic nano va
d4u vao cia bé trung hoa, dau ra cta bé vi dién phan xtic tic nano dugc nbi véi diu
vao cia bé trung hda qua van mot chiu, diu vao cta bé loc cat dugc ndi véi dau ra
ciia bé trung hoa, ddu vao ciia thiét bi thiét bi loc va hip phu chira than hoat tinh

dang hat dugc noi véi dau ra cua bé loc cat;

hé thdng loc va tach bing mang, ding dé loc va tach nude thai tir qua trinh in
va nhudm da dugc xit Iy qua hé théng vi dién phan xuc tac nano dé thu dugc nudce da
qua thiAm tach va dich chaa tap chét, bao gbm: van dong thir hai, bom thir hai, bd loc
bao v€, bom cao ap, hé théng mang loc thAm théu nguoc va bé chira nuée di qua
tham téch; trong d6 hé théng loc tach bing mang bom nuéc thai tir qué trinh in va
nhudm déd qua cong doan vi dién phan xtic tAc nano vao hé thdng loc tach nay bing
bom cao ap sau khi loc qua bd loc bao vé, nude da qua thdm tach va dich chira tap
chét thu dwoc nhd viée tach bing mang loc, nudc da qua thAm tach nay dugc dua vao
bé chita nuGc di qua thim tach dé 14y nudc tai sir dung; dich chira tap chit mot phan
dugc dua trd lai d€ xi 1y bang hé théng loc va tach bing mang tun hoan, mét phin
dugc dua vé dé tai sir dung cho cong doan vi dién phén xtic tic nano, phan con lai
dugc thai ra ngoai, trong d6 diu vao cia van d6ng thir hai dugc nbi véi ddu ra thoat
nuéc thai da qua thiét bi loc va hép phu chira than hoat tinh dang hat, du ra cta van
dong thi hai duge ndi voi hé thdng mang loc thim théu nguoc 1an luot qua bom tha
hai, bd loc bdo vé va bom cao &p, va ddu ra thoat nuée di qua thim tach bdi hé
théng mang loc thim théu ngugc dugce ndi voi diu vao cta bé chira nudc di qua

thim tach qua van thtr nhét; va

-10-



21401

hé théng rtra phuc hdi mang, dé rira hé théng loc va tach bing mang, bao gbm
bé chira dung dich rtra va dudng 6ng din, trong d6 diu vao cua bé chira dung dich
rira dugc ndi v6i dau ra ciia bé chira nudc da qua thim tach qua van dong tha ba va
van thr hai, dau ra thit nhét clia bé chira dung dich rira dugc ndi v6i hé théng mang
loc thdm thdu nguoc qua van thtr hai va van déng thir ba nay, ddu ra thi hai cda bé
chira dung dich rira duge ndi véi bd loc bao v€ qua van thir hai, van déng thir ba va
bom thit hai, dAu ra thir ba ciia bé chira dung dich rtra duge néi véi bé chira nude da
qua thim tch qua van th hai, ddu ra thtr nht thoét dich chira tap chét cta hé théng
mang loc thim thiu nguoc dwoc ndi véi diu vao ciia bom cao ap qua van dong thi
ba, dau ra thir nhét thoat dich chira tap chét ciia hé théng mang loc thim thiu ngwoc

dugc ndi véi be vi dién phéan xtic tdc nano qua van dong thir ba d€ tai st dung.

Phuong phép lam sach nuéc thai tir qua trinh in va nhudm theo sang ché gdbm

cac budc sau:

sau khi bom nuéc thai tir qué trinh in va nhuém bing bom, nap phin nuéc
thai thir nhat vao bé vi dién phan xtic tac nano dé tién hanh dién phan xtic téc nano,
tiép d6 dua vao bé trung hoa; nap phin nudc thai thir hai tryc tiép vao bé trung hoa
dé tron véi nuée dugc 1y ra tir bé vi dién phén xuc tic nano dé 1am két tia, loc bing
bé loc thd, va sau d6 bom vao thiét bi loc va hép phu chira than hoat tinh dang hat,
dé loai bo clo va tap chét rin duqc loc ra tir cong doan vi dién phén nhu sinh vat phi
du, vi khuén, chét keo, dé thu dugc nudce thai di qua xtr 1y, trong d6 chi s6 SDI nhé

hon 5.

Dién 4p 1am viéc ctia hé théng vi dién phan xic tic nano néu trén trong thiét
ké nay 12 nim trong khoang tir 2-18V, tét nhét 12 nim trong khoang tir 4-10V, cudng
d6 dong dién c6 thé nim trong khoang tir 5-5000A, t5t nhét 13 nim trong khoang tir
50 — 1000A. Nudc théi tir qué trinh in va nhudm xr 1y chira NaCl, khi qua céng doan
vi dién phén thi sinh ra clo & trang thai méi sinh, lic ndy nuée duge dua qua van mot
chiéu dé dén bé trung hoa, phin nuéce thai ciia qué trinh in va nhudm thir hai dugc

dua qua 6ng din va van mét chidu rdi dua truc tiép vao bé trung hoa. Phuong phap
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vi dién phén xtc tc nano c6 nhitng hiéu qua ndi trdi sau day. (1) Dung clo & trang
thai méi sinh sau khi vi dién phan s& lam chét cac vi sinh vat trong nudc thai, gitip
cho vi sinh vét & thé séng trong nudc giam xubng dudi 30 con/ml, loai bd viéc vi
sinh vat 1am ban vat lidu loc. (2) Qua trinh oxy hoa s& phan gidi cdc cht hitu co c6
trong nudc thai, chét liéu nhudém con tén dong nhanh chéng bi loai bé mau va gidm
chi s6 CODg,. (3) Duéi tac dung cta dién trudng khién cho cac vat trdi ndi, chét keo,
cdc hat mang dién trong nudc thai s€ dong két thanh cac hat twong déi to, sau d6 qua
b6 loc thd va bd loc tinh lam cho nude dugce lam sach hon. (4) Trong bé vi dién phén,
céc ion kim loai ning c6 trong nudc thai s& dich chuyén vé& phia cuc duong rdi két

tha tai d6, tir 46 giup lam giam ty 1€ ion kim loai ndng c6 trong nudce thai.

Nudéc thai tir qué trinh in va nhu¢m sau khi duoc xtt 1y bing céc phurong phap
nhu sinh héa, héa hoc, vét 1y hoc thi vAn con mau kha dam va chi s6 CODc, vin kha
cao, cac phuong phap lam sach thong thuong s€ rét khé dé loai bé mau va gidm chi
$6 COD,. Trong diéu kién tw nhién, c6 thé dén vai chuc ngay mau ciing khong bi
giam. Tuy nhién, khi st dung phwong phap vi dién phén xuc tac nano dé tién hanh
lam sach nudc thai tir qua trinh in va nhudm thi chi cAn tir 2-5 phut 14 nude thai ¢6

thé loai mau va giam déng ke chi so6 CODc¢;.

Ham luwong NaCl ¢6 trong nudc thai tir qué trinh in va nhudm néu trén c6 thé
nim trong khoang tir 6%~ 50%o, tot nhat 1& ndm trong khoang tir 0,6%o~1,3%o, khi
ham lugng NaCl khéng du c6 thé cho thém NaCl cong nghiép d& bd sung cho lén
dén 6%o0~50%o.

Budc ciia qué trinh vi dién phén xuc tdc nano tao ra clo méi sinh bing phuong
phép vi dién phan xtic téc nano dé tién hanh xir Iy tir 1/3 — 1/5 lugng nudc thai, dé
oxy hoa phan giai cac chit hitu co va lam chét cac vi sinh vat cé trong nudc thai,
ddng thoi dudi tac dong cua tir truong cc vat phu du, chét keo, cic hat mang dién s&

tap hop lién két thanh cac hat twong ddi to.

Cong doan 1am két tiia trung hoa néu trén 1a cho nudce thai dién phan chira clo
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' m6i sinh (12 két qua ciia qué trinh vi dién phan xiic tic nano) két hop véi tir 2/3 -4/5
lugng nudce thai chua qua xir 1y dién phan, ding clo méi sinh tir qua trinh vi dién
phan xuc tac nano d oxy héa phan giai cac chét hiru co va 1am chét c4c vi sinh vat
¢6 trong nudc thai, dong thdi 1gi dung cac hat sinh ra khi vi dién phan dé cho két tia

cac vat phu du, cc hat chét ran, chit keo c6 trong nude thai.
Budc loc tho c6 thé 1a loc cat hodc loc da nang.

He thdng loc va tach bang mang néu trén c6 thé 13 mot trong cac hé thdng nhu
h¢ théng loc va tich bang mang thim théu ngugc hodc hé théng loc va tich bing

mang c¢d nano.

Maing tham thiu ngugc cua hé théng loc va tach bang mang thim théu ngugc
néu trén 12 mang thdm théu nguoc c6 ty 18 luu gitt NaCl 1a 98%, c6 két cdu dang
cudn hoic dang éng, 1am viée trong diéu kién tir nhiét do trong phong dén 45°C, 4p

sudt vin hanh ndm trong khoang tir 7bar dén 25bar (700-2500 kPa).

Mang ioc & nano trong hé théng loc va tach bang mang c¢& nano néu trén 1a
loai mang loc ¢& nano c6 ty 1€ luu gilt magie sulfat (MgSO,) dat 98%, c6 két chu
dang cudn hoic dang 6ng, 1am viéc trong didu kién tir nhiét do trong phong dén 45°C,

4p suat van hanh nim trong khoang tir 3bar dén 20bar (300-2000 kPa).

Sang ché khong nhitng khéc phuc dugce nhuqé diém gia thanh cao ctia phuong
phép 1am sach tich don mang hodc xir Iy hip phu ma con khic phuc duoc van d
hiéu qua xir 1y khong triét dé caa cac phuong phép lam sach thong thudng, khic
phuc duoc nhugce diém nuée thai tir qué trinh in v3 nhudm thai ra gy 6 nhiém moi
truong, ddng thoi ¢6 thé chuyén nhimg thir bo di thanh ngudn loi kinh &, bién nuée
thai thanh tai nguyén, nudc thai tir qua trinh in va nhudm sau khi xtr 1y c6 thé thu hdi
dé tai st dung. Néu so véi tinh trang k¥ thuat, sang ché c6 nhitng uvu diém ndi troi

sau day:

1. Phén gidi mot cach nhanh chéng chét liéu nhudm con tdn Iuu trong nudc thai, chi
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can tir 2-5 phut 12 ¢6 thé loai bd hét mau;

2. Chi phi d4u tur thip;

3. Muc 44 xtr 1y sdu, vi vdy lugng tap chét gidm mot cach dang ké;
4. Gi4 thanh thép, hiéu qua kinh t& 16n;

5. Ty 1¢ tai str dung nguén nudc cao;

6. Giam dang ké luong nudc thai ra moi trudng.

MG ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so d6 két ciu vi du cu thé cua thiét bi 1am sach nudc thai tir

qua trinh in va nhudm theo phwong an dugc wu tién ciia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau khi tién hanh nghién ctru mot cich thiu d4o va c6 hé théng dbi véi thanh
phan, tinh chét cling nhu cac phuong phap 1am sach hién hanh déi véi nuéc thai tir
qua trinh in va nhudm, c4c tac gia sang ché di tim ra quy trinh cong ngh¢ 1am sach
va tai sir dung nude khi xir Iy nudc thai tir qué trinh in va nhuém. Sang ché dé xut
cac phuong phap lam sach nhu vi dién phan xic tac nano, trung hda, loc thé, loc hip
phu bang than hoat tinh, va mang loc tr d6 tao nén mot phuong phap rit phu hop
cho viéc xtr 1y va tai sir dung nudce trong quy trinh xir Iy nudce thai tir qué trinh in va

nhudm hién hanh.
Duéi dy 1a phuong 4n duge vu tién mo ta chi tiét sang ché c6 dya vao hinh v&.

Trén Hinh 1, thiét bi x{t Iy nuéc thai tir qua trinh in va nhudém theo mdt phuong an

dugc uu tién cla sang ché bao gom:

hé thong vi dién phan xuc tic nano, ding cho cac bude xir Iy vi dién phan xic

tac nano, két tua trung hoa, loc thé va hép phu va loc bﬁng than hoat tinh, bao gﬁ‘)m
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van déng thir nhat 11, bom thir nhét 12, bé vi dién phan xic tac nano 13, bé trung
hoa 16, bé loc c4t 17 va thiét bi loc va hap phu chira than hoat tinh dang hat 18, trong
d6 dau vao van dong thur nhit 11 dugc ndi véi diu ra cia ngudn nudc thai tir qua
trinh in v nhudm, diu vao clia bom thir nhét 12 dwgc ndi véi diu ra cia van déng
thir nhat 11, dau ra ciia bom thir nhét 12 duoc nbi véi dau vao ciia bé vi dién phan
xtic tac nano 13 va diu vio cta bé trung hoa 16, diu ra ctia bé vi dién phan xuc tac
nano 13 dugc ndi véi ddu vao cia bé trung hoa 16 qua van mét chiéu, dau vao cta bé
loc c4t 17 dugc ndi v6i diu ra ciia bé trung hoa 16, va diu vao cia thiét b loc va hip

phu chira than hoat tinh dang hat 18 dugc ndi v6i ddu ra cia bé loc cat 17;

hé théng loc va tich bing mang, dé loc, tich nuéc thai tir qué trinh in va

nhufm da lang thu dugc tir hé théng vi dién phan xic tac nano dé thu duogc nuéce di
qua thim tach va dich chra tap chat, bao gdm: van dong thir hai 21, bom thir hai 22,
b loc bao vé 23, bom cao ap 24,A hé thdng mang loc thidm thiu nguoc 25, van thir
nhét 26, van thit hai 27, va bé chira nudc da qua thim tach 28, trong d6 hé théng loc
va tach bing mang bom nudc thai tir qua trinh in va nhu¢m sau khi qua coéng doan vi
dién phan xdc tic nano dugc dua qua bd loc bao vé 23, vao hé théng loc va tach
bﬁng mang qua bom cao ap 24, thu duge nuéc di qua thdm tach va dich chira tap
chat bang cach tach bing cach loc bing ma‘mg,‘ nuéc di qua thim tach duge dua vao
bé chita nu6c di qua thdm tach 28 dé 1y nuéc tai sir dung, dich chtra tap chit mot
phan dugc dua trd lai dé xur 1y bang hé thdng loc va tach bing mang tudn hoan, mjt
phan dugc dua vé dé tai s dung cho cdng doan vi dién phan xtic tac nano, phin du
thira thi thai ra ngoai, trong d6 d4u vao clia van déng thir hai 21 dugc ndi véi diu ra
thodt nuéc thai dd qua thiét bi loc hép phu chira than hoat tinh dang hat 18, diu ra
clia van déng thir hai 21 dugc ndi véi hé théng mang loc thdm thiu ngugc 25 lan
lugt qua bom thir hai 22, by loc bao vé 23, va bom cao 4p 24, du ra thoat nuéc d
qua tham tich boi hé théng mang loc thAm thdu ngwoc 25 duge ndi véi ddu vio cia

bé chira nuée di qua thdm tach 28 qua van thir nhét 26 va van thit hai 27; va

h¢ théng rira phuc hdi mang, ding d& rita hé théng loc va tich bing mang,

bao gém: van déng thtr ba 31, bé chira dung dich rira 32, van thir ba 33, van tht tu
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34, van th ndm 35, van déng thtr tu 36, van dong thir ndm 37, van déng thir sau 38,
van déng thir bay 39, va céc duong 6ng dan lién quan, trong d6 dau vao cia bé chia
dung dich rira 32 duoc ndi véi ddu ra ciia bé chira nuéc di qua thAm tach 28 qua van
déng thtt ba 31 va van thi hai 27, ddu vao thir nhét cta bé chira dung dich rira 32
duoc ndi voi hé théng mang loc thim théu ngugc 25 qua van thtr ba 33 va van dong
thr tw 36, dau ra thit hai ctia bé chira dung dich rira 32 duoc néi véi b6 loc bao vé 23
qua van thit tu 34, van déng thir sau 38 va bom thit hai 22, va dau ra thi ba cia bé
chtra dung dich rira 32 dugc nbi véi bé chira nudce di qua thim tach 28 qua van thir
ndm 35 va van thtr hai 27, déu ra thir nhit thoat dich chua tap chit ctia hé théng
mang loc thAm thiu nguge 25 duoc dua nguoc trd lai dau vao ctia bom cao ap 24
qua van dong thtt tu 36 va van déng thir nim 37, du ra thi hai thoét dich chira tap
chét cua hé théng mang loc thim thiu nguoc 25 duge dwa nguge trd lai bé vi dién

phan xuc tic nano 13 qua van déng thir bay 39 dé tai st dung.
Vi du thye hién sing ché

Duéi day 1a vi du vé phuong phép 1am sach nudc thai tir qud trinh in va

nhudm cta thiét bi 1am sach dugc néu trong Hinh 1.
Vidu 1

Phuong phép lam sach va téi st dung nudc dé xtr Iy nude thai tir qua trinh in

va nhudm c6 cong sudt 150 tAn/ngay

Nudéc thai tir qué trinh in va nhudm dugce xtt ly bang thiét bi ndy c¢6 cac chi sé

dugc néu trong Bang 1

Bing 1
STT | Muc Don vi Trisbdo |STT| Muc Pon vi Tgoso
ham
1 | CODg, mg/L 156 5 luong %o 6,6
muoi
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2 | SS mg/L 110 6 pH 8.3
3 |doduc| NTU 6 7 | d0dain gem | 7200
dién
4 | B 80
mau

Nudc thai tir qua trinh in va nhudm véi cong sudt 150 tAn duoc bom qua bom
thir nhat 12 véi tde dd 7,5 tan/gid. Vao thoi diém bit diu, mot phan nude thai chay
voi tbe d6 1,5 tAn/gio qua cut T, vao bé vi dién phan xtc tdc nano 13, khi hé thdng
van hanh &n dinh, sau khi dich chta tap chit chay tudn hoan thi diéu chinh t¢ do
dong chay dén bé vi dién phan xtc tac nano 13 & muc 2,8 tAn/gid. Sau khi tién hanh
vi dién phan xtc tic nano, nudc thai chiy qua ctt T rdi qua van mot chiéu 15 @ vao
bé trung hoa 16, phan con lai cho qua cut T va van mét chiéu 14 chay véi tde d6 6,0
tAn/gid vao bé 1am két tua trung hoa 16, sau tién hanh tron, 1am két tia voi nude tir
hé théng vi dién phén xuc tdc nano cho qua bé loc cat 17 dé loc, sau d6 bom vao
thiét bi hép phu va loc chta than hoat tinh dang hat 18 d& loc céc tap chét rén, cac
sinh vat phu du, vi khuén va chit keo trong nudc dé thu duoce nude thai da duoc lam

sach.

Dién 4p 1am viéc ctia hé théng vi dién phan xdc tdc nano néu trén nim trong
khoang tir 8-9V, cudng d6 dong dién nim trong khoang tir 500 — 510A. clo sinh ra
trong cong doan vi dién phan duoc dung dé 1am chét cac vi sinh vat trong nudce thai,
oxy hoa phan gii cac chit hitu co ddng thoi dudi tac dong cua dién trudng, cac vat
tréi ndi, chét keo, céc hat mang dién s& két tu lai thanh céc hat twong d6i 16n, sau khi

qua loc tho va loc tinh, nude thu duge sau khi xir 1y c¢6 chi sé SDI 13 2,5.

Nudec thai thu duoc sau vi dién phan xuc tac nano cho qua van déng tht hai
21 va van cao 4p 24 dé bom vao hé thdng mang loc thAm thiu nguoc 25, nudc da
qua thdm tich qua van th nhit 26, qua ciit T va van tht hai 27 dén bé chtta nude da
qua tham tach 28, qua cat T va van déng thtr ba 31 d& bd sung nude sach cho bé

chtra nudce sach 32.

Mang thim thiu nguoc cta hé théng loc va tach bing mang thim thdu nguoc
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25 1a mang thdm thdu nguoc c6 ty 18 luu giit NaCl 1a 98%, diéu kién lam viée cia
loai mang nay 1a & nhiét 6 ndm trong khoang tir 32 — 35°C, 4p sut van hanh nim
trong khoang tir 9-12 bar (900-1200 kPa), luu luong qua mang 1a 20ml/cm?, luu
lwgng chay ciia dich chtra tap chét va nudc di qua thdm tach 1an luot 1 5,3 thn/gio
va 4,9 tAn/gio, dich chira tap chét chay véi luu lugng 1,4 tAn/gid qua van dong th tu
36 va van dong tha nim 37 duoc quay vong dé tai st dung, véi luu luong 1,3 tAn/gid
qua van déng thit bay 39 dé dén bé vi dién phan xuc tac nano dé tai sir dung, phan
con lai chdy véi luu lugng 2,6 tAn/gidy dé thai ra ngoai. Ty 18 thu hdi nudc thai 1a
65%, chét luong nudc tai sir dung 6 céc chi sé nhu dwoe néu trong Bang 2, céc chi

s& ctia dich chira tap chét duoc néu trong Bang 3.

Béang 2
.| Trisb Pon -
STT Muc Pon vi do STT Muc Vi Tri s6 do
1 | CODu | Mgl | 9 4 d6 mau ' 15
2 SS Mg/L | 15 5 pH 6,7
3 doduc | NTU | 0.8 6 d6 din dién | uS/em 10
Béang 3
STT| Muc | Ponvi T?{OSO STT Muc Ponvi | Trjsé do
| CODe | Mg/L | 156 5 ham luong %o 3,7
muoi1
2 SS Mg/L | 50 6 pH 8,5
3 doduc | NTU | 2 7 do dindién | pS/em | 9100
4 dd mau 30
Vidu?2

Phuong phap loc va tai sir dung nudce dé xir Iy nudce thai tir qua trinh in va nhudém c6

cong suét 3000 tAn/ngay

Nudc théi tir qua trinh in va nhuém duge xir ly bang thiét bi nay c6 céc chi s6

nhu duge néu trong Bang 4.
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Bang 4
Tri . A
STT Muc bon |8 | st Muc bon | ri s0
vi do vi do
1 COD¢, mg/L | 181 | 4 | hamluongmudi | %o 13
2 SS mg/L | 160 5 pH 7,6
3 do duc NTU| 7,5 | 6 d6 dan dién uS/ecm | 6000

Nue thai duge bom bing bom thir nhét 12 véi tbe d6 150 thn/gic. Phin thir
nhit chay véi luu lwong 50 tan/gid qua ctt T vao bé vi dién phéh xuc tdc nano 13,
khi hé théng van hanh én dinh, sau khi dich chira tap chét chay tudn hoan nguoc thi
didu chinh téc do dong chay dén bé vi dién phan xutc tac nano 13 & muc 75 thn/ gio,
trong d6 nudc thai véi luu lugng 50 tAn/gid, dich chira tap chét tudn hoan véi luu
luong 25 tan/gid. Sau khi tién hanh vi dién phén xuc tac nano, nudc thai duge qua
cit T rdi cho qua van mét chidu thir nhdt 15 dé vao bé trung hoa 16, phan con lai
duge cho qua cut T va van mét chiéu thir hai 14 chay véi luu lwong 100 tAn/gidy vao
bé l1am két tia trung hoa 16, sau tién hanh tron, lam két tia véi nudce tir hé thdng vi
dién phan xtc tac nano thi qua bé loc tho 17 & loc, sau d6 bom vao thiét bi hép phu
va loc chira than hoat tinh dang hat 18 dé loc céc tap chét rén, c4c sinh vat phu du, vi

khuén va chit keo trong nudc dé thu duge nude thai da duge 1am sach.

Nude thai xir Iy néu trén ¢6 ham lwong mudi hoi thdp, do d6 trude tién can
cho thém mot lugng mudi NaCl cong nghiép dé ham lwong mudi trong nude dat
12,5%o0, sau d6 maoi tiép tuc tién hanh vi dién phén xtc tic nano. DPién 4p lam viéc
clia hé théng vi dién phan xtc tic nano néu trén ndm trong khodng tir 5-6V,, cuong do
dong dién ndm trong khoang tir 1560 — 1580A. Khi clo sinh ra trong qua trinh vi dién
phan dugc dung @ 1am chét cac vi sinh vét trong nude thai, oxy héa phén giai cac
chét hitu co déng thoi duéi tac dong clia dién trudng, cac vat troi ndi, chét keo, céc
hat mang dién s& két tu lai thanh céc hat tuong d6i 16n, sau khi qua loc thd va loc

tinh, nudc thu duogc sau khi xi 1 ¢6 chi s& SDI 12 2,9.

Nudc thu duge sau vi dién phan xic tdc nano cho qua van dong tht hai 21 va
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van cao ap 24 dé bom vao hé théng mang loc thAm thiu nguoc 25, sau khi loc thu
dugc dich chtra tap chét va nuée da qua thdm tach. Dich chira tap chét va nuéc da
qua thim tach c6 luu lwong chay 1an luot 1a 73,5 tAn/gid va 127,5 tAn/gitr. Nude da
qua thim tach qua van thtr nhit 26 véi luu luong 127,5 tAn/gio, qua cut T va van thi
hai 27 dén bé chira nudc di qua thim tach 28, qua cut T va van déng thir ba 31 dé bd
sung nudc sach cho bé chira nudce sach 32. Dich chua tap chét chay véi luu lugng 26
tAn/gid qua van déng thir tw 36 va van déng thtr nim 37 duoc tai str dung, véi luu
lwong 25,0 tan/git qua van déng thir bay 39 dé dén bé vi dién phén xuc tac nano 13
dé tai st dung, phan con lai chay véi luu lugng 22,5 tAn/gids thai ra ngoai. Ty 1é thu
hdi nudc thai 1a 85%, chét lugng nudc tai sir dung c6 cac cac chi sé nhu duge néu

trong Bang 5, céc chi sé ctia dich chira tap chit duoc néu trong Bang 6.

Mang loc NF néu trén 1a loai mang cé ty 1¢ luu giit magie sulfat (MgSO,) dat
98%, diéu kién lam viéc ciia loai mang ndy la: nhiét do trong phong nim trong
khoang tir 20 - 25°C, 4p suét van hanh nim trong khoang tir 6,5 — 8,0 bar (650-800

kPa), luu lwong qua mang 13 26ml/cm?.

Béang 5
STT | Muc Pon vi Trisbdo |STT| Muc DPonvi | Tri s do
1 CODc; mg/L 10 4 | 30 mau 18
2 SS mg/L 18 5 pH 7,7
3 dd duc NTU 1 6 | d6 cung | mmol/l
Béng 6
STT | Muc bon vi Trisbdo | STT Muc Pon vi | Tri sb do
1 CODc; mg/L 75 4 ham luong %o 11,5
muoi
2 SS mg/L 50 5 pH 8,2
3 |ddduc| NTU 2,6 6 | dodandién | uS/ecm | 11200
Vidu3

Phuong phép loc va tai sir dung nudc dé xtr ly nudce thai tir qud trinh in va nhudm

v6i cong sudt 6000 tAn/ngay
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Nudc thai tir qua trinh in va nhudm duoc xtr Iy bang thiét bi ndy c6 cac chi sb

Bang 7
STT | Muc Don vi Trisddo | STT Muc DPon vi | Trisb do
1 COD¢; mg/L 391 4 ham luong %0 0,9
mudi
2 SS mg/L 190 5 pH 7,7
3 dd duc NTU 8,4 6 d6 din dién | pS/cm 8100

Nudc thai dugc bom qua bom thir nhat 12 véi luu lwgng 300 tAn/gid. Mot
phan nuée thai chay véi luu lvong 100 tAn/ gior cho qua ctt T vao bé vi dién phén xitic
tac nano 13, khi hé théng van hanh 8n dinh, sau khi dich chira tap chét chay tudn
hoan nguoc thi didu chinh luu lugng dong chay dén bé vi dién phén xuc tac nano 13
& mirc 75 thn/gid, trong d6 nude thai voi luu lwong 100 tAn/gio, dich chira tap chét
tudn hoan véi Iw lugng 25 tAn/gid. Sau khi tién hanh vi dién phan xtc tic nano, cho
qua van mdt chidu thtr nhit 15 dé vao bé trung hoa 16, phén con lai cho qua cut T,
duong éng din va van mot chiéu ther hai 14 chay véi luu luong 200 tAn/gidr vao bé
lam két tua trung hoa 16, sau khi tién hanh tron, 1am két tia voéi nuée tir hé théng vi
dién phan xuc tac nano thi qua bé loc thd 17 dé loc, sau d6 bom vao thiét bi hép phu
va loc chira than hoat tinh dang hat 18 dé loc cac tap chét rén, c4c sinh vat phu du, vi

khuén va chét keo trong nudc de thu duoc nudce thai da duoc 1am sach.

Nudc thai xtt ly néu trén c6 ham lugng mudi hoi thip, dién 4p lam viéc cta hé
théng vi dién phan xuc tac nano néu trén nim trong khoang tir 16-18V, cuong dd
dong dién ndm trong khoang tir 3760-3800A. Nudc thai da xur ly sau khi cho qua clo
dugc sinh ra tir qué trinh vi dién phén s& chay voi luu lugng 100 tin/gid qua van mot
chiéu thir nhét 15 dé vao bé trung hoa 16, phan nudc con lai chay véi luu lugng 200
tAn/gi® s& qua hé thdng 6ng din, van mot chidu thi hai 14 dé vao bé trung hoa 16.
Khi clo sinh ra trong qua trinh vi dién phén dugc dung dé 1am chét céc vi sinh vat,
oxy héa phén giai cdc chét hitu co trong nudc thai, ddng thoi dudi tac dong cua tir
trudng khién cho céc vat troi ndi, chit keo, cac hat mang dién két tu lai thanh cac hat

tuong dbi 16n, sau khi qua loc thé va loc tinh, thu dugc nudc da qua xir Iy ¢6 chi sb
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SDI 1a 4,5.

Nuéec thu dugc sau vi dién phén xtc tac nano cho qua van déng thir hai 21 va
van cao 4p 24 d bom vao hé théng mang loc thAm thdu nguoc 25, sau khi loc thu
dugc dich chira tap chit va nuc di qua thim tach. Nudc di qua thAm téch c6 luu
luong chay 195 tAn/gid qua van thi nhét 26, cit T va van thtr hai 27 dén bé chira
nuée da qua tham tach 28, qua cat T va van dong thir ba 31 dé bd sung nudc sach
cho bé chtra nudc sach 32. Mot phén dich chtra tap chit chay véi luu lugng 90
tAn/gid qua van déng thtr tw 36 va van dong thi nim 37 dé tai st dung, phin khéc c6
luu luong chay 100 tin/gior s& qua van dong thir bay 39 dé vao bé vi dién phén xtc

tac nano 13 d tai sir dung, phan con lai thai ra ngoai véi luu luong 105 thn/gio.

Mang loc thdm thiu nguoc néu trén 1a loai mang cé ty 1€ luu gitt NaCl dat
98%, diéu kién lam viéc cla loai mang nay 1a: nhiét d6 nim trong khoang tir 18 -
21°C, 4p suit van hanh nim trong khoang tir 15-17bar (1500-1700 kPa), luu lugng
qua mang 13 20ml/cm®. Ty 18 thu hdi nude thai 13 65%, chét lwong nudce tai st dung
6 céc cac chi sd nhu duge néu trong Bang 8, cac chi s6 cta dich chua tap chit duoc

néu trong Bang 9.

Béang 8
STT | Myc | Ponvi | Trisbdo |STT Muc Don vi | Tri s do
1 COD¢; mg/L 9 4 dd mau 13
2 SS mg/L 15 5 pH 6,9
3 |ddduc| NTU 0,7 6 | d6 dindién | uS/cm 8
Béng 9
STT Muc bon vi Tri 56 STT Muc Don vi Tri s6
do do
1 COD¢; | mg/L 83 5 ham lugng %0 2,7
muoi
2 SS mg/L 55 6 pH 8,5
3 do duc | NTU 3 7 dodindién | pS/cm | 6500
4 dd mau 30
Vidu4
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Phuong phép loc va tai sir dung nuée ¢ xir Iy nudce thai tir qua trinh in va nhudm cé

cong suit 20.000 tAn/ngdy

Nudc thai tir qua trinh in va nhudm dugc xtt Iy bing thiét bi nay c6 cac chi sb

nhu dugc néu trong Bang 10.

Nuéc duge bom bang bom thtr nhét 12 véi lwu lwong 1000 tAn/gid. Mot phan
nude thai chay véi luu Iugng 250 tAn/giyr cho qua cit T vao bé vi dién phan xic tac
nano 13, khi hé thong vén hanh én dinh, sau khi dich chira tap chit chay tuan hoan
ngugc thi diéu chinh luu lugng dong chay dén bé vi dién phan xtc téc nano 13 1&n
360 tan/gio, trong d6 nude thai véi luu lugng 250 tAn/gio, dich chia tap chit tuan
hoan v6i luu lugng 110 tin/gio. Sau khi tién hanh vi dién phan xtc tic nano, cho qua
van mdt chiéu th@ nhat 15 & vao bé trung hoa 16, phan con lai cho qua cut T, dudng
dng din va van mot chidu tht hai 14 chay véi luu lwgng 750 tn/gior vao bé lam két
tia trung hoa 16, sau khi tién hanh tron, 1am két tha v6i nude tir hé théng vi dién
phén xUc tdc nano thi qua bé loc thd 17 dé loc, sau d6 bom vao thiét bi hép phu va
loc chira than hoat tinh dang hat 18 dé loc cac tap chét rin, cac sinh vat phu du, vi

khuan va chat keo trong nudc d€ thu dugce nude thai da duge lam sach.

Bang 10
STT | Muc bon vi Trisb do |STT Muc Pon vi | Tri s do
1 CODc; mg/L 155 4 ham luong %o 1,5
mudi
2 SS mg/L 182 5 pH ' 7,7
3 do duc NTU 6,5 6 dd dan dién uS/cm 6900

Nudc thai xir Iy néu trén c6 ham lugng mudi hoi thip, do d6 trudce tién cin
cho thém mot lugng mudi NaCl cong nghiép dé ham lugng mudi trong nude dat
9,5%o, sau d6 md&i tiép tuc tién hanh vi dién phén xtc tic nano. Dién dp lam Viéc cua
hé théng vi dién phan xtc tic nano néu trén nim trong khoang tir 6 - 7V, cuong do
dong dién nim trong khoang tir 4950 - 5000A. Khi clo sinh ra trong qué trinh vi dién
phan dugc ding dé 1am chét céc vi sinh vét trong nudc thai, oxy hoa phan giai cac

chat hitu co dong thoi dudi tac dong cla di€n truong, cac vat troi ndi, chat keo, cic
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hat mang dién s& két tu lai thanh cac hat tuong dbi 16n, sau khi qua loc thd va loc

tinh thu dugc nudce dd qua xtr Iy c6 chi s6 SDI 1a 2,6.

Nudc thu duge sau vi dién phén xuc tic nano cho qua van dong thit hai 21 va
van cao ap 24 d& bom vao hé théng mang loc thdm thdu nguoc 25, sau khi loc thu
duge dich chira tap chit va nuéc da qua thdm tach. Dich chura tap chét va nudc da
qua tham tach c6 luu lugng chay 14n luot 1a 400,00 tAn/gio va 860,00 tén/gid. Dich
chtra tap chét chay vdi luu lugng 150,00 tAn/gid qua van dong thir trr 36 va van déng
thtr ndm 37 dwoc tai s dung, voi luu lugng 110,00 tan/gity qua van déng thir bay 39
@& dén bé vi dién phan xuc tic nano 13 dé tai st dung, phan con lai chady vai luu
luong 140,00 tan/gid thai ra ngoai. Ty 18 thu hdi nude thai 1a 86%, chit luong nude
tai st dung c6 cac cac chi s6 nhu duge néu trong Bang 11, cac chi sé cta dich chira

tap chat duoc néu trong Bang 12.

Bang 11
STT | Muc Pon vi Trisddo |STT| Muc DPon vi | Tri s do
1 COD¢; mg/L 9 4 | 36 mau 13
2 SS mg/L 20 5 pH 7,4
3 dd duc NTU 0,9 6 | do climg | mmol/l
Bang 12
STT | Muc Pon vi Trisb do |STT Muc Pon vi | Tri s do
1 COD¢; mg/L 95 4 ham lugng %0 11,5
muoi
2 SS mg/L 39 5 pH 8.2
3 dd duc NTU 1,9 6 d6 dan dién uS/cm 9200

Mang loc nano cia hé théng loc va tach qua mang loc nano 1a loai mang c6 ty
18 luu gift magie sulfat (MgSO,) dat 98%, diéu kién lam viéc cta loai mang nay la:
nhiét d6 nim trong khoang tir 20 - 45°C, 4p sut van hanh nim trong khodng tlr 6,5 —
15,0 bar (650-1500 kPa), luu lwgng qua mang 1a 29ml/cm?.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi 1am sach nuéc thai tir qué trinh in va nhuém bao gdm:

hé théng vi dién phén xuc tac, dung cho céc budc xir Iy gdm vi dién phén xtic
tac, 1am két tiia trung hoa, loc thé va hép phu va loc bang than hoat tinh, gbm: van
dong thir nhat (11), bom tht nhét (12), bé vi dién phan xuc tic (13), bé trung hoa
(16), bé loc cét (17) va thiét b loc va hip phu chira than hoat tinh dang hat (18),
trong d6 dau vao ctia van déng thir nhit (11) duoc néi véi diu ra d& din nudc thai tir
qua trinh in va nhudm, dau vao clia bom thir nhit (12) duoc néi véi diu ra cia van
d6ng thtr nhat (11), ddu ra cia bom thi nhét (12) dugc ndi véi ddu vao cia bé vi dién
phén xuc tac (13) va dau vao clia bé trung hoa (16), dAu ra ciia bé vi dién phan xic
tac (13) dugc ndi véi dau vao ciia bé trung hoa (16) qua van mdt chidu, ddu vao cia
bé loc cat (17) dugc ndi v6i dhu ra ciia bé trung hoa (16), va du vio ciia thibt bi loc

va hép phu chira than hoat tinh dang hat (18) duoc nbi v&i ddu ra ctia bé loc cat (17);

hé théng loc va tach bing mang, ding dé loc va tich nuéc thai tir quéa trinh in
va nhudm d3 dugc xir 1y qua hé théng vi dién phan xic tac dé thu dugc nuée da qua
thdm tach va dich chira tap chat, gdm: van déng thir hai (21), bom thtr hai (22), b6
loc bao vé (23), bom cao 4p (24), hé théng mang loc thim théu ngugc (25) va bé
chita nuéc dd qua thdm tach (28), trong d6 hé thdng loc va tach bing mang bom
nudce thai tr qua trinh in va nhuém di qua coéng doan vi dién phan xic tac vao hé
théng loc va tach bing mang nay bdi bom cao 4p (24) sau khi dugc loc qua bo loc
béo vé (23), nu6c dd qua thdm tach va dich chia tap chit thu dwgc nho tach béng
cach loc mang, nuéc di qua thdm tach nay dwgc dua vao bé chira nuée di qua thdm
tach (28) d€ 1am nuéc tAi sir dung, dich chira tap chit c6 phin tht nhit dugc dua tré
lai @8 xir Iy bﬁﬁg hé théng loc va tach bing mang tudn hoan, phn thtt hai dugc dua
tr& lai bude vi dién phan xtic tac d& duogc tai tudn hoan, phin con lai duoc thai ra
ngodi, trong d6 diu vao cia van d6ng thtr hai (21) duoc ndi v6i dlu ra thoat nuéc
thai cua thiét bi loc hép phu chira than hoat tinh dang hat (18), diu ra ctia van dong

thir hai (21) duoc ndi véi hé théng mang loc thdm théu nguge (25) 14n luot qua bom
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thir hai (22), bd loc bao vé (23) va bom cao ap (24), va dau ra thoat nuéc di qua
thdm tach béi hé théng mang loc thdm thiu nguoc (25) duge ndi v6i diu vao ciia bé

chira nuéc dd qua thiAm tach (28) qua van thir nhit (26); va

hé thong rira phuc hdi mang, dé rira hé théng loc va tach bing mang, gdm bé
chira dung dich rira (32) va duong dng din, trong d6 du vao cia bé chira dung dich
rtra (32) duoc ndi v6i ddu ra cia bé chura nuée da qua thdm tach (28) qua van dong
thr ba (31) va van th hai (27), déu ra th nhat ctia bé chitra dung dich rira (32) duge
ndi v6i hé théng mang loc thim thiu ngugc (25) qua van thir ba (33) va van déng
thtr tu (36) ndy, dau ra thir hai clia bé chira dung dich rira (32) duoc ndi véi bo loc
bdo vé (23) qua van thir tur (34), van dong thir sau (38) va bom thir hai (22), va ddu ra
thit ba ctia bé chita dung dich rira (32) duoc ndi véi bé chira nuéc di qua thim tach
(28) qua van tht hai (27), dAu ra thit nhat thoét dich chira tap chét ciia hé théng mang
loc thdm thiu nguoc (25) duoc ndi v6i ddu vio ciia bom cao ap (24) qua van dong
thir tr (36) va van déng thir nam (37), du ra thit hai thoét dich chira tap chét ciia hé
théng mang loc thim thiu ngugc (25) dugc ndi véi bé vi dién phan xic téc (13) qua

van déng thir bay (39) dé ti tudn hoan.

2. Phuong phép lam sach nuéc thai tir qué trinh in va nhudm, bing thiét bi xt 1y
nuée thai tir qué trinh in va nhuém duge néu trong diém 1, phuong phap nay bao

g0m céc budc sau:

sau khi bom nuéc thai tir qua trinh in va nhudm bang bom, nap phin nuéc thai
thir nhdt vao bé vi dién phan xdc tac nano (13) dé tién hanh dién phan xtc tc, tiép
d6 dua vao bé trung hoa (16); nap phan nuéc thai tht hai truc tiép vao bé trung hoa
(16) dé tron vé6i nuée duge 14y ra tir bé vi dién phan xuc téc (13) dé 1am két tia, loc
b?a.ng bé loc théd (17), sau @6 bom vao thiét bi loc va hép phu chira than hoat tinh
dang hat (18), dé loai b clo va tap chét rin duogc loc ra tir cong doan vi dién phan
nhu sinh vat phu du, vi khuén, chit keo, dé thu dugc nudc thai d3 qua xit 1y, trong d6
chi s6 SDI nhé hon 5.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dién 4p 1am viéc ciia hé théng vi dién phan
Xlic thc nim trong khoang tir 2V dén 18V va cuong d9 dong dién nim trong khoang

tir 5A dén 5000A.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dién 4p 1am viéc cta hé théng vi dién phan
xiic tic nim trong khoang tir 4V dén 12V va cudng d6 dong dién nim trong khoang

tir 5A dén 1000A.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ham lugng NaCl trong nudc thai tir qua trinh

in v4 nhudm nim trong khoang tir 0,6%o dén 5,0%o.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ham lugng NaCl trong nudc thai tr qua trinh

in va nhudm nim trong khoéng tir 0,6%o dén 1,3%o.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc loc thd duge chon tir nhém bao gbm loc

cat va loc da néng.

8. Phuong phap theo diém 2, trong d6 hé théng loc va tach bang mang dugc chon tix
nhém bao gém hé théng loc va tach bing mang thdm thiu nguoc va hé théng loc va

tach bang mang c& nano.

9. Phuong phép theo diém 2, trong 6 mang thdm thiu nguoc clia hé théng loc bing
mang thim thiu nguoc 13 mang thdm thiu nguoc cd ty 1€ luu git NaCl 1a 98%, cé
két cdu dang cudn hoic dang éng, 1am viéc trong diéu kién tir nhiét do trong phong

dén 45°C, 4p suét van hanh nim trong khoéng tir 7bar dén 25bar (700-2500 kPa).

10. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mang loc ¢& nano cia hé thdng loc va tach
bing mang c& nano néu trén 1a loai mang loc c& nano c6 ty 1€ luu gift magie sulfat
MgS0,) béng 98%, cb k_ét cAu dang cudn hodc dang éng, lam viéc trong diéu kién
tir nhiét d6 trong phong dén 45°C, ap suét van hanh nim trong khoang tir 3bar dén
20bar (300-2000 kPa).
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