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(57) Sing ché dé cap dén ch€ phdm nhya déo nhiét gia cudng chita thanh phin
nhua (C), ch€ phdm ndy chita 80 dén 100% khéi lugng nhua polycacbonat (A) va
0 dén 20% khoi luong ciia copolyme ghép (G) cu thé (trong d6 tdng luong nhua
polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khoi lugng), nhua polyetylen
terephtalat (B) tdi ch€ va/hoac tai ép vién, chit don vo co (D), va polyme chita
nhom glyxidyl ete (E) c6 kh6i lugng phan tir trung binh khéi ndm trong khoang
tir 3800 dén 60000 & ty 1& cu thé. Ngoai ra, séng ché con dé cap dén vat phdm
ddc thu duogc tir ch€ phdm nhya déo nhiét gia cudng nay va quy trinh san xuét
ché€ phdm nhua déo nhiét gia cudng nay.
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Linh vuc k§y thuat duge dé cap

Séng ché d& cap dén ché phim nhya déo nhiét gia cudng va vat pham dic tir

ché phim nhya déo nhiét gia cudng nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Ché phim nhwa déo nhiét (chang han nhu nhya acrylonitril butadien styren
(ABS), nhua polycacbonat/ABS, nhua polyamit va nhya polycacbonat/polyeste) hodc
nhua thu duge bing cach gia cudng céc ché phim nhya déo nhiét nay véi chat don vo
co duoc sir dung rong rdi lam vat lidu cho vo cta thiét bi di dong (ching han nhu méay
tinh c4 nhén loai may tinh bing va may tinh xach tay, di¢n thoai di dong bao gdm dién
thoai thong minh, may anh k¥ thuét s6, va may quay k¥ thuat s6). Phuong phép duoc
st dung dé san xuét céc loai vo ndy thudong st dung phuong phap dic ché phim nhya
déo nhiét bing cach duc phun, cho phép hinh dang cta vo ¢6 thé dugc dic trong dbi

tu do.

Trong nhitng ndm gan déy, di c6 nhiing yéu cAu v& vo cua thiét bi di dong bao
gdm giam thém d day, ¢6 kha nang chiu va dép va strc nang khi cét trong tii xach, va
¢6 thé duoc sir dung & trang thai khong trang phi @& giam chi phi. D& dép tmg céc yéu
ciu nay, ché phém nhua déo nhiét dugc s dung trong vo doi hoi mirc do vé a6 cimg,
dd bén va dap, do bén co hoc va kha ning 1am chdm chéy cao khi dugc tao thanh &

dang v4t phdm duc, cling nhu kha nang tao khuén tt trong qué trinh duc.

Tuy nhién, do ché phdm nhua déo nhiét ching han nhu nhya ABS, nhua
polycacbonat/ABS, nhua polyamit va nhua polycacbonat/polyeste khong dugc gia
cudng bing chit don v6 co c6 dd ctng thip khi tao thanh vat duc, nén ching khong
thé dap ung yéu cAu vé& vo mong hon. Hon nita, nhya polyamit ¢6 tinh hut 4m cao, va
do d6 sau khi duc, vat phim dtc cé xu hudng d2 bi cong vénh, thay ddi kich thude
hodc hu hong vé bé ngoai theo thoi gian.

Ché phém nhya déo nhiét gia cudng thu duoc bang cach b sung chét don v6 co
chéing han nhu soi thity tinh hodc sgi cacbon vao céc ché phdm nhya déo nhiét & trén

¢4 d6 cliing dugc cai thién khi dugc tao thanh & dang vat phém duc.
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Tuy nhién, mic du ché phdm nhua déo nhiét gia cuong chira nhya ABS, nhya
polycacbonat/ABS hoéc nhua polycacbonat/polyeste lam thanh phin chinh thé hién d6
cung vuot trdi khi duoc tao thanh vat phém dic va cho phép giam d¢ day thanh vo,
nhung ching lai khéng dat yéu cau v& d6 bén va dép khi dwoc tao thanh vat phdm dic.

Cu thé, ché phidm nhya déo nhiét gia cudng chira nhya polycacbonat/polyeste
lam thanh phan chinh ciing thé hién tinh bén nhiét kém. Hon nita, trong sudt qué trinh
dtc, néu nhya duoc gilt & nhiét d6 cao bén trong try, qua trinh chuyén héa este giita
nhua polycacbonat va nhya polyeste ¢6 thé tao khi phan hiy, 1am ting kha nang tao
bot va cac khuyét tat xuit hién bén ngoai nhu vét mau bac trong vat phém dac. Hon
nita, cling c6 kha néng la viéc giam khdi luong phén tir ctia nhya polycacbonat s& dan
dén do bén va dap, kha nang chiu nhiét vbn c6 va cac dic tinh twong tu clia nhya
polycacbonat c6 thé bi mat di. Ngoai ra, mot vAn d& khac 13 d6 nh6t ctia nhua
polycacbonat c6 thé thay dbi trong qua trinh bao quan & nhiét do cao, dAn dén mét do
4n dinh cia khudn duc trong khi duc phun, va xuét hién cac vach ngén va go trong vt

phim dtc thu duge.

Miit khéc, mic di ché phdm nhya déo nhiét gia cuong chira nhya polyamit lam
thanh phn chinh thé hién d6 bén co hoc tuyét voi khi duge tao thanh v4t phdm duc,
nhitng vén d& néu trén v& sy cong vénh, thay ddi kich thude va hu hong vé bé ngoai 1a
khoéng thé duogc giai quyét. Céc vAn @8 nay 1a do su hép thu hoi 4m cua vat phdm duc
sau khi diic, va khong phai 1a vén d& c6 thé dugce giai quyét bing cach 1am khé vét li¢u

duc trude khi duc.

Céc ché phim sau day dd duoc dé xuat la ché phdm nhya déo nhiét gia cudng

c6 kha nang tao thanh vt phém duc c6 d6 bén va déap tuyét voi.

(1) Ché phém nhua déo nhiét gia cuong chira lugng cu thé cta nhua
polycacbonat, copolyme ghép, soi thiy tinh d& duoc xir ly bé mit bang polyuretan tan
trong nudc, polyme chira nhom glyxidyl ete, va chit 1am cham chay gbc phosphat este

(Tai liéu sang ché 1).

(2) Ché phdm nhya déo nhiét gia cudong chira lugng cu thé cia nhya
polycacbonat thom, chit don dang soi dd dugc xur ly bé mit bing polyamit, va chét
gdy tron co it nhét mdt nhém chire dugce chon trong s6 nhém carboxyl, nhém anhydrit

cuia axit carboxylic, nhém epoxy va nhém oxazolin (Tai liéu sang che 2).
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Céc ché phim sau diy da duoc dé xuét 13 ché phdm nhya déo nhiét gia cudng
¢6 kha ndng tao thanh vat phim dic c6 d6 bén co hoc tdt va d6 6n dinh dic tot.

(3) Ché phdm nhwa déo nhiét gia cuong chita lugng cu thé cha nhua
polycacbonat, polyme chira cao su, va soi cacbon dugc bo bang tac nhan bé cé nilon

(Tai liéu sang ché 3).

(4) Ché phim nhua déo nhiét gia cudng thu dugc bang cch tron luong cu thé
clia nhua polycacbonat, nhua polyetylen terephtalat dd dugc khir hoat tinh bing chit

xuc tac da trung ngung, va cacbon den (Tai liéu sang ché 4).
Tai liéu k¥ thuat
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2013-14747
Tai liéu sang ché 2: JP 2001-240738
Tai liéu sang ché 3: JP 60-88062
Tai lidu sang ché 4: JP 2012-77242
Ban chit k§y thuit cia sang ché
Vin d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, ché phdm nhua déo nhiét gia cudng néu & myc (1) khong di d bén
va dép khi tao thanh vit phdm duc.

Ché phim nhya déo nhiét gia cudng duoc néu tai muc (2) c6 van dé & ch do
bén co hoc (ching han nhu d6 bén udn) giam khi tao thanh vat phdm duc.

Ché phdm nhua déo nhiét gia cudng néu tai myc (3) khong c6 du d6 bén va dap
khi tao thanh vét pham dc.

Ché phim nhua déo nhidt gia cudng néu tai muc (4) cé dd clmg thép khi tao
thanh v4t phim dtc.

Hon nita, bén canh ché phim nhua déo nhiét gia cudng theo muyc (1) dén (4),
nhiéu ché phdm nhya déo nhiét gia cudong khic chira hop chit epoxy bd sung di dugc

d& xut voi muc dich cai thién d bén co hoc ctia vat pham duc.
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Tuy nhién, ché phdm nhya déo nhiét gia cuong cé d6 can bang tuyét voi giita
kha nang duc, va d cung, do bén va dap, do bén co hoc, chiu nhiét va tinh chdm chay

ctia vt pham dic van chua duoc dé xuit.

Séang ché dé xuat ché pham nhya déo nhiét gia cuong ¢ kha nang duc t6t, va co
thé cai thién d6 cing, d6 bén va dép, do bén co hoc, chiu nhiét hodc tinh chdm chay
cua vat pham dic thu dugce, va ciing dé xuat vat pham duc cé do cung, d6 bén va dap,

d6 bén co hoc, chiu nhiét hoic tinh chdm chay tuyét voi.
Phuong thuc giai quyét van dé
Séang ché bao gdm cac khia canh sau.

1. Ché phém nhua déo nhiét gia cudong chirta thanh phdn nhya (C), ché pham
chita 80 dén 100% khéi luong nhua polycacbonat (A) va 0 dén 20% khéi lugng
copolyme ghép (G) thu dugc bang cach polyme héa hdn hgp monome (m1) chira hop
chét alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua khi c6 mat polyme gidng cao su (G1)
(trong d6 tdng lugng nhya polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) la 100% khi
luong), nhya polyetylen terephtalat (B), chit d6n v6 co (D), va polyme chira nhém
glyxidyl ete (E), trong do6

nhua polyetylen terephtalat (B) 1a nhya tai ché va/hodc tai ép vién, va lugng
nhya polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 dén 20 phin khéi lugng cho
m3i 100 phan khéi lugng ctia thanh phan nhya (C),

luong chit dén vo co (D) nim trong khoang tlr 20 dén 50% khdi lugng so véi

100% khdi lwgng ché phim nhya déo nhiét gia cuong, va

khdi luong phén tir trung binh khdi cta polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 3800 dén 60000, va luong polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 1 dén 10 phin khéi lugng cho mdi 100 phin khéi lugng cua

thanh phan nhuya (C).

2. Ché phim nhua déo nhiét gia cudng chira thanh phin nhya (C), ché phim
chita 80 dén 100% khdi lugng nhya polycacbonat (A) va 0 dén 20% khdi lugng
copolyme ghép (G) thu dugc bing cich polyme héa hén hop monome (m1) chira hop
chit alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua khi ¢6 mdt polyme gidng cao su (G1)

(trong do tbng luong nhua polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) la 100% khéi



21398

lrong), nhua polyetylen terephtalat (B), chit don v6 co (D), polyme chitra nhém
glyxidyl ete (E), va chit lam chdm chay gbc phosphat este (F), trong d6

nhya polyetylen terephtalat (B) 1a nhya tai ché va/hoic tai ép vién, va lugng
nhua polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khdi luong cho
mdi 100 phan khéi lwong thanh phan nhya (C),

lwong chét don vd co (D) nim trong khoang tir 20 dén 50% khéi lugng so véi
100% khéi lugng ché phim nhwa déo nhiét gia cuong,

khéi lugng phan tir trung binh khéi ctia polyme chira nhém glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 3800 dén 60000, va luong polyme chita nhom glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 1 dn 10 phan khéi lugng cho mdi 100 phan khdi lugng thanh
phén nhua (C), va

luong chét 1am cham chay gbc phosphat este (F) nim trong khoang tir 1 dén 25
phan khdi lugng cho m3i 100 phin khéi luong thanh phan nhya (C).

3. Ché pham nhwa déo nhiét gia cudng dugc bdc 16 trong [1] hogc [2], trong d6
thanh phin nhua (C) bao gdm 80 dén 95% khéi lugng nhya polycacbonat (A) va 5 dén
20% khdi lugng copolyme ghép (G).

4, Ché phém nhya déo nhiét gia cudng duge boc 16 trong diém bat ky trong )
cac diém [1] dén [3], trong d6 chit d6n vo6 co (D) 14 soi cacbon.

5. Ché phdm nhya déo nhiét gia cudng boc 16 trong diém bét ky trong s6 cac
diém [1] dén [3], trong d6 chit don v6 co (D) la soi thuy tinh.

6. Vit phim duc thu dugc bang cach dic ché phim nhya déo nhiét gia cudng

boc 16 trong didm bét ky trong sb cac diém [1] dén [5].
Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Ché phim nhua déo nhiét gia cuong theo sang ché c6 kha ning dic tt, va c6
thé cai thién do cing, do bén va dép, d bén co hoc, chiu nhiét va tinh chim chdy cia
vét phim duc thu duge.

V4t phdm duc theo séng ché c6 do cimg, do bén va dap, do bén co hoc, chiu

nhiét va tinh chim chéy rat tét.

Mo ta chi tiét sang ché
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Séang ché dugc mb ta chi tiét dudi day.

Trong phin md ta dudi diy, "(met)acrylat" 1a thudt ngt chung c6 nghia la
acrylat va metacrylat. Hon nita, "vat phim duc" 1a vat thu dugc bing cach diic ché
ph&m nhua déo nhiét gia cuong theo séng ché.

Ché phdm nhya déo nhiét gia cudng

Ché phim nhua déo nhiét gia cudng theo sing ché chira thanh phén nhya (C),
nhuya polyetylen terephtalat (B), chét d6n vo co (D) va polyme chtta nhom glyxidyl ete
(E).

Thanh phan nhya (C) bao gbm 80 dén 100% khéi lugng nhya polycacbonat (A)
va 0 dén 20% khéi lugng copolyme ghép (G) (trong do6 tdng lwong nhya polycacbonat
(A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khéi luong).

Copolyme ghép (G) thu dugc béng céch polyme héa hdn hop monome (m1) khi

6 mit polyme gibng cao su (G1).

Ché phim nhua déo nhiét gia cuong theo sang ché tét hon néu ciing chira chét

1am chdm chay gdc phosphat este (F).

Ché phdm nhya déo nhiét gia cuong theo sang ché t6t hon néu ciing chira phu

liéu lam cham chay (H).

Néu cin, ché phdm nhua déo nhiét gia cuong theo séng ché ciing c6 thé chira
chét lam chdm chay khac (1) ngoai chét 1am cham chdy géc phosphat este (F), voi diéu
kién 14 hiéu qua cta sang ché khong bi giam.

Hon nita, néu cin, ché phdm nhya déo nhiét gia cudng theo sang ché ciing c6
thé chira cac thanh phan khac ngoai thanh phan nhya (C), nhua polyetylen terephtalat
(B), chit don vé co (D), polyme chira nhom glyxidy! ete (E), chét lam chdm chay gbe
phosphat este (F), phu liéu lam chdm chay (H) va chit 1am chadm chdy khac (I), voi
didu kién 12 hidu qué ctia sang ché khong bi giam.

MB3i trong sb cac thanh phin ((A) dén (I), (G1) va (m1) va tuong tw) duge mé ta
dudi day.

Nhuya polycacbonat (A)
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Nhua polycacbonat (A) thuong la nhya thu duge tir dihydroxydiarylalkan (cling
dugc goi 13 "bis(hydroxyaryl)alkan"). Nhya polycacbonat (A) co6 thé 13 nhya mach
théng hodc mach nhanh. Mot loai nhua polycacbonat (A) co thé duoc st dung mot

minh, hodc két hop cia hai hoic nhiéu loai ¢6 thé dugc st dung.

Nhua polycacbonat (A) ¢ thé 14 nhua c6 ban trén thi truong, hoic nhya dugc

san xudt sir dung phuong phép san xudt thong thuong c6 thé dwoc st dung.

Vi du vé& phwong phap san xuit nhya polycacbonat (A) bao gbém phuong phap
trong dé hop chét dihydroxy ching han nhu dihydroxydiarylalkan hodc hop chét
polyhydroxy dugc cho phan mg v&i phosgen hodc dieste cua axit cacbonic, va

phuong phap polyme hda tan chay.

Vi du v& dihydroxydiarylalkan bao gdm hop chét cé nhém alkyl & vi tri ortho
s0 vGi nhém hydroxyl. Vi du cu thé dugc wu tién vé dihydroxydiarylalkan bao gom
4,4-dihydroxy-2,2-diphenylpropan (cu thé, bisphenol A), tetrametylbisphenol A, va
bis(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzen.

Nhua polycacbonat mach nhanh (A) dugc tao ra, vi dy, b%mg cach thay thé mot
phan (vi dy, 0,2 dén 2 %mol) hop chét dihydroxy bang hop chét polyhydroxy. Vi du
cu thé v& hop chét polyhydroxy nay bao gbm phlorogluxinol, 4,6-dimetyl-2,4,6-tri(4-
hydroxyphenyl)hepten, 4,6-dimetyl-2,4,6-tri(4-hydroxyphenyl)heptan, va 1,3,5-tri(4-
hydroxyphenyl)benzen.

Vit liéu duge tai ché tir dia nén va vt tuong tu ciing c6 thé duge st dung lam

nhua polycacbonat (A).

Khéi lugng phén tir trung binh dd nhét (viscosity average molecular weight,
Myv) ctia nhua polycacbonat (A) tdt hon 1a tir 15000 dén 35000. Vi dicu kién khéi
lwong phén tir trung binh d§ nhét ciia nhya polycacbonat (A) bang it nhét 12 15000, 45
bén va dap ciia vt phdm dic 6 thé dugc cai thién thém. Vi didu kién 1a khoi lugng
phén tir trung binh d nhét ciia nhya polycacbonat (A) khong 16n hon 35000, kha nang
dtc ciia ché phim nhua déo nhiét gia cudng c6 thé duge cai thién hon. DE dat duge su
can bing tét gitta d6 bén co hoc va do bén va dap clia vat pham duc, va do long clia
ché phim nhya déo nhit gia cudng, khdi lwong phén tir trung binh d6 nhét cia nhya
polycacbonat (A) t6t hon nita néu nim trong khoang tir 17000 dén 25000.
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Khéi lugng phén tir trung binh d nhét cia nhya polycacbonat (A) co thé duoc
xé4c dinh, vi dy, bing phuong phap d9 nhét dung dich. Khi nhya polycacbonat (A) c6

ban trén thi truong dugc st dung, gia tri danh muc (catal6) co thé duoc st dung.
Polyme gidng cao su (G1)

Vi du vé& polyme gidng cao su (G1) bao gdm cao su butadien, cao su styren-
butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su isopren, cao su cloropren, cao su butyl,
cao su etylen-propylen, cao su acrylic, cao su dien khong cong hop etylen-propylen,

cao su epiclohydrin, cao su hdn hop dien-acrylic, va cao su hdn hop silicon-acrylic.

Thanh phan dien ctia cao su hdn hgp dien-acrylic thuong chira it nhét 50% khoi
lugng nhom butadien so véi tong lugng cia thanh phdn cao su dien. Vi du vé thanh
phin cao su dien bao gdm cao su butadien, cao su styren-butadien, va cao su

acrylonitril-butadien.

Thanh phﬁn cao su acrylic ctia cao su hdn hop dien-acrylic thu duoc bang cach

polyme hoéa alkyl (met)acrylat (f) vd monome da chirc (g).

Vi du vé alkyl (met)acrylat (f) bao gdm alkyl acrylat (chdng han nhu metyl
acrylat, etyl acrylat, n-propy! acrylat, n-butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat) va alkyl
metacrylat (ching han nhu hexyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat va n-lauryl
metacrylat). Mot loai alkyl (met)acrylat (f) co thé duoc sir dung mot minh, hodc hdn

hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc sir dung.

Vi du v& monome da chirc (g) bao gébm alyl metacrylat, etylen glycol
dimetacrylat, propylen glycol dimetacrylat, 1,3-butylen glycol dimetacrylat, 1,4-
butylen glycol dimetacrylat, trialyl xyanurat va trialyl isoxyanurat. Mot loai monome
da chuc (g) co thé duoc st dung mot minh, hodc hdn hop cta hai hoac nhiéu loai c6

thé duoc st dung.

Vi du v& cu triic composit ctia cao su hdn hop dien-acrylic bao gbm chu tric
I6i-v6 trong d6 ngoai vi ctia thanh phdn dien dugc phi bing thanh phan acrylic; cdu
truc 16i-vo trong d6 ngoai vi cta thanh phan cao su acrylic dugc phi béang thanh phin
dien; cAu tric trong d6 thanh phan dien va thanh phin cao su acrylic duge dan xen 1An
nhau; va céu tric copolyme trong d6 nhém monome gbc dien va nhém monome gbe

alkyl (met)acrylat duoc sap xép ngiu nhién.
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Polyme gidng cao su (G1) c6 thé 1a polyme c6 bén trén thi truong, hodc polyme

duoc san xuét st dung phuong phap san xuat thong thuong c6 thé dugc sir dung.
Phuong phap san xuat polyme gidng cao su G1

Polyme gidng cao su (G1) duge san xudt, vi du, bang cach cho monome tao
thanh polyme giéng cao su (G1) dugc polyme hoa nhii twong c6 mit chét khoi du
polyme héa gdc. Vi dy, latec cao su hdn hep dien-acrylic c6 thé thu duoc bang cach bd
sung mdt phin cta alkyl (met)acrylat (f) vao latec cao su dien & nhiét d6 phong va
khudy hén hop thu dugc trong khoang 5 phut dén 2 gid dé thu dugc latec cao su dien
mé& rong, bd sung chit nhii héa, alkyl (met)acrylat (f) va monome da chirc (g) vao latec
cao su dien m& rong, tang nhiét do dén 40 dén 80°C, va sau d6 bd sung chét khéi dau
polyme hoa gbc va thuc hién polyme hoa trong khoang 10 phut dén 2 giv. Bing cach
sir dung phuong phap didu ché sir dung quy trinh polyme héa nhil twong, kich thuéce

hat ctia polyme giéng cao su (G1) c¢6 thé duge kiém soat dé dang.

Dé c6 thé tang cudng thém do bén va dap cua vat phdm dtc, kich thuéc hat

trung binh ctia polyme gibng cao su (G1) t4t hon néu 14 tir 0,1 dén 0,6 pm.

Kich thugc hat trung binh mé t& kich thude hat trung binh theo thé tich duoc do

béng Microtrac, sit dung nudc tinh khiét 1am dung méi do.
Hdn hgp monome (m1)

Hon hgp monome (ml) chita hop chét alkenyl thom (sau ddy goi 12 monome
(a)) va hop chét vinyl xyanua (sau dy goi la monome (b)). Néu can, hn hop monome
cling ¢6 thé chira mdt monome khic (sau ddy goi la monome (c)) c6 kha nidng
copolyme héa véi monome (a) va monome (b).

Vi du v& monome (a) bao gdm styren, a-metylstyren va vinyltoluen, va styren
duoc uu tién.

Vi du v& monome (b) bao gbm acrylonitril va metacrylonitril, va acrylonitril
duoc uu tién.

Vi du v& monome (c) bao gdm alkyl metacrylat (ching han nhu metyl
metacrylat, etyl metacrylat va 2-etylhexyl metacrylat), alkyl acrylat (ching han nhu
metyl acrylat, etyl acrylat va butyl acrylat), va hop chét maleimit (chédng han nhu N-

phenylmaleimit).
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Pé dat dugc su can béng tuyét voi gitta do bén va dép cia vat phém dac va kha
nang dac ctia ché phim nhya déo nhiét gia cudng, ty 16 ciia mdi monome so véi tbng
khdi luong cta hdn hop monome (m1) t6t hon néu tir 50 dén 90% khéi lugng ddi voi
monome (a), tir 10 dén 50% khéi luong di v6i monome (b), va tir 0 dén 40% khéi
luong dbi véi monome (c) (trong d6 tbng lwong monome (a) dén (c) 1a 100% khéi

luong).
Copolyme ghép (G)

Copolyme ghép (G) thu dugc bang cach polyme héa hdn hgp monome (m1) c6
mat polyme gidng cao su (G1). Néi cach khéc, copolyme ghép (G) 1a copolyme trong
d6 chudi phan tir (G2) dugc tao thanh tir hdn hop monome (ml) dugc ghép vao
polyme giéng cao su (G1). Mot loai copolyme ghép (G) ¢6 thé duoc st dung mdt

minh, hodc hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai c¢6 the dugc st dung.

Luong polyme gibng cao su (G1) tt hon néu tir 0,5 dén 3,5% khéi luong so véi
thanh phin nhua (C) (100% khéi luong). Véi diéu kién luong polyme gidng cao su
(G1) bling it nhét 1 0,5% khéi lugng, do bén va dap ciia vat phdm dic c6 thé dugc cai
thién hon. Véi didu kién lwong polyme gibng cao su (G1) khong 16n hon 3,5% khéi
luong, kha nang duc cua ché phdm nhya déo nhiét gia cudng c6 thé duoc cai thién

hon, va vé bé ngoai ctia vt pham dic cling cai thién.

M&i chudi phan tir (G2) chira cac nhém monome (a) va cac nhém clia monome
(b) 1am thanh phin can thiét, va cling ¢ thé bao gém cac nhom monome (c) khac co
kha nang copolyme hoa véi cac monome nay 1a thanh phan tiy chon. Khoang uu tién
dbi voi ty 18 (% khdi luong) ctia cac nhém monome nay so v6i tdng cia tht ca cac
monome cu thanh chudi phan tir (G2) 1a gidng véi khoang duge u tién doi véi ty 18
ctia m&i monome so v&i tdng khéi lugng ctia hdn hgp monome (m1).

Copolyme ghép (G) t6t hon néu gdm phén tan trong axeton chiém tir 1 d&n 30%
khéi lugng so voi téng khéi lugng ciia copolyme ghép (G), va d6 nhét giam cua phan
tan trong axeton, dugc do & 25°C dudi dang dung dich N,N-dimetylformamit 0,2g/dL,

t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,7 dL/g.

Néu phén tan trong axeton khong nhiéu hon 30% khéi lugng (phén tan trong

axeton chiém it nhit 1a 70% khdi luong), vé bén ngoai cla bé mat cua vat phém duc
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duoc cai thién, va kha nang dic ctia ché phdm nhwa déo nhiét gia cudng ciing dugce cai
thién. Néu phén tan trong axeton it nhét 13 1% khéi lugng (phin tan trong axeton

khong nhiéu hon 99% khéi lugng), d6 bén nit clia vat phim duc dugc cai thién.

Néu d6 nhét gidm ctia phin tan trong axeton it nhit 1a 0,3 dL/g, d6 bén nut cla
vét phdm dic dugc cai thién. Néu d6 nhét giam ctia phan tan trong axeton khong 16n
hon 0,7 dL/g, kha ndng duc cua ché phdm nhua déo nhiét gia cudng cling cai thién, va
vé bé mat bén ngoai vt pham duc cai thién.

Phuong phap duoc st dung dé do phan tan trong axeton la nhu sau.

Trudc tién, 2,5g copolyme ghép duge nhing vao 90mL axeton, va sau d6 gia
nhiét & 65°C trong 3 gid, viée tach bang ly tim dugc thyc hién & 1500 vong/phut trong
30 phut st dung ly tim. Sau d6, loai bo chit ndi bé mat, sdy kho phan con lai trong
mdy sdy chan khong & 65°C trong 12 gio, va mau da sdy khd sau d6 dugc can. Dya
vao su khac nhau v& khéi luong (2,5g - khdi lugng mAu sdy khd), ty 1& (%) cia phan

tan trong axeton trong copolyme ghép c6 thé dugc x4c dinh.

Do nhét giam cua phén tan trong axeton dugc do & 25°C dudi dang dung dich

N,N-dimetylformamit 0,2 g/dL.

Phén tan trong axeton la polyme gibng vé6i chudi phan tir (G2), nhung khong
dugc ghép vao polyme gidng cao su (G1). Phén tan trong axeton thudng duge san xuét
& ciing thoi didm khi ghép chudi phan tir (G2) vao polyme giong cao su (G1). Do ds,

copolyme ghép (G) thuong bao gbm phén tan trong axeton va phén tan trong axeton.
Phuong phap san xuét copolyme ghép (G)

Copolyme ghép (G) thu dugc bang cach thuc hién polyme hoa ghép hdn hop
monome (ml) c6 mat polyme giéng cao su (G1). |

Phuong phap polyme héa ghép tdt hon 14 phuong phap polyme héa nhii twong.
Vi dy, latec cia copolyme ghép (G) cd thé thu dugc bing cich bd sung nhil tuong va
hdn hop monome (m1) vao latec clia polyme gibng cao su (G1) & nhiét d6 phong, ting
nhiét 46 dén 50 dén 80°C, va sau d6 b sung chét khoi ddu polyme héa gbc va thue
hién polyme hda trong khoang tir 30 phut dén 3 gio.

Hon nita, trong khi polyme héa ghép, tdc nhan chuyén chudi khac bt ky c6 thé
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duoc thém vao dé thay dbi phan tir luong ctia copolyme ghép (G), ty 16 ghép, hodc d6

nhét giam cia phén tan trong axeton.
Thanh phan nhya (C)

Thanh phin nhya (C) 13 thanh phin nhua chinh, va dwgc bao gdm & lugng 16n
nhét trong sé cac thanh phin nhya chira trong ché pham nhya déo nhiét gia cudng theo

sang che.

Thanh phén nhua (C) bao gdm 80 dén 100% khéi lugng nhya polycacbonat (A)
va 0 dén 20% khdi luong copolyme ghép (G) (trong dé tdng lugng nhua polycacbonat
(A) va copolyme ghép (G) la 100% khdi luong), tt hon néu bao gdém 80 dén 95%
khéi lugng nhua polycacbonat (A) va 5 dén 20% khdi luong copolyme ghép (G), va
t6t hon nita néu bao gdm 90 dén 95% khéi lugng nhya polycacbonat (A) va 5 dén 10%
khéi lwong copolyme ghép (G).

Néu ty 18 nhya polycacbonat (A) thoa man khoang trén, d¢ bén va dap cua ché
phdm nhua déo nhiét gia cuong 13 thich hgp. Cu thé, néu ty 1& ctia nhwa polycacbonat
(A) it nhét 1 16n bing gi6i han dudi ca khoang néu trén, tinh chdm chay, d§ bén co
hoc va do cing cua vat phém duc c6 thé duoge cai thién, va néu ty 1€ nay khong lon
hon gi6i han trén, kha nang déc ctia ché phdm nhya déo nhiét gia cudng c6 thé dugc
céi thién hon.

Néu ty 1¢ ctia copolyme ghép (G) thoa man khoang trén, kha néng dic cia ché
phdm nhya déo nhiét gia cuong 13 thudn loi. Cu thé, néu ty 1§ cia copolyme ghép (G)
khong 16n hon gi6i han trén cta khoang néu trén, tinh chém chay, do bén co hoc va do
climg cta vat phim dic c6 thé dugc cai thién, va néu ty 16 it nhét 1a 16n bang gidi han

dudi, kha ning duc ciia ché phim nhya déo nhit gia cudng c6 thé dugc cai thién hon.
Nhuya polyetylen terephtalat (B)

Nhua polyetylen terephtalat (sau ddy goi tit 14 "PET") (B) la nhya tai ché
va/hodc tai ép vién. Vi du cu thé bao gém nhua PET tai ché, nhua PET tai ép vién, va
nhua PET tai ché va tai ép vién.

Nhua PET t4i ché thu dugc bing cach san phdm nhita PET tai ché hogc thu hoi
thu duoc bing cach nhwa PET dic. Vi du dai dién vé san pham nhua PET nay bao
gbm chai PET d4 qua sir dung va khay thuc phdm va twong ty, nhung sang ché khong
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bi gidi han & cac san pham nay, va san pham nhya PET ngoai tiéu chuén va vat liéu

thai dugc tao ra trong sudt qua trinh dac cling co6 thé duoc st dung.

Vit liéu tai ché thu dugc béng cach thu chai PET va khay nhua dé qua st dung
va vét tuong ty phai dugc phan loai dé tranh nhiém céc dang vét liéu khac va kim loai
v tuong ty. Hon nita, néu vat lidu tai ché duoc rira bing nude kidm hogic tuong ty, dé
dam bio khong c6 phan kiém du c6 thé thic ddy thuy phan nhya PET, vat lidu tai ché

phai dugc rira k§ bang nudc va sdy khé.

Hinh dang cua nhua PET tai ché néi chung & dang phién nho va kich thuéc hat
trung binh t6t hon néu tir 2 dén Smm. Hon nita, dé loai bo cac vt chét ngoai lai, nhya

hat hoa (tai ép vién) c6 thé dugce sir dung.

Vi du v& nhya PET t4i ép vién bao gdm nhua thu duge bing cach tao hat nhua
PET t4i ché dugc mb ta & trén, va nhua thu dwge bing cach ép vién san phim dang hat
c6 béan trén thi trudng (vat liéu thd so). Viée ép vién thuong duge thyce hién béng cach

st dung may dun hodc may tuong tu.

Mot loai nhya PET (B) c6 thé dugc sir dung mot minh, hodc hén hop ctia hai

hodc nhiéu loai c6 thé duoc sir dung.
Chét d6n vo co (D)

Vi du vé chit don vo co (D) bao g6m soi vO co chéng han nhu soi thuy tinh va
soi cacbon, s¢i vO co duge phu kim loai, vét li€u vO co chéng han nhu canxi silicat
(wollastonit), da talc, mica, manh thuy tinh, hat thiy tinh, natri titanat, canxi cacbonat,
magie cacbonat, cacbon den va ketchen den, kim loai chéng han nhu sit, déng, kém,
nhom va hop kim ctia chung, va soi va bdt clia oxit kim loai nay. Trong sé ching, dé
dat duge mirc dd clng cao vé&i lugng nho soi, viée sit dung soi thuy tinh hodc soi
cacbon dugc uu tién.

Soi v6 co noi dén & trén, soi vO co phi kim loai, vat liéu v6 co, kim loai va hop
kim, va soi va bt oxit clia ching c6 thé duoc xir ly bé mit béng cach sir dung chét tao
cap doi thong thuong (ching han nhu chét ghép cdp gbc silan hodc chét ghép cdp gbe

titanat) hodc mot sb dang cia chét xir 1y bé mit.
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Hon nita, sgi thiy tinh hodc sgi cacbon cé thé duoc pht hodc boc béng nhua
déo nhiét ching han nhu copolyme etylen/vinyl axetat hodc polyamit, hodc nhya nhiét

ran ching han nhu nhya polyuretan hodc nhya epoxy.

Ty 1€ gifta truc chinh va tryc phu (truc chinh/tryc phy) trong mat cit ngang soi
cta s¢i thiy tinh hodc sgi cacbon t6t hon néu tir 2 dén 6, va tét hon nita néu tir 2 dén 4.
Néu gié tri ctia truc chinh/truc phy it nhit 1 2, d6 bén va cudng d6 va dép thuén loi c6
thé thu dugc. Néu gi4 tri cua truc chinh/tryc phu khong vuot qua 6, kha nang dic

thuan loi (kha nang ép dum) c6 thé thu duge.

Ty 1€ truc chinh/tryc phu trong mat cit ngang soi dugc xac dinh, vi dy, bang
cach sir dung kinh hién vi dién tir quan sat mat cat ngang soi & 8 vi tri khac nhau, va
sau d6 tinh trung binh gia tri cta truc chinh/truc phu ngang qua 8 vi tri nay. Khi sir
dung soi c6 ban sén trén thi truong, gia tri catald co thé duoc str dung.

Soi thiy tinh hodc soi cacbon ¢6 thé bao gém soi dai hoac soi ngén. Tuy nhién,
soi ngén ¢0 tinh di huéng ti thidu duoc vu tién 1am sgi thiy tinh hodc sgi cacbon, va
soi chiit nho (chopped fiber) 13 dac bigt duge vu tién.

Mot loai chit don v6 co (D) ¢c6 thé duoc sir dung mot minh, hodc hdn hop cla

hai hozic nhiéu loai c6 thé dugc st dung.
Polyme chira nhém glyxidyl ete (E)

Polyme chira nhém glyxidyl ete (E) 1a polyme ¢6 nhom glyxidyl ete trong phan

Polyme chita nhom glyxidyl ete (E) t6t hon néu khong chira nguyén tir halogen
(ching han nhu brom). Hon nita, polyme chira nhom glyxidyl ete (E) t5t hon néu
khong phai 1a polyme khéi.

Vi du vé& polyme chira nhém glyxidyl ete (E) bao gom nhua epoxy kiéu
glyxidyl ete thu dugc bang phan ting cua hop chit c6 nhom hydroxyl v6i epiclohydrin.

Vi du vé& nhya epoxy kidu glyxidyl ete bao gdm nhya epoxy kiéu bisphenol;
nhua epoxy kiéu novolac; polyglyxidyl ete cla ruou polyhydric béo; va polyme ching
han nhu nhua epoxy kiéu biphenyl ¢6 chudi phan tit bao gom nhém c6 cong thire (1)
dwoc néu dudi ddy nim trong phén tir (chéng han nhu nhya phenoxy chita nhom

epoxy).
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Cong thire héa hoc 1

Trong codng thirc, m 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 1.

Vi du vé& nhya epoxy kiéu bisphenol bao gdm nhya epoxy kiéu bisphenol A,
nhya epoxy kiéu bisphenol F, nhya epoxy kiéu bisphenol AD, va epoxy nhua c6 chu
trac bisphenol A va bisphenol F.

Vi du vé nhua epoxy ki€u novolac bao gom nhya epoxy kiéu phenol novolac va

nhya epoxy kiéu cresol novolac.

Vi du vé polyglyxidyl ete cua rugu polyhydric béo bao gbm alkylen glycol
diglyxidyl ete (ching han nhu etylen glycol diglyxidyl ete), polyoxyalkylen glycol
diglyxidyl ete (ching han nhu dietylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen glycol
diglyxidyl ete, dipropylen glycol diglyxidyl ete, tripropylen glycol diglyxidyl ete va
polypropylen glycol diglyxidyl ete), va glyxerol triglyxidyl ete.

Pé tang cudong thém do bén co hoc cuia Vvat phim duc, polyme chira nhém
glyxidyl ete (E) tét hon néu 1a nhya epoxy kiéu bisphenol A, nhya epoxy kiéu
bisphenol F, nhua epoxy ¢ cAu trac bisphenol A va bisphenol F, nhya epoxy kiéu
phenol novolac, nhya epoxy kiéu cresol novolac, hodc nhua phenoxy chita nhém
epoxy.

Polyme chira nhom glyxidyl ete (E) ¢6 thé la chat 1ong, ban rén hodc ran & nhiét
do binh thudng (20°C). Néu xem xét kha ning gia cdng va tuwong tu trong khi tron va

nhdo, dang ran dugc uu tién hon.

Mot loai polyme chita nhém glyxidyl ete (E) co thé duoc st dung mot minh,

hodc hdn hop cuia hai hodc nhiéu loai c6 the duge str dung.

Khdi lugng phén tir trung binh khéi cua polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
nam trong khoang tir 3800 dén 60000, va t8t hon néu nim trong khoang tir 5500 dén
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50000. Néu khéi lwong phan tir trung binh khéi ciia polyme chira nhém glyxidyl ete
(E) bing it nhat 1a 3800, do bén va dp cua vt phdm duc duogc cai thién. Néu khdi
luong phén tir trung binh khéi cta polyme chira nhém glyxidyl ete (E) khong 16n hon
60000, kha ning duc cia ché phdm nhya déo nhiét gia cuong va tinh cham chay cua

vét phim duc 1a tdt.

Khéi lugng phan tir trung binh khéi ctia polyme chira nhém glyxidyl ete (E) c6
thé duoc xé4c dinh theo phd khéi lugng. Khi sit dung polyme chira nhom glyxidyl ete

(E) c6 ban trén thi truong, gia tri catald co thé duoc sir dung.

Polyme chira nhom glyxidyl ete (E) c6 thé 13 nhya c6 ban trén thi trudng, hodc

c6 thé sir dung polyme duoc san xuét st dung phuong phap san xuét thong thudng.

Vi du v& san phim c6 béan trén thi trudng cua polyme chira nhom glyxidyl ete
(E) bao gdm xéri jER (nhdn hidu di dugc dang ky) dwoc san xuét boi Mitsubishi
Chemical Corporation, xéri Epotohto (nhan hiéu da dugc déng ky) va x€ri Phenotohto
(nh@n hiéu di dugc dang ky) dugc san xuét bai Nippon Steel & Sumikin Chemical
Co., Ltd., xéri AER (nhén hiéu dd dugc ding ky) dugc san xudt boi Asahi Kasei E-
Materia Corporation, va xéri EPICLON (nhén hi¢u da dwogc dang ky) duoc san Xuét
bai DIC Corporation.

Chét 1am cham chay gbc phosphat este (F)

Hop chét thong thudng c6 thé duoc st dung 1am chét lam cham chay gdc

phosphat este (F), va cac vi du bao gbm hop chét c6 cong thic (2) duge néu dudi dy.

Cong thirc hoa hoc 2
O|R1 ?RS
0=P 0—A}—{0—Py; or*
|, I
OR 0] r e e (2)

Trong cong thirc, mdi trong s6 R!, R% R? va R* doc 14p 1a nguyén tir hydro hogc
nhém hitu co héa tri mdt, véi didu kién 1a R', R%, R® va R* khong ddng thoi déu 1a
nguyén tir hydro, A 12 nhém hitu co héa tri (q+1), p 1a 0 hodc 1, q 1a sb nguyén 16n

hon hodc bang 1, var 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.
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Vi du vé nhém hitu co héa tri mot bao gém nhom alkyl dugce thé hoic khong
duoc thé, nhém xycloalkyl duge thé hodc khong dugc thé, va nhém aryl duge thé hodc
khong dugc thé. Trong céc truong hop nhém alkyl, nhém xycloalkyl hodc nhom aryl
duoc thé, khong c6 gi6i han vé sb phan tir thé. Vi du v& céc phin tir thé nay bao gdm
nhém alkoxy, nhém alkylthio, nhém aryloxy va nhom arylthio. Nhém hiru co duge thé
¢6 thé 1a nhém chira tb hop cta hai hodc nhiéu phan tir thé niy (ching han nhu nhém
arylalkoxyalkyl) hodc nhém trong dé céac phan tir thé nay duoc lién két thong qua
nguyén tit oxy, nguyén tir nito hodc nguyén tir luvu huynh hodc twong tu (chéng han
nhu nhom arylsulfonylaryl). Vi du cu thé v& nhém alkyl, nhém xycloalkyl hodc nhém
aryl khong dugc thé bao gébm nhém metyl, nhém etyl, nhém butyl, nhém octyl, nhém
xyclohexyl va nhém phenyl. Vi du cu thé v& nhém alkyl, nhém xycloalkyl hodc nhém
aryl dugc thé bao gdm nhém alkoxyalkyl, nhém arylalkyl, nhém arylalkoxyalkyl va
nhom alkylphenyl.

Vi du v& nhém hitu co héa tri (q+1) bao gdm nhém chire co cAu tric trong d6 q
nguyén tir hydro lién két voi nguyén tir cacbon dad duoc loai bd ra khoi nhém hiru co
héa tri mét noi trén. Vi tri cha nguyén tlir cacbon tur do nguyén tir hydro bi loai bd la
bét ky. Vi du cu thé vé nhom hitu co héa trj (q+1) bao gom nhém alkylen va nhém
phenylen (dugc thé).

Vi du cu thé v& chit lam cham chay gbc phosphat este (F) bao gbm trimetyl
phosphat, trietyl phosphat, tributyl phosphat, trioctyl phosphat, tributoxyetyl phosphat,
triphenyl phosphat, tricresyl phosphat, trixylyl phosphat, cresyldiphenyl phosphat,
xylyldiphenyl phosphat, octyldiphenyl phosphat, diphenyl-2-etylcresyl phosphat,
tris(isopropylphenyl) phosphat, resorcinyl diphenyl phosphat, va polyphosphat.

Vi dy vé polyphosphat bao gdm bisphenol A bisphosphat, hydroquinon
bisphosphat, resorcinol bisphosphat, trioxybenzen trisphosphat, bisphenol A
bis(dicresyl phosphat), bisphenol A bis(diphenyl phosphat), phenylenbis(diphenyl
phosphat), phenylenbis(ditolyl phosphat), va phenylenbis(dixylyl phosphat).

Polyphosphat c6 thé thu duge, vi dy, bang cach ngung tu khir hydro diol bét ky
trong s& nhiéu diol khéc nhau chéng han nhu phenol da nhan (vi dy, bisphenol A) va

axit orthophosphoric. Vi du cu thd vé& diol bao gdm hydroquinon, resorcinol,
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diphenylolmetan, diphenyloldimetylmetan, dihydroxybiphenyl, p,p*-
dihydroxydiphenyl sulfon, va dihydroxynaphtalen.

Trong sb céc tily chon dugc mé ta & trén, chit lam cham chay gbc phosphat este
(F) t6t hon néu 13 triphenyl phosphat, bisphenol A bis(diphenyl phosphat),
phenylenbis(diphenyl phosphat) hodc phenylenbis(dixylyl phosphat).

Khéi lugng phan tir trung binh khdi ctia chit 1am cham chay gdc phosphat este
(F) tét hon néu 1a it nhét 326, tdt hon nita néu 16n hon 326, va vén t5t hon nita néu 16n
hon hodc bang 550. Bing cach st dung chit 1am chdm chay gbc phosphat este (F) c6
kh&i luong phan tir trung binh khéi it nhit 1a 326, va tét hon néu 16n hon 326, kha
ning diic clia ché phim nhua déo nhiét gia cudng duge cdi thién, va c6 thé thu duoc

vat pham duc c6 vé bén ngoai xuat sac.

V& tinh chim chay cta vt phim dic, khbi lugng phan tir trung binh khéi cta
chat 1am cham chay gbc phosphat este (F) tt hon 12 khong 16n hon 692, t6t hon nita
néu khong 16n hon 690, va tdt nhét 1a nhd hon hodc bing 686.

Khéi luong phan tit trung binh khdi ciia chit lam chim chay gdc phosphat este
(F) c6 thé duoc x4c dinh theo phd khdi lugng. Khi sit dung chat 1am chim chay gbe

phosphat este (F) c¢6 ban trén thi truong, gid tri catal6 co thé duogc st dung.

Chét 1am cham chéay gbc phosphat este (F) c6 thé 13 san phim c6 ban sén trén
thi truong, hodc co thé st dung san phdm duoc san xuét bang cach ding phuong phap
san xut thong thuong.

Vi du v& san phdm c6 ban trén thi truong cua chét lam cham chay gbc phosphat
este (F) bao gém xéri FP dugc san xudt bdi ADEKA Corporation, xéri Kronitex (nhén
hiéu da dugc dang ky) duogc san xuét boi Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc., xéri
Reofos (nhin hiéu da dugc ding ky) duoc san xuét béi Chemtura Japan Ltd., va xéri
CR va xéri PX dugc san xuit bdi Daihachi Chemical Industry Co., Ltd.

Phu liéu lam chdm chay (H)

Phu liéu 1am chim chay (H) 1a thanh phin ngan ché phim nhya déo nhiét gia

cuong khi dbt chiy nho giot. Vi du v& phu liéu lam cham chay (H) bao gom

polytetrafloetylen, copolyme c6 nhém tetrafloetylen, va polyme gbc silicon.

Céc chét 1am cham chay khéc (I)
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Chéat 1am chim chday bat ky trong sb nhiéu chét 1am cham chay thong thudng c6
thé duoc st dung 1am chit lam cham chdy khéc (I) ngoai chit lam chdm chay gbc
phosphat este (F), nhung chét 1am chim chdy khéng chtta halogen ngoai chat lam
cham chay gbc phosphat este (F) dugc wu tién. Vi du vé chét 1am chdm chay khong
chira halogen bao gdm hop chét phosphazen, polyeste chita phospho va chit 1am cham

chay v6 co (ching han nhu phospho dé va nhdm hydroxit).

Vi du vé chét lam chim chay géc phospho doé cé thé duoc st dung bao gém vat
lidu d duoc lam dn dinh bing cach phui nhua nhiét rn, va vat liéu di dugc lam on
dinh bing cach phi nhua nhiét rén va hydroxit kim loai. Chit lam chdm chay gbc
phospho dd dé chiy néu dugc st dung mdt minh, nhung c6 thé duoc tao hat mau
(master-batched) bing cach tron trude voi it nhit mdt phin thanh phan nhya (C) hoic

nhya polycacbonat (A).
Céc thanh phin khac

Vi du vé& céac thanh phan khac bao gbm cac chét bién dbi, chat giai phong, chét
&n dinh nhiét hoic 4nh sang, chét khir tinh dién, cht nhudm va chat mau khac.

Luong ctia mdi thanh phin

Trong ché phdm nhya déo nhiét gia cudng, lugng nhya PET (B) nim trong
khoang tir 5 dén 20 phén khéi luong, va t6t hon néu tir 5 dén 10 phan khdi lugng, cho
m&i 100 phin khéi luong cia thanh phin nhya (C). Néu luong nhya PET (B) bang it
nhit 14 5 phin khéi lugng nhung khong nhiéu hon 20 phan khéi luong, 6 thé dat dugc

d6 bén va dap rét tot.

Luong chét don v6 co (D), ndm trong khoang tir 20 dén 50% khdi luong, va t6t
hon néu tir 30 dén 45% khdi luong, so véi 100% khdi lugng ctia ché phim nhya déo
nhiét gia cudng. Néu lugng chét don v6 co (D) bang it nhat 1a 20% khéi lugng, do
cing va tuong tu cua vt phém dac duogce cai thién. Néu luong chit dén vo6 co (D)
khong 16n hon 50% khéi lugng, kha ning dic ctia ché phim nhua déo nhiét gia cuong

duoc cai thién.

Luong polyme chira nhom glyxidyl ete (E) nim trong khoang tir 1 dén 10 phan
khdi luong, va t6t hon néu tir 3 dén 8 phan khéi lugng, cho mdi 100 phan khdi lwong

ctia thanh phan nhya (C). Néu lugng polyme chira nhom glyxidyl ete (E) bang it nhét
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1a 1 phan khéi lugng, d6 bén va dap cua vat phim dac cai thién. Néu lugng polyme
chtta nhém glyxidyl ete (E) khong 16n hon 10 phin khdi lugng, kha ning duc cla ché

phim nhya déo nhiét gia cuong va tinh chdm chay ctia vat phim duc cai thién.

Do d6, trong ché phdm nhwa déo nhiét gia cudng theo sang ché, t6t hon néu
luong nhya PET (B) ndm trong khoang tir 5 @én 10 phan khdi lugng cho mdi 100 phan
khéi luong cta thanh phﬁn nhya (C), lugng chét don vd co (D) nim trong khoang tir
30 dén 45% khéi luong so v6i 100% khéi lwgng ctia ché phdm nhya déo nhiét gia
cuong, va lugng polyme chira nhom glyxidyl ete (E) nim trong khoang tir 3 dén 8
phén khéi lugng cho mi 100 phan khéi lugng ctia thanh phén nhua (C).

Luogng chit lam cham chay gdc phosphat este (F) thong thuong nim trong
khoang tir 0 dén 25 phan khdi lugng, 5t hon néu tir 1 dén 25 phan khéi lugng, va van
t&t hon nita néu tir 1 dén 23 phin khéi luong, cho m3i 100 phin khdi lugng clia thanh
phan nhwa (C). Néu luong chit lam cham chdy gbc phosphat este (F) khong 16n hon
25 phin khéi lugng, do bén va dap va chiu nhiét ctia vét phim duc duoc céi thién. Néu
luong chét 1am chim chéy gbc phosphat este (F) bang it nhét 1a 1 phén khéi luong,

tinh chim chay ctia vt pham dtc va kha nang duc c6 the dugc cai thién hon.

Khi ché phdm nhya déo nhiét gia cudng chira polytetrafloetylen hodc copolyme
¢6 nhém tetrafloetylen lam phu liéu lam chdm chay (H), vé mat hinh thirc bé mit bén
ngoai cua vat phém duc, lugng phu liéu lam chdm chay (H) t5t hon néu khong 16n hon
| phin khéi hrong cho mi 100 phin khéi lurong cta thanh phén nhya (C). Khéng c6
gi6i han cu thé vé gi6i han dudi, nhung dé dam bao tic dung théa dang do phu li¢u
lam chdm chay (H), luong nay t6t hon néu bang it nhit 12 0,1 phén khéi luong cho mdi
100 phén khéi lugng ctia thanh phan nhya (C).

Do do, trong ché phim nhya déo nhiét gia cuong theo séng ché, luong
polytetrafloetylen hodc copolyme c6 nhom tetrafloetylen 5t hon néu nam trong
khoang tir 0 dén 1 phin khéi luong, va t6t hon nita néu tir 0,1 dén 1 phan khdi lugng,
cho m3i 100 phin khéi lugng ctia thanh phan nhya (C).

Phuong phap sén xuit ché phdm nhua déo nhiét gia cuong
Ché phim nhua déo nhiét gia cudng theo sang ché c6 thé thu dugc béng céch

tron thanh phan nhya (C) (nhya polycacbonat (A), va copolyme ghép (G) khi cén),
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nhwa PET tai ché va/hodc tai ép vién (B), chit don v6 co (D), polyme chira nhom
glyxidyl ete (E), va néu cin, chét 1am cham chay gbc phosphat este (F), phu liéu lam
chim chay (H), chit 1am cham chay khéc (I) ngoai cht lam chdm chay gdc phosphat
este (F), va thanh phin khéc bét ky. Dic biét, ché phdm c6 thé thu dugc bang cach tron
mdi trong cic thanh phén st dung thiét bi tron (vi dy, may tron Henschel, mdy tron
thung quay hodc may tron Nauta). Hon nita, viéc nhao trdn c6 thé dugc thuc hién b%mg
cach st dung thiét bi nhao tron (vi du, may dun mot truc vit, may dun truc vit kép,

may tron hodc nhao tron ddng thoi Banbury).
Hoat dong va tac dung

Vi ché phim nhya déo nhiét gia cudng theo sang ché duge md ta & trén chira
thanh phn nhya (C), nhya PET t4i ché va/hogc tai ép vién (B), chat don v6 co (D),
polyme chira nhom glyxidyl ete (E) c6 khdi luong phén tir trung binh khéi cu thé, va
chét 1am chim chay gbc phosphat este (F) ¢ ty 1& cu th8, ché phdm c6 kha ning duc
thuan loi, va dd cing, do bén va dap, do bén co hoc, kha ning chiu nhiét hodc tinh
cham chdy cta vat phdm dic thu dugc c6 thé duoc cai thién. V4t pham duc co do
cling, d6 bén va dap, do bén co hoc, chiu nhiét va tinh chim chéy déu rét tot co thé thu

duoc.

Hon nita, vi kha ning dtc 1a t6t, khuyét diém vé bé ngoai chang han nhu vét

bac it c6 kha ning xay ra trén vat phdm dtc thu duge.

Mbt vat phim dic (Mal) duge tao thanh tir ché phim nhya déo nhiét gia cuong
theo sang ché c6 modun ubn tdt hon néu 13 5900 MPa hodc 16n hon, va tét hon nita
néu tir 6600 dén 15800 MPa. Néu mddun udn it nhét 13 16n bang gi6i han dudi néu
trén, d6 cing duge cai thién mot cach théa dang, trong khi néu mdédun udn khong 16n
hon gi6i han trén, sy cAn bing gifta céc tinh chit 1a tot.

Vat phém duc (Mal) la mau thir nghiém duge md ta trong ISO 178:2013 thu
duge bang cach duc phun ché phim nhya déo nhiét gia cuong theo sang ché, va
"modun ubn" 14 gid tri thu duoc bing céch do vat phdm dic (Mal) theo ISO 178:2013.

Mot vat phém dac khac (Ma2) dugc tao thanh ti ché phém nhua déo nhiét gia
cuong theo sang ché c6 d6 bén va dép Charpy t6t hon néu 1a 16 kJ/m* hozc 16n hon, va

t&t hon nita néu tir 17 dén 29 kJ/m?. Néu d6 bén va dap Charpy it nhit 14 16n bing gidi
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han dudi néu trén, do bén va dap dugc cai thién mot cach thoa dang, méic du néu do
bén va d4p Charpy khong 16n hon gidi han trén, sy can bing véi cac dic tinh khac 13

I3
A

tot.

V4t phim dic (Ma2) 12 miu thir nghiém duge mé ta trong ISO 179-1:2013 thu
duoc bing cach dic phun ché phim nhya déo nhiét gia cudong theo séng ché, va "dé
bén va dap Charpy" 1a gi4 tri thu dugc bing cach do vat phdm duc (Ma2) theo ISO
179-1:2013.

Do bén ubn cua vt phém diac (Mal) duoc tao thanh tu ché phérn nhua déo
nhiét gia cuong theo sang ché t6t hon néu 1a 137 MPa hoac 16n hon, va tot hon nita
néu tir 150 dén 249 MPa. Néu db bén udn it nhit 12 16n bang gi6i han duéi néu trén, do
bén co hoc 16n mdt cach théa dang, trong khi néu do bén uén khong 16n hon giti han

trén, su cin bang véi cac dac tinh khac 1a tot.

"D bén ubn" 14 gié tri thu duoc bing céch do vat pham dic (Mal) duge mb ta

o trén theo ISO 178:2013.

Mbt vét phdm duc khéc (Ma3) dugc tao thanh tir ché phdm nhya déo nhiét gia
cuong theo sang ché c6 nhiét 4o bién dang t5t hon néu 14 87°C hodc cao hon, va tbt
hon nita néu tir 93 dén 130°C. Néu nhiét do bién dang it nhit 14 cao bang gi6i han dudi
néu trén, kha ning chiu nhiét t5t mot céch thoa déng, trong khi néu nhiét d6 bién dang
khdng cao hon gidi han trén, su can béng véi cac dic tinh khac 1a t4t.

Vat phdm dtc (Ma3) 1a mau thir nghiém duge mé ta trong ISO 75-2:2013 thu
duoc bing cach duc phun ché phém nhya déo nhiét gia cudng theo sang ché, va "nhiét
d6 bién dang" 13 gi4 tri thu duoc bing cach do vat phdm duc (Ma3) bang phuong phip
theo chiéu det & tai trong 1,80 MPa theo ISO 75-2:2013.

V4t phim dic khéc (Ma4) dugc tao thanh tir ché phdm nhya déo nhiét gia
cuong theo sang ché ¢6 tinh chdm chéy t&t hon néu la V-1 hoic cao hon.

Vat phim dic (Ma4) 1a mAu thir nghiém c6 chidu rong la 12,7mm, chiéu dai la
127mm va do day 0,2mm thu dugc bing cach dic phun ché phdm nhya déo nhiét gia
cudng theo sang ché, va "tinh cham chay" duoc dénh gi4 bang céch cho vat pham dic

(Ma4) di qua quy trinh dugc mé ta trong phan vi dy, theo UL94.

V4t phdm duc
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Vat phim diic theo sang ché thu dugc bing cach dic ché phim nhya déo nhiét
gia cudng theo sang ché.

Vi du vé phuong phap duoc st dung d& dtic ché phim nhya déo nhiét gia cudng
bao gdm phuong phép dtic phun (bao gdm dbc 10ng mang va kinh), phuong phép duc
nén phun, phuong phap ép dun, phuong phap dac théi, phuong phép dtc chan khong,
phuong phép diic nén khi, phuong phap duic can va phuong phap dic phdng. Trong s6
chung, dé c6 thé mang lai kha ning san xuét hang loat tot va 1am cho vt phim duc thu
duge c6 d6 chinh xac vé kich thude cao, phuong phap dic phun va phuong phép dic

nén phun dugc uu tién.

Dugc tao thanh bang cach sir dung ché phidm nhua déo nhiét gia cudng theo
sang ché, vat phim diic theo séang ché thé hién mitc dd cao vé do ctmg, df bén va dap,
d6 bén co hoc, kha nang chiu nhiét va tinh chdm chay. Hon nita, vé bén ngoai cling

hép dan.

V4t phdm diic theo sang ché co thé dugc st dung trong vo clia may tinh ¢4 nhan
(bao gém may tinh x4ch tay (notebook) va mdy tinh bang (tablet)), may chiéu (bao
gdm may chiéu tinh thé 16ng), ti vi, mdy in, may fax, may photocopy, thiét bi nghe,
may choi trd choi, my anh (bao gdm mdy quay phim va mdy anh kg thuét s0), thiét bi
video, nhac cu, thiét bi di dong (ching han nhu thiét bi dién tir (electronic organizer)
va thibt bj dAu cubi thong tin di dong (portable information terminals, PDA)), thiét bi
anh sang va thiét bi thong tin lién lac (bao gém dién thoai (chéng han nhu dién thoai di
dong va dién thoai thong minh)), va ca trong dung cu cau ca, thiét bi choi (chang han
nhu Pachinko), san phém xe ¢0, san phém ndi tht, san phém vé sinh, va san phém xay
dung va san phim tuong tu. Trong nhiéu tmg dung, d8 co thé ap dung t6t nhit hiéu
qua ctia sang ché, vat phdm dac dic biét thich hop dé sung dung trong vé thiét bi di
dong (chang han nhu notebook va mdy tinh bang, va dién thoai thong minh va tuong

tw).
Vi du thyc hién sing ché

Mot loat cac vi du dugc md ta & dudi ddy. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi

han boi céc vi du nay theo cach bat k.
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Trong phan mb ta dudi day, trir khi ¢6 chi dinh khac, don vi "phan" va "%" c6
nghia lan luot 1a "phan khdi luong" va "% khdi lugng".

Phuong phéap duoc st dung trong mét sb phép do va danh gia va cac thanh phin
khac dugc sir dung, duge mo ta & dudi day.
Phuong phap do, phuong phap danh gia
Phéan tan trong axeton

Trude tién, 2,5g copolyme ghép duge nhing trong 90mL axeton, va sau do gia
nhiét & 65°C trong 3 gio, thuc hién tach bang ly tim & 1500 vong/phut trong 30 phut
str dung may ly tdm. Sau do, loai bo chét ndi bé mat, 1am kh6 phin con lai trong may
sdy chan khong & 65°C trong 12 gio, va mAu di sdy kho sau d6 duge cin. Dya trén sy
khac nhau vé khéi lugng (2,5 - khdi lugng miu da sy (g)), ty 1¢ (%) ciia phan tan
trong axeton trong copolyme ghép dugc xac dinh. D nhdt giam cia phén tan trong
axeton duge do & 25°C dudi dang dung dich N,N-dimetylformamit 0,2g/dL.
D6 bén va dap Charpy

D6 bén va dap Charpy dugc do theo ISO 179-1:2013.
D6 bén udn va médun ubn

D6 bén ubn va médun udn duge do theo ISO 178:2013. Do bén ubn 14 thong sb
chi thi ciia d6 bén co hoc clia vat phdm dic, va modun udn la thong s chi thi ciia do
cung cua vat phém duc.
Kha ning chiu nhiét

Nhiét d6 bién dang duoc do bing phuong phap theo chiéu det (flatwise method)
& tai trong 1,80 MPa theo ISO 75-2:2013.
Kha nang duc

V6 man hinh tinh thé 1ong (46 day: 1mm) cho notebook kich thudc A4 dugc
dtc. Kha ning dic dugc danh gid dya trén co sé sy c6 mat hodc khong c6 mat céc
vach ngin (phan khéng dién kin) trong khi duc, va sy c6 mat hodc khong c6 mit cac

dau vét co, vét bac hodc vét chay khi.

S: khong c6 vach ngén, dau vét co hodc vet chay khi
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A: diu vét co quan sat théy trén mot s6 vat
B: thiy vach ngin, vét chay khi hoic vét bac
Tinh cham chay

Ché phim nhya déo nhiét gia cudng dugc dic bang dic phun dé thu duge miu
thir (chiéu rong: 12,7 mm, chidu dai: 127 mm, d6 day: 2,0 mm), va tinh chdm chay

dugc danh gia theo UL94 str dung phuong phép duoc mo ta dudi day.

Ngon lira tir budng dbt dugc cho tiép xic véi dAu cudi dudi ctia mau thir duoc
kep theo chiéu doc trong 10 phut, va ngon lira buéng dbt sau d6 duogc dua ra khoi mau
thir. Khi ngon Itra nay duogc dap tt, ngon lira buéng dbt lai mot 14n nira dugc dua dén
tiép xtc véi mau thu, va 13p lai viée nay. Sau do, can clr vao thoi gian chdy hoan toan
(afterflame time) sau khi hoan tat viée tiép xuc lira lan dAu tién, tdng thoi gian chay
hoan toan va thoi gian phat sang hoan toan (afterglow time) sau 14n tiép xtic ngon ltra
lan thit hai, va su ¢6 mit hodc khong c¢6 mat cua giot dbt chay, danh gid dugc thuc
hién xem liéu mau thir ¢6 phai 1a twong duong cla tiéu chuén V-1 trong UL94 hay
khong, va tinh chdm chay dugc danh gia dua vao cac tiéu chuin danh gia sau. Tiéu
chudn V-1 cho thiy rang "thdi gian chdy hoan toan 1an d4u vuot qua 10 gidy nhung
khéng 1au hon 30 gidy, tdng thoi gian chdy hoan toan va thoi gian phit sang hoan toan
1in tha hai vuot qua 30 gidy nhung khong 1au hon 60 gidy, va khong c6 giot bt chay
roi xudng."

A: méu thir ¢6 tinh chdm chdy & muc V-1

B: mau thir khong c¢6 tinh chdm chay ¢ mirc V-1
Céc thanh phan
Nhuya polycacbonat (A)

NOVAREX 7021PJ (khéi luong phan tr trung binh d¢ nhét: 18800) duoc san
xuAt bdi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation dugc dung lam nhwa
polycacbonat (A-1).

Séan xuét copolyme ghép (G-1)

Nhya mu copolyme gdbm 85% nhém n-butyl acrylat va 15% nhoém axit

metacrylic va c6 kich thuée hat trung binh 1a 0,08 pm (twong duong voi phan rén 1a 2

phin) dugc thém trong khi khudy vao nhya mu polybutadien ¢6 ndng d6 phin ran 1a
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35% va kich thuéc hat trung binh 1a 0,08 pm (twong duong véi phan rén 1a 100 phan).
Tiép tuc khudy trong 30 phut, sau d6 thu dugc nhua mi copolyme gidng cao su gbc

butadien duoc mé rong (G1-1) c6 kich thude hat trung binh 1a 0,28um.

Do d6, nhya mi copolyme gidng cao su gdc butadien dugc mé rong (G1-1)
duoc dit vao binh phan tng, va thém 100 phin nuéc cét, 4 phdn chét nhii héa nhya
thong, 0,4 phan Demol N (san phdm ngung axit naphtalensulfonic-formalin, dugc sin
xuét boi Kao Corporation), 0,04 phén natri hydroxit, va 0,7 phén dextroza vao. Nhiét
d6 sau d6 duogc tang 1én trong diéu kién khuéy lién tuc, va khi nhiét d6 bén trong dat
60°C, bd sung 0,1 phéan sit(IT) sulfat, 0,4 phén natri pyrophosphat va 0,06 phén natri
dithionit . Sau d6, hdn hop chira thanh phén duoc liét ké dudi day duoc bd sung lién
tuc theo cach thém nho giot trong khoang thoi gian 90 phut, diéu kién phan tmg dugc
duy tri trong 1 gio, va hdn hop phan Umg sau d6 duoc lam mat dé thu dugc nhya mu
copolyme ghép (G-1).

acrylonitril: 30 phin

styren: 70 phan

cumen hydroperoxit: 0,4 phan

tert-dodexylmercaptan: 1 phin

Nhwa mu copolyme ghép (G-1) dugc lam dong tu bing axit sulfuric lodng, rira,
loc va lam khé dé thu dugce bdt kho cia copolyme ghép (G-1).

Phin tan trong axeton clia copolyme ghép (G-1) 1a 27%. Ngoai ra, d0 nhét gidm

clia phén tan trong axeton 13 0,3 dL/g.
Sé&n xuit copolyme ghép (G-2)

Cho vat lidu thd vao binh phan tng & ty 1& duoc néu dudi ddy, va budce polyme
hoéa duge thuc hién bang cach khudy hdn hgp trong méi truong khi nito & 50°C trong 4
gio, sau d6 thu dugc nhya mi polyme gibng cao su (G1-2).

n-butyl acrylat: 98 phin

1,3-butylen glycol dimetacrylat: 1 phan

alyl metacrylat: 1 phén

natri dioctyl sulfosuxinat: 2,0 phan

nuée khir ion: 300 phan

kali persulfat: 0,3 phan
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dinatri phosphat dodecahydrat: 0,5 phan

natri hydro phosphat dodecahydrat: 0,3 phin

Do d6, nhya mu polyme gidng cao su (G1-2) thu dugc (twong dwong véi phin
cling 13 100 phén) duoc dit vao trong binh phan Umg riéng va duoc pha lodng bing

cach bd sung 280 phﬁn nuée trao ddi ion, va nhiét do sau dé dugce ting 1én 70°C.

Trong ché phém riéng, 0,7 phan benzoyl peroxit dugc hoa tan trong 100 phan
monome hdn hop gém acrylonitril/styren = 29/71 (ty 1€ khéi luong), va sau d6 thé
nito, hdn hop monome dugc cho vao binh phan tmg chira mi polyme giéng cao su
(G1-2) duge néi dén & trén & tde d6 30 phan/git sit dung bom tdc d6 khong dbi. Sau
khi thém tat ca hdn hop monome, nhiét ¢ trong binh phan tmg dugc ting 1én 80°C, va
tiép tuc khudy thém 30 phut, do d6 thu dugc nhwya mi copolyme ghép (G-2). Ty 1&
polyme héa la 99%.

Nhua mt copolyme ghép (G-2) dugc thém trong khi khudy vao binh dong tu
chira thé tich cua dung dich nuée 0,15% (90°C) cuia nhdm clorua (AlCl;6H,0) tuong
dwong voi ba lan thé tich clia tt ca nhwa mu, nho d6 1am déng tu nhya mu. Sau khi b
sung At ca nhua mi, nhiét do bén trong binh dong tu duge ting dén 93°C, va hon hop
dugc @& yén & nhiét d§ ndy trong 5 phut. Sau khi lam lanh, hdn hop dugc loai nude
bang cach ly tdm, va sau do ria chét rin va lam khé, thu dugc bot khd copolyme ghép
(G-2).

Phén tan trong axeton ctia copolyme ghép (G-2) 1a 21%. Ngoai ra, d nhot giam
ctia phén tan trong axeton 1a 0,70 dL/g.

Séan xuit copolyme ghép (G-3)

Copolyme ghép (G-3) sir dung cao su hdn hop cta polybutadien/poly(butyl
acrylat) lam polyme gibng cao su (G1-3) duoc chuén bi st dung phuong phap dugc
mo ta dudi day.

Nhua mu copolyme chira 82% nhém n-butyl acrylat va 18% nhom axit
metacrylic va c6 kich thuéc hat trung binh 1a 0,10 um (twong duong voi phin ran 13
0,4 phan) duoc thém trong khi khudy vao nhya mu polybutadien ¢6 ndng dd phén rin

13 35% va kich thu6c hat trung binh 1a 0,08 um (twong duong voi phan ran 1a 20
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phén). Tiép tuc khqu thém 30 phut, sau d6 thu dugc nhwa mu cao su géc dien duoc
ma rong c6 kich thude hat trung binh 1a 0,36 pm.

Do d6 nhya mu cao su gde dien duge mé rong (twong dwong véi phan ran 1a 20
phén) dugc dit trong binh phan tmg, 1 phdn mudi kali cta axit colophan khéng cén
xung, 150 ph?ln nudc trao d6i ion, va hén hop monome clia ché phém duoc liét ké
dudi day dugc bd sung, va thé nito sau d6, nhiét d6 bén trong duoc ting 1én 50°C.

n-butyl acrylat: 80 phén

alyl metacrylat: 0,32 phén

etylen glycol dimetacrylat: 0,16 phén

Sau d6, dung dich dugc didu ché bing cach hoa tan 0,0002 phan say(Il) sulfat,
0,0006 phan dinatri etylendiamintetraaxetat va 0,25 phan rongalit trong 10 phan nuéc
trao ddi ion dugc cho vao binh phan tng va cho phan tng. Nhiét d6 bén trong khi
hoan thanh phan tng 1 75°C. Nhiét d§ sau d6 duoc ting 1én 80°C va phéan ung duoc
tiép tuc thém 1 gid, do d6 thu duge nhya mi polyme gibng cao su (G1-3) gém cao su
hén hop cta cao su gbc dien dugc mé rong va cao su gbc poly(butyl acrylat). Ty 1&

polyme hoa 1a 98,8%.

Nhua mi polyme gidng cao su (G1-3) (twong dwong véi phén rén 1 50 phan)
duoc dit trong binh phan tmg va dugc pha lodng bang cach bd sung 140 phén nuéc

trao dbi ion, va nhiét dd sau d6 duoc tang 1én 70°C.

Trong ché phdm riéng, 0,35 phén benzoyl peroxit dugc hoa tan trong 50 phin
hdn hop monome gbm acrylonitril/styren = 29/71 (ty 1é khéi luong), va sau do thé
nito, hdn hop monome dugc cho vao binh phan img chira nhya mu polyme gibng cao
su (G1-3) néu trén & tbe do 15 phin/giv st dung bom tde do khong dbi. Sau khi thém
tAt ¢ hAn hop monome, nhiét d§ bén trong binh phan mg duge ting 1én 80°C, va tiép
tuc khudy thém 30 phit, do d6 thu dugc nhya mi copolyme ghép (G-3). Ty 1€ polyme
hda la 99%.

Nhua mu copolyme ghép (G-3) dugc thém trong khi khudy vao binh dong tu
chita thé tich dung dich nuéc clia axit sulfuric 0,5% (90°C) twong duong véi ba lan the
tich cia tAt ca nhua ma, nhy d6 dong tu mu. Sau khi b sung tat ca nhya mu, nhiét d6

bén trong binh dong tu duoc ting dén 93°C, va hdn hop duge dé yén & nhiét do nay
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trong 5 phit. Sau khi 1am lanh, hdn hop duoc loai nuée bang cach ly tim, va sau d6
rira chét rén va 1am khd, thu duoc bot khd copolyme ghép (G-3).

Phan tan trong axeton ctia copolyme ghép (G-3) 1 20%. Ngoai ra, d6 nhét giam
clia phén tan trong axeton 13 0,7 dL/g.

Nhwa PET (B)

PET-NPR duge san xudt bdi Yamaichi Co., Ltd. duge dung 1am nhua PET tai
ché (B-1).

Vat liéu duoc san xuét bing cach tai ép vién GM502S (dwoc san xuat béi
Mitsubishi Chemical Corporation) & 260°C sir dung may dun truc kép dugc dung lam
nhua PET téi ép vién (B-2).

GM35028 duoc san xudt bai Mitsubishi Chemical Corporation duge dung lam
nhya PET (B-3) chua tirng duoc tai ché hodc tai ép vién.

Chét don vo co (D)

Soi cacbon chidt nhé (TRO6U duoc san xuét béi Mitsubishi Rayon Co., Ltd.,
chét xtr Iy bé mat: polyuretan) duoc st dung lam chét d6n v6 co (D-1).

Soi cacbon chidt nhd (CSG 3PA-820 duoc san xuét boi Nitto Boseki Co., Ltd.,
chét xir 1y b& mit: polyuretan, ty I¢ truc chinh/truc phu: 4) dugc ding lam chat don vo
co (D-2).

Soi cacbon chit nhd (CSH 3PA-870 dugc san xudt bai Nitto Boseki Co., Ltd.,
chét xur 1y bé mit: polyuretan, ty 1& truc chinh/truc phu: 2) dugc ding lam chét don vo
co (D-3).

Soi cacbon chit nhé (CSH 3PA-850 duoc san xudt boi Nitto Boseki Co., Ltd.,
chét xir 1y b& mat: nhya epoxy, ty 1 truc chinh/tryc phu: 2) duge ding lam chat don vo
co (D-4).

Soi cacbon chit nhd (CS3PE-455 dugce san xuit boi Nitto Boseki Co., Ltd.,
chit xir ly bé mit: polyuretan, ty 18 truc chinh/truc phu: 1) duge dung lam chét don vo
co (D-5).

Polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
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Nhua phenoxy chita nhém epoxy (jJER4250 dugc san xudt boi Mitsubishi
Chemical Corporation, khdi lugng phan tir trung binh khdi: 60000) dugc ding lam
polyme chira nhom glyxidyl ete (E-1).

Nhya phenoxy chita nhém epoxy (JER1256 dugc san xudt bdi Mitsubishi
Chemical Corporation, khéi lugng phén tir trung binh khéi: 50000) dugc ding lam
polyme chira nhom glyxidyl ete (E-2).

Nhua epoxy kiéu bisphenol A (GER1010 duogc san xuit bodi Mitsubishi
Chemical Corporation, khdi lwong phén tir trung binh khdi: 5500) dugc ding lam
polyme chira nhém glyxidyl ete (E-3).

Nhya epoxy kiéu bisphenol A (GER1009 duogc san xuit béi Mitsubishi
Chemical Corporation, khdi lwgng phan tir trung binh khéi: 3800) duoc dung lam
polyme chira nhém glyxidyl ete (E-4). '

Nhua epoxy kiéu bisphenol A (JER1004 dugc san xuit boéi Mitsubishi
Chemical Corporation, khdi lugng phan tit trung binh khéi: 1650) dugc dung lam
polyme chira nhom glyxidyl ete (E-5).

Polyme chia nhom glyxidyl ete (E-6) dugc san xuét sir dung phuong phap
dugc mé ta & dudi day.

Binh tam gic 500 mL duoc lip may khudy, nhiét ké, cong vao khi nito va binh
ngung, cho vao binh nay 82,42 phin nhua epoxy kiéu bisphenol A (trong lugng tuong
duong epoxy: 467 g/duong luong), 6,3 phin nhya epoxy 1dng loai bisphenol A (trong
luong twong duong epoxy: 210 g/duong luong, clo thiy phén duge: 1,79%), 13,95
phén bisphenol A, 19,6 phdn p-cumylphenol, 7,5 phén nhua polyeste (GV-335 dugc
san xuét boi Japan U-pica Co., Ltd., tri s6 axit: 30 KOHmg/g) va 30 phan xylen, va

nhiét d sau d6 duge ting bing cach gia nhiét trong moi truong khi nito.

Khi nhiét d6 bén trong ctia hé théng phan img dat 80°C, bd sung 0,18 phan
dung dich nudc 5% cua lithi clorua, va nhiét d§ sau d6 duoc tang thém. Khi nhiét 46
bén trong clia hé théng phan tmg dat 130°C, 4p suét bén trong hé thong phan tmg
giam, va xylen va nuéc duogc chiét ra khoi hé théng. Tiép tuc phan tmg va nhiét do
phan tng dugc duy tri & 160°C, va sau 1 gio, nito dugc dua vao hé théng phan tmg dé

phuc hdi ap suét bén trong ctia hé thong phan tng v& 4p suét binh thuong. Bay gid sau
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khi nhiét d6 phan ung lan ddu dat 160°C, 20,25 phan nhya epoxy kiéu bisphenol A
phén tir lugng cao (trong lugng twong duong epoxy: 2700 g/duong lugng) duge thém
vao, va sau khi khudy 1 gio, 100 phan nhua polyeste (GV-730 duoc san xuét boi Japan
U-pica Co., Ltd., trj s§ axit: 3 KOHmg/g) duoc thém vao, va phan Gng dugc tiép tuc &
180°C trong 10 gid, do d6 thu dugc nhya epoxy phan tir lugng cao. Khi nhya epoxy
phan tir lugng cao thu duge dugc chun bi d& do phén tir lugng béng GPC, d ¢6 nd
lyc dé hoa tan 0,1g mau nhya trong 10mL tetrahydrofuran, nhung khoang 0,05g 1a
khong tan. Sau khi loc qua giéy loc 5C, nuéde loc duge do phan tir luong béng GPC, va
dat dugc khéi luong phén tir trung binh khdi 1a 70200.

Chét 1am chdm chay gdc phosphat este (F)

Bisphenol A bis(diphenyl phosphat) (BAPP, dugc san xuét boi Ajinomoto
Fine-Techno Co., Inc., khdi lugng phan ti trung binh khdi: 692 (gia tri catald)) dugc
dung 1am chét 1am cham chay gbc phosphat este (F-1).

Phenylenbis(dixylyl phosphat) (PX-200, dugc san xuét boi Daihachi Chemical
Industry Co., Ltd., khéi luong phan tir trung binh khéi: 686 (gié tri catald)) dugc dung
1am chét lam cham chay gbc phosphat este (F-2).

Phenylenbis(diphenyl phosphat) (CR-733S, dugc san xudt boi Daihachi
Chemical Industry Co., Ltd., khéi lugng phén tir trung binh khdi: 574 (gia tri catald))
duoc ding 1am chit 1am cham chay gbc phosphat este (F-3).

Triphenyl phosphat (TPP, dugc san xuét boéi Daihachi Chemical Industry Co.,
Ltd., khéi luong phén tir trung binh khéi: 326 (gia tri catald)) duge dung lam chét 1am
cham chay gbc phosphat este (F-4).

Phu liéu lam chdm chay (H)
Polytetrafloetylen (PTFE) dugc dung lam phy liéu lam chim chay (H-1).
Vi du 1 dén 28, Vi du so sanh 1 dén 8

C4c thanh phin duge mé ta & trén duoc trdn & ty 1& néu trong Bang 1 dén 5, va
duoc nhao st dung may dun vit kép, thu dugc hat nho cia loat ché phém nhua déo
nhiét gia cuong. Cac hat ndy dugc lam khd & 100°C trong 3 gio, va sau do danh gia

kha néng duc bang dtc phun. Hon nita, d§ bén va dap Charpy, dd bén udn, mddun
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ubn, kha nang chiu nhiét va tinh chdm chay dwoc do cho mdi vét phdm duc thu duoc.

Két qua danh gia duoc néu trong Bang 1 dén 5.
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Bang 1
Vidu

1 2 3 4 5 6 7

A Al | % | 8 | 100 | 95 95 [ 95 | 95 | 95

c Gl | % - - _ _ Z _ _

G G2 | % | 20 - 5 5 5 5 5

G3 | % - - - - - - -

B-1 phan | 10 10 10 10 10 10 10
B-2 phan | - - - - - - -
D-1 phan | - - | 355 — — — -
D-2 phan| 355 [ 1160 - | 355 60,8 |141,8| -

D-3 phan | - -~ ~ - — - [ 116,0

D-4 phan | - - - - - - -
D-5 phan | - - - - - - -
E-1 (Mw: 60000) phan | - — - - - - -

E-2 (Mw: 50000) phan | 8 8 8 8 8 8 8
E-3 (Mw: 5500) phan | - - - — - - -
E-4 (Mw: 3800) phan | - — - - - - -
F-1 (Mw: 692) phan | - ~ ~ -~ - — -
F-2 (Mw: 686) phan | 23 23 23 23 | 23 23 | 23
F-3 (Mw: 574) phan | - ~ —~ - - - —~
F-4 (Mw: 326) phin | - - - — - - -
H-1 phdn | 08 | 08 | 0,8 | 08 | 0,8 | 0,8 | 0,8
Ty1éD % | 20 | 45 | 20 | 20 | 30 | 50 | 45
D6 bén va dap Charpy  |kJ/m”| 23 | 22 17 17 | 20 | 23 | 20
D6 bén udn MPa | 137 | 249 | 220 | 151 | 199 | 245 | 219

Mbdun udn MPa | 5900 | 15800 | 13600 | 6600 | 10500 | 15100 | 13700

Kha nang chiu nhiét °c | 87 | 101 | 93 93 | 97 | 99 | 99
Kha nang dic — S S S S S A S
Tinh chdm chay - A A A A A A A
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Bang 2
Vidu
8 9 10 11 12 ] 13 14
A Al | % | 95 | 95 | 95 [ 95 | 95 | 95 | 95
c Gl | % - - 5 — - - -
G G2 | % 5 5 — 5 - 5 5
G3 | % - -~ - — 5 - -
B-1 phan | 10 10 10 10 10 5 20
B-2 phan | - - - - - - -
D-1 phin | - - - - - - -
D-2 phin | - - [116,0 | 116,0 | 116,0 | 111,9 | 124,2
D-3 phan | - - — - - - -
D-4 phan | 116,0 | - — - - - -
D-5 phin | - [116,0| - - - - -
E-1 Mw: 60000) phan | - - - - - - -
E-2 (Mw: 50000) phan | 8 8 8 8 8 8 8
E-3 (Mw: 5500) phan | — - — - - - -
E-4 (Mw: 3800) phan | - - - — - - -
F-1 (Mw: 692) phan | - - - — - - -
F-2 (Mw: 686) phan| 23 | 23 | 23 23 | 23 | 23 | 23
F-3 (Mw: 574) phan | - — - - - - -
F-4 (Mw: 326) phan | - - — - - - -
H-1 phdn| 0,8 | 08 [ 0,8 | 08 | 0,8 | 08 | 08
Ty 16D % | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
D6 bén va dap Charpy  |kJ/m”| 18 16 24 24 24 18 22
D6 bén udn MPa | 197 | 183 | 225 | 230 | 235 | 224 | 247
Mbdun ubn MPa | 13500 | 13200 | 14100 | 14000 | 14000 | 13600 | 15200
Kha nang chiu nhiét o C | 99 | 98 | 99 | 99 | 99 | 98 | 99
Kha nang duc — S S S S S S A
Tinh cham chay ~ A A A A A A A
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Bang 3
Vidu

15 16 17 18 19 [ 20 [ 21

A Al [ % | 95 | 95 [ 95 | 95 | 95 [ 95 | 95

o G-1 | % — - - _ _ _ _

G G2 | % 5 5 5 5 5 5 5

G3 | % - - - _ — — _

B-1 phin | - 10 10 10 100 [ 10 [ 10

B-2 phan | 10 - - - - - —

D-1 phdn | - - - - - - -
D-2 phin | 116,0 | 110,3 [ 111,9 [ 117,7 | 97,2 | 98,0 | 99,7

D-3 phan | — - - - - - -

D-4 phan | — - - - - - -

D-5 phan | — - - - - - -

E-1 (Mw: 60000) phan | - - - - - - -

E-2 (Mw: 50000) phan | 8 1 3 10 8 8 8

E-3 (Mw: 5500) phan | - - - - — - -

E-4 (Mw: 3800) phan | - - — - - - -

F-1 (Mw: 692) phin | - - - - - ~ -

F-2 (Mw: 686) phdn| 23 | 23 | 23 | 23 - 1 3

F-3 (Mw: 574) phin | - —~ — ~ — ~ -

F-4 (Mw: 326) phan | - - - -~ ~ - ~
H-1 phan| 0,8 | 0,8 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0,8
Ty e D % | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Do bén va dap Charpy  |kJ/m*| 23 16 18 24 | 29 | 28 | 27
Do bén udn MPa | 231 | 151 | 158 | 232 | 150 | 152 | 156

Mbdun udn MPa | 14000 | 13600 | 13700 | 14100 | 10000 | 10100 | 10300

Kha ning chiu nhiét °C [ 98 | 99 | 99 [ 100 | 130 | 129 | 126

Kha ning duc - S S S A A S S
Tinh cham chay — A A A A A A A
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Bang 4
Vidu

22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 | 27 | 28

A Al | % | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95

o Gl | % - - - _ Z — _

€] G2 | % 5 5 5 5 5 5 5

G3 | % — - - - - - -

B-1 phan | 10 10 10 10 10 10 | 10
B-2 phan | - - - - - - -
D-1 phan | - - - - - - -

D-2 phdn | 117,7 | 116,0 [ 116,0 [ 116,0 | 116,0 | 116,0 | 116,0

D-3 phan | — - - - - - -
D-4 phan | - - - - - - -
D-5 phan | — - — - - - -
E-1 (Mw: 60000) phin | - - - — 8 - -
E-2 (Mw: 50000) phan | 8 8 8 8 - - -
E-3 (Mw: 5500) phan | — - - — — 8 -

E-4 (Mw: 3800) phan | - - - -~ - - 8
F-1 (Mw: 692) phan | - 23 - - - - -
F-2 (Mw: 686) phan | 25 - - - 23 23 23
F-3 (Mw: 574) phan | — —~ 23 -~ - - —~
F-4 (Mw: 326) phan | - - - 23 — - -
H-1 phdn| 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 0,8
Ty1éD % | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Do bén va dap Charpy  |kI/m”| 23 23 24 24 24 24 | 24
Do bén ubn MPa | 232 | 230 | 232 | 233 | 240 | 237 | 237

Mbdun ubn MPa | 14200 | 13800 | 13800 | 13800 | 13900 | 13800 | 13800

Kha nang chiu nhiét °C 97 99 98 96 99 99 99
Kha nang dic - S S S A S S S
Tinh cham chay - A A A A A A A
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Bang 5
Vi du so sanh
1 2 3 4 5 6 7 8
A [TA1] % | 75 [100] 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95
c G1l| % | - - - - - — - _
G [G2| % | 25 - 5 5 5 5 5 5
G3| % | - — - - - — - _
B-1 phan| 10 | 10 | 10 — 10 [ 10 [ 10 | 10
B-2 phin | — - - - - - - -
B-3 phan | — - - 10 — - - -
D-1 phan | - - - - - - - -
D-2 phan | — [173,3]109,5]116,0 |125,8 | 121,7 | 116,0 | 116,0
D-3 phan | — - — - - - - -
D-4 phan | — - - - - - - -
D-5 phan | 355 | - — - - - - -
E-1 (Mw: 60000) phan | — - - - — —~ -~ 12
E-2 (Mw: 50000) phan | 8 8 - 8 -~ 8 - —
E-3 (Mw: 5500) phan | - — —~ - - - - -
E-4 (Mw: 3800) phan | — - — - — - - -
E-5 (Mw: 1650) phan | — - - — - - 8 -
E-6 (Mw: 70200) phan | — - ~ — 12 - - —
F-1 (Mw: 692) phan | - — - - — - — ~
F-2 (Mw: 686) phan | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 30 | 23 | 23
F-3 (Mw: 574) phan | — - - - - - - -
F-4 (Mw: 326) phan | — - - ~ —~ - - -
H-1 phdan| 0,8 [ 08 | 0,8 | 08 | 0,8 | 08 | 0,8 | 08
Ty e D % | 20 | S5 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
D6 bén va dap
Ki/m*| 16 | 22 | 15 | 18 | 20 | 16 | 13 | 25
Charpy
D6 bén wn MPa | 135 | 251 | 172 | 248 | 259 | 242 | 227 | 242
Mbdun udn MPa | 5700 | 1570013600 | 14200 | 14300 | 14000 | 13500 | 13800
Kha nang chjunhiét | °C | 79 | 100 | 99 | 98 | 98 | 8 | 97 | 99
Kha nang duc - S B S B B S S A
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Tinh chdm chay - B B A A B A A B

Luong chit don v6 co (D), polyme chira nhém glyxidyl ete (E), chét 1am chdm
chay gbc phosphat este (F) va phu li¢u 1am cham chay (H) duoc néu trong bang 1 dén
5 thé hién luong (phin) cho m&i 100 phin thanh phin nhya (C). Hon nita, "ty 18 D" thé
hién ty 18 (%) cta chit don v6 co (D) so v6i 100% ché pham nhya déo nhiét gia

cuong.

Nhu dugc néu trong bang 1 dén 5, ché phim nhya déo nhiét gia cudng thu duge
trong mdi vi du thé hién kha ning duc t6t. Ngoai ra, vat phdm dic cé do bén va dap,
dd cung, dd bén co hoc, kha nang chiu nhiét va tinh chdm chéay tt ¢ kha nang thu

duoc tir ché phém nhua déo nhiét gia cudong thu duoc trong mdi Vi du.

Ngugc lai, trong truong hop Vi du so sanh 1 dén 8, it nhit mot trong sé kha
nang duc cua ché phém nhua déo nhiét gia cuong, hodc do bén va dap, do cung, 4o

bén co hoc, chiu nhiét hodc tinh chdm chéy ciia vat phdm dtic 1a kém.

Dic biét, trong trudng hop Vi du so sanh 1, trong d6 ty 1€ nhya polycacbonat
(A) 12 nho va ty 1& clia copolyme ghép (G) 1a 16n, kha ndng chiu nhiét, tinh chim chay,
d6 ctmg va do bén co hoc clia vét pham duc 1a kém.

Trong trudong hop Vi du so sanh 2, trong do6 ty 1€ chét don vo co (D) 1a 16n, kha
ning ddc va tinh chdm chay cua vat phim duc 12 kém.

Trong truong hop Vi du so sanh 3, khong chira polyme chira nhom glyxidyl ete
(E), 46 bén va dap 1a kém.

Trong trudng hop Vi du so sanh 4, c6 nhya chua dugce tai ché hoic tai ép vién
lam nhua PET (B), kha nang duc 1a kém. Ngoai ra, d0 bén va dap cua vat phém dac la
kém so véi Vi du 11 va 15, ¢6 cung ché phdm ngoai trir loai nhya PET (B).

Trong truong hop Vi du so sanh 5, trong d6 lugng polyme chira nhom glyxidyl
ete (E) 1a 12 phdn cho mdi 100 phin thanh phin nhya (C), va khéi lugng phan tir
trung binh khdi ctia polyme chira nhom glyxidyl ete (E) 1a 70200, kha néng duc va tinh

chim chéy cta vat phim dic 13 kém.
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Trong trudng hop Vi du so sanh 6, trong d6 luong chét 1am chdm chay gbc
phosphat este (F) 14 30 phan cho m3i 100 phéan thanh phin nhya (C), kha nang chiu

nhiét ctia vat phim duc 13 kém.

Trong truong hop Vi du so sanh 7, trong do khdi lugng phén tir trung binh khéi
ctia polyme chira nhém glyxidyl ete (E) 1a 1650, &6 bén va dép clia vat phim dac 14

kém.

Trong Vi du so sanh 8, trong d6 lugng polyme chira nhom glyxidyl ete (E) 1a 12
phén cho mdi 100 phin cta thanh phin nhya (C), tinh chim chay clia vat phim duc la

kém.

Ngoai ra, dua vao sy so sanh giita Vi du 11 va Vi du so sanh 3 rd rang 1a ché
phém nhua déo nhiét gia cuong theo sang ché thu dugc vat phém dac c6 d6 bén va dap
t6t hon so vé6i vat phim dic thu duge tir ché phdm nhya déo nhiét gia cudng khong cé

polyme chira nhom glyxidyl ete (E).

C#n cir vao so sanh vi du 11 va 15 va Vi du so sanh 4 13 rang 13 ché phdm nhua
déo nhiét gia cudong theo sang ché ¢6 kha ning duc rit tt va thu duge vat pham dic c6
d6 bén va dap rét tdt so v&i ché phdm nhya déo nhiét gia cudng chira nhya PET chua
tai ché hoic tai ép vién.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Ché phém nhua déo nhiét gia cudng theo sang ché dic biét hiru dung lam vét
liéu cho vo cua thiét bi di dong (ching han nhu notebook va may tinh bang (tablet),
dién thoai di dong bao gém dién thoai thong minh, may anh k¥ thuat sb, va may quay
k¥ thuat sd).
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham nhua déo nhiét gia cwong chira thianh phin nhua (C), ché phim nay chira
80 dén 100% khdi lugng nhya polycacbonat (A) va 0 dén 20% khdi lugng copolyme
ghép (G) thu duoc bing cich polyme hda hdn hgp monome (ml) chira hop chat
alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua khi c6 mat polyme gidng cao su (G1), trong d6
téng luong nhya polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khdi luong, nhua
polyetylen terephtalat (B), chit don v6 co (D), va polyme chira nhém glyxidyl ete (E),

trong do

nhya polyetylen terephtalat (B) l1a nhya tai ép vién hodc nhua tai ché va tai ép
vién, va lugng nhua polyetylen terephtalat (B) nim trong khoang tir 5 d&én 20 phén
khdi lwong cho m3i 100 phan khdi lugng ciia thanh phan nhya (C),

luong chit dén vo co (D) nim trong khoang tir 20 dén 50% khdi lugng so véi

100% khdi lugng ciia ché pham nhya déo nhiét gia cuong,

khdi lwong phan tir trung binh khdi ctia polyme chita nhém glyxidyl ete (E)
nim trong khoéang tir 3800 dén 60000, va lugng polyme chira nhém glyxidyl ete (E)
ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi lugng cho m3i 100 phan khéi lugng thanh
phan nhua (C),

thanh phin nhya (C) duoc dwa vao vdi lugng 16n nhit trong sb céc thanh phan

nhua c6 trong ché phim nhua déo nhiét gia cudng,

polyme gidng cao su (G1) dugc chon tir nhém bao gdm cao su butadien, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su isopren, cao su clopren, cao su
butyl, cao su etylen-propylen, cao su acrylic, cao su etylen-propylen-dien khong tiép
hop, cao su epiclohydrin, cao su hdn hop dien-acrylic, va cao su hdn hop silicon-

acrylic,

hop chét alkenyl thom dugc chon tir nhém bao gdm styren, a-metylstyren va

vinyltoluen,

hop chit vinyl xyanua dugc chon tr nhém bao gdm acrylonitril va

metacrylonitril,

polyme chira nhém glyxidyl ete (E) 1a mdt hoéc nhiéu chit dugc chon tir nhém

bao gdm nhua epoxy kiéu bisphenol; nhya epoxy kiéu novolac; polyglyxidyl ete ctia
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rugu polyhydric béo; va nhua epoxy kiéu biphenyl c6 chudi phén ti bao gdm nhém

duoc bidu thi béi cong thire (1) dudi ddy trong phan tur:

: CH, |
| H, H Hy
0 C O"”C*"?WC
éHg OH

trong d6 m 14 sb nguyén 16n hon hodc bang 1, va

(D)

vat phém duc duoc tao ra tir ché phém nhya déo nhiét gia cudng c6 do bén va
dap Charpy ndm trong khoang tir 17 dén 29 kJ/m* dugc do theo ISO 179-1:2013 sir
dung vét khic hinh chit A & diéu kién nhiét d6 (23+2)°C va do 4m tuong ddi (50+5)%
trong it nhit 16 gio.

2. Ché phdm nhua déo nhiét gia cuong chira thanh phan nhya (C), ché phim nay chira
80 dén 100% khdi lugng nhua polycacbonat (A) va 0 dén 20% khdi lugng copolyme
ghép (G) thu duoc bing cach polyme héa hdn hgp monome (ml) chira hop chét
alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua khi c6 mt polyme gidng cao su (G1), trong d6
téng lugng nhya polycacbonat (A) va copolyme ghép (G) 1a 100% khéi luong, nhya
polyetylen terephtalat (B), chit don v6 co (D), polyme chira nhém glyxidyl ete (E), va
chit 1am cham chay gbc phosphat este (F), trong do

nhua polyetylen terephtalat (B) 1a nhya tai ché va/hodc tai ép vién, va lugng
nhua polyetylen terephtalat (B) ndm trong khoang tir 5 dén 20 phén khéi lugng cho
m&i 100 phan khéi lugng thanh phan nhya (C),

luong chét don vo co (D) nim trong khoang tir 20 dén 50% khéi luong so véi
100% khéi luong ché phdm nhya déo nhiét gia cuong,

khdi luong phin tit trung binh khéi ctia polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
ndm trong khoang tir 3800 dén 60000, va luong polyme chira nhém glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 1 dén 10 phin khéi luong cho mdi 100 phan khéi lwong thanh
phan nhya (C), va

luong chit lam chdm chéy gbc phosphat este (F) nim trong khodng tir 1 dén 25
phan khéi Iwong cho m3i 100 phin khéi lugng thanh phan nhya (C).
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3. Ché phdm nhya déo nhiét gia cudng theo diém 1, trong d6 thanh phan nhua (C)
chira 80 dén 95% khdi lwong nhwa polycacbonat (A) va 5 d&n 20% khdi luong
copolyme ghép (G).
4. Ché phdm nhwa déo nhiét gia cudng theo diém 1, trong d6 chét don v6 co (D) 14 soi
cacbon.
5. Ché phim nhwa déo nhiét gia cudng theo diém 1, trong d6 chit don vo co (D) la soi
thuy tinh.
6. Vat phadm duc thu dugc bing cich diic ché phdm nhya déo nhiét gia cudng theo
diém 1.
7. Ché phim nhya déo nhiét gia cudng theo didm 2, trong d6 thanh phin nhya (C)
chita 80 dén 95% khéi luong nhua polycacbonat (A) va 5 dén 20% khdi lugng
copolyme ghép (G).
8. Ché phim nhya déo nhiét gia cudng theo diém 2, trong d6 chat don vé co (D) Ia soi
cacbon.
9. Ché phim nhua déo nhiét gia cudng theo diém 2, trong d6 chét don vo co (D) 1a soi
thiy tinh.
10. V4t phdm dtc thu dugce bing cach dic ché phdm nhya déo nhiét gia cudng theo
diém 2.
11. Quy trinh san xuét ché phdm nhya déo nhiét gia cudng, bao gdm céc budc:

cung cép nhua polyetylen terephtalat tai ép vién hodc nhya tai ché va tai €p vién
(B); va

tron thanh phin nhua (C), chira 80 dén 100% khéi luong nhua polycacbonat
(A) va 0 dén 20% khéi lugng copolyme ghép (G) thu duge bang cach polyme héa hdn
hgp monome (m1) chira hgp chét alkenyl thom va hop chét vinyl xyanua khi cé mat
polyme gibng cao su (G1), trong d6 tdng lwong nhya polycacbonat (A) va copolyme
ghép (G) 1a 100% khéi lugng, nhua polyetylen terephtalat (B), chét d6n v6 co (D) va
polyme chira nhém glyxidyl ete (E), trong do:

nhua polyetylen terephtalat (B) c6 mit véi luong nam trong khoang tir 5 dén 20
phan khdi luong cho mdi 100 phin khdi lugng thanh phan nhya (C),
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luong chét don vo co (D) nam trong khoang tir 20 dén 50% khéi lugng so véi
100% phan khéi lugng ctia ché phdm nhua déo nhiét gia cudng,

khéi lwong phén tir trung binh khéi ctia polyme chira nhom glyxidyl ete (E)
nim trong khoang tir 3800 dén 60000, va lugng clia polyme chita nhém glyxidyl ete
(E) nam trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi lugng cho mdi 100 phin khbi luong
thanh phén nhua (C),

thanh phan nhya (C) dugc bao gbm & luong 16m nhét trong sé céc thanh phan

nhya c6 trong ché phdm nhwa déo nhiét gia cudng,

polyme gidng cao su (G1) dugc chon tir nhém bao gdm cao su butadien, cao su
styren-butadien, cao su acrylonitril-butadien, cao su isopren, cao su clopren, cao su
butyl, cao su etylen-propylen, cao su acrylic, cao su etylen-propylen-dien khong tiép
hop, cao su epiclohydrin, cao su hdn hgp dien-acrylic, va cao su hdn hep silicon-

acrylic,

hop chét alkenyl thom dugc chon tir nhém bao gdm styren, a-metylstyren va
vinyltoluen,

hop chit vinyl xyanua dugc chon tir nhém bao gébm acrylonitril va
metacrylonitril,

polyme chira nhom glyxidyl ete (E) 1a mdt hoéc nhiéu chét dugc chon tir nhém
bao gdm nhya epoxy kiéu bisphenol; nhya epoxy kiéu novolac; polyglyxidyl ete cua
rugu polyhydric béo; va nhya epoxy kidu biphenyl c6 chudi phén tir bao gdm nhém
duoc biéu thi bdi cong thirc (1) dudi ddy trong phén tir:

OO0+

trong d6 m 1a s& nguyén 16n hon hogc bing 1, va

()

vét phim duic thu duge tao ra tir ché phim nhya déo nhiét gia cudng c6 df bén
va dap Charpy nim trong khoang tir 17 dén 29 kJ/m? dwoc do theo ISO 179-1:2013 st
dung vét khéc hinh chit A & diéu kién nhiét d6 (23+2)°C va d6 4m tuong déi (50+5)%
trong it nhét 16 gio.
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12. Ché phim nhua déo nhiét gia cuong theo diém 2, trong d6 polyme gibng cao su
(G1) dugc chon tir nhdm bao gém cao su butadien, cao su styren-butadien, cao su
acrylonitril-butadien, cao su isopren, cao su clopren, va cao su butyl,

hop chét alkenyl thom dugc chon tir nhém bao gdm styren, va a-metylstyren,

hop chdt vinyl xyanua dugc chon tir nhém bao gdm acrylonitril va
metacrylonitril,

thanh phan (D) 14 s¢i cacbon hoc sgi thiy tinh, va

polyme chira nhém glyxidyl ete (E) la mot hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém
bao gdm nhua epoxy kiéu bisphenol va nhya epoxy kiéu novolac.
13. Ché phim nhya d&o nhiét gia cudng theo diém 12, trong d6 vat phdm duc duoc tao
ra tir ché phim nhua déo nhiét gia cudng c6 do bén va dap Charpy nam trong khoang
tir 17 dén 29 kJ/m?® duoc do theo ISO 179-1:2013 sir dung vét khic hinh chit A & diéu
kién nhiét d6 (23+2)°C va do 4m tuong dbi (50+5)% trong it nhat 16 gid.
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