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(57) Sang ché& dé xuat phuong phap d6ng bo chuyén dong khi diéu khién tir xa,
phuong phip nay bao gdm cic budc: ti€p nhan 1énh diéu khién tir xa, va trich
xuét ra t6c d¢ dich va thoi diém & xa tix 1énh diéu khién tir xa nay; thu thap trang
thai chuyen dong cuc bo cua doi tuong dugc diéu Kkhién, trang théi chuyén dong
cuc bo nay bao gdm téc do cuc bo va thoi diém cuc bo clia d6i tu’dng dugc diéu
khién; tinh khoang thoi gian tré theo thoi di€ém diéu khién tir xa va thoi diém cuc
bo; va di chuyen doi tuong dugc diéu khién theo thoi gian tré, téc do dich, toc do
cuc bd va khoang thoi g1an déng bo dinh trudc. Ngoa1 ra, sang ché& con dé xuét
hé¢ thong dé déng bo chuyén dong khi diéu khién tir xa va phuong tién luu trit
doc dugc bing may tinh. Phuong phdp va hé thong dong bd chuyén dong khi
diéu khién tir xa va phuong tién luu trir doc duoc bang mdy tinh néu trén theo
sang ché& s& cho phép hiéu iing chuyén dong muot ma hon.
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Linh vue ki thuit duge dé cip
Sang ché d& cap dén cac cong nghé mang, va cu thé hon, dén phuong
phap va hé théng dé dong bd chuyén dong khi didu khién tir xa, va phuong

tién luu trir doc duogc béng may tinh.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cung voi su phat trién clia cac cong nghé mang, thi mot sb ung dung cd
st dung cac cong nghé diéu khién tir xa da ra doi, vi du, cude hop tir xa,
may tinh d icu khién tur xa, bang vé tur xa, tro choi truc tuyén, v.v.. Trong céc
g dung nay, ngudi ding c6 thé giii 1énh tir xa dén thiét bi dau cudi dé didu
khién thiét bi dau cudi nay. Thiét bi dau cudi nay cé thé hién thi cac két qua
diéu khién tir xa bang cach di chuyén déi tugng duoc diéu khién.

D6i tuong dugc dicu khién nay c6 thé 1am hién thi cac phan tir trén
thiét bi dau cudi, va c6 thé 1a con trd, biéu tuong, hinh anh, anh hoat hoa,
hodc md hinh 2D/3D. Vi du, trong Umg dung bang v& tir xa, thi dbi twong
duoc diéu khién 1a con tro, cac thao tdc ma ngudi ding di chuyén con chudt
c6 thé duoe do tir xa, va 1énh diéu khién con tré cé thé duoc tao ra theo
duong di chuyén cta chudt va c6 thé duoc giri dén thiét bi dau cudi. Thiét b
dau cudi s& dicu khién su di chuyén ctia con tré trén man hinh hién thij cta
né theo 1énh didu khién con tro. Trong trod choi truc tuyén, thi d6i tuong
duge diéu khién 1a mé hinh 2D/3D (vi du, nhén vat ctia ngudi choi), may
khéch c6 thé di chuyén mé hinh 2D/3D nay trén man hinh hién thi theo 1énh
diéu khién nhan vat ctia may chu.

Tuy nhién, do méi trudng mang thuc té khong thé dat duge do tré bing
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0 vé ly thuyét, nén c6 thé xuét hién su 1éch vi tri (bi tré hodc sém hon) khi
dinh vi déi tuong duge diéu khién & thiét bi dau cudi. Vi cong nghé thong
thuong, khi déng bo chuyén dong, thi vi tri dich thuong dugc trich Xuét ra
tir [énh didu khién, rdi vi tri hién tai ctia déi twong duogc diéu khién duge dat
luén 1am vi tri dich, tic 1a dat lai vi tri cia dbi tuong duoc didu khién, nén
két qua thi giac 1a dbi tuong dugc diéu khién bi nhay vi trf trén man hinh

hién thi, di¢u nay lam cho hiéu ting chuyén dong khoéng dugc mugt ma.

Ban chit ki thufit ctia siing ché

Do do, can dé xuét phuong phép d& ddng bo chuyén déng khi diéu
khién tir xa, dé c6 thé cho phép hiéu ting chuyén dong mugt ma hon.

Sang ché dé xuét phuong phép ddng bd chuyén dong khi didu khién tir
xa, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tiép nhan 1énh diéu khién tr xa, va trich xuét ra téc do dich va thoi
diém & xa tir 16nh didu khién tir xa nay;

tiép nhan trang thai chuyén dong cuc bo cua dbi tuong duogc diéu khién;
trong do, trang thai chuyén dong cuc bd nay bao gé)ln tde do cuc bo va thoi
diém cuc bo cua dbi tuong duogc diéu khién;

tinh todn thoi gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi diém cuc
bo;

di chuyén ddi tuong dugc diéu khién theo thoi gian tré, téc do dich, tde
dd cuc b va khoang thoi gian déng bo dinh trudc.

Theo mdt phuong an, bude di chuyén ddi trong duoc diéu khién theo
thoi gian té, toe do dich, tde do cuc bd va khoang thoi gian dong bd dinh
trude nay bao gom céc bude cu thé 1a:

tinh todn gia tde déng bd va van toc bat dau déng bd theo thoi gian tré,
tdc do dich, toc dd cuc bd va khoang thoi gian déng bd dinh trudec;

di chuyén ddi tuong duoc didu khién trong khoang thoi gian ddng bd

dinh trude nay theo gia toc dong bd va van toc bat dau dong bo.
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Theo mot phuong én, bude tinh gia tbc ddng bd va van toc bit dau
d(‘Bng bd theo thoi gian tré, tde do dich, tde do cuc bd va khoang thoi gian
déng bo dinh trudc bao gém céc budc cu thé 1a:

tinh gia toc dong bd va van toc bit dau ddng bd theo hé hai phuong
trinh tuyén tinh:

{V, + AXT,,. =V,

sync
I/OXT;/uluy-l_foTv +A><T 2/2=V X(T +T )

syne sync M delay syne
Y 1y oA A z A X ~ T A ~ T
trong do, " 1a van toc bat dau dong bg, 4 la gia toc dong by, "o
\ 5 N Y At ; 4 LA Y LK A
la khoang thoi gian dong bd dinh trudc, Vi 1a tbe do dich, " 1a tée do

cuc bo, va Lww 1a khoang thoi gian tré.

Theo mot phuong an, bude di chuyén ddi tuong duoc didu khién trong
khoéng thoi gian dong bo dinh trudce theo gia te ddng bd va van tde bét dau
ddng bd bao gdm cac bude cu thé la:

O » \ .
Vex80% 13m van toc ban dau, va di

A ’ / N A
néu " 16n hon ’0, thi lay
chuyén dbi tugng duoc didu khién véi tbe do bién thién theo gia téc ddng bd

14

vnhd hon 7o, thi ldy 77 *120% 13

trong khoang thoi gian dong bd; néu
van toc ban dau, va di chuyén déi trong duge diéu khién véi tde do bién
thién theo gia toc ddng b trong khoang thoi gian dong bo nay.

Theo mot phuong an, gia toc dong bd bao gom gia tde diu va gia toc
cudi;

bude tinh gia toc dong bd va vén tde bat ddu ddng b theo thoi gian trd,
tde do dich, tdc do cuc bd va khoang thoi gian déng bd dinh trudc bao gém
cac bude cu thé la:

gén tde dd cuc bd cho van tée bat diu dong bo;

tinh gia toc diu va gia tde cudi theo hé ba phuong trinh tuyén tinh:

I/O + A/)egin X 7—»'\',\'11(_‘ /2 = VH
VH + Awul X T;y,,c /2 = VM
I/O . T:/e/ay + I/O % TS"”C /2+ A/wgin X T-;',Vm’z /8+ VH X T\‘ync /2+ Aend X Tvyncz /8= VM X (Tlielay + Té}’n(:)
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"

trong do, 1a tdc dod cuc bo, A 13 gia tdc dau, Tone 13 khoang thoi

VH

gian déng bo, 1a bién trung gian thé hién tdc do dat dugc sau khi tiang

V|

I/O end l é

tbc cho "0 Vol gia the e trong khoang thoi gian bang 1/2 TW"C,

gia téc cudi, v latdc do dich, va T#w [a khoang thoi gian tra.

Theo mét phuong an, bude di chuyén ddi tuong duoc diéu khién theo
gia tbc dong bd va van tdc bit diu ddng bo trong khoang thoi gian ddng bd
dinh trudc bao gdm cac budc cu thé 1a:

di chuyén dbi tuong duoc diéu khién tai van téc bt dau déng bd véi
gia téc dau trong mot khoang thoi gian bang mot nira khoang thoi gian dong
bo;

di chuyén dbi tuong duoc diéu khién nay véi gia téc cudi trong mot
khoang thoi gian bang mot nira khoang thoi gian ddng bo.

Ngoai ra, ciing can dé xuat hé théng dé dong bo chuyén dong khi diéu
khién tir xa, dé c6 thé cho phép hiéu ing chuyén dong muot ma hon.

Sang ché d& xuat hé thdng dé ddng bd chuyén dong khi diéu khién tir
xa, hé théng nay bao gdm:

modun tiép nhén 1énh diéu khién, duoc tao chu hinh dé tiép nhan 1énh
didu khién tlr xa, va trich xuét ra tdc do dich va thoi diém & xa tir 1énh didu
khién tir xa nay;

modun tiép nhan trang thai cuc bd, duge tao cdu hinh dé tiép nhén trang
thai chuy‘én ddng cuc bo ctia dbi tugng duoc diéu khién; trong do, trang thai
chuyén dong cuc bo nay bao gém tde do cuc b va thoi diém cuc bo cua dbi
tuong duoc diéu khién;

modun tinh khoang thoi gian tré, duoc tao ciu hinh dé tinh khoang thoi
gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi diém cuc bo;

mddun di chuyén dong bd, dugc tao cAu hinh dé di chuyén dbi tuong
duoge dicu khién theo thoi gian tré, tdc do dich, toc do cuc bo va khoang thoi

gian déng bo dinh trude.
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Theo mdt phuong éan, médun di chuyén dé)ng bd duge tao ciu hinh dé
tinh gia toc dong bd va van tdc bat dau ddng bd theo khoang thoi gian tré,
tbe do dich, téc do cuc by va khoang thoi gian ddng bo dinh truée; di
chuyén déi tuong dugc diéu khién trong khoang thoi gian ddng bd dinh
trude nay theo gia te dong bo va van tée bit diu ddng bd.

Theo mdt phuong an, moédun di chuyén dong bd con duoce tao chu hinh
dé tinh gia téc dong b va vén tde bét dau dong b theo hé hai phuong trinh
tuyén tinh:

{V +AxT,, . =V,

\)H(
Vox T 4V x T+ AXT, 212 =V, x(T.

delay syne syne /c/ay v1 ne )

trong do, Vr la van toc bat dau dong bo, 4 1a gia tdc ddng bd, Lone

Vi 1a tée do dich, "o 1a tée do

12 khoang thoi gian dong bd dinh trude,
cuc bg, va Loy 13 khoang thoi gian tré.

Theo mdot phuong én, médun di chuyén dong bd cling duoc tao cau

hinh dé, néu Vs 16n hon "o , thi lay Vpx80% 1am van tdc ban dau va di
chuyén déi tuong duogc didu khién véi tde do bién thién theo gia toc ddng bd
trong khoang thoi gian dong bd; néu Y nhd hon VO, thi 14y Vrx120% 13y
van téc ban dau, va di chuyén déi tuong duoc didu khién véi tdc d6 bién
thién theo gia toc dong bé trong khoang thoi gian dong bo nay.

Theo mot phuong an, gia toc dong bd bao gdm gia téc du va gia tdc
cudi;

modun di chuyén d@)ng bd con duge tao cdu hinh dé gan tbc do cuc bd
cho van téc bat dau dong bod; tinh gia tdc dau va gia téc cudi theo hé ba

phuong trinh tuyén tinh:

Vot Apgin X Ly 1 2=V,

V,+4,, ><7\W /12=V,

VoX Ty ¥ Vo x Ty 12+ Ay X T, 2 184V, XT,, /24 4, xT, > /8=V,, X (T gy + T,
trong d6, "0 1a tdc do cuc by, M 1a gia tée ddu, T 1a khoang thoi

sync )
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gian dong bo, V4 1a bién trung gian thé hién tdc d6 dat dugc sau khi ting

A

téc cho "o véi gia tbe A trong khoang thoi gian bang 1/2 T*‘«V”C, end 13

gia tdc cudi, Vi latée do dich, va La 13 khoang thoi gian tré.

Theo mét phuong an, mbédun di chuyén dong bd con duoc tao cAu hinh
dé di chuyén dbi tuong duoc diéu khién tai van téc bat dau ddng bd véi gia
tbc dau trong mot khoang thoi gian bing mot nira khoang thoi gian dong bo;
di chuyén ddi tuong duoc didu khién nay véi gia tde cudi trong mot khoang
thoi gian bang mot nira khoang thoi gian dong bo.

Ngoai ra, ciing can dé xuat phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh,
dé 6 thé cho phép hiéu ting chuyén dong muot ma hon.

Sang ché dé xuat phuong tién luu trir doc duoc bing may tinh dé chira
cac lénh thuc thi duoc bé‘mg may tinh Vén duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap dong bd chuyén dong khi didu khién tir xa, trong do, phuong
phap nay bao gdm cac budc 1a:

tiép nhan lénh diu khién tr xa, va trich xuét ra tdc do dich va thoi
diém & xa tir [énh didu khién tir xa nay;

tiép nhén trang thai chuyén ddng cuc bd cua dbi tuong dugc diéu khién;
trong do, trang thai chuyén dong cuc bd nay bao gdm tdc do cuc bo va thoi
diém cuc bo clia doi tuong duoc diéu khién;

tinh todn thoi gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi didm cuc
bo;

di chuyén ddi tuon g duoc diéu khién theo thdi gian tré, tde dd dich, toc
d6 cuc bd va khoang thoi gian dong bd dinh trude.

Theo phuong phép, hé théng va phuong tién luu trit doc dugc bing
mdy tinh néu trén dé dong bd chuyén dong khi diéu khién tir xa, sau khi tiép
nhén 1énh diéu khién tr xa va trang thai chuyén dong cuc bo, thi céc vi tri
ctia ddi tuong dugc diéu khién sé dugc diéu chinh din dan trong khoang

thoi gian dong bd dinh trude, nho dé cho phép ddng bo chuyén dong. So véi
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phuong phap dong bo thong thuong 1a truc tiép dat lai vi tri cta dbi tuong
dugc didu khién, thi s& khong co sur dot bién 16n trong qua trinh thay ddi céc
vi tri ctia ddi tugng duoc didu khién, didu nay cho phép hiéu tmg chuyén
dong muot ma hon, nho dé tranh duge trudng hop ma ddi tuong dugc didu

khién bi nhay vi tri trén man hinh hién thi.

MG ta vin tit cic hinh vE

Fig.1 1a hinh thé hién luu d6 cua phuong phap dong bd chuyén dong
khi diéu khién tir xa, theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 hinh thé hién biéu dd cta sy thay dbi toc d6 di chuyén cua dbi
tugng dugc didu khién trong khoang thoi gian tré va trong khoang thoi gian
ddng bo, theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.3 1a hinh th¢ hién biéu db ctia sur thay dbi tbe do di chuyén cua déi
tuong dU"Q'C didu khién trong khoang thoi gian tré va trong khoang thoi gian
déng bd, theo phuong an khac;

Fig.4 14 hinh thé hién so do ctia hé thong dé dong bé chuyén dong khi

diéu khién tur xa, theo mdt phuong an.

M5 ta chi tiét cic phwong an thue hién sang ché

Theo mot phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phap dé
ddng bo chuyén dong khi didu khién tir xa theo sang ché bao gdm céc budc
sau day.

Bude S$102: tiép nhan lénh didu khién tir xa, va trich xuét ra téc do dich
va thoi diém & xa tir 1énh diéu khién tir xa nay.

Lénh didu khién tir xa nay 1 1énh didu khién duge gt tir thiét bi & xa.
Tdc do dich 1a toe d¢ di chuyén ma dbi tuong duoc didu khién can phai dat
duge. Thoi diém & xa l1a thoi diém khi 1énh didu khién tir xa dugc gui di.
Lénh di¢u khién tir xa c6 thé dugc gii dén thiét bi diu cudi nao d6 thong

qua b dicu khién tir xa & xa. Theo mot phuong an, bd diéu khién tir xa 13 hé
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thdng nhéap bang chudt tir xa. Tée do di chuyén cua chudt (tbe do di chuyén
nay cé thé 1 vecto) c6 thé duoc thu thap theo chu ki 14y mAu mic dinh, 1énh
diéu khién tir xa c6 thé duoc tao ra theo tde do di chuyén nay (tuc 1a tde do
dich) va thoi diém lay mau (tc 14 thoi diém & xa), va ¢6 thé dugc gui di.
Néu chu ki ldy mau la nhé thi dudng di chuyén ctia chudt cé thd duge chia
ra thanh nhiéu doan thing. Cac lénh diéu khién thu thap dugc c6 thé duoc
dung dé 1am cho ddi tuong duoe didu khién trén thiét bi dau cudi di chuyén
mot cach déu din véi tde do khac nhau trén ting doan thing ctia dudng
dugc tao ra bing cach ndi cac doan thing nay véi nhau.

Theo phuong 4n khac, bd diéu khién tir xa ¢6 thé 1a may chu trd choi
truc tuyén, va thiét bi dau cudi cé thé 1a may khach trd choi. May chil trd
choi truc tuyén déu dan gii 1énh didu khién c¢6 chta thoi diém & xa va téc
do6 di chuyén mong mudn (tdc do dich) ctia nhan vt trong tro choi dén may
khéch tro choi.

Bude S104: tiép nhan trang thai chuyén dong cuc bd cua dbi tuong
duoc diéu khién, trang thai chuyén dong cuc bd nay bao gém tbe do cuc bo
va thoi dfém cuc bo cua doi tuong dugc diéu khién.

Trang thai chuyén dong cuc bd nay 1a thdng tin trang thai ctia dbi tuong
duogc didu khién trén thiét bi ddu cudi khi nhan duoc 1énh didu khién tir xa.
Tbc do cuc bo 1a tde do di chuyén ctia ddi tuong duogc diéu khién (téc do di
chuyén nay co thé 1a vecto) khi nhan duoc 1énh diéu khién tir xa. Thoi diém
cuc bd 1a thoi diém khi nhan duge 1énh diéu khién tir xa.

Budc S106: tinh thoi gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi
diém cuc bo.

Co t_hé tinh dugc khoang thoi gian tré bang cach tinh hiéu sb gifta thoi
diém cuc bd va thoi diém & xa. Khodang thoi gian tré nay 1a khoang thoi gian
cho dé thiét bi dau cudi nhan duge 1énh didu khién tr xa sau khi bd diéu
khién tir xa dd gui 1énh diéu khién tir xa, va c6 gia trj 1én hon 0.

Budc S108: di chuyén dbi tuong duoc didu khién theo thoi gian tré, tdc
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do dich, tdc do cuc bod va khoang thoi gian déng bo dinh trudc.

Khoang thoi gian dong bo 1a khoang thoi gian dugce ding dé di chuyén
dbi tuong duoc diéu khién sao cho ddng bd véi phia & xa.

Theo mot phuong an, bude di chuyén ddi tuong duogc diéu khién theo
thoi gian tr&, téc do dich, toc do cuc bd va khoang thoi gian dong bd dinh
trude cé thé bao gdbm céc budce cu thé 1a:

tinh gia toc dong bd va van toc bat ddu dong bd theo khoang thoi gian
tré, toc do dich, tde do cuc bo va khoang thoi gian dong bd dinh trude; di
chuyén déi tuong duoc diéu khién trong khoang thoi gian ddng bd dinh
trude nay theo gia tbe dong bd va vén tdc bt ddu ddng bd. Can luu y ring
gia toc déng bo c6 thé 12 hing s6, hodc 1a gia tri duoc thay ddi mot cach lién
tuc hodc mot cach gian doan theo thoi gian.

Theo phuong an nay, gia téc dong bd 1a hang sb. Bude tinh gia toc
déng bd va van tde bit dau déng bd theo thoi gian tré, tdc d6 dich, tde do
cuc b va khoang thoi gian dong bd dinh trude c6 thé bao gdm budce cu thé
la:

tinh gia téc dong bd va van tdc bat dau ddng bd theo hé hai phuong
trinh tuyén tinh:

{Vr + AT, =V,

sync
Vox Ty +Vp X T+ AXT, 2 12=V, x(T,

syvac syne

+7.. )

elay sync/ .
s

trong d6, '7 1a van téc bit diu ddng bo, 4 1a gia téc ddng bd, L

1a khoang thoi gian dong b dinh trude, 'v 1a tée do dich, "o 1a tde do
cuc bo, va Tar 13 khoang thoi gian tré.
Sau khi hé hai phuong trinh tuyén tinh néu trén duoc giai, nhu duogc thé

hién trén Fig.2, khi bit dau ddong bo, thi téc do di chuyén cta dbi tuong

dugc dicu khién co thé dugc dat bang VT, sau d6, doi tuong dugc diéu
khién s& c6 chuyén dong dugc ting toc déu dan, hoac chuyén dong duoc

giam toc déu dan, voi gia tbc 4 trong khoang thoi gian ddng b, cho dén
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khi hét khoang thoi gian dong bo. Lic nay, tde do di chuyén ctia déi tugng

duoc diéu khién 1a V.

Qua trinh dong bd duge hoan tit bang cach di chuyén ddi twong duogc
didu khién v6i chuyén dong duoc tang tde déu dan hodc chuyén dong duoc
giam tdc déu din trong khoang thoi gian ddng b, so véi phuong phap dong
b thong thuong 1a truc tiép dat lai vi trf cta déi tuong dugc diéu khién, nén
s& gy ra su luu anh trén mat nguoi xem va hinh anh hién thi s& muot ma
hon, va s& khong xay ra hién tuong ma dbi tuong duoc diéu khién bi nhay vi
tri.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, budc di chuyén dbi twong duoc didu
khién trong khoang thdi gian ddng bd dinh trude theo gia tbc dong bd va
van toc bat dau 6611g bd ¢6 thé bao gém cac bude cu thé la:

v, v, x80%

néu v 16n hon , thi lay lam van toc ban dau, va di
chuyén doi tugng dugc dicu khicn voi toc d6 bién thién theo gia toc dong bod

v, Ve x120% 13m

trong khoang thoi gian dong bo; néu “vnhd hon VO, thi lay
van tdc ban dau, va di chuyén ddi tuong duoc diéu khién véi tdc d6 bién
thién theo gia téc dong bd trong khoang thoi gian dong bo nay.

Do céc thiét bi dau cudi thudong hién thi déi tuong duge didu khién
théng qua cac khung hinh, thuong 1a 30 khung hinh mdi gidy, nén cac thay
doi vé toc do di chuyén ctia di tugng duge diu khién 1a khong lién tuc

trong Umg dung thuc té. Thuc nghiém da cho thdy ring néu lay toc do gan

bang r lam van toc ban dau dé di chuyén doi tuong duoc diéu khién, thi
hiéu ung hién thi s&¢ muot ma hon.
Theo phuong 4n khéc, gia toc dong bd cé thé bao gdom gia toc dau va

I a4

gia toc cudi. The la gia toc dong bd dugc thay doi mot cach roi rac theo thoi
gian, va co hai gia tri Ja gia toc dau va gia toc cudi.
Budec tinh gia toc dong b va vén toc bat dau dong bo theo thoi gian tre,

tde do dich, tdc do cuc bd va khoang thoi gian déng bd dinh trude c6 thé
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bao gdm budc cu thé la:
gan tdc dd cuc bd cho van tde bét dau déng bo;
tinh gia tdc dau va gia tde cudi theo hé ba phuong trinh tuyén tinh:

I/0 + ‘A/wg/n x ‘T\;\fnc / 2 = I/h'

VH + Aen(/XI:ync /2:1//\4
Vox T +VoxT, 12+ A, xT, 2/8+V, xT, 2+ A4,,xT, 2/8=V, x(T,

delay * syne hegin syne sync sync lelay

Vs LA ga A A <. 4 X T, \ » ‘.

trong do6, "° la toc do cuc by, "= la gia toc dau, "¢~ la khodng thoi
. X A 4 N - A . A A A A . v

gian dong bo, Vs 1a bién trung gian the hién toc do dat dugc sau khi tang

A4

A |/ e . A . 5 \ e . M \
téc cho "o véi gia toc Ay trong khoang thoi gian bang 1/2 TW, end |3

gia tbc cudi, i 1atée do dich, va Taar 13 khoang thoi gian tré.

Theo phuong 4n nay, bude di chuyén di tuong dugc didu khién theo
gia tdc dong b va vén toe bat ddu dong bd trong khoang thoi gian dong bo
dinh trudc cévthé bao g61n cac budce cu thé la:

di chuyén déi tuong duoc diéu khién tai vén tdc bat dau ddng bd véi
gia téc dau trong mot khoang thoi gian bang mot nira khoang thoi gian ddng
bo;

di chuyén déi tuong duoc didu khién nay véi gia toc cubi trong mot
khoang thoi gian biang mot nira khoang thoi gian dong bo.

Theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.3, tdc d6 cuc bd co thé

duoc léy lam vén tdc bat ddu déng bd, va ddi tuong duogc diéu khién duoc di
chuyén véi gia toc dau Arcgin trong khoang thoi gian nira du cua khoang
thoi gian dong bo. Sau d6, téc do di chuyén ctia dbi tuong duoc diéu khién
tro thanh 7. Sau do, dbi tuong dugc diéu khién duoc di chuyén vl van

V

#vai gia toc cuol la 4

téc ban dau la «d trong khoang thoi gian nira sau
ctia khoang thoi gian dong bo. Khi hét khoang thoi gian ddng bo, thi téc do
di chuyén ctia déi tuong duge diéu khién tré nén bang P , nhd d6 hoan tat

qué trinh dong bo chuyén dong. Tic 14 trong khoang thoi gian dong b, thi
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d6i tuong duoc dicu khién 1a duge dong b véi céc gia tée bién thién.

Vi cach thie ting toe hodc giam téc mot cach déu din, von ap dung
cach thie ddng bd véi cac gia toe bién thién, do van tdc bét dau dong bd 1a
tdc do cuc bd, nén téc do di chuyén cta dobi tuong dugc diéu khién luén
trong trang théi thay doi lién tuc ma khong c6 dot bién 16n, do d6, hiéu tmg
hién thi s& muot ma hon.

Sau khi giai hé ba phuong trinh tuyén tinh néu trén thi thu duoc két qua

tinh la:
Abeg/'n =4x (V;\I - VE)) x T:/u/r/y / Tsyncz + 3 x (I/M - I/O) / Tsync .
Acn(/ =—4x (I M VO ) X 7:/elay / T\yﬂcz + (I/M - I/0) / T\yﬂc .

V, =2x(V, —V)xT

“delay T syne

/T +(3XI/M—I/0)/I;)JHC;

Asa nhé hon

V.

M 16n hon "

- ST . A, .
Cé thé thay rang, khi o, “ren ]&n hon 0,

0, thi téc do di chuyén cta doi tuong dugc diéu khién s€ dugc tang toc vai

gia tdc A dén Vo trong khoang thoi gian tir 0 dén O'STW, va sau do
duoc giam toc vai gia tde Aoa dén Vi trong khoang thoi gian tr 0-5T e

4

dén Lo Khi " nho hon , A 1hé hon 0, A

ed ]dn hon 0, thi toc do
. X o ake A TR . ) reoe KA
di chuyén cua doi tugng duge diéu khién s€ dugc giam toc voi gia toc e

dén T trong khoang thoi gian tir 0 dén O.STW, va sau d6 dugc ting tde

fe e LA A 4 ) e - \ £
Vo1 gia toc A dén T trong khoang thoi gian tu 0-5Tone dén Tore.

Ngoai ra, sang ché ciing dé& xudt mot hodc nhiéu phuong tién luu trix
doc duoc bing may tinh ¢o chira cac 1énh thuc thi duoc biang may tinh; cac
lénh thuc thi duoc béng may tinh nay duogc tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phap ddng bd chuyén dong khi diéu khién tir xa. Céc budce cu thé dé
thuc hién phuong phap dong bd chuyén dong khi didu khién tir xa bang cac
Iénh thuc thi duoc béng may tinh dugc chira trong phuong tién luu trit doc

dugc bing may tinh nay cé thé duge tim thidy & phan mo ta phuong phap
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néu trén, va s€ khong dugc mo ta lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mot phuong 4n thuc hién sang ché dé
xuit hé thdng dé dong bo chuyén dong khi didu khién tir xa, hé thng nay
bao gdm:

modun tiép nhéan 1énh diéu khién 102, duoc tao cdu hinh dé tiép nhén
1énh diéu khién tir xa, va trich xut ra tdc do dich va thoi diém & xa tir 1énh
didu khién tir xa nay.

Lénh dicu khién tir xa nay 1a 1énh diéu khién dugc giri tir thiét bi & xa.
Tbc d6 dich 1a tée do di chuyén ma ddi tuong duoc diéu khién can phai dat
duge. Thoi diém & xa la thoi diém khi 1énh diéu khién tir xa dugc gui di.
Lénh dicu khién tir xa c¢6 thé dugce gui dén thiét bi dAu cudi nao d6 thong
qua bd diéu khién tir xa & xa. Theo mot phuong an, bo diéu khién tir xa 1a hé
thong nhap bing chudt tir xa. Téc do di chuyén cua chuét (téc do di chuyén
nay c6 thé 1a vecto) c6 thé dugc thu thap theo chu ki 14y mau mic dinh, 1énh
diéu khién tir xa c6 thé duoc tao ra theo tde do di chuyén nay (ttc la tde do
dich) va thoi diém lay mau (tic 1a thoi diém & xa), va c¢6 thé dugc gii di.
Néu chu ki 1dy mau la nho thi duong di chuyén ctia chudt c6 thé dugc chia
ra thanh nhiéu doan thang. Cac lénh diéu khién ma modun tiép nhén lénh
diéu khién 102 thu thap duoc c6 thé duoc dung dé lam cho dbi tuong duoc
diéu khién trén thiét bj dau cubi di chuyén mdt cach déu din véi tbe do khac
nhau trén ting doan thang cua dudng duge tao ra bang cach ndi cac doan
thang nay véi nhau.

Theo phuong 4n khac, b diéu khién tir xa c6 thé 1a may chu tro choi
trye tuyén, va thiét b dau cudi ¢6 thé 1a may khach trd choi. May chu tro
choi truc tuyén déu dan gui Iénh diéu khién ¢ chua thoi diém & xa va téc
d6 di chuyén mong muén (tbc do dich) cua nhan vat trong trd choi dén may
khéch tro choi.

modun tiép nhan trang thai cuc bo 104, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan

trang thai chuyén dong cuc bo cua doi tuong dugc diéu khién, trang thai
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chuyén. c‘Téng cuc bo nay bao gém tdc do cuc bd va thoi diém cuc bd cia dbi
tuong duoc diéu khién.

Trang thai chuyén déng cuc bo nay 1a thong tin trang thai ctia ddi tugng
dugc dicu khién trén thiét bi dau cudi khi nhan dugc 1énh didu khién tir xa.
Téc do cuc bo 1a tde do di chuyén cua déi tuong duge diéu khién (t5c do di
chuyén nay c6 thé Ja vecto) khi nhan duoc 1énh didu khién tir xa. Thoi didm
cuc b 14 thoi diém khi nhan duoc 1énh diéu khién tir xa.

mddun tinh khoang thoi gian tré 106, duoc tao céu hinh dé tinh khoang
thoi giantré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi diém cuc bo.

Maédun tinh khoang thoi gian tré 106 ¢ thé duge tao cdu hinh dé tinh
hidu s6 gitra thoi diém cuc bd va thoi diém & xa dé thu duge thoi gian tré.
Khoang thoi gian tré nay la khoang thoi gian chd dé thiét bi ddu cudi nhan
dugc 1énh didu khién tir xa sau khi bd diéu khién tir xa da gui 1énh diéu
khién tir xa, va ¢6 gia tri 16n hon 0.

modun dichuyén déng bo 108, duoc tao cAu hinh dé dichuyén dbi
tuong duoc dicu khién theo thdi gian tré, tbc do dich, téc do cuc bo va
khoang thoi gian dong bd dinh trude.

Khoang thoi gian dong b 1a khoang thoi gian dugc ding dé di chuyén
dbi tugng duogc diu khién sao cho dong bo vOi phia ¢ xa.

Theo mot phuong an, modun di chuyén dong bd 108 c6 thé duoc tao
céu hinh dé tinh gia téc dong bd va van tdc bét dau dong bo theo khoang
thoi gian tré, toe do dich, tée do cuc bo va khoang thoi gian ddng bo dinh
trudce; di chuyén doi tugng duoc diéu khién trong khoang thoi gian ddng bd
dinh trudc nay theo gia toc dong bd va vén tde bat dau ddng bod. Can luu y
rang gia toe dong bd c6 thé l1a hing s6, hodc 1a gia tri duoc thay d6i mot
cach lién tuc hodac mot cach gian doan theo thoi gian.

Theo phuong an nay, gia téc dong b 1a hang s6. Modun di chuyén
ddng bo 108 ¢ thé duoc tao cu hinh dé tinh gia tbc ddng bd va vén tde bét

dau ,d(k)ng bd theo hé hai phuong trinh tuyén tinh:
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{VT + AT, =V,

Vo X Ty +Vy X Ty + AXT, 21 2=V, X (T, + 1,00

syne sync delay sync

Vv, T.

trong do, la van toc bat dau dong by, 4 la gia toc dong b, "o

1a khodng thoi gian dong bo dinh trude, v 1a tée do dich, "o 1a toc do

cuc bo, va Taaw 13 khoang thoi gian tré.

Sau khi h¢ hai phuong trinh tuyén tinh néu trén duoc giai, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, thi mddun di chuyén dong bd 108 c6 thé dugc tao cau hinh
dé, khi bat dau déng bo, dat toc do di chuyén ctia ddi tuong duogc diéu khién
bang r. va sau dé lam cho déi tuong duge diéu khién c6 chuyén dong
duogc tang tdc déu dan, hoac chuyén dong duogc gidm tdc déu din, véi gia
tbc 4 trong khoang thoi gian dong b, cho dén khi hét khoang thoi gian

ddng bo. Lic nay, toc do di chuyén cua dbi tuong dugc didu khién 1a Vv

Qua trinh ddng bd dugc hoan tat bang cach di chuyén dbi tuong dugc
didu khién véi chuyén dong duoc ting te déu dan hodc chuyén dong dugc
giam tdc déu dan trong khoang thoi gian dong bd, so voi phuong phép dong
bd thong thuong la truc tiép dat lai vi trf ctia doi tuong dugc diéu khién, nén
s€ gay ra su luu anh trén mat ngudi xem va hinh anh hién thi s& muot ma
hon, va s& khong xéay ra hién tuong ma ddi tugng duge diéu khién bi nhay vi
tri.

Ngoai ra, theo phuong an nay, modun di chuyén dong bo 108 cling cd
thé duoc tao cdu hinh dé, néu Y 16n hon VO, thi 14y Vrx80% 13m vén tdc
ban dau, va di chuyén dbi tuong dugc diéu khién véi toc do bién thién theo
gia téc dong bo trong khoang thoi gian dong bod; néu Vi nhé hon VO, thi 14y

0 , N . 2 L. « A « A 7.
Vpx120% 1am van téc ban dau, va di chuyén doi tuong duogc diéu khién voi

tbc do bién thién theo gia toc ddng bd trong khoang thoi gian ddng b nay.
Do céc thiét bi ddu cudi thuong hién thi dbi tuong dugc diéu khién

théng qua céc khung hinh, thuong 1a 30 khung hinh mdi gidy, nén céc thay
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ddi vé tbc d6 di chuyén cua ddi tuong duoc diéu khién 1a khéng lién tuc
trong Gmg dung thuc té. Thuc nghiém da cho thiy rang néu iy tc do gan
bang "r 1am véan tdc ban dau dé di chuyén ddi twong dugce diéu khién, thi
hiéu ung hién thi s& muot ma hon.

Theo phuong an khéc, gia toc dong bd cd thé bao gom gia toc dau va

I4
rrrrr

gia tc cudi. Ttc la gia tde ddng bd duoge thay déi mot cach rdi rac theo thoi
gian, va ¢6 hai gia tri 1a gia tbe dau va gia tbe cudi.

Moédun di chuyén dong bd 108 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé gén tdc dd
cuc bd cho van tde bat dau dé)ﬂg bg,

tinh gia téc dau va gia tbe cudi theo hé ba phuong trinh tuyén tinh:

Vot Ay X Tye 12=V,

Vi + Aoy x T, 12=V,,

Vo XLy +Vo X T, 12+ Apogin X T\yncz /847, x e /2+4,,x Tsync2 18=V,, x(T, vetay t Tone)
trong do, "o 1a tée dd cuc bd, A 13 gia tbc dau, Tore 12 khoang thoi

gian déng bo, Vi 13 bién trung gian thé hién tdc do dat duoc sau khi tang

A

4 // r . . /( . 2 N . . L \
tc cho "o véi gia toc A trong khoéang thoi gian bang 1/2 TW, end 13

gia toc cudi, i latée do dich, va Lar 13 khoang thoi gian tré.

Theo phuong an nay, médun di chuyén dong bo 108 ciing ¢6 thé duoc
tao ciu hinh d¢ di chuyén ddi tuong dugc diéu khién tai van téc bit diu
ddng bo véi gia toc dau trong mot khoang thoi gian bing mot nira khoang
thoi gian dong bo; di chuyén déi tuong duoc didu khién nay voi gia toc cubi
trong mot khoang thoi gian bang mot ntra khoang thoi gian dong bo.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, médun di chuyén
d(‘Sng bd 108 cling c6 thé duge tao cdu hinh dé léy tde do cuc bd lam vén tbc
bét dau dong b, va di chuyén dbi tuong dugc diéu khién véi gia tde dau
Avegin trong khoang thoi gian ntra ddu cta khoang thoi gian ddng bo. Sau do,

téc do di chuyén cta dbi tuong duge didu khién tré thanh "#. Sau do,

mddun di chuyén déng bo 108 cing c6 thé duoc tao cdu hinh dé di chuyén
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doi tuong dugc dicu khién véi van toc ban dau la Ve véi gia toc cuoi la

Aond trong khoang thdi gian nira sau ctia khoang thoi gian dong bd. Khi hét

khoang thoi gian dong bo, thi téc do di chuyén ctia ddi twong dugc didu

khién tr& nén béng Vi , nho d6 hoan tit qua trinh ddng bod chuyén dong.
Tuc la trong khoang thoi gian dong b, thi déi twong dugc didu khién 13
dugc dong bd véi cac gia tde bién thién.

Véi cach thirc ting toc hodc giam téc mot cach ddu dan, vbn ap dung
céch thirc dong bo véi céc gia tde bién thién, do van tée bt dau dong bo 1a
tde do cuc bd, nén toc do di chuyén ctia doi tuong duoc diéu khién ludn
trong trang thai thay doi lién tuc ma khong c6 dot bién 16n, do do, hiéu ung
hién thi s& muot ma hon.

Sau khi giai h¢ ba phuong trinh tuyén tinh néu trén thi thu duoc két qua
tinh la:

A

=4X(I/:\/—VI))X71 /T 2+3X(I/M—VO)/‘T;‘)/I1C-

begin lelay sync

Aen(l = _4 X (VM - T/O) x IZIe/ay /Tsync2 + (VM - I/0) / SYNC -

b

VH =2x (V;\,/ - Vo) X Tdu/ay / T,

syne

+(3XVM _I/O)/T_‘sync .

Co thé théy réng, khi " 16n hon VO, Aen 16m hon 0, 4si 1nhé hon

0, thi toc d¢ di chuyén ctia d6i twong dugc dicu khién s& duoc ting toc véi

gia toc Ain - dén Vi trong khoang thoi gian tir 0 dén O'STW, va sau do

V

“ trong khoang thoi gian tir 05T, 0e

dugc giam toc véi gia toc Aot dén
A T N . d A 2 r 1 A A

dén o Khi " nhé hon VO, besin - nho hon 0, Aa 16m hon 0, thi toc do
. 2 e A S .y J re oA A

di chuyén ctia doi tuong dugce dicu khién s& duge gidm toc voi gia toe “eer

dén Vn trong khoang thoi gian tir 0 dén O.STW’ va sau d6 duoc ting toc

14 0.57,

A v trong khoang thoi gian tir U>one dén

T, sync

v6i gia toc e dén
Theo phuong phép, hé théng va phuong tién luu trit doc duoc bing

may tinh néu trén dé ddng bd chuyén dong khi diéu khién tir xa, sau khi tiép
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nhén [énh didu khién tir xa va trang thai chuyén dong cuc bd, thi cac vi tri
ctia dbi tugng dugc didu khién s& duoc didu chinh dan dan trong khoang
thoi gian dong bo dinh truée, nhd d6 cho phép dong bd chuyén dong. So voi
phuong phap dong bé thong thuong l1a truc tiép dat lai vi tri cua dbi tuong
duoc didu khién, thi s& khong c6 su dot bién 1én trong qua trinh thay ddi céc
vi tri cta dbi tuong duge didu khién, diéu nay cho phép hiéu tmg chuyén
dong muot ma hon, nho do tranh dugc truong hop ma ddi tuong duogc diéu
ldﬁénljlﬂﬁb/viUinénlnénlﬂnh}ﬁénthL

Phén trén ddy chi md ta cac phuong an thuc hién wu tién cia sang ché
chir khéng nham giéi han pham vi bao ho clia séng ché. Céc phuong an cai
bién, thay thé hodc cai tién tuong duong ma khong vuot qua
nguyén ly ctia sdng ché thi cling nim trong pham vi cua sang ché. Do dé,
pham vi bao ho ctia sang ché dugc xéc dinh theo pham vi bdo hd cua cac

diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép dong bé chuyén dong khi diéu khién tr xa, phuong phéap
nay bao gdm céc budc:
tié}) nhéan 1énh diéu khién tUr xa, va trich xuét ra téc do dich va thoi
diém & xa tir 1énh didu khién tur xa nay;
tiép nhan trang thai chuyén dong cuc bo cua dbi twong dugc diéu khién;
trong do, trang thai chuyén dong cuc bd nay bao gém tdc dd cuc bo va thoi
diém cuc b cua doi tuong duogc diéu khién;
tinh toan thoi gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi didm cuc
bo;
di chuyén ddi tuong duoc didu khién theo thoi gian tré, toc do dich, tbe
do cuc b va khoang thoi gian d@),ng bo dinh trudc;
trong d6, bude di chuyén déi trong duoe didu khién theo thoi gian tré,
tde do dich, tde do cuc bd va khoang thoi gian dong bd dinh trude bao gdm
cac budc:
tinh toan gia tde déng bd va van tdc bét dau d(‘A)ng bo theo thoi gian tré,
toc do dich, tc do cuc bd va khoang thoi gian ddng bo dinh trudc;
di chuyén déi tuong duoc didu khién trong khodng thoi gian dong bd
dhﬂlnudcnéythcogyatécdéngb@xﬁx@ntécbétdéldéngbé;
trong do6, budc tinh gia toc dong bd va van tdc bit dau ddng b theo thoi
gian tré, tde do dich, téc do cuc bd va khoang thoi gian déng bo dinh trude
bao gdm budc:
tinh gia téc dong bd va vén tc bit dau dong bo theo hé hai phuong
trinh tuyén tinh:
e

VoX Ty +Vy x T+ AXT, 2=V, x(T.

delay

+7 )

svie svne lelay sync

{V,+A><T, =V,

o Voo A A L.gA A ~ N e A X A
trong do, " 1a van toc bat dau dong by, 4 la gia tdc dong bo, Lone
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1a khoang thoi gian ddng bd dinh trude, "™ 1a toe do dich, "o 1a te do

~ o~ T \ , e X
cuc by, va " 13 khoang thoi gian tré.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do, bude di chuyén déi tuong duoc didu
khién trong khoang thoi gian dong bd dinh trudc theo gia tbc ddng bd va
vén t6c bat dau dong bd bao gdm céc budc:

v, V, x80%

X 4 [ v A \ A J4 X T
néu " 1én hon , thi lay lam van toc ban dau, va di
chuyén doi tuong dugc dicu khién véi toc dd bién thién theo gia toc dong bd

. A P . v A 0 |
trong khoang thoi gian dong bo; néu Vi nhé hon VO, thi lay Vrx120% 13m
van toc ban dau, va di chuyén doi tugng duoc diéu khién véi toc do bién

thién theo gia toc dong bd trong khoang thoi gian dong bd nay.

3. H¢ thong dé dong bd chuyén dong khi didu khién tir xa, hé théng nay bao
gdm:

modun tiép nhén 1énh diéu khién, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan lénh
diéu khién tir xa, va trich xudt ra tdc do dich va thdi diém & xa tir 1énh didu
khién tir xa nay;

modun tiép nhan trang théi cuc bd, duoc tao cdu hinh dé tiép nhén trang
thai chuyén dong cuc bd cta doi tuong duoc didu khién; trong do, trang thai
chuyén ddng cuc bd nay bao gém tde do cuc b va thoi diém cuc b cta ddi
tuong duoc dicu khién;

modun tinh khoéang thoi gian tré, duoc tao ciu hinh dé tinh khoang thoi
gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi diém cuc bo;

modun di chuyén démg bd, duogc tao ciu hinh dé di chuyén ddi tuong
dugc dicu khién theo thoi gian tr&, téc do dich, tée dé cuc bd va khoang thoi
gian dong bo dinh trudc:

trong’ do, mddun di chuyén dong bd duge tao cau hinh dé tinh gia téc
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déng bd va van tdc bat dau dong bd theo khoang thoi gian tré, tdc do dich,
tdc do cuc bo va khoang thoi gian dong bd dinh trude; di chuyén dbi tuong
duoc didu khién trong khoang thoi gian dong bd dinh trude nay theo gia tde
ddng bo va vén toc bt dau dong bo;
trong do, gia toc dong bd bao gém gia tde dau va gia te cubi;

médlun di chuyén déng bd con duoc tao ciu hinh dé gan tdc dd cuc bd
cho vén tdc bat dau dong bo; tinh gia téc ddu va gia tdc cudi theo hé ba
phuong trinh tuyén tinh:

VoA, xT. [2=V,

“hegin syne

V,+d,,xT, 12=V,

end svne
Vox Ty 4 Vo X T 1 24 Ay x T, 2 18+V, xT, 12+ A4, xT,, 2 /18=V, x(T,

- syne /Jt‘glll sync sync sync e/ay

. A ga A A i e A A T. \ , \

trong do, Yo 1a tée dd cuc by, “*en la gia toc dau, "o~ la khoang thoi
. X ~ V R . A 1A A 3a TR

gian dong bo, Vi 13 bién trung gian thé hién toc do dat dugc sau khi tang

A

A / re e 4 . ) v e N \
téc cho "o voi gia toc Arcgi trong khoang thoi gian bang 1/27;%, end 13

. LA A LA aa ar T \ , e X
gia toc cudl, Vi 1atée dd dich, va “#« ]a khodng thoi gian tré.

4. Hé thong theo diém 3, trong dé, mbédun di chuyén ddng bd con dugc tao
cAu hinh d¢ di chuyén déi tuong duoc didu khién tai van tdc bat dau dong bd
v6i gia toe dau trong mot khoang thoi gian bing mot nira khoang thoi gian
ddng bd; di chuyén déi tuong duoc didu khién nay véi gia tdc cudi trong

mot khoang thoi gian bang mot nira khoang thoi gian dong bd.

5. Phuong ti¢n luu trir doc dugce bing may tinh khong chuyén tiép dé chira
cac Iénh thuc thi dugc béng may tinh vbn duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép dong bd chuyén dong khi dicu khién tir xa, trong dé, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

tiép nhan 1énh diéu khién tir xa, va trich xuét ra téc do dich va thoi

diém & xa tr Iénh di¢u khién tur xa nay;
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tié;) nhan trang thai chuyén dong cuc b cua dbi tuong duogc diéu khién;
trong do, trang thdi chuyén dong cuc bd nay bao gdm tdc dd cuc bd va thoi
diém cuc bd cta doi tuong duoc diéu khién;

tinh toan thoi gian tré theo thoi diém diéu khién tir xa va thoi diém cuc
bo;

di chuyén déi tugng dugc didu khién theo thoi gian tré, tée do dich, tde
dd cuc bd va khoang thoi gian dong bd dinh trudc;

trong d6, bude di chuyén ddi twong duge didu khién theo thoi gian tré,

téc dd dich, te do cuc bd va khoang thoi gian d‘éng bo dinh trudce bao gém
cac budc:

tinh toan gia tbe dong bd va van tdc bét diu dong bo theo thoi gian tré,
toe do dich, the do cuc bd va khoang thoi gian ddng bo dinh trudc;

di chuyén dbi tuong duoc didu khién trong khoang thoi gian ddng bd
dinh trudc nay theo gia tde ddng bd va vén tde bat diu ddng bo;

trong d6, budc tinh gia téc dong bd va van tdc bt dau dong b theo thoi

gian tré, toc do dich, toc do cuc bd va khoang thdi gian ddng bd dinh trude
bao gdm céc budgc:

tinh gia téc dong bo va van tée bit dau dong bo theo hé hai phuong
trinh tuyén tinh:

Vit AxT =V,

syne M

Vox Ty +V, xT A+ AXT 2 12=V,, x(T,, +T. )

*delay SvHC sypne delay sync
1o Voooys A A TS W ~ T X ~ T
trong do, Y 4 van toc bat dau dong b, 4 la gia toc dong bo, “vr
la khoang thoi gian dong bo dinh trudc, Vi 1a tée do dich, " 1a tée do

~ T \ ) e . X
cuc by, va "% ]a khoang thoi gian tré.
6. Phuong ti¢n luu trlt doc dugc bang mdy tinh khong chuyén tiép theo diém

5, trong do, bude di chuyén déi tuong duoc didu khién trong khoang thoi

gian dong b dinh trudce theo gia toc dong bd va van toc bat dau dong bd
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bao gom cac budc:

v, v, x80%

néu v 16n hon , thi lay lam vén toc ban dau, va di
chuyén doi tuong dugce diéu khién véi toc do bien thién theo gia toc dong bd

o N e . A ~ 4 [/ R . z 0 .
trong khoang thoi gian déng bd; néu Vi nhé hon VO, thi lay Vpx120% 14
van toc ban dau, va di chuyén doi tuong duogc diéu khién véi toc dd bien

thién theo gia toc dong bo trong khoang thoi gian dong b nay.
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Bit dau
S102

Ti€p nhén 1€nh di€éu khién tir xa, va trich xuat
ra toc do dich va thoi diem & xa tir Iénh di€u
khién tir xa nay

S104

Tiép nhan trang thai chuyén dong cuc bo cua dbi
tugong duoc dleu khién, trang thai chuyen dong cuc bd
nay bao gom tdc d6 cuc bd va thdi diém cuc bod cia
d6i twgng dugc diéu khién

S106

Tinh khodng thoi gian tré theo thoi diém
di€u khién tir xa va thoi di€m cuc bd

S108

Di chuyén d6i twong duoc diéu khién theo
thoi gian tre, toc d6 dich, toc d6 cuc b va
khoang thoi gian dong bd dinh trudce

( Kétthic )

Fig.1
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A Téc dd

A

»
P

Dl T:’ielay —™ T, sync — ¥ Th(‘-)'l glan

Fig.2

»
-

Dl I:ielay — ™ sync

Thoi gian
Fig.3
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/—— 102 /- 106 /’ 104

Moédun tiép nhan Moédun tinh khoang Mbdun tiép nhén
1énh diéu khién thoi gian tré trang thai cuc bd
Mbdun di chuyén
_dong bd

\\ 108

Fig.4
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