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(57) Sdng ch& d€ cap dén phuong phap va thiét bi va vat ghi doc dugc bing may
tinh dé chi bdo lién két 1én hodc lién két xudng ctia mang dudng truc, dé chi bao
céiu hinh ctia khung con clia mang dudng truc giita niit chuyén tiép va tram co s.
Theo mot khia canh sdng ch€ dé xuat phuong phap chi béo lién két 1én hoic lién
két xuong clia mang duong truc. Phuong phdp nay c6 thé bao gém cic budc tao
chi bdo c4u hinh ctia khung con cua it nhdt mot trong lién két 1én va lién két
xudng ctua mang dudng truc va gl chi bdo ndy t6i nit chuyén tiép dé tao ciu
hinh duong truyén tai nit chuyén ti€p. Céc thiét bi, hé thong, phuong phap, va

vat phdm lién quan ciing duoc dé cap.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong vo tuyén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Don kénh phan chia tn s§ (Frequency Division Duplex - FDD) va don kénh phan chia
thoi gian (Time Division Duplex - TDD) 14 c4c mau chung dugc st dung trong cac hé thong
truyén thong vo tuyén. FDD dé cdp dén viéc sir dung hai kénh phan biét, nhu hai tdn sé phan
biét. Vi du, kénh thtr nhét c6 thé dugc sir dung dé truyén theo mdt hudng tr nit A t6i nit B
va kénh thu hai ¢6 thé dugc sir dung dé hd tro viée truyén tir nat B t6i m'rf A. Theo vi du minh
hoa nay, FDD c6 thé duoc st dung dé dong thoi truyén va nhan trén hai kénh riéng biét.
Twong phan véi FDD, TDD st dung mot kénh, tirc 13, mét tan sb, dé hd tro ca viéc truyén va
viéc nhan. Vi du, kénh tht nhit c6 thé duoc st dung dé truyén theo mot hudng tir nit A t6i
nut B. Dé t_ruyén thong tlr nut B t6i nit A, mot cach twong tu, kénh thir nhit dugc sir dung,
ma yéu ciu rang nit A dimg viéc truyén trén kénh trude khi nat B bt dau truyén. Khi viée
chuyén tiép duoc sir dung, chuyén tiép chuyén ciing véi thong tin (tire 13, cac dit lidu, cac tin
hiéu va tuong ty) tir nit nay téi nat khac. Vi dy, nat B ¢c6 thé hoat dong lam chuyén tiép cho
nit A, sao cho céc tin hidu cia ntit A dugc chuyén t6i nut B. Trong trudng hop niit A 1a tram
co 56, nit B md rong ving phil séng ctia nit A vao trong nit B. Trong mét s trudng hop, su
truyén thong gilta cac nut A va B ¢6 thé 1a truyén theo khung. Khung 14 c4u hinh xac dinh khi

su truyén thong dién ra va/hodc nhitng gi dugc chira trong dudng truyeén.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong phap va thiét bi, bao gdm cac san phdm chwong trinh may tinh, dugc tao
ra dé chi bdo cdu hinh cta khung con cia mang duong truc gitra nat chuyén tiép va tram co
SO.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phéap chi bao lién két 1én hodc lién két

xudng cua mang duodng truc. Phuong phép chi béo lién két 1én hodc lién két xuong cia mang
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dudng truc c6 thé bao gébm budc tao chi bdo ciu hinh ctia khung con cua it nhat mot lién két
1én va lién két xudng cila mang dudng truc va gui chi bdo nay tdi nit chuyén ti€p dé tao cau

hinh dudng truyén tai nut chuyén tiép.

Cac khia canh va dic diém néu trén co thé dugc 4p dung trong cac hé théng, céc thiét
bi, cac phuong phap va/hodc cac van d& phu thude vao cdu hinh mong muébn. Céc chi tiét vé
mdt hodic nhiéu bién thé cua cac dbi tugng dugc mo td & day dugc néu trong cac hinh vé va
phan moé ta dudi ddy. Cac d4u hiéu va loi diém cua dbi twong mé ta & day sé trd nén 13 rang
tir phdn mé ta va hinh v& va tir bd yéu ciu bao ho.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khdi thé hién hé thdng truyén thong vo tuyén véi cac tram chuyén tiép;

Fig.2 minh hoa vi du v& cdu hinh khung con bao gém ving chung dugc sir dung cho

cac nut chuyén tiép tin hiéu;

Fig.3 minh hoa tin nhin, nhu thanh phin thong tin, dwoc st dung cho céc nit chuyén
tiép tin hiéu;

Fig.4A va Fig.4B minh hoa cac vi du v& cac khung con;

Fig.5 minh hoa vi du vé dinh dang béo hi¢u dé bao hiéu dua vao nhom dong;

Fig.6 minh hoa vi du vé dinh dang béo hiéu cta tin nhin 600 duoc st dung dé bao hiéu

dua vao nhom ban 0n dinh,;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7B minh hoa hai cach khac nhau dé kich hoat da mau
SPS diing cho nut chuyén tiép;

Fig.8 minh hoa vi du vé da chu ky cho SPS diing cho niit chuyén tiép;

Fig.9 minh hoa vi du v& cac cdu hinh khung con mang dudng truc dugc chi béo sir
dung anh xa bit;

Fig.10 minh hoa tram co s& tao cdu hinh dugc dé van hanh 1am it nhit mot nat trong
tram co s& nut B cai tién cho hodc nat chuyén tiép; va

Fig.11 minh hoa quy trinh dugc 4p dung bdi tram co s& dé chi bao cdu hinh khung con

ctia mang dudng truc (ttc 13, cdu hinh khung con lién két 1én va/hoic lién két xubng).
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Céc so chi dan giéng nhau duoc st dung dé chi cac chi tiét gibng nhau hodc tuwong tu
trén cac hinh vé.
M0 ta chi tiet sang cheé

Doi tugng duge md ta & day lién quan dén viéc chi bdo cau hinh clia cac khung con
mang dudng truc gilta tram co s& va tram chuyén ti€p va, trong mot sd ng dung, chi bao
rang cau hinh cta cac khung con thuc hién it nhat mot trong céc lién két 1én va lién két xudng

gifra tram co s&, nhu tram co s& nit B cdi ti€n va nat chuyén ticp.

Fig.1 1a gian db khdi chirc ning dwoc don gian héa ciia hé théng truyén thong vo tuyén
100. Hé théng truyén thong v6 tuyén 100 gdm nhiéu tram co sé 110A-C, mdi tram hd trg
dich vu hodc viung phu song tuong ting 112A-C (con dugce goi 1a 6). Cac tram co s¢ 110A-C

c6 kha ning truyén thong véi céc thi€t bi vo tuyen trong cac ving phd séng cia ching.

Trong mét sé tmg dung, cic tram co s& 110A va 11C dugc ap dung 1a 16p 3 (L3)
chuyén tiép cho tram co s& 110B, c6 thé duoc ap dung 14 tram co sé loai nut B cai tién (eNB)
phil hop véi cac tiéu chuin, bao gdm cac tiéu chuén tién héa dai han (Long Term Evolution -
LTE), nhu 3GPP TS 36.201, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Long
Term Evolution (LTE) physical layer; General description”, 3GPP TS 36.211, “Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical channels and modulation”, 3GPP TS
36.212, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing and channel
coding”, 3GPP TS 36.213, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical
layer procedures”, 3GPP TS 36.214, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Physical layer -Measurements”, va cac b6 sung hodc cac hiéu chinh bét ky cho cac
tiéu chuin nay va céc tiéu chuén 3GPP khéc (goi chung 14 c4c tiéu chudn LTE). Céc tram co
s& 110A-C ciing c6 thé dugc ap dung phi hop véi tiéu chudn cua Vién k¥ su dién va dién tt
(Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE) cho cidc mang dién d6 thi va mang
cuc bg, Part 16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems, 1 October 2004,
IEEE Standard for Local and metropolitan area networks, Part 16: Air Interface for Fixed and
Mobile Broadband Wireless Access Systems, 26 February 2006, IEEE 802.16m, Advanced
Air Interface” va cac bd sung va hiéu chinh bét ky cho céc tiéu chudn IEEE 802.16 (dugc goi
chung 1a IEEE 802.16).
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Trong mét s6 ing dung, hé théng truyén théng vo tuyén 100 co6 thé bao gdm cac lién
két mang duong truc, nhu cac lién két 120 va 198 va cac lién két truy cép chuyén tiép, nhu
cac lién két 122 va 196. Céc lién két mang dudng truc 120 duogc sir dung giita cac tram co s&
110A-B, trong khi céc lién két mang dudng truc 198 dugc str dung gitta cac tram co sé 110B
va 110C. Céc lién két mang duong truc bao gdm lién két xubng, nhu cac lién két xubng 116A
va 192A, dé truyén tir tram co s& 110B t6i tram co s& 110A va tram co s& 110C va lién két
1én, nhu cac lién két 1én 126A va 192B, dé truyén tir cic tram co s& 110A va 110C dén tram
co s& 110B. Cac lién két truy cap chuyén tiép 122 va 196, mbi lién 1ét bao gdm lién két xudng
(tire 13, lién két xudng 116B va 118) dé truyén t6i thiét bi ngudi st dung va lién két lén (tic
13, lién két 1én 126B va 119) dé truyén tir thiét bj nguoi st dung t6i tram co sd. Mic du cac
tram co s& 110A va 110C dugc mo ta 1a cac nat chuyén tiép va tram co sé 110B dugc mo ta
12 tram co s& loai eNB, cac tram co s& 110A-C c6 thé duge tao cdu hinh theo cac cach khac
va bao gbm, vi du, cic hé théng phu thu phét tram co sé dang 8, cac cdng, cac diém truy cap,
céc bd 1ap lai tan s6 radio (RF), cac b lap lai khung, cic nut va ciing bao gdm truy cép t6i
c4c mang khéc. Vi dy, tram co s& 110B c6 thé c6 cac lién két mang dudng truc hitu tuyén
va/hoac vo tuyén tdi cac thanh phﬁn mang khac, nhu céc tram co s& khéc, bd didu khién
mang radio, mang 151, cdng phuc vy, thuc thé quéan ly di dong, nat hd trg GPRS phuc vu (dich

vu radio gbi chung) va tuong tu.

Céc thiét bj nguoi sir dung 114A-D ¢6 thé duoc st dung 1am thiét bi di dong va/hoic
thiét bi tinh. Céc thiét bi ngudi st dung 114A-D thuong duge goi 13, vi du, cac tram di dong,
cac bd phan di dong, cac tram thué bao, cac thiét bi dau cudi khong day, hodc tuong tu. Thiét
bi ngudi sir dung ¢6 thé dugce sirdung vi du, 1am thiét bi cAm tay di dong, thiét bi hd trg gin
kém khong day hodic twong ty. Trong mot sb trudng hop, thiét bj nguoi sir dung c6 thé bao
gff)m b x1t ly, vat ghi doc duogc bé‘mg may tinh (ttc 13, bd nhé, bd luu gilt va tuong ty), co ciu
truy cép radio va giao dién ngudi st dung. Vi du, thiét bi ngudi st dung c¢6 thé c6 dang dién
thoai khong ddy, may tinh két néi khong ddy véi mang, hodc twong tw. Mic di dé don gian,
chi c6 hai tram co s& va ba thiét bi nguoi st dung dugc thé hién, nhung cling c6 thé st dung
s6 luong cac tram co s& va cac thiét bi nguoi st dung khac trong hé thdng truyén théng vo

tuyén 100.
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Trong mot s img dung, cic lién két xudng va céc lién két 1én, mdi lién két thé hién
mot tin hi€u tdn sb tan s6 (RF). Tin hiéu RF c¢é thé bao gém dit liéu, nhu giong ndi, video, céac
hinh 4nh, céc géi giao thirc Internet (IP), thong tin didu khién va céc loai thong tin bit ky
khac. Khi IEEE-802.16 va/hoac LTE dugc st dung, tin hi€u RF ¢6 thé sur dung don kénh
phén chia tan sb tryc giao (orthogonal frequency division multiplexing — OFDMA). OFDMA
12 phién ban nhidu nguoi st dung don kénh phan chia tdn sb truc giao (OFDM). Trong
OFDMA, c6 thé dat duoc da truy cap bé’mg cach chi dinh cho nhiing ngudi sit dung ddc 1ap,
c4c nhoém dde 14p cla cac song mang phu (con duge goi 1a cac kénh phu hodc cac am séc).
Cac song mang phu dugc diéu bién bang cach st dung khéa dich chuyén pha nhi phan
(binary phase shift keying — QPSK), khéa dich chuyén pha bic bén (quadrature phase shift
keying - QPSK), hodc bién diéu bién d6 bac bdn (quadrature amplitude modulation - QAM)
va céc tin hiéu mang (con duoc goi 1a cac ky hidu OFDMA) bao gdm dit lidu duoc ma hoa sir
dung ma hiéu chinh 13i Iy tién. Ngoai ra, trong mot s6 tmg dung, hé thong truyén thong vo
tuyén 100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé vé& co ban tuan theo dic ta hé théng tiéu chudn, nhu
LTE hodc cac tiéu chudn khéng day khac, nhw WiBro, WiFi, IEEE 802.16, hodc né c6 thé 1a
hé théng thich hop. Van d& dugc mé ta & diy khong bi gidi han & viéc 4p dung cho cic hé

théng OFDMA, céc hé théng LTE, LTE cai tién, hodc t6i cac tidu chudn va cic dic ta da néu.

Trong mot sb tmg dung, tram co s& 110B c¢6 thé 4p dung viéc chuyén tiép L3 dé mé
rOng vung phu séng cua tram co s¢ 110B va 6 112A dé bao gbdm cac ving pha séng phy, nhu
cac vung phu séng 112B-C. Trong mot s6 ung dung, viéc chuyén tiép L3 c6 thé cai thién
dung lugng va/hodc cai thi¢n hi€u qua & canh cta 6. Dua vao Fig.1, khi thuc hién viéc chuyén

tiép L3, cac tram co s& 110A va 110C (duoc gén nhan 1a “R”) dugc goi 13 chuyén tiép L3

r
A0

(hodc don gian 14 “chuyén tiép” hodc “nut chuyén tiép™) va tram co s& 110B ciing dugc goi 1a
eNB (hoac “6 cho” & day ciing dugc goi 1a “DeNB”). Nhu dugc sir dung & day, thuat ngit
“chuyén tiép” dugc st dung dé chi cai goi 1a “chuyén tiép khong trong subt” duoc tao céu
hinh dé thuc hién viéc chuyén tiép ba 16p (L3) tai tram co s&, mdc di ciing c6 thé sir dung cac
loai chuyén tiép khac (ttrc 12 16p 1 hodc 16p 2). Nhu di néu, trong tmg dung trén Fig.1, cac
tram co s& 110A va 110C 14 cac ché @ chuyén tiép L3 duge két nbi qua cac lién két mang

duong truc toi tram co s& 110B, déng vai trd 1am 6 “cho” cung cdp kha ning truy cip vao
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phan con lai clia mang va cung cap vung pht séng 16n hon, mic du cling cé the sir dung céc

ung dung khéc.

Nhu d3 néu, tram co s& 110B c6 thé duoc sir dung lam tram co s& loai nut B céi tién
(eNB) vdi viing pht séng 16n 112A tao ra su truyén thong v6 tuyén t6i mot hodc nhidu thiét
bi nguoi sit dung, nhu cac thiét bi ngudi st dung 114B-C. Tram co s& 110B c6 thé st dung
cac lién két mang duong truc 120 va 198 dé mo rong vao trong cac ving phi séng 112B-C
(ma c6 thé dugc goi 1a cac 6 chuyén tiép hoic, don gian hon 14 cac 6) va truyén théng véi cac
thiét bi ngudi sir dung trong cac ving phit séng 112B-C nay qua céc lién két truy cép chuyén
tiép 122 va 196.

Ngoai ra, cac lién két 1én va cac lién két xudng cia céc lién két mang dudng truc va
cac lién két truy cap chuyén tiép c6 thé dugc tao cu hinh dé c6 cAu hinh khung théng
thudng, ma dién hinh dugc x4c dinh trong tiéu chuin, nhu IEEE 802.16, LTE va twong tu.
Ngoai ra, ciu hinh khung c6 thé bao gdm c4u hinh khung con xéc dinh c4c lién két 1én va cac
lién két xubng cia cac lién két mang duong truc. CAu hinh khung con c¢6 thé c6 nhiéu dang
chu hinh nhung cu hinh khung con thong thudng xé4c dinh nhitng gi dwoc truyén khi va,
tuong ty, nhitn gi dugc nhén. Vi du, cAu hinh khung con c6 thé x4c dinh viéc cép phét (c6 thé
theo nghia thoi gian, cac khdi, cac ky hiéu, cac ky hiéu OFDM, hodc tuong tu) t6i lién két 1én
va lién két xudng cta cic mang dudng truc 120 va 198. CAu hinh khung con (ma cé thé 1a
mdt phin cua toan bo khung) do d6 c6 thé cho phép lién két xudng va lién két 1én ctia mang
duodng truc phdi hop viée truyén khi cac truyén thong don kénh phan chia thoi gian (TDD)
dugc st dung dé loai bé viéc truyén ddng thoi, ma trong hé thng trén co s TDD khong thé
chdp nhan duoc. Ngoai ra, ciu hinh khung con c6 thé 13 mét phéan clia toan bd khung cip phat

khi céc lién két khéc truyén va/hodc nhan (tirc 13, cac lién két truy cap chuyén tiép, v.v.).

Nhu di néu, cic mang dudng truc 120 va 198, mdi mang chira lién két 1én va lién két
xubng. Ngoai ra, cdc mang dudng truc 120 va 198, mdi mang c6 cAu hinh khung con x4c dinh
phin lién két 1én ciia khung, phan lién két xubng cta khung va tuong tu. Twong tu, céc lién
két truy cap chuyén tiép 122 va 196, mdi lién két bao gém lién két 1én va lién két xudng va c6
cAu hinh khung con x4c dinh phan lién két 1én cta khung, phan lién két xubng cua khung va

tuong tu.
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Céc nut chuyén tiép, nhu cac nut chuyén tiép 110A va 110C, c¢6 thé tao ra cach dé mé
rong kha nang pht séng va nang cao dung lugng ctia 6 v&i gia thanh twong dbi thip. Mic du
c6 thé sir dung nhiéu loai nut chuyén tiép, nhung c¢6 thé st dung nit chuyén tiép “loai 1 lam
loai chuyén tiép duong co s& trong LTE cai tién. Chuyén tiép loai 1 14 chuyén tiép trong
bang, 13 nit chuyén tiép, trong d6 céc lién két mang dudng truc va cac lién két truy cap
chuyén tiép chia sé cing mdt bang. Do d6, cac lién két mang dudng truc va cac lién két truy
cap chuyén tiép dugc don kénh phén chia thoi gian va ¢6 cing cdu hinh khung con. Céc 6
nam trong ving phi séng ciia nit chuyén tiép loai 1 va eNB c6 thé ¢6 ciing cac co ché quan
Iy ngudn tai nguyén va cac chdng giao thirc. Ngoai ra, trong mot sb ung dung, cac 6 dugc
diu khién bai niat chuyén tiép c6 thé duoc tao cdu hinh dé hd trg thiét bi ngudi st dung LTE

“Rel-8 (tao ra kha ning tuong thich vé sau).

Trong mdt sb Gmg dung, dé dap ing kha ning twong thich cua thiét bi ngudi sir dung
Rel8, mdt khung con mang tan s§ dich vu quang b4 da phuong tién (multicast broadcast
multimedia services single frequency network - MBSFN) ¢6 thé dugc st dung dé phé v <1567
truyén mang dudng truc lién két xudng, sao cho trong sudt khung con MBSFN, thiét bi ngudi
st dung (tac 1a, thiét bi nguoi st dung 114A, 114D, v.v.) dugc diéu khién boi cac nut chuyén
tiép khong mong mudn nhén dit lidu va ky hi¢u tham chiéu cu thé cho 6 (CRS - cell-specific
reference symbol) bét ky trong ving dit lidu tir ntit chuyén tiép 110A. Do d6, cac nat chuyén
tiép 110A va 110C c6 thé sir dung 16 nay, hodc khe, dé nhén céc tin hiéu tir eNB cho 110B
(DeNB). Viéc béo hi¢u cAu hinh cho khung con MBSFN c6 thé dugc tao cu hinh cho lugc ta
Rel8, ma dat dugc kha niang tuwong thich cua thiét bi nguodi st dung Rel8. Ngoai ra, véi viéc
truyén mang duong truc li€n két 1én 126A, nut chuyén tiép 110A c6 thé sir dung viéc lap lich
dong dé ngan khong cho thiét bi ngudi st dung 114A trdng 6 chuyén tiép 112B truyén qua
lién két 1én 126B t6i niit chuyén tiép 110A (trong khoang thdi gian d6, nat chuyén tiép sir
dung khe truyén qua lién két 1én 126A téi eNB 110B). Viéc 1ap lich dong chi nit chuyén tiép
stt dung phuong phap lap lich dé ngan khéng cho thiét bi ngudi st dung truyén. Thong
thuong, nut chuyén tiép c6 thé st dung lién két trén cip dé 1ap lich truyén lién két 1én thiét bi
ngudi st dung va trong khung con mang dudng truc, nit chuyén tiép ciing c6 thé duge tao
chu hinh dé khéng giri cip cho thiét bi ngudi sir dung (trong trudng hop, thiét bi ngudi sir

dung s& khong truyén qua truyén lién két 1én).
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Phén tiép theo 1a vi du cac ing dung dé chi bao cdu hinh cua cac khung con duge thuc
hién bdi mang dudng truc lién két 1én va/hodc lién két xuéng. Trong tng dung, DeNB 110B
c6 thé str dung céi goi 12 “bao hiéu chung chuyén tiép”, 1a viéc bao hiéu cho tt ca cac chuyén
tiép duoc gin vdi cung e-NB, dé chi bdo cac ngudn tai nguyén mién thdi gian béi mang
duong truc lién két xudng (tirc 13, cdu hinh khung con ciia cac lién két xudng 116A va 192A).
Viéc bao hi¢u nay cé thé dugc thyc hién br?mg cach bdo hiéu RRC hodc dugc chira trong chi
tiét diéu khién (Control Element - CE) MAC dugc xdo tron bdi bo nhan dang chung (tuc 13,
SI-RNTI (nh4n dang tam thdi mang radio-thong tin hé thdng - System Information-Radio
Network Temporary Identity)), ma bao hiéu cho tit ca cac it chuyén tiép duoc gin véi cing
e-NB c6 thé giai ma. DeNB 110B c6 thé giri thong tin bao hiéu chung chuyén tiép dé dy trir
hodc cdu hinh ban én dinh cac khung con clia céc lién két mang dudong truc 120 va 198 (va,
cu thé, cac lién két xubng 116A va 192A) duoc st dung boi tit ca cac nit chuyén tiép, nhu
cac nut chuyén tiép 110A va 110C, duoc nbi véi (hodic dugc diu khién boi) cung DeNB
110B.

Trong cac tmg dung khac, DeNB 110B c6 thé sir dung céi goi 1a “bdo hiéu riéng
chuyén tiép” (ttrc 14 mbi chuyén tiép c6 viéc bao hiéu twong ung) dé giri thong tin t6i cac nat
chuyén tiép cu thé chi bao ciu hinh khung con mang dudng truc lién két xubng (tirc 13, cia
cac lién két xudng 116A va 192A). Viéc bao hiéu nut chuyén tiép cu thé nay c6 thé dugc thuc
hién bdi, vi dy, béo hiéu 16p cao hon, nhu viéc bao hiéu diéu khién ngudn tai nguyén (radio
resource control - RRC), viéc bao hiéu diéu khién truy cép phuong tién (media access control

- MAC) va tuong tu.

Theo mdt ing dung khac nita, DeNB 110B c6 thé sir dung céi goi 1a “bdo hi¢u dua vao
nhom” dé chi bao cac ngudn tai nguyén mién thoi gian mang duong truc lién két xubng cho
cAu hinh khung con ciia mang dudng truc lién két xubng, vi du, cac lién két xudng 116A va
192A. “Béo hiéu dua vao nhém” nay c6 thé dugc tién hanh bing cach bao hiéu RRC hoic
dugc chua trong MAC CE dugce x40 tron bdi bd nhdn dang nhém. Trong Ung dung nay,
DeNB 110B thiét 14p cac nhém gdm mét hodc nhidu nut chuyén tiép. Trong mot sb trudng
hop, vi€éc nhém dugc thiét 14p dong hodc ban én dinh. V&i cac nit chuyén tiép trong mdi
nhém, cdc nit chuyén tiép c6 cing ciu hinh khung con mang dudng truc lién két xudng.

DeNB 110B c6 thé giri thong tin bao hiéu trong ngudn tai nguyén duoc chia sé béi tht ca cac
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nat chuyén ti€p, sao cho moi nut chuyén tiép giai ma viéc bao hi€u cia riéng né dua vao
thong tin nhan dang nhom. Vi du, nit chuyén tiép giai ma va xir ly céc tin nhan mang bd nhan

dang nhém, khi ntit chuyén tiép 14 thanh vién ctia nhém doé.

Theo tng dung khac, DeNB 110B sir dung viéc l4p lich ban én dinh, dugc tao ciu
hinh con dugc goi 14 “da 1ap lich ban 6n dinh” va/hodic “SPS da chu ky” dé tao cdu hinh viéc
cép phat ctia cac khung con ctia cac lién két 1én ciia cac mang duong truc 120 va 198 (tic 13,
cac lién két 1én 126A va 192B). Déi véi da SPS, mot hodc nhiéu kénh bio hiéu LI (tic 13,
PDCCH chuyén tiép) dugc sir dung dé kich hoat cic mau SPS.

Theo mét tmg dung khéc nita, DeNB 110B chi bao trong anh xa bit c4u hinh cia cac
khung con dugc mang bdi cac mang dudng truc lién két 1én (ttc 13, cac lién két 1én 126A va
192B). Anh xa bit dugc mang trén co ché bao hiéu 16p cao hon, nhu didu khién ngudn tai
nguyén radio (radio resource control - RRC), thanh phén diéu khién (control element - CE)
MAC va tueong tuw dé chi bdo cic cdu hinh khung con ctia céc lién két 1én ctia mang dudng
truc.

Véi su md ta chung & trén, phan dudi ddy md ta chi tiét thém lién quan t6i céc img
dung néu trén dé tao ra céc céch linh hoat chi bao cAu hinh khung con cua lién két 1én va/hodic
lién két xubng gifta tram co sé, nhu DeNB va mdt hogc nhidu nut chuyén tiép, nhu cac nﬁt.
chuyén tiép 110A va 110C, khi céc lién két mang duong truc 120 va 198 va céc lién két truy
cap chuyén tiép 122 va 196 chia sé cing mot dai (va do d6, dugc don kénh phan chia thoi

gian).

Trong céc (mg dung st dung viéc bao hiéu chuyén tiép chung chi bao cdu hinh khung
con cia mang dudng truc lién két xudng (tic 13, cac lién két 116A va 192A), ving bao hiéu
chung nit chuyén tiép dugc x4c dinh 13 mang théng tin thé hién viéc bao hiéu cp phét chung
cho nut chuyén tiép. Viéc bao hiéu cip phat chung cho nut chuyén tiép nay chi bao cdu hinh
khung con ciia mang duong truc lién két xubng. Ngoai ra, viéc béo hiéu cip phat chung cho
nut chuyén tiép dugc giri boi DeNB 110B va dugc nhén béi tit ca cac nut chuyén tiép 110A
va 110C, ma dugc ndi hodc duge didu khién boi cung DeNB 110B. Viéc bao hiéu cép phat
chuyén tiép chung nady c6 thé & trong phan ciia khung con ctia mang dudng truc lién két
xubng 116A va 192A.

-10-
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Fig.2 minh hoa vi du v& c4u hinh khung khung con bao gdm phin diéu khién MBSFN
ctia khung 202 va viing bao hiéu chung nut chuyén tiép 205. Viing bdo hiéu chung nit chuyén
tiép 205 c6 thé duoc tao ciu hinh 1am céc thanh phan thong tin (IE) duoc truyén bsi DeNB
110B t6i mdt hodc nhiéu nut chuyén tiép, nhu cac nit chuyén tiép 110A va 110C. Dinh dang

ctia viéc bao hiédu c6 thé twong thich véi théng tin cdu hinh MBSFN trong dic ta Rel8.

Viéc bao hiéu cép phat chung chuyén tiép 205 c6 thé dugc xac dinh 14 dwoc mang qua
kénh phat rong vét ly chuyén tiép (R-PBCH) va tai, vi du, ky hiéu OFDM diéu khién sn ¢
sau khi nut chuyén tiép chuyén mach tir ché do truyén sang ché do nhan. Viéc bao hiéu chung
cho nit chuyén tiép c6 thé xuit hién dinh k¥ chi bao viéc cip phat MBSEN cho tit ca cac nut
chuyén tiép. Trong mot sd ing dung, viing bio hiéu chung chuyén tiép 205 c¢6 thé 1am giam
lugng bao hiéu & phia trén déu khi chi mdt tin hiéu (tirc 13, tin nhin phat rong) 14 can cho tt
c4 cac nit chuyén tiép duoc gin véi cing DeNB, nhung mit khac, tit ca cac nat chuyén tiép
trong ciing DeNB ¢6 ciing cdu hinh khung con mang dudng tryc lién két xudng, trong mot sb

tinh hubng, c6 thé gép phan vao cac ngudn tai nguyén hao phi.

Trong c4c g dung st dung viéc bao hiéu riéng chuyén tiép chi ra & trén, DeNB 110B
c6 thé giri tin nhin t6i nut chuyén tiép cu thé chi bao cdu hinh khung con clia mang duong
truc lién két xubng (tirc 13, cac lién két 116A va 192A). Vi du, DeNB 110B ¢6 thé giri viée
béo hiéu riéng chuyén tiép khi tin nhin dugc thuc hién bing cach bao hiéu RRC hodc don vi
dir liéu giao thirc (PDU) diéu khién MAC cho mdi nut chuyén tiép qua R-PDSCH. Pinh dang
clia viéc bao hiéu riéng chuyén tiép c6 thé twong thich v6i thanh phan thong tin cu hinh
MBSFN duoc st dung trong lwoc ta Rel8. Fig.3 minh hoa vi du thanh phin thong tin (IE)
dugc glri bdi DeNB 110B qua viéc bdo hiéu RRC hodc don vi dit li€u giao thirc (PDU) diéu
khién MAC t6i nit chuyén tiép cu thé chi bao cdu hinh khung con cia lién két dudong mang
truc tai xubng. Vi du, DeNB 110B c6 thé giri cAu hinh khung con cta lién két mang duong
truc lién két xubng 116A téi nit chuyén tiép 110A va giri cAu hinh khung con cia lién két
mang dudng truc lién két xudng 192A téi nit chuyén tiép 110C.

Céc tmg dung sir dung viéc bao hiéu riéng chuyén tiép co thé tao thanh phin diu bao
higu 16n khi DeNB 110B giri thong tin bao hiéu mot cach cu thé tich biét t6i mdi ntit chuyén
tiép. Pidu nay phan nio d6 c6 thé gay khé khan trong mot sb truong hop ma ¢6 nhiéu nat

chuyén tiép chia sé cing cdu hinh khung con mang dudng truc lién két xudng chung. Trong
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mot s6 trudng hop, viéc bao hiéu riéng chuyén tiép c6 thé tao ra wu diém cho cac cdu hinh
khung con mang dudng truc lién két xubng khac dwoc sir dung béi cac nit chuyén tiép khac,
ting cudng do linh hoat va trong mdt sb truong hop tiét kiém ngudn tai nguyén dé lién két
truy cép. Vi du, gia sit trudng hop ma mot khung con 14 cin cho mang dudng truc lién két
xubng ndt chuyén tiép 110A va mot khung con 12 cAn cho mang dudng truc lién két xudng
ctia nit chuyén tiép 110C, viéc bao hiéu chung s& din dén hai khung con lién két xudng cho
c4 hai nat chuyén tiép 110A va 110C (khi viéc bao hiéu chung khong thé phén biét giita hai
nut chuyén tiép). Fig.4A minh hoa céc khung con 1 va 2 dugc cép phat cho ca niit chuyén tiép
110A va 110C. Ngoai ra, hai khung con 1 va 2 nay s& khong c6 sin dé sir dung bai cac lién
két truy cép. Mit khac, khi sir dung cAu hinh bao hiéu riéng chuyén tiép, chi mdt khung con
mang dudng tryuc lién két xubng dugc yéu cau cho mot trong cac nit chuyén tiép 110A va C,
nhu duge minh hoa trén Fig.4B. do d6, trong cdu hinh bao hiéu riéng chuyén tiép, chi mot
khung con 12 khong ¢6 sin cho lién két truy c4p tir m&i mot trong céc nat chuyén tiép 110A
va C va mdt khung con dugc gitt dé lién két truy cap, khi so sanh véi viéc bao hidu chuyén

tiép chung.

Trong mot sb Gng dung, cac nut chuyén tiép 110A va 110C dugc ndi véi (hodc duoc
diu khién bdi) cing DeNB 110B dugc nhém vao thanh mét hodc nhiéu nhém. Vi du, cac nat
chuyén tiép 110A va 110C c6 thé dwoc nhém lam ci nut chuyén tiép 110A va C la céc
chuyén tiép ciia DeNB 110B. Ngoai ra, trong mot s6 tng dung, DeNB 110B c6 thé thiét 1ap
cdc nhém cia cac nit chuyén tiép dong hodc ban én dinh. Cac nut chuyén tiép ctia nhém da
cho dugc tao cdu hinh v6i ciing cdu hinh khung con cho mang duong truc lién két xudng (tic

1a, cac lién két 116A va 192A).

Céc nut chuyén tiép c6 thé dugc nhan dang véi bd nhan dang chuyén tiép. Ngoai ra,
cac nhom co thé dugc nhan dang véi by nhan dang nhom. Vi dy, DeNB 110B c6 thé co trong
tin nhin bdo hiéu cdu hinh khung con ma nhén dang nut chuyén tiép. Ngoai ra, DeNB 110B
cling c6 thé bao gdm bd nhan dang nhém trong cac tin nhin bao hiéu nay.

Vi dy, trong truong hgp tao nhom dong, bd nhan dang chuyén tiép (nhan dang nut
chuyén tiép da cho) c6 thé c6 trong tin nhén bao hiéu duoc giri tir DeNB 110B t&i nit chuyén
tiép dé chi bao cdu hinh khung con clia mang dudng truc lién két xudng (tirc 13, cac lién két

116A va 192A). Bo nhéan dang chuyén tiép duoc st dung bdi nut chuyén tiép dé nhan dang
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ring cu hinh khung con 14 cho nut chuyén tiép va khong phai 1a nit khac. Trong truong hop
nhém ban 6n dinh, bd nhan dang nhom (nhén dang nhém cac nut chuyén tiép da cho) c6 thé
dugc c6 trong tin nhin bao hidu duoc giri tir DeNB 110B t6i cac nut chuyén tiép dé chi bao
céu hinh khung con ctia mang dudng truc lién két xudng (tirc 13, cac lién két 116A va 192A),
cho phép céc niit trong nhém nhén dang rang c4u hinh khung con 13 cho nhém va khong phai

1a nhom khéc.

Theo mét sb tng dung, viing bao hiéu chung nut chuyén tiép 205 (ma duoc phat rong
bdi DeNB 110B) c6 thé bao gdm bd nhan dang nhém va thong tin bao hiéu cho nhém dugc
nhén dang, do d6 chia sé by nhan dang nhém va thong tin bao hiéu giita cac nut chuyén tiép.
Ngoai ra, mdi niit chuyén tiép c6 thé giai ma va xir Iy viéc béo hiéu ciia chinh né dwa vao bd
nhan dang chuyén tiép va/hoic bd nhan dang nhém. Nhu di néu, bd nhan dang chuyén tiép
va/hodc bd nhén dang nhém cé thé co trong céc tin nhin bao hiéu dwogc gui tr DeNB 110B

t6i cac nut chuyén tiép 110A va 110C (tirc 13, trong phin diu cia tin nhén bao hiéu).

Viéc bao hiéu dua dua vao nhém cé thé duge ap dung theo nhiéu cach, méic du phén
sau tao ra cac vi du cu thé vé cac miu tao nhom dong va ban 6n dinh. Trong trudng hop tao
nhém dong, néu luu luong lién két xudng cia nat chuyén tiép thay dbi twong d6i nhanh, thi
DeNB 110B c¢6 thé dugc tao cu hinh dé thay di dong cac ciu hinh khung con mang dudng
truc lién két xudng cho cac nit chuyén tiép. Trong viéc tao nhém dong, DeNB 110B nhém
dong céc nut chuyén tiép theo murc Iwu lwong ciia cac nut chuyén tiép, mic di ciing ¢6 thé st

dung cac yéu té va/hodc théng tin khac d& nhém dong cac nut chuyén tiép.

Fig.5 minh hoa vi du vé dinh dang bao hiéu cho viéc bao hiéu dya vao nhom dong.
Dua vao Fig.5, DeNB c6 thé giri nhém tht nhit ciia cac nut chuyén tiép tin nhén 510. Tin
nhin 510 c6 thé bao gdbm b nhan dang nhém 512 va ma nhan dang céc nit chuyén tiép 514
dé nhan dang cac nut chuyén tiép ctia nhém thtr nhét. Tin nhén ciing c6 thé bao gdm thanh
phan thong tin 516 cho cdu hinh khung con mang dudng truc lién két xudng, c6 thé twong
thich v6i thanh phéan thong tin ciu hinh MBSFN hodc st dung co ché bao hidu anh xa bit (tirc
13, 4nh xa bit duoc mo ta & ddy). DeNB 110B ¢6 thé giri tin nhin 560 t6i nhom cac nit
chuyén tiép thir hai.

Trong trudng hgp tao nhém tinh, néu céc nat chuyén ti€p cd cac cu hinh khung con

mang duong truc lién két xubng thay ddi cham, thi DeNB 110B c6 thé cdu hinh ban én dinh
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khung con ctia mang dudng truc lién két xudng chuyén tiép (tic 13, cac lién két 116A va
192A). Trong méu ndy, cac nut chuyén tiép 110A va 110C duge nhém trong cac nhém dinh
trude. Cac nut chuyén tiép 110A va 110C cu thé dugce chi dinh cho nhém béan én dinh va
duoc tao cdu hinh béi DeNB 110B, it thuong xuyén hon so véi miu tao nhém dong. Mau tao
nhém dong thudng ding dé chi cac nut chuyén tiép thudc cing nhém (thudng xuyén duge
thay dbi), do d6 nut chuyén tiép giai ma viéc bao hiéu (tirc 13, trén Fig.5) dé xac dinh nhém
nao ma no6 thudc vao. Tréi lai, mAu tao nhém ban 6n dinh ding dé chi cac nat chuyén tiép
thudc vao nhom khong thay ddi (hoic thay dbi twong dbi chdm hodc khong thuong xuyén),
sao cho nut chuyén tiép duy tri bd nhan dang nhém duoc chi bao béi eNB va st dung bd nhén
dang nhom dé giai ma viéc bao hiéu (Fig.6). DeNB 110B ciing c6 thé tao cdu hinh cac nut
chuyén tiép ctia nhém dua vao thong tin luu luong 6 trung binh cla cic niit chuyén tiép. Bo
nhin dang chuyén tiép va/hoic bd nhan dang nhém cb thé c6 trong céc tin nhin bao hiéu
“dugc guri tr DeNB 110B t6i1 cac nut chuyén tiép 110A va 110C (tic 13, trong phin du cia tin

nhén bao hiéu).

Fig.6 minh hoa vi du v& dinh dang b4o hiéu ciia tin nhén 600 dugc sit dung dé bao hiéu
dua vao nhém béan dn dinh. Tin nhén 600 bao gdm cic bd nhan dang nhém 605 va 615 va
thong tin cdu hinh 610 va 620. Trong trudng hop nay, nit chuyén tiép thudc nhom khong
thay dbi hodc thay ddi chdm (hoic, tirc 13, khong thudng xuyén) va nuit chuyén tiép do d6 duy
tri bd nhan dang nhom (tic 13, 605 va 615) dugce chi bdo bdi eNB va st dung by nhén dang
nhém @& giai ma hodc phat hién cac thanh phin thong tin ciu hinh 610 hodc 620 trong viéc
béo hiéu. Céc thanh phin théng tin cAu hinh 610 hodc 620 s& chi bao cac chuyén tiép cia cu

hinh khung con mang dudng truc.

Trong mot ) ung dung, mau bao hiéu dua vao nhém dugc mé ta & day co thé tao ra
vu diém 1 c6 nhiéu tinh linh hoat cip phét ciu hinh khung con hon, khi so sanh véi viéc bao
hiéu chung chuyén tiép va tiét kiém viéc bao hiéu qua phin du khi so sanh vé6i viéc bao hiéu
riéng chuyén tiép.

Phén sau day s&€ mo t& hai rng dung c6 thé duoc st dung dé nhan dang linh hoat ciu
hinh khung con mang dudng truc lién két 1én (tirc 13, cac lién két 126A va 192B). Pé nhan
dang linh hoat cac cAu hinh khung con mang dudng truc lién két 1én, da SPS hoac SPS da chu

ky ¢6 thé dugc sir dung @ chi béo cac cAu hinh khung con lién két 1én cho c4c nit chuyén
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tiép. SPS 1a thiét bi 1ap lich hoat dong nhu nhiéu ngudn tai nguyén thoi gian-tin sé cho viée
truyén ban dau cuia thiét bi ngudi sir dung, trong d6 e-NB khong can st dung chi dinh lién két

xubng hodc cép phat lién két 1én dé 1ap lich truyén ban dau cua thiét b nguoi st dung.

Trong truong hop da quy trinh SPS, da miu SPS duoc tao ciu hinh tir trude va thong
tin vé cac mau SPS cho timg nat chuyén tiép duge bao hiéu béi DeNB 110B téi cac nit
chuyén tiép 110A va 110C qua viéc bdo hiéu RRC. DeNB 110B ciing sit dung R-PDCCH dé
kich hoat da mAu SPS. V&i cac nat chuyén tiép 110A va 110C, da miu SPS nay dugc giai
thich 14 cac ngudn tai nguyén mién thoi gian dwgc bao toan cho viée truyén mang dudng truc
lién két 1én.

Fig.7A va Fig.7B md ta hai cach khac nhau dé kich hoat da mau SPS. Dya vao Fig.7A,
d6i voi mdi mau SPS, mot R-PDCCH tir DeNB t6i nit chuyén tiép dugc sir dung dé kich hoat
viéc lap lich SPS. Vi du, trén Fig.7A, R-PDCCH 752 tha nhét dugc sir dung dé kich hoat mau
SPS thtt nhat va R-PDCCH 754 thtt hai dugc st dung dé kich hoat mAu SPS thir hai. Nit
chuyén tiép do d6 c6 thé giai thich mau SPS két hop lam ngudn tai nguyén cho viéc truyén
mang duong truc lién két 1én. Thong tin lién quan t&i SPS (tirc 12 tinh chu ky ctia cic miu

SPS nay) dugc bao hi€u béi RRC.

Dua vao Fig.7B, sau khi nut chuyén tiép nhan tir DeNB mau SPS cubi cung qua viéc
béo hiéu RRC, mot R-PDCCH 760 dugc sir dung dé kich hoat tit ca cac viéc 1ap lich SPS.
Theo phuonug 4n thit hai trén Fig.7B, chi mdt R-PDCCH dugc sit dung dé kich hoat da mau
SPS, sau khi tit ca cac mau SPS duoc tao ciu hinh béng cach bao hiéu RRC. Vi du, trén
Fig.7B, khi viéc bao hiéu SPS RRC cubi cung dugc nhian, mdt R-PDCCH 760 dugc st dung
dé kich hoat tit c4 cac mau SPS. Nut chuyén tiép giai thich miu SPS dwoc két hop lam ngudn
tai nguyén dugc bio tdn cho viéc truyén mang dudng truc lién két 1én. D& cho phép quy trinh
ndy, ngoai tinh chu ky cho mdi mau SPS, gi4 trj dich vi (ttc 13, 780A-B) dugc bio hiéu trong

viéc bdo hiéu RRC. Céc gia tri dich vi 780A-B nay xac dinh vi tri tuong dbi ctia da mau SPS.

Trong trudng hop cta SPS da chu ky, SPS da chu ky dugce sir dung dé chi bao cac cu
hinh khung con mang dudng truc lién két 1én (tirc 13, clia cac lién két 126A va 192B). Trong
mau tht hai, chi mot mau SPS dugc tao cdu hinh cho nut chuyén tiép, nhung duoc tao ciu
hinh véi da chu ky. Pa chu ky dbi véi mau SPS nay s& dugc bao hidu t6i nut chuyén tiép boi

DeNB qua viéc bao hiéu RRC. Ngoai ra, mot R-PDCCH 810 dugc sir dung dé kich hoat mau
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SPS da chu ky. Nt chuyén tiép sau d6 giai thich miu SPS da chu ky 1a ngudn tai nguyén
dugc bao ton cho viéc truyén mang dudng truc lién két 1én. Fig.8 minh hoa vi du vé da chu ky
cho SPS dung cho nut chuyén tiép. Tinh da chu ky thuong dé cdp dén cac khoang cach cho
cac ngudn tai nguyén duoc bio tdn c6 nhidu gia tri, nhu trong trudng hop trén Fig.8, trong d6
cac khoang gidn doan la 10ms, 12ms, 6ms, v.v.. Trong Rel 8, khoang gidn doan nay thong
thudng ludn 13 mét gia tri (cho don kénh phén chia tan sb) hodc hai gia tri (cho mét sd ciu
hinh don kénh phan chia thoi gian).

DPé nhan dang linh hoat cdu hinh khung con mang dudng truc lién két 1én, viéc bao
hiéu 4nh xa bit cho cdu hinh khung con mang duong truc li€n két 1én (trc 13, cac lien két
126A va 192B) ciing c6 thé dugc 4p dung. Viéc bao hidu 4nh xa bit dua trén ciu hinh khung
con mang duong truc lién két xuéng, sao cho anh xa bit thé hién cac vi tri c6 thé cua khung
con mang dudng truc lién két xuéng. Anh xa bit duoc st dung thay cho chi sb khung con
thong thudng dugc sir dung cung véi cAu hinh MBSFN. Ngoai ra, viéc bdo hi€u anh xa bit ¢
thé duoc gui qua viéc bdo hiéu RRC hodc MAC CE va dugc thuc hién bdi R-PDSCH. Bang 1

dudi dady minh hoa vi du v€ viéc bao hiéu anh xa bit.

Béng 1 thiét ké bao hiéu 4nh xa bit 1am vi du cho viéc cAp phat ngudn tai nguyén mang

duong truc lién két 1én

Béo hi€u anh xa bit:

Céc bit cAu hinh Mang dudng truc UL (24 bit): 4nh xa bit cho khung con mang dudng
truc DL; 0 nghia 1a khong c¢6 khung con mang dudng truc UL tuong ung nio dugc tao ciu
hinh cho khung con mang duong truc DL dugc &4nh xa; 1 nghia la khung con mang duong
truc UL twong mg cho khung con mang duong truc DL dugc anh xa; duge anh xa tbi da cho

24 khung con mang duong truc DL; va

Céc bit theo chu ky (5bit): dugc dém béi sb khung con mang dudng truc DL; chu ky
t6i da 12 24 DL khung con mang dudng truc; cac bit nay chi bdo xem c6 bao nhiéu bit trong
“cac bit cAu hinh mang duong truc UL” 1a hitu dung; vi du, néu céc bit chu ky chi bao 20, thi

chi ¢6 20 bit dAu tién trong “cac bit cu hinh mang duong truc UL “ 13 hitu dung.
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Anh xa bit chi bao cdu hinh khung con cta lién két 1én mang dudng truc do d6 co thé
anh xa céc vi tri dugc cdp phat cho mang duong truc lién két 1én ciing nhw mang dudng truc
lién két xudng. Viéc bao hiéu anh xa bit, dua vao viéc 4p dung, c6 thé cip phat phi dbi xing

hd trg va nhiéu tap hop céu hinh khung con mang dudng truc lién két 1én.

Fig.9 minh hoa vi du v& c4u hinh khung con lién két xudng dua ra ciu hinh khung con
mang duong truc lién két xudng dwgc don kénh phan chia tdn sb va dua ra chi bdo mang

duong truc lién két 1én nhu sau:
Céc bit cau hinh UL Mang dudng truc (24 bit): 010101000001000000000000

Céac bit chu ky (5bit):01100.

Céc bit chu ky chi bao chu ky 14 12 mang dudng truc lién két xudng cac khung con,
sao cho chi ¢6 12 bit du tién ctia 4nh xa bit 13 hop 18 (14 010101000001). Fig.9 ciing mo ta
viéc clp phat khung con mang dudng truc lién két 1én s& cho lién két 1én. Trong cac bit cdu
hinh mang dudng truc lién két 1én, mdi bit cho mdt vi tri khung con lién két 1én twong Ung
v6i mot khung con MBSFN (tirc 13, khi khung con lién két 1én 1a trong sé khung con n, sau
d6 khung con MBSFN tuong tmg 1a trong s6 khung con (n-4)). Do & trong 40ms, thong
thuong tai t6i da 1a 24 khung con MBSFN, thi nén 13 24 bit dé bao hiéu. Néu bit 1a “1”, thi vi
tri lién két 1én dugc tao céu hinh 1am khung con mang dudng truc lién két 1én va néu bit 1a
““0”, thi vi tri lién két 1én khong dugc tao cdu hinh cho mang duong truc lién két 1én. Céc bit
chu ky do d6, chi bao sb bit hop 1€ trong céac bit cu hinh mang dudng truc lién két 1én (tre 13,
néu céc bit chu ky 12 01100, thi sé bit hop 18 1a 12). 12 bit thi nhit trong céac bit ciu hinh
mang duong truc lién két 1én 12 hop 18 va hién cac bit ciu hinh mang dudng truc lién két 1én
hop 18 ¢6 12 bit va nut chuyén tiép s& chi sir dung 12 bit ndy dé tao céu hinh khung con mang
duong truc lién két 1én. Trong trudng hop st dung thong thuong, sé khung con mang dudng
truc lién két xubéng nén ludn 16n hon hoic bang véi sé khung con mang dudng truc lién két
1én, do d6 4nh xa bit nay lién quan t&i viéc cip phat mang dudng truc lién két xudng 13 da cho

cac cau hinh mang dudng truc lién két 1€n.

Fig.10 mé ta ung dung vi du vé tram co s& 1000, ma c6 thé dugc 4p dung tai cac tram
co s& 110A-C. Tram co s& ¢6 dng ten 1120 dugc tao cAu hinh dé truyén qua lién két xubng va

duogc tao cdu hinh dé nhén cac lién két 1én qua cac ang ten 1120. Cac tram co s& 110A-B con
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c6 giao dién radio 1140 dugc ndi voi ang ten 1120, bd xtr Iy 1130 dé didu khién tram co s&
1100 va dé truy cép va thuc hién ma chuong trinh dugc luu trong b nhé 1135. Giao dién
radio 1140 con c6 céc thanh phan khéc, nhu cic bd loc, cac bd chuyén ddi (tie 13, cac bd
chuyén d6i s thanh tuong ty va twong tu), cac bd anh xa, médun bién dbi Fourier nhanh
(Fast Fourier Transform - FFT) va tuong tu, dé tao cac ky hiéu cho viéc truyén qua mot hoic
nhiéu lién két xubng va d& nhan cac ky hidu (ttc 1a, qua lién két 1én). Trong mot s tmg dung,
tram co s& ciing twong thich véi IEEE 802.16, LTE, LTE cai tién va twong tu va cac tin hiéu
RF cua cac lién két xuéng va céc lién két 1én duge tao ciu hinh lam tin hi¢u OFDMA. Tram
co s& 110A-C c6 thé bao gdm bo chu hinh khung con 1150. Bo cAu hinh khung con 1150 c6
thé giri va/hodc nhin thong tin lién quan t&i cdu hinh khung con ctia cac lién két 1én va/hodic

cac lién két xudng mang dudng truc, nhu dugc md ta & day.

Fig.11 minh hoa quy trinh 1100 dugc st dung béi tram co s& duge tao cdu hinh véi bo
cAu hinh khung con 1150.

O bude 1110, chi bao dugce tao ra. Chi bdo c6 thé cung cip thong tin cho nut chuyén
tiép lién quan t&i cAu hinh cta cac khung con cta lién két 1én va/hoic lién két xudng. Chi béo
c6 thé duoc tao ra sir dung mot hodc nhiéu ung dung dugc md ta & day, nhu viéc tin hiéu
chung chuyén tiép, viéc béo hi¢u riéng chuyén tiép, tin hiéu dua vao nhém, da 14p lich ban on
dinh, SPS da chu ky va/hoédc anh xa bit. Ngoai ra, chi bao co thé dugc xac dinh, sao cho cac
lién két mang duong truc lién két xudng 120 va 198 chia sé dai véi cac lién két truy cap

chuyén tiép 122 va 196 (tirc 14, dugc dbn kénh phan chia thoi gian).

O bude 1115, chi bao tao ra dwoc gl t6i nut chuyén tiép. Vi du, bd céu hinh khung
con 1150 tai DeNB 110B c¢6 thé giri chi bdo, ma nhan dugc bdi mot hodc nhiéu nut chuyén

tiép, nhu cac nut chuyén tiép 110A va 110C.

O budc1120, chi bao nhan duoc tai nut chuyén tiép. Vi dy, nut chuyén tiép ciing co6 thé
bao gdm bd ciu hinh khung con (tirc 13, bd ciu hinh khung con 1150), nhan chi bao. Bo cdu
hinh khung con tai niit chuyén tiép do d6 c6 thé didu khién khi cac nut chuyén tiép truyén trén
lién két 1&n (tic 13, cac lién két 126A va 192B) va/hodc lién két xudng (ttrc 13, céc lién két
116A va 192A) clia mang dudng truc. Ngoai ra, viée truyén c6 thé chia sé dai véi cac lién két

truy cép chuyén tiép 122 va 196 st dung don kénh phén chia thoi gian.
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DPéi tuong bao hd duge mo ta & trén c6 thé duge ap dung trong cac hé théng, thiét bi,
cac phuong phap va/hodc cac vat phdm phu thude vao cdu hinh mong muén. Vi dy, cac tram
co s& va céac thiét bi ngudi st dung (hodc mét hodc nhiéu thanh phin & d6) va/hodc cac quy
trinh dugc mo ta & day cod thé duoc ap dung st dung mdt hoac nhiéu cua chi tiét sau: bd xtr ly
thyc thi ma chuong trinh, mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), bd xir 1y tin hidu s& (DSP), bo xir Iy nhing, mang cdng trwong lap trinh dwoc (field
programable gate array - FPGA) va/hodc céc t6 hop ciia chung. Céc tmg dung khac nhau c6
thé bao gébm tmg dung mdt hoic nhiu chwong trinh may tinh c6 thé thuc thi dugc va/hoic cb
thé giai thich duoc hé théng 1ap trinh duoc bao gdm it nhit mot bd xur ly lap trinh duoc, ¢
thé c6 muc dich chung hodc muc dich dac biét, duoc ndi dé nhéan dit liéu va c4c lénh tir va dé
truyén dit li€u va céc 1énh tdi, hé théng lwu triv, it nhét mot thiét bi dAu vao va it nht mot
thiét bj d4u ra. Céc chwong trinh may tinh ndy (con dugc goi 1 cac chuong trinh, phin mém,
céc ing dung phan mém, céc ing dung, cac thanh phin, ma chuong trinh hodc ma) bao gdm
céc 1énh may cho b xit Iy lap trinh dugc va ¢ thé dugc thuc thi trong quy trinh mirc cao
va/hodic ngdn ngit 14p trinh huéng déi tugng va/hodc trong ngdn ngir cum/may. Nhu dugc st
dung & day, thuét ngit “vat ghi doc dugc bing may” 14 san phdm chuong trinh may tinh, vat
ghi doc dugc bang may tinh, thiét bi va/hodc dung cu bt ky (ttc 13, cac dia tir, c4c dia quang,
bd nhd, thiét bi logic 1ap trinh duoc (PLD)) duoc st dung dé tao ra cac 1énh may va/hodc dit
liéu cho bd xit Iy 14p trinh duge, bao gébm vt ghi doc dugc bing may nhén céc 1énh may.
Tuong tu, cac hé thdng ciing dwoc md ta & day c6 thé bao gdm bod xir Iy va bd nhé duge gin
v6i bd xtr Iy. B6 nhé ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu chuong trinh lam cho bd x1r 1y thuc hién

mot hodc nhiu hoat dong dugc mo ta ¢ day.

Mic du mot sb thay ddi di dugc mé ta chi tiét & trén, nhung ciing c6 thé c6 cac bién
ddi hoic bd sung khéac. Cu thé, cac diu hiéu va/hodc cac thay ddi khac c6 thé duge tao ra
ngoai cac ddu hidu dugc néu & ddy. Vi dy, cac tng dung dugc md ta & trén c6 thé hudéng téi
cac td hop, cac th hop phu cac cta cac diu hiéu duge boc 16 va/hoic cac td hop va cac tb hop
phu cia mot sb cac diu hiéu boc 10 & trén. Ngoai ra, luéng logic dugc minh hoa trén céac hinh
v& kém theo va/hogc dugc md ta & day khong yéu cdu phai theo thir tu cu thé, hodc thu tu
tudn tu, dé dat duge cac két qua mong mudn. Cac phuong 4n thyc hién khac c6 thé nim trong

pham vi cta cic y€u cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap chi bao lién két 1én hoac lién két xubng ciia mang dudng truc, phuong phap

nay bao gom céic budc:

tao chi bao cau hinh cia khung con cua it nhat mot trong lién két 1én va lién két xubng

ciia mang dudng truc cho nit chuyén tiép; va

giri chi bao nay téi nut chuyén tiép dé tao cdu hinh dudng truyén tai nut chuyén tiép
theo cdu hinh cta khung con, trong d6 chi bao dugc tao ra st dung 1ap lich ban én dinh da
chu ky, trong d6 nut chuyén tiép duoc ndi véi tram co s& truyén chi bao va trong d6 mang
dudng truc va lién két truy cp tir ntit chuyén tiép dwoc tao cAu hinh dé truyén théng don kénh

phén chia thoi gian.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao chi bao cdu hinh ciia khung con con bao gdm

vi€c tao chi bao khi tin hiéu chung dugc truyén tGi cadc nit chuyén ti€p dwoc ndi véi tram co

3

SO.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao chi bao cdu hinh ciia khung con con bao gdm

vi€c tao chi bao khi tin hiéu dugc truyen déc hi€u téi nat chuyen tiép.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao chi bao cau hinh cia khung con con bao gom
viéc thiét 1ap nhém gdm cac nit chuyén tiép dugc ndi véi tram co sé va chi bao duge tao ra

khi tin hi€u trén co s& nhom duge truyén tédi cac nit chuyén ti€p thudc ciing nhom.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao chi bao c4u hinh cta khung con con bao gdm

viéc tao chi bdo str dung &nh xa bit.

6. Thiét bi chi bao lién két 1én hozc lién két xubng clia mang dwong truc, thiét bi nay bao
gbm:

it nhat mét bo x Iy;

it nhit mot bo nhé, trong do it nhét mdt bd nhd va ma chuong trinh may tinh duoc tao
c4u hinh d, vai it nhit mot bd xtt 1y, 1am cho thiét bi thuc hién it nhét cac budce:

tao chi bdo cau hinh ctia khung con cua it nhat mdt trong li€n két 1én va lién két xudéng

ctia mang dudng truc cho nut chuyen ti€p; va
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guri chi bdo nay téi niit chuyén tiép dé tao cAu hinh duong truyén tai nat chuyén tiép
theo cdu hinh ciia khung con, trong d6 chi bdo duoc tao ra st dung 14p lich ban 4n dinh da
chu ky, trong d6 nit chuyén tiép dugc nbi véi tram co s truyén chi bao va trong d6 mang
dudng truc va lién két truy cdp tir niit chuyén tiép dugc tao ciu hinh dé truyén thong don kénh

phén chia thoi gian.

7. Thiét bi theo diém 6, trong do6 thiét bi nay con duoc tao ciu hinh dé it nhit tao chi bao khi

tin hi€u chung duoc truyén dén céc nat chuyén ti€p dwoc ndi véi tram co so.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con dugce tao cAu hinh dé it nhét tao chi bao khi

tin hidu dugc truyén dic hidu téi nat chuyén tiép.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con dugc tao cdu hinh dé it nhét thiét 1ap nhém
gdm cac nit chuyén tiép duoc ndi véi tram co sé va chi bao dugce tao ra khi tin hiéu trén co

s& nhém dugc truyén téi cde nit chuyén tiép thudc cing nhom.

10. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bj con dugc tao cu hinh dé it nhét tao chi bao st dung

anh xa bit.

11. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién bao gébm ma ma khi dugc thuce thi trén it

nhét mot bd xur ly, thi thuc hién céac thao tac bao gﬁ“)m:

tao chi bdo cau hinh ctia khung con ctia it nhat mot trong lién két 1én va lién két xudng

cua mang dudng truc cho nit chuyén ti€p; va

giri chi bdo nay t6i nat chuyén tiép dé tao ciu hinh duong truyén tai nut chuyén tiép
theo c4u hinh cua khung con, trong d6 chi bdo dugc tao ra sir dung 1ap lich ban 6n dinh da
chu ky, trong d6 ntt chuyén tiép duoc nbi véi tram co s& truyén chi béo va trong d6 mang
duong truc va lién két truy cép tir nit chuyén tiép dugc tao cAu hinh dé truyén thong don kénh

phén chia thoi gian.

12. Vit ghi theo diém 11, trong d6 budce tao chi bao cdu hinh cua khung con con bao gdm

vi€c tao chi béo khi tin hiéu chung dugc truyén dén céc nit chuyén tiép duoc ndi voi tram co

9

SO.

13. Vat ghi theo diém 11, trong d6 budc tao chi bao cdu hinh cia khung con con bao gdm

viéc tao chi bdo khi tin hi€u dugc truyén dic hi€u tdi nit chuyén tiép.

-21-



21387

14. V4t ghi theo diém 11, trong d6 budc tao chi bao ciu hinh cia khung con con bao gdm
viéc thiét 14p nhém gdm céc nut chuyén tiép duoc nbi véi tram co s& va chi bao duge tao ra
khi tin hiéu trén co s¢ nhém duoc truyén téi cac nit chuyén tiép thudc ciing nhom.

15. Vat ghi theo diém 11, trong d6 budc tao chi bio céu hinh ciia khung con con bao gdm
viéc tao chi béo sir dung anh xa bit.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao duoc thuc hién bang cach bao hiéu didu khién

ngudn tai nguyén radio.
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1100

'Tao chi bao ciu hinh ciia khung con ciia it 1110
‘nhéat mdt lién két Ién va lién két xudng cia /

‘mang dwdng truc trong s6 tram co s¢ va
-mot hoic nhidu niit chuyén tiép

Giri chi bdo téi it nhit mdt trong s cic nat - 1115
chuyén tiép

1120
Nhin chi bio /

FIG.11
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