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gdm hop chita bao gom cdc phan thit nhat va thit hai dugc 1ap v6i nhau va duge
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Céc sang ché dé cip dén viéc cacbonat héa cac chit léng dung trong

viéc pha ché d6 uong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dé cacbonat hda céc chit long va/hodc tron cac chét léng
v6i méi truong d6 udng dé tao ra db ubng duge mo ta trong cac cbéng bd sang
ché khic nhau, bao gdm cac sang ché My s§ 4025655, 4040342; 4636337;
6712342 va 5182084; va cong b don PCT s6 WO 2008/124851.

Trong mdt s6 trudng hop, cac giai phap da biét boc 16 may tao d6 udng
c6 thé sir dung hép chira chét liéu db udng, nhu huong lidu, dé tao d6 udng
bing céch tron chit liéu dd udng véi nude c6 ga. Trong cac truong h(_)p khéc,
cac giai phap da biét boc 16 may tao dd udng c6 thé sir dung d6 chira nhim
git ngudn cacbon dioxit thanh cacbonat léng. Tuy nhién, khong giai phap da
biét nao boc 16 may c6 thé str dung mot hop cho ca cacbonat va huong liéu

dang 16ng dé tao ra d6 udng c6 huong, sii tam.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 13 d& xuit may tao dd ubng co thé sir
dung mdt hop cho ca cacbonat va huong liéu dang 1ong dé tao ra dd udng.
May tao d6 ubng nay c6 thé sir dung don gian béi vi chi cin mot hop dé clp
khi cacbonat hoé va chét liéu db udng cho may tao dd ubng. Muc dich nira
clia sang ché 13 d& xuét mét hop chira ca ngudn cacbon dioxit va chat lidu @b
ubng duoc giit & cac ngin riéng biét sao cho c6 thé dugc st dung béi may tao
d6 udng dé tao ra d6 ubng. May tao dd ubng c6 thé giir mot hop & phan gitr,
mé& hop dé cAp ca ngudn khi 13n chét liéu db ubng, va sir dung ngudn khi va

chat liéu d6 udng d¢ tao ra do uong.
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Céc khia canh ctia sang ché d@ cap dén viéc cacbonat hoa hoac hoa tan
khi khac trong chit 1ng tién chét, nhu nuéc, dé tao ra d6 ubng. Theo mét sé
phuong an thuc hién, nguén khi c6 thé dugc tao ra trong hop, duge sir dung
dé tao ra khi hodc khi khéc, khi nay dugc hoa tan vao trong chét léng tién
chét. M6i truong d6 udng, nhu hén hop udng dang bdt hoic sird 1ong, c6 thé
dugc chira trong cliing mét hdp, hodc hop riéng biét nhur ngudn khi va duoc
tron voi chét long tién chit (trude khi hodc sau khi viéc cacbonat hda) dé tao
ra d6 uéng. Viéc sir dung mét hodc nhiéu hop cho nguf“m khi va/hoic moi
truong d6 ubng c6 thé khién cho d& sir dung va thiét bj khong bi bn dé pha
céc dd ubng cacbonat héa hodc @ ubng c6 sui bot khac, ching han tai nha
clia ngudi tiéu dung. (Thuat ngit “cacbonat hod” hodc “dugc cacbonat hod”
ding & day dé vién dan chung téi cac d6 ubng c6 khi hoa tan, va vi vay vién
dan t6i dd uéng ¢ sui bot noi ma khi hoa tan 1a cacbon dioxit, ni-to, oxy,
khéng khi hodc khi khac. Vi vdy, cac khia canh clia sang ché, khong bi gioi
han & viéc tao ra cac dd uéng ¢6 ham lugng cacbon dioxit hoa tan, ma ding
hon 12 c6 thé gom khi hoa tan bt ky).

Theo mdt khia canh clia sang ché, thiét bi pha dd udng bao gém ngudn
cip chét 16ng dd ubng tién chit bd tri dé cAp chét 16ng tién chét. Nguén cip
chét long tién chit c6 thé gém binh chira, bom mét hoic nhiéu dudng éng,
mot hodc nhiéu van, mét hogc nhiéu bo cam bién (chéng han d& do mue nuéc
trong binh chira, vi/hodc céc by phan cu thanh thich hop bét ky khac dé
cung cap nude hoic chit 16ng tién chét khéac theo cch thich hop bit ky dé tao
ra dd udng. Thiét bi cling c6 thé bao gébm mot hop c6 cac phan thtr nhét
va/hogic thir hai. Phan thir nhét c6 thé chira ngudn khi duoc bb tri dé phat xa
khi st dung khi hoa tan vao trong chét 16ng tién chit, ching han dé cacbonat
hod chét 16ng tién chét, va phn thr hai c6 thé chira méi trudng dd ubng duoc
b tri dé tron 13n véi tidn chét dang long dé tao ra d6 ubng. Thiét bi c6 thé
gbm giao dién hop, nhu ngin tiép nhan va bao kin it nhét mt phan hop, cbng

ndi dugc bb tri dé néi thong chét huu véi hop hoic két cdu khac. B phan hoa
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tan khi c6 thé dugc bb tri d& hoa tan khi phat xa tir phin thi nhat vao trong
chét 16ng tién chét, va c6 thé gbm, vi dy, bd tiép xtic mang, ngin thich hop dé
duy tri chét 16ng chiu 4p sudt nhim gitp hoa tan khi trong chét 1dng, voi
phun, thiét bj phun dugc bd tri d8din nuéc téi moi truong khi tang ap, hodc
két cAu khéc. Thiét bi c6 thé dugc bd tri @& tron 14n chét 1ong tién chit véi
moi trudong dd uéng, xem liéu trudc hodc sau khi khi dugc hoa tan trong chét
l6ng, dé tao ra d6 ubng. Moéi truong dd udng c6 thé duoc tron 13n véi chit
16ng trong hop, & phan khac cua thiét bi nhu budng trén ma vao trong d6 moi
truong d6 udng tir hop duogc dan cling véi chit 1ong tién chét, trong cbc cla
ngudi diing, hodc bit ¢t noi nao.

Theo mot khia canh ciia sang ché, thiét bj pha db ubng bao gdm ngudn
cip chit 1ong dd ubng tién ‘chét dugc bd tri dé cép chét léng tién chét, va
ngan hop duge bb tri dé duy tri cac phén tht nhit va/hodic thit hai.

Ngén hop nay c6 thé c6 mot phan tiép nhén hop dé tiép nhan mot hodc
nhiéu hép, hodc c¢6 thé bao gbm chc phan tiép nhin hop, cac phin nay duoc
tach biét so vé4i nhau, vi du, dé tiép nhén hai hodc nhiéu hop. Néu nhiéu phﬁn
- tiép nhan dugc tao ra, thi ching c6 thé dugc mé va dong dé)ng thoi hodc riéng
biét so v6i nhau. Phan thi nhit c6 thé duge tao ra trong ngan hop trong do
phan thir nhit ndy chira ngudn khi-cacbon dioxit dugc bd tri dé phat xa
cacbon dioxit hodc khi khéc ding trong viéc cacbonat hoa chit 16ng tién chét.
Theo mét sé phuong 4n thuc hién, ngudn khi c6 thé gbm sang I;hén ta tich
dién, nhu zeolit & dang chét rin (vi du, cac hat) va c¢6 cacbon dioxit hép phu,
cacbon dioxit ndy gidi phéng khi khi ¢é mit cia nudc. Phan tht hai c6 thé
dugc tao ra trong ngin hop, trong dé phén thir hai ndy chira méi truong d6
ubng bd tri dé duoc tron véi chét 16ng tién chét dé tao ra dd ubng. Thiét b
nay c6 thé dugc bd tri dé cacbonat héa chét 16ng tién chit nho sir dung khi
cacbon dioxit phét ra boi phan thtr nhit va d& tron moi truong @6 ubng cia
phan thir hai v6i chit 1ong tién chét. Chét 16ng tién chét nay co thé duge

cacbonat hoéa trong phin thir nhit, & mét hodc nhidu vung khac (nhu binh
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chtra hodc mdy suc khi cacbonic mang) ma cacbon dioxit dugc cip dén do.
Viéc tron chit 10ng tién chét véi méi truomg d6 udng c6 thé xay ra truée khi
hoic sau khi viéc cacbonat hoa, va c thé xay ra trong phn thir hai hodc & Vi
tri khac, nhur budng tron tich biét khéi phan thi hai.

Thiét bi c6 thé gdm ngudn khi hoat héa ngudn cip chét léng dugc b |
tri dé cép chat 1ong dén ngan hdp tiép xtc v6i ngudn khi khién cho ngudn khi
phét ra khi. Vi du, ngudn cip chit 16ng hoat héa khi c6 thd dugc b tri dé
diéu khién luong chét long (nhu nudc & dang 16ng hodc dang hoi) cip dén
ngin hop dé diéu khién lugng khi tao ra bdi ngudn khi. Piu nay c6 thé cho
phép thiét bi 4p suét didu khién khi ding dé cacbonat hoa chét 16ng tidn chét.
" Do d6, ngan hop c6 thé duge bb tri dé giir it nhét 12 phén thtr nhit trong ngan

h6p dudi &p suét 16n hon 4p sult méi trudong. Theo cach khac, phan thir nht
c6 thé dugc bb tri dé chiu duge ap suat gay ra boi khi phat ra tir ngudn khi ma
khong c6 két ciu d& hodc vé kin khac. Ngudn cip khi cacbon dioxit c6 thé
dugc bb tri dé din khi cacbon dioxit phat ra boi ngudn cacbon dioxit, duéi ap
sut 16n hon 4p suét méi truong, dén chat 16ng tién chit dd udng dé cacbonat
hoéa chét 1ong tién chét ndy. Cacbon dioxit c6 thé dugc din dén thung suc khi
cacbonic, b tiép xtic mang, hodc két cAu thich hop khac dé cacbonat héa. Vi
du, thiét bi c6 thé bao gdm may suc khi cacbonic, may nay gdm c6 mang,
mang ndy tach biét phia chit 16ng khoi phia khi ciia may suc khi cacbonic,
trong d6 khi cacbon dioxit dugc cip dén phia khi va ngudn cép chét 16ng tién
chét dd ubng cép chét 16ng tién chét dén phia chét 16ng sao cho cacbon dioxit
& phia khi duogc hoa tan trong chét 16ng tién chét & phia chit long. Bom c6
'thé bom chét 16ng tién chét tir binh chira qua mdy suc khi cacbonic dé sau d6
x4 ra d6 udng, hoic chét 1dng tién chit c6 thé dugc tuin hoan ngugc lai binh
chira cho mot hoic nhiéu 14n di qua may suc khi cacbonic.
Theo mot sd phuong an thuc hién, thiét bi c6 thé tron moi truong dd
ubng vai chét 16ng tién chit dé tao ra dd ubng sao cho 6 ubng khéng tiép

xuc véi ngudn cacbon dioxit. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khac,
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chét 16ng tién chét c6 thé tiép xic véi ngudn cacbon dioxit, vi du, trong d6
chét 16ng dugc di qua phan thir nht dé dugc cacbonat héa. Cac phén thir nhét
va thit hai, m&i phan c6 thé c6 mot phén cia cac hop thir nhét va thi hai
tuong tmg, cac hdp ndy riéng biét so véi nhau, hodc cac phan hop c6 thé 1a
mot phan ctia mot hop. Néu 13 mot phén cia mot hop, thi cac phan thir nhét
va thir hai c6 thé dugc tach biét so véi nhau, vi du, béi chi tiét thAm qua duoge
nhu bd loc, hodc chi tiét khong thAm qua dugc nhu thanh cua hdp, thanh nay
c6 thé hoic c6 thé khong gion, v (nhu béi 4p suét thich hop), xuyén thing
dugc hodc theo cach khic bi pha v @ cho phép cac phin thir nhit va thit hai
nbi théng véi nhau. Hop két hop véi cac phan thir nhét va thir hai c6 thé dugce
xuyén thing hoic dugc bé tri theo cach khac dé ndi thong chét 16ng trong khi
nim trong ngin hop dé cho phép tiép can dén cac phan thir nhit va thit hai.
Vi du, néu céc phﬁn hop ndm trong cac hop riéng biét, thi hai hdp co6 thé duoc
xuyén thing bang cach ngin déng kin hop dé cho phép chit 16ng dugc cp
dén va/hosic khi thoat tir phén thit nhét, va cho phép méi truong d6 udng thoat
ra phan th{r hai riéng biét hodc véi chét 16ng tién chit d& duoc tron.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, cic phén thir nhét va tht hai mdi
phén c6 thé c6 thé tich nhd hon thé tich cia dd udng cacbonat héa cin dugc
tao ra nh& st dung cac phan hop. Piéu ndy tao ra lgi ich dang ké& bang cach
cho phép ngudi sir dung tao ra thé tich dd udng tuong d6i 16n nho st dung
hop hogic cac hop c6 thé tich twong d6i nhé. Vi dy, thiét bi cé thé duge bb tri
dé str dung cAc phan thir nhét va th hai trong khoang thoi gian it hon khoang
120 gidy dé tao ra chit long cacbonat héa ¢ thé tich nim trong khoang tir
100 dén 1000ml va muc cacbonat héa vao khoang tir 1 dén 5 14n thé tich.
Cacbonat héa c6 thé xay ra & céc ap suét vao khoang tir 20 dén 50psi (138
kPa dén 345 kPa), hoic 16n hon. Theo phuong 4n thuc hién ndy, cac phan
hop 6 thé cb thé tich vao khoadng 50ml hodc it hon, gidm lugng hao phi

va/hodc tang su tién loi cho thiét bi.
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Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phép tao ra db ubng bao
gbm cac bude gin cac phan thtr nhét va thir hai vao may pha db udng noi
phan thir nhit nay chira ngudn cacbon dioxit bd tri dé phét ra khi cacbon
dioxit dung trong viéc cacbonat héa chét 1éng, va phin thir hai chita méi
truong @6 ubng b tri @& duogc tron voi chit 16ng tién chét dé tao ra dd ubng.
~ Chét 16ng, nhu nuéc & dang 16ng hodc dang hoi, c6 thé dugc cip vao ngan
hép khién cho ngudn cacbon dioxit phét ra cacbon dioxit, va chit léng tién
chét c6 thé duogc cacbonat hoa béng cach hoa tan it nhét 1a mot phﬁn cla
cacbon dioxit phat ra tir ngudn cacbon dioxit trong chit 16ng tién chit. Chat
long tién chét c6 thé dugc tron véi moi truong dd uc")ng’ dé tao ra dd uéng,
trudce khi hoac sau khi viéc cacbonat hoa.

Nhu d4 néu trén, ngudn cacbon dioxit c6 thé & dang chét rén trong
phan thi nhét, vi dy, bao gdm zeolit tich dién. Luong chét 16ng cip vao phin
thit nhat c6 thé duge didu khién dé diéu khién viée tao ra khi cacbon dioxit
b&i ngudn cacbon dioxit, vi du, dé duy tri 4p suét cta khi tao ra boi nguén
cacbon dioxit ndm trong khoang mong muén cao hon &p sudt moi trudng.
Theo mét phuong 4n thuc hién, ngudn cacbon dioxit bao gdm zeolit tich dién,
va lugng chit 1éng cp vao ngin hép duoc didu khién dé khién cho zeolit tich
dién phat ra cacbon dioxit trong khoang thoi gian it nhét 13 30 gidy hodc lau
hon.

Buéc cacbonat hoa ctia chit 10ng tién chit c6 thé bao gbm cac budce
cép khi cacbon dioxit vao binh chita chira chét long tién chét, cip cacbon
dioxit vao phia khi ciia mang sao cho cacbon dioxit & phia khi dugc hoa tan
trong chit 1ong tién chét & phia chét 1éng ctia mang, phun chét 16ng tién chéat
trong khoang trong nap ddy cacbon dioxit, dua chét 16ng tién chét qua phan
thir nhit dudi ap sudt, v.v..

Nhu d4 néu trén, cdc phan thir nhét va thir hai m3i phén c6 thé 13 mot
phin cta cac hop thir nhét va thi hai tuong tmg, cac hdp nay riéng biét so véi

nhau, hodc cac phin hop c¢6 thé 1a mot phin cta moét hop. Néu 1a mot phén
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cua mot hop, thi cac phén thir nhét va tha hai c6 thé duogc tach biét so véi
nhau, vi du, bdi thanh hop. Viéc tron chét long tién chét c6 thé x4y ra trudc
khi hodc sau khi viéc cacbonat héa, va ¢ thé xay ra trong phén thit hai hojc
& vi tri khac, nhu budng tron tach biét khoi phan thit hai.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, cic budc cdp chét 1ong va cacbonat
héa c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian it hon khoang 120 gidy (vi
du, vao khoang 60 gidy) va st dung 4p suat khi nim trong khoang tir 20 dén
50psi (138 kPa dén 345 kPa) (chéng han cao hon &p sut méi truomg) dé tao
ra chét 1ong cacbonat hoa c6 thé tich nim trong khoang tir 100 dén 1000ml
(vi du, vao khoang 500ml) va mirc cacbonat héa vao khoang tir 2 dén 4 14n
thé tich (hodc 16n hon hozic nhé hon, nhu tir 1 dén 5 14n thé tich). Do do, cac
thiét bi va phuong phép theo khia canh ndy c6 thé tao ra db ubng cacbonat
héa twong ddi cao trong khoéng thoi gian twong dbi ngén, va khong yéu cau
cAc 4p suét cao.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bj pha dd ubng bao gdm ngudn
cAp chét 16ng tién chét db ubng @& cAp chit 1ong tién chét, ngin hdp hoidc bé
mit chuyén tiép khac duoc b tri dé gitt hop, va hop nay gdm c6 khoang
trong trong chira ngudn khi. Ngudn khi ndy c6 thé duge bb tri dé phat ra khi
diing trong viéc cacbonat héa chét léng tién chét, vi dy, tuy thudc vao vige
tiép xtic v6i chit 1ong, nhu nudc hodc chit hoat héa khéc. Ngudn cip chét
16ng hoat hoéa khi c¢6 thé dugc b tri dé cap chit long dén ngan hop dé tiép
xtic véi ngudn khi khién cho ngudn khi phét ra khi, va ngudn cép chit 1ong
hoat héa c6 thé dugc bd tri dé didu khidn luong chit 16ng cap dén ngan hdp
dé diéu khién luong khi phét ra béi ngudn khi, vi du, d& 4p suét didu khién
trong ngin hop hodc ving khac. Ngudn cip khi ¢ thé duge b tri dé dn khi
phat ra bdi ngudn khi, dudi 4p suét 16n hon &p suat moi trudong, dén chit long
tién chat dugc cdp qua ngudn cip chét long tién chat do ubng a8 cacbonat

hoa chét léng tién chat. Kha ning dieéu khién viéc tao ra khi, va do 6 1a 4p
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suét, theo cach tuong dbi don gian 13 diéu khién chit léng chay vao trong
ngin hop, c6 thé tao ra cac loi ich didu khidn va van hanh thiét bj don gian.

Ngudn cip chit 1ong tién chét db ubng c6 thé bao gdm binh chira chira
chét 1éng tién chit, mdy suc khi cacbonic gbm c6 mang, mang nay tach biét
phia chét 16ng khéi phia khi cta may suc khi cacbonic, bom, bom nay bom
chét 16ng tién chit tir binh chta qua may suc khi cacbonic hoic phin khac
cta thiét bi, mot hosc nhidu bd loc hodc cac thiét bi xir 1y chét 1éng khac,
v.v.. Ngin hop c6 thé duge bb tri dé gitr hop trong ngin dudi 4p suat 16n hon
ap sudt moi trudng, vi 'du, trong khoang ap suét thich hop dé cacbonat héa
chét 16ng tién chét. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, 4p suit khi dung dé
cacbonat héa c¢6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 50psi (138 kPa dén 345
kPa), mic di c6 thé cb cac 4p suét cao hon (va thip hon).

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap tao ra dd ubng bao
gbdm budc tao ra hop cd khoang tréng trong dwoc bit kin dé chia ngudn
cacbon dioxit trong khoang tréng trong ny, cip chét 16ng vao hop khién cho
ngudn cacbon dioxit phét ra cacbon dioxit, diéu khién luong chét 16ng cAp
vao hop trong mdt khoang thoi giaﬁ dé diéu khién luong khi cacbon dioxit
phét ra béi ngudn cacbon dioxit trong khoang thoi gian nay, va cacbonat héa
chét 16ng tién chit bing cach hoa tan it nhit 13 mét phan cia cacbon dioxit
phat ra tir ngudn cacbon dioxit trong chit 16ng tién chit. Chét 16ng tién chat
c6 thé duoc tron voi méi trudng d6 udng dé tao ra dd ubng, trude khi hodc
sau khi viéc cacbonat héa, trong hdp hoac ¢ ving khac. Theo mot phuong 4n
thuc hién, hop c6 thé dugc xuyén thiing nho st dung may pha db ubng dé cp
chét 16ng vao hop, trong khi theo cac phuong 4an thurc hién chit 16ng khac c6
thé dugc cép t61 hop qua céng xac dinh hoic két ciu khac. Pbi véi cac
phuong 4n thyc hién néu trén, chét 16ng c6 thé dugc cacbonat héa trong hop
hoﬁc ¢ vung khac, nhu méy suc khi cacbonic hoéc binh chira, hop c6 thé bao
gb6m phan thit hai, phén nay gdm c6 méi truong d6 udng (hoic hop thr hai c6

thé duoc sir dung véi méi truong do uong), v.v..
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Theo khia canh khac cia sang ché, phuong phip tao ra dd udng
cacbonat héa bao gdm céc budc tao ra hop c6 khoang tréng trong dugc bit
kin dé chita ngudn cacbon dioxit trong khoang tréng trong nay trong d6
ngudn cacbon dioxit & dang chét rin, mé hop (nhu bang céch xuyén thung)
va 1am cho ngudn cacbon dioxit phat ra cacbon dioxit, va cacbonat héa chit
16ng bang cach hoa tan it nhét 1a mot phan ciia cacbon dioxit phét ra tir ngudn
cacbon dioxit trong chit 16ng. Chét 1éng c6 thé duoc trén véi moi truong d6
ubng bang cach dua chét long qua ngin hop chira méi truong d6 ubng dé tao
ra d6 udng. Bang cach tron chét 16ng véi moi trudng dd ubng trong hdp, cb
thé tranh duoc nhu ciu cin budng trén riéng biét, va c6 thé giam duoc viéc
pha tron mui vi gitra cac d6 ubng pha lién tiép (do hop ding 1am budng trén
va dugc sir dung chi mot 14n).

Theo mét phuong 4n thuc hién, hép chira nguén khi con bao gbm ngin
hop chira méi truong d6 udng. Vi du, chét 1ong c6 thé duoc dua vao trong
phan thir nhét ctia hop trong d6 ngudn khi duge bé tri @ cacbonat hoéa, va di
tir phan thir nhit d&én phan thit hai trong d6 moi trudng dd udng duge bé tri.
Theo phuong an thuc hién khac, ngan hdp trong 66 chit 1éng duoc tron véi
méi trudng d6 udng c6 thé 1a mét phan cia hop thir hai tach biét khéi hop
* chtra ngudn khi. ‘

Khi tir hop c6 thé duge din dén ving trong d6 khi dugc hoa tan trong
chét 16ng, vi du, dn bd tiép xtic mang, binh chita chira phén dang ké cta chét
long, hodc két ciu khac. Ap sudt ciia khi c6 thé dugc didu khién bang cach
* diéu khién luong chét long cap vao hop. Pbi véi cac khia canh khéc cia séng
ché, cac phuong 4n thuc hién khac nhau va cac ddu hiéu tuy y dugc mé ta &
day c6 thé duoc st dung véi khia canh nay cla sang ché.

Theo khia canh khac cia sang ché, bo san phém tao ra dd uéng bao
gdm hép thir nhét c6 khoang tréng trong duge bit kin va chta ngudn khi
trong khoang trong trong nay. Ngudn khi c6 thé & dang rén hoic c6 thé duogc

chira trong khoang tréng trong & ap suét thap hon 100 psi (690 kPa), va dugc
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b tri d& phat ra khi ding trong viéc cacbonat héa chét 16ng tién chét. Hop
thir nhit nay c6 thé duoc bd tri d c6 15 nap ma chét 1éng duoc cép qua d6 dé
hoat héa ngudn khi va 13 thdo ma khi thoat ra qua d6 dén hop thar nhét. Vi dy,
hop thir nhit c6 thé duoc xuyén thing dé tao ra 15 nap va 16 thao, hoic hop
tht nhat c6 thé ¢ 15 nap/16 thao da dugc tao ra. Hop thir hai ctia bd san phdm
c6 thé bao gdbm khoang tréng trong duoc bit kin va chira moi truong db udng
dung trong viéc trdn véi chét 16ng tién chit d8 tao ra @b ubng. Hop thir hai c6
thé duoc bd tri @8 tron chit long tién chét v6i moi truong d6 udng trong hop
thi hai, va do d6 c6 thé xuyén thiing dugc hoiic theo cach khac duoc bd tri dé
cho phép 15 nap ciia chét 16ng va 13 thao ctia méi trudng chét 16ng/dd udng da
dugc tron. Cac hdp thir nhét va thir hai mai hop c6 thé c6 thé tich nhé hon thé
tich cua dd uéng can duoc tao ra nho sir dung cac hdp thi nhét va thi hai, vi
du, hdp c6 thé c6 thé tich vao khoang 50ml va dugc sit dung dé pha db ubng
c6 thé tich vao khoang 500ml. Céc hdp thi nhét va thit hai c6 thé dugc nbi
v6i nhau, vi dy, sao cho cac hdp khong thé bi tach ra khdi nhau, ma khong sir
dung céac dung cu, ma khong pha hong it nhit 1a mot phan cia hép thir nhat
hogc hdp thir hai. Theo mét phuong 4n thuc hién, cac hop thir nhét va thit hai
c6 thé dugc nbi béng méi han hodc b.%ng cac chi tiét kep co hoc khoa lién
dong. |

Theo khia canh khac clia sang ché, hop dé tao ra dd uéng bao gém bo
phan chira c6 khoang tréng trong duoc bit kin va chira ngudn khi trong
khoang trong trong nay. Ngudn khi ¢ thé & dang chét rin (nhu zeolit tich
dién hodc sang phén tir khac) va dugc bd tri dé phat ra khi dung trong viéc
cacbonat héa chit Iéng tién chit. Theo mét két ciu, khi hoic ngudn khi khéac
c6 thé dugc chira trong khoang tréng kin trong hop trong thoi gian dai ¢ 4p
suét thip hon khoang 100 psi (690 kPa) truée khi khoang tréng kin dugc mé
ra. Vi vy, hop khong cén c6 kha ning chiu céc &p suét cao dé chia ngudn
khi. BO phén chirta nay c6 thé duoc bé tri dé c6 15 nap ma chét 16ng duogc clp

qua d6 dé hoat héa ngudn cacbon dioxit va 15 thdo ma khi cacbon dioxit thoat
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ra qua d6 dén bod phan chira ding trong viéc cacbonat héa chit l1ong tién chét.
Theo mét phuong 4n thuc hién, b phén chira c6 thé xuyén thing duoc béi
may pha dd uéng dé tao ra 15 nap va dé tao ra 15 thao, vi du, 6~mét trén, mat
dudi, thanh bén va/hodc cac vi tri khac cia hop. Theo mét két céu, bd phén
chtra c6 thé bao gdm nép xuyén thung dugc boi mdy pha d6 udng dé tao ra ca
16 nap va 15 thao. Bd phan chtra c6 thé c6 it nhét mot phén nira cung hodc
mém déo, vi dy, khéng thich hop dé chiu duoc 4p suét cao hon khoang SOpsi
(552 kPa) bén trong hop khong cb vo d& vat 1y. Bo phan chira co ‘thé bao gém
ngin tht hai chira méi trudng d6 udng dung trong viéc tao mui vi cho chit
16ng tién chat dé tao ra dd ubng, va ngin thi hai c6 thé duoc tach biét khoi
ngan thir nhit ma ngudn cacbon dioxit dugc chira trong d6. B6 phén chira c6
thé c6 thé tich nhé hon thé tich cta dd ﬁ(“')ng cacbonat hoéa can duoc tao ranhey
- strdung hf)p.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi pha db ubng bac gdm ngin
hop duoc bb tri dé gitt hop dudi 4p suat 16n hon 4p suit méi truong, va hop
nay gdm co khoang tréng trong chira ngudn khi duoc bd tri dé phéat ra khi
ding trong viéc cacbonat hda chét 1ong. Hop nay c6 thé cé thé tich nhé hon
thé tich cua dd uéng can dugc tao ra nho sir dung hdp, vi dy, thé tich br?mg
50ml hodc nhé hon dung trong viéc cacbonat héa thé tich cia chét léng nﬁm
trong khoang tir 100 dén 1000m! dén muic cacbonat héa vao khoang tir 1 dén
4 14n thé tich. Ngudn cAp chét 16ng tién chit db udng c6 thé cép chit 16ng tién
chét vao trong khoang tréng trong ctia hop khién cho ngudn khi phat ra khi va
khién cho it nhét 1a mét sé khi dugc hoa tan trong chat 16ng tién chét trong
khi & khoang tréng trong. Viéc cacbonat héa chét 1ong trong ngan hop c6 thé
don gidn héa kich hoat thiét bi, vi du, bing cach loai bé nhu ciu cin céc
thung suc khi cacbonic hodc cdc mdy suc khi cacbonic khéac. Thay vao do,
hép c6 thé c6 chirc ning nhu may suc khi cacbonic, it nhat 13 mét phan cia
n6. Theo mdt phuong 4n thyc hién, hdp bao gdm ngin tht hai chira moi

truong d6 udng dung trong viéc tron vai chat 1ong tién chat dé tao ra d6 udng.
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Ngan thir hai c6 thé duoc tach biét khoi ngin thit nhit ma ngudn khi chia
trong d6, hodc ngin thir nhit va ngin thir hai ¢ thé nbi thong véi nhau, vi du,
chit 16ng c6 thé duoc dua vao trong ngén thir nhit dé dugc cacbonat héa va
di tir ngan thir nhat &n ngan thi hai trong d6 méi truong dd ubng duoc bd
tri.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phép tao ra dd ubng bao
gbm budc tao ra hop c6 khoang tréng trong dugce bit kin dé chira ngudn khi
trong khoang tréng trong nay trong d6 hop c6 thé tich nhé hon thé tich cua d
ubng cin duoc tao ra nhd sir dung hop. Chét 16ng c6 thé dugc cap vao trong
~ hop khién cho ngudn khi phét ra cacbon dioxit, va chét long c6 thé duoc
cacbonat héa bang cach hoa tan it nhAt 1a mot phan ciia khi phat ra tr nguén
khi trong chét 16ng trong khi chét 16ng ndm trong hop. Chét 16ng c6 thé duoc
trén v6i méi truong dd udng dé tao ra dd ubng, trudc khi hodc sau khi vide
cacbonat héa trong hp. Trén thuc té, hop co thé bao gbm ngin th hai chira
mbi truong d6 ubng ding trong viéc trong v6i chét 16ng tién chit dé tao ra dd
udng, va hop c6 thé c6 thé tich nhd hon db ubng duge tao ra nhd sir dung
hop. Hop c6 thé duoc xuyén thing nho st dung may pha d5 uéng dé tao ra 13
nap va 16 thio.

Theo khia canh khic ctia sang ché, thiét bi pha db udng bao gdm ngudn
cap chét 16ng tién chét dd ﬁéng, ngéin hdp hodc mit phan cach khac duge bd
tri & duy tri hop trong ngin, va hop ndy gbm co khoang tréng trong chira
ngué)n khi & dang rén va duoc b tri dé phat ra khi dung trong viéc cacbonat
héa chat 16ng. Ngudn cp chét 16ng hoat hoa khi c6 thé cip chét long vao hop
dé tiép xuc v6i ngudn khi khién cho ngudn khi phat ra khi. Thiét bi nay c6 thé
con bao gébm maéy suc khi cacbonic c6 mang, mang ndy tich biét phia chét
long khéi phia khi, trong d6 khi phat ra bdi hop duoc cép dén phia khi va
ngudn cp chét 16ng tién chét dd ubng sé& cip chat 16ng tién chét dén phia chit
l6ng sao cho khi & phia khi dugc hoa tan trong chat 16ng tién chét & phia chét

16ng. Viéc phan cach hop c6 thé duoc tao ra dé gilr hop trong ngin dusi ap
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sudt 16n hon 4p sult méi truong, vi du, trong khoang 4p sudt dung dé
cacbonat hoéa chit 1éng trong mdy suc khi cacbonic. Ngudn cép khi c6 thé
dugc b tri @& dan khi phat ra béi ngudn khi, duéi 4p suit 16n hon 4p suét
mdi trudng, tir ngin hop dén phia khi cta may suc khi cacbonic. Mang cua
may suc khi cacbonic c6 thé bao gdm céc soi rong, trong d6 bén trong cac sgi
rong 13 mot phin cia phia chét 16ng va bén ngoai cic soi rdng 1a mot phan
cua phia khi.

Theo khia canh khéc cia sang ché, phwong phép tao ra d6 udng bao
gdm buéc tao ra hdp cb khoang trong trong dugc bit kin dé chia ngudn khi
trong khoang tréng trong ndy & dang chat rin va dugc bd tri dé phat ra khi,
mé hodc theo cach khac 13 tiép can hép (nhu bang cach xuyén thing) va
khién cho hdp phat ra khi, va cacbonat héa chét léng bang cach hoa tan it
nhét 13 mot phan khi phét ra tir ngudn khi trong chit 16ng. Khi c6 thé duoc bd
tri & phia khi cia mang va chit 1éng dugc bd tri & phia chét 16ng cta mang.
Mang c6 thé duqc tao ra béi céc soi rong trong d6 phia chit 16ng duoc bd tri
& bén trong cac sgi va phia khi nim & bén ngoai cac soi. Ap suét khi & phia
khi c6 thé dugc diéu khién trén co s didu khién luong chét 1éng cip vao hop.

Theo phuong an thuc hién khac, hop dung cho méy pha d6 udng dé tao
ra d ubng bao gdém céc phén thir nhét va tht hai dugc l3p v6i nhau va duge
phan cich bai phin chin khong thAm chét 16ng, nhu nip hoic phin chira
khéc cla phan thir nhit vi/hodc phin thtr hai. Phin thir nhét c6 thé chia
ngudn khi dé phét ra khi s& dugc hoa tan trong chét 16ng tién chét dd ubng, va
phan thit hai c6 thé chia méi truong d6 ubng dé tron 13n véi chét 1ong tién
chit dé tao ra db ubng. Cac phén thir nhit va thir hai c6 thé duoc bd tri trong
d6i v6i nhau sao cho hop c6 mit phang ma & d6 phan thi nhit nim duéi mat
phang va phén thir hai ndm trén mat phing. Vi du, phan thi hai c6 thé duogc
xép chong 1én trén phan tht nht, ching han véi céc nép ctia cac phan thir

nhat va thir hai nam lién ké nhau.
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Theo mot phuong &n thuc hién dugc minh hoa, hdp dung cho may pha
d6 udng dé tao ra dd udng bao gém phan chira ¢ cac phin thir nhit va thi
hai dugc 1dp véi nhau va duoc phan cach boi phan chin khong thidm chét
16ng, nhu nip bang 14 kim loai ding dé déng phan chira ciia phan tht nhét
va/hodc phan thir hai. Phin thir nhit c6 thé chira ngudn khi dé phat ra khi s&
dugc hoa tan trong chét 1éng tién chét dd ubng, va phan th hai c6 thé chita
mdi truong d6 udng dé tron 13n véi chét 16ng tién chat d& tao ra dd ubng.
Phén thir hai ¢6 thé gdm thanh, nhu nép, thanh bén ciia phén chira, day cua
phén chira, thanh tai, v.v. c6 kha ning di chuyén lam cho méi trudong dd ubng
thoat khoi phan thir hai dé trén 13n véi chit 16ng tién chit. Thanh c6 thé c6
kha ning di chuyén theo cach thich hop bit ky nhu béi ap suét khong khi
hodc khi khic, tru truot, pitténg hodc chi tiét khac tiép xuc va lam dich
chuyén thanh, va chi tiét khac.

Theo cac phuong 4an thuc hién néu trén, phin thir nhit c6 thd c6 dau
nap qua d6 chit long duoc éung cip dé hoat hoa nguén khi (chang han nip
hodc phan khac ciia phan thir nhit c6 thé duge lam thing dé tao ra 15 nap) va
du ra qua d6 khi s& thoat tir phan thtr nhit d hoa tan trong chét 1éng tién
chat (ching han nip hodc phan khac cta phin thir nhét 6 thé duge lam thing
dé tao ra 15 xa). PAu nap va diu ra c6 thd duge bd tri & cling phia cta phan
thir nhat, nhu phan trén ciia phan thir nhit. Theo mot két céu, phan thir nhit
c6 thé gém bé mit duge bd tri dé thich g véi viéc tao thing nhim tao ra
dAu nap qua do6 chit 1ong dugc cung cép dé hoat hoa ngudn khi, va phén thir
nhit c¢6 thé duoc gin véi phin thir hai sao cho bé mit khong 16 ra. Vi
du, phan thir hai ¢6 thé dugc gin véi phan thir nhét sao cho phén c6 thé 1am
thing ctia phan thir nhit dugc che boi phan thir hai. Két ciu nay co thé gitp
1am giam x4c sudt ma bé mit bi 1am thing sém, chang han bj thing béi su
ngau nhién trude khi hdp duge két hop véi méy pha dd udng. Phan thi hai c6
thé c6 dau ra qua d6 méi trudng dd ubng thoat tir phin chita dé tron 13n véi

chét 16ng tién chét, ching han mot phan ciia phén thir hai ¢6 thé dugc 1am
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" thiing @& tao ra miéng thoat méi truong @6 udng, phan th hai cé thé c6 phén
bit kin d& dirt hoic chi tiét khac s& mé dé xa méi truong dd udng, v.v..

Theo mét phuong an thyc hién, thanh c6 kha ning di chuyén s€ tao ra,
it nhat mot phan, phan thir nhét cua hop. Vi du, phén thir nhit c6 thé duge tao
ra it nhit mot phan béi thanh ngan thir nhét, va phén tht hai c6 th duge tao
ra it nhit mot phin bodi thanh ngin thit hai von tao ra khéng gian thir hai.
Thanh ngin thir nhét c6 thé dugc tiép nhan trong khong gian thir hai, chéing
han nhu try truet, va c6 thé di chuyén twong dbi véi thanh ngin thi hai dé
ddy méi truomg dd ubng ra khoi phan thtr hai cta hop. Theo cac phuong an
thuc hién, thanh c6 thé gdm 16p bing vt liéu chin, nhu 14 kim loai, 14 kim
loai/cac 16p xép polyme, 16p chét déo, v.v.. Vi du, phén thi hai ¢6 thé duoc
tao béi phan bao kin hinh thanh béi 16p vt liéu 14 kim loai, nhu nhém tAm.
Lép b%mg vét liéu chin c6 thé duge bd tri dé mé (chﬁng han béng cach lam
bung hodc lam thing) va cho phép méi truong db udng thoat khoi phan thar
hai khi luc dugce tac dong vao viat liéu chén. Vi dy, hop co thé gém chi tiét
lam thing s& m& phﬁn tht hai khi luc dugc tac dong vao vt liéu chin. Theo
phuong an thyuc hién khac, thanh bao gém déu ra gép nép va xé dut dugc co
thé dugc m¢ dya trén 4p suét bén trong cia phan thir hai. Thanh cé thé dugc
€p sao cho cac phén nép gép sé& xep, chﬁng han theo kiéu bac hodc lién tuc, dé
budc méi trudng d6 udng di qua dau ra, vdn c6 thé gbm phan bit kin bung ra
dugc hinh thanh béi phin 1am yéu cia thanh (chéng han bing cach tao dudng
khia, 1am thing cuc b9, v.v.). Gidng nhu phén thir hai, phin tht nhét c6 thé
dugc tao bdi phan bao kin hinh thanh béi 16p vét liéu chén, va cic phin thi
nhét va thir hai c6 thé dugc gin vé6i nhau, ching han bang cach cudn céc vanh
ho#c cac mép vit liéu chén véi nhau.

Céc phén thir nhat va th hai c6 thé duoc bit kin v6i méi trudng bén
ngodi va phan thtr nhit c¢6 thé chira ngudn cacbon dioxit & dang rin (nhu
zeolit mang dién) dugc bd tri dé phat xa khi st dung cho viéc tron 14n -

v6i chét 16ng tién chét db ubng dé tao ra dd ubng. Theo mot phuong an thuec
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hién, 4p suét trong phin thtr nhét true khi pha v chi tiét bit kin cua phan
thir nhit dé tiép can ngudn khi c6 thé tvong dbi thip, ching han nhé hon 100
psi (690 kPa). Tuy nhién, ngudn khi c6 thé duoc bd tri dé phat xa khi thich
hop cho viéc tao ra d6 ubng cacbonat hoa c6 thé tich nim trong khoang tir
100 dén 1000ml, va mirc cacbonat hoa ndm trong khoang tir 1 dén 5.

Céc khia canh nay va khac ciia sang ché s& dugc hiéu 5 tir phin mé ta

va cac di€ém yéu cau bao ho dudi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh cta sang ché duoc md ta c6 dua vao cac hinh vé& kém
theo trong d6 cac sb chi dan tuong tu ding dé biéu thi cac chi tiét tuong tu,
va trong do6:

FIG.1 13 hinh v& thé hién thiét bj pha d6 udng c6 binh chta théo ra
duogc theo phuong an thuc hién minh hoa ciia sing ché;

FIG.2 13 hinh v& thé hién thibt bj pha db ubng c6 bd tiép xtc bb tri dé
tudn hoan chat 1éng tién chét theo phuong 4n thyc hién minh hoa cia sang
ché;

FIG.3 14 hinh v& thé hién thiét bi pha dd udng trong d6 chét léng dugc
- cacbonat hda trong mét dudng di qua may suc khi cacbonic theo phuong an
thuc hién minh hoa ctia sing ché;

FIG.4 12 hinh v& thé hién thiét bi pha d6 ubng trong d6 hép chira khi
duoc bb tri trong binh chira cacbonat héa theo phwong an thuc hién minh hoa
clia sang ché;

FIG.5 14 hinh v& thé hién ngin hop theo phuong 4n thyuc hién minh hoa
clia sang ché;

FIG.6 13 hinh v& thé hién cac hop chira khi va méi trudng dd udng ndi
v6i nhau theo phuong 4n thyre hién minh hoa ctia séng ché;

FIG.7 va FIG.8 1an luot 12 cac hinh v& phbi canh va hinh chiéu bing

cua cac hop chira khi va méi trurong do uong;
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FIG.9 14 hinh v& thé hién hop dugc bd tri d& cacbonat héa chét 16ng
trong hdp theo phuong 4n thyc hién minh hoa cia sang ché;

FIG.10 1a hinh v& thé hién hop dugc bd tri d& cacbonat hoa chét 16ng
trong hop theo sy dinh huéng khac theo phuong 4an thuc hién minh hoa cia
sang ché;

FIG.11 13 hinh v& thé hién hop c6 cdc ngin céch ly ngin chira nguén
khi va méi truong d6 ubng theo phuong 4n thyc hién minh hoa ctia sang ché.

FIG.12 13 hinh v& mit cét hgang thé hién hop ¢ phén c6 kha nang di
chuyén dé tao két cAu hop dung dé tao ra d6 uéng;

FIG.13 12 hinh v& mit cit ngang thé hién hop trén FIG.12 sau khi phan
c6 kha ning di chuyén dich chuyén;

FIG.14 1a hinh v& phdi canh thé hién cic chi tiét roi ciia hdp trén
FI1G.12;

FIG.15 1 hinh v& phéi canh thé hién c4c chi tiét roi ciia hop c6 phan
thi nhit ndm trén phan th{ hai;

FIG.16 12 hinh v& mit cit ngang ctia hdp trén FIG.15;

FIG.17 13 hinh v& phdi canh thé hiénhdp c6 phin d& phing;

FIG.18 1a hinh v& phéi canh thé hién céc chi tiét rdi ciahdp trén
FIG.17;

FIG.19 13 hinh v& mit cit ngang thé hién hop trén FIG.17;

FIG.20 13 hinh v& mit cit ngang thé hién hop trén FIG.17 vGi moi
truong d6 ubng duge dAy tir phén thi hai cta hop; _

FIG.21 14 hinh chiéu bing thé hién phin d5hop trén FIG.17 bén
dudi phén thir hai;

FIG.22 13 hinh v& dang so db thé hién két cu trong d6 chit 16ng tién
chét va mdi chét d6 ubng dong chay ddng truc;

FIG.23 1 hinh v& bién thé cua hop trén FIG.17 trong d6 phan thir hai
duoc dinh vi trén phan thi nhét;
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FIG.24 13 hinh v& phdi canh thé hién c4c chi tiét roi ctia hép c6 phan
budng tron;

FIG.25 12 hinh v& phdi canh & trang théi 18p cua hop trén FIG.24;

FIG.26 13 hinh v& mit cét ngang thé hién hop trén FIG.24;

FIG.27 13 hinh v& m3t cit ngang thé hién hop trén FIG.24 véi moi
truong d6 udng dugc day tir phén thir hai;
FIG.28 13 hinh v& phdi canh thé hién hop bao gdm ngudn khi lidn k& va
" céc phan méi trudong dd ubng;

FIG.29 13 hinh v& phdi canh thé hién cac chi tiét roi ciahdp trén
FI1G.28;

FIG.30 12 hinh v& mit cét ngang thé hién hop trén FIG.28;

FIG.31 12 hinh vé& dang so db cua thiét bj pha db ubng sir dung trong
luc va’hoic cép ap luc chét long tién chét;

FIG.32 12 hinh v& dang so db cua thiét bi pha dd ubng c6 chirc nang
phan phéi da;

FIG.33 la hinh v& dang so db cua thiét bi pha d6 udng sir dung nhiét
hoéc nguén khi hoat dong khac;

FIG.34 12 hinh v& dang so d6 cua thiét bi pha dd udng sir dung tru truot
dé cAp chét long tién chét;

FIG.35 1a hinh v& dang so db cua thiét bj pha dd ubng duoc bé tri dé
tudn hoan chit 16ng tién chat qua b phén hoa tan khi,

FIG.36 13 hinh v& dang so db cia hop c6 b diu khién dong chét 1éng
hoat hoa;

FIG.37 va FIG.38 14 cac hinh v& dang so d6 ctia hdp ¢ bd didu khién
dong chit 1éng hoat hod tuong tac véi may pha db uéng;

FIG.39 va FIG.40 1 c4c hinh v& thé hién két cAu trong d6 4p suét
trong hop 1am dich chuyén hop dé diéu khién dong chat l6ng hoat hoa;
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FIG.41 va FIG.42 14 c4c hinh v& thé hién kim cép chét léng hoat hod va
dAu vao bd hoat hod cua st dung hop cho phuong an thue hién trén FIG.39 va
F1G.40;

FIG.43 va FIG.44 1a cac hinh v& thé hién phuong an thuc hién minh
hoa trong d6 4p suét trong hop duge dod béi may pha db ubng;

FIG.45 13 hinh v& mit cét ngang thé hién hép c6 chu tao tuong tu hop
trén céc hinh vé& tir FIG.28 dén FIG.30 va duogc bé tri dé cho phép didu khién
that dong chit léng trong hop; _

FIG.46 13 hinh v& thé hién phuong 4n thuc hién khac trong d6 4p suit
trong hop dugc do béi may pha db udng;

FIG.47 va FIG.48 1a c4c hinh v& thé hién phwong 4n thuc hién trong do
ap suét trong hop duogc dd bsi méy pha d6 udng va dong chit léng hoat hoa

duoc didu khién béi bd din dong van cia may;
| FIG.49 vi FIG.50 12 cc hinh v& dang so b thé hién két cdu bd didu
khién dong cho hop dé ap suét didu khién khi tu dong;

FIG.51 13 hinh v& mit cit ngang thé hién hop c6 bo loc;

FIG.52 1a hinh v& phdi canh thé hién cAc chi tiét roi cia hdp c6 bo loc
theo phuong an thuc hién khac;

FIG.53 va FIG.54 lan luot 14 c4c hinh v& mit cit ngang thé hién phin
thit hai va phén thir nhét theo phuong én thuc hién trén FIG.52;

FIG.55 14 hinh v& phdi canh cét riéng phan thé hién diu chén hdp trén
FI1G.52;

FIG.56 1a hinh v& mit cit ngang thé hién hop duoc bd tri dé cho
phép st dung tao ra diic tinh d6 udng nhd tuong téc véi hop;

FIG.57 14 hinh v& phdi canh thé hién hdp trén FIG.56; |

FIG.58 1a hinh v& thé hién hép & trang théi 1ip ¢ cc phan thit nhit va
thir hai duoc ndi sao cho cac nép nam lién ké nhau;

FIG.59 13 hinh chiéu canh thé hién phuong an thyc hién trén FIG.58 cé

cac phan thir nhit va thit hai dugce théo;
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FIG.60 13 hinh chiéu bing thé hién két ciu trén FIG.59;

FIG.61 12 hinh v& thé hién hop c¢6 cac phén thir nhét va thir hai dugc
nbi véi nhau béi phan nip va c6 dang g4p;

FIG.62 13 hinh v& thé hién phuong 4n thuc hién trén FIG.61 cb dang
khéng gap; |

FIG.63 13 hinh v& mit cit ngang thé hién hép minh hoa c6 chi tiét 1am
thiing bén trong;

FIG.64 13 hinh v& phéi canh thé hién céc chi tiét rdi ciia hop c6 phin
dugc tao dudi dang thi xép gip va phin khéc chira trong héc xép gép; va

FIG.65 12 hinh v& thé hién hop c6 phan thir hai chira méi truong dd

uong va khi nén dung dé day moéi truong d6 udng.

M0 ta chi tiét sang ché

Cén hiéu ring céc khia canh cua sang ché duoc md ta & day c6 dya vao
cac hinh v&, cac hinh v& nay thé hién cac phuong an thirc hién minh hoa. Cac
phuong 4n thyuc hién minh hoa duge mé ta & ddy khong nhit thiét ding dé thé
hién tt ca cac phuong 4n thuc hién theo sang ché, nhung ding hon 13 dugc
st dung dé mo ta mot sb phuong an thuc hién minh hoa. Do d06, cac khia
canh cua sang ché khong du dinh duqq hiéu theo nghia hep 14 chi theo cic
phuong 4n thuc hién minh hoa. Ngoai ra, can hiéu rﬁng cac khia canh cua
sang ché c¢6 thé dugc st dung riéng biét hoic theo cach két hop thich hop bét
ky véi cac khia canh khéc cia sang ché.

Theo mot khia canh cia sang ché, chét 16ng (nhu nude, hoi nude, hodc
cac chét 16ng khac) c6 thé duoc cip vao ngudn cacbon dioxit hodc khi khac
trong hop @& khién cho ngudn khi phat ra khi, khi nay dugc st dung dé
cacbonat ho#ic theo cach khac 14 hoa tan trong chét 16ng. Theo mdt phuong an
thuc hién, may tao ra d6 udng c6 thé bao gdbm ngudn cip chit 16ng hoat héa
khi dugc bd tri d& cp chét long dén ngin hép dé tiép xtc véi ngudn khi dé

khién cho nguon khi phat ra khi. Theo cdc két cau khac, ngudn khi cé thé
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khién khi thoat theo cc cach khac nhau nhu bing cach lam néng, dua ngudn
tiép xtic véi vi séng hodc bic xa dién tir khéc, v.v.. Ngudn cip khi cia may
nay c6 thé dugc b tri dé din khi phat ra boi ngudn khi, dudi 4p suét 16n hon
4p sudt méi truong, dén chét 1ong tién chit dé cacbonat hoa chit long tién
chit. Theo mot sb phuong an thuc hién, nguén khi c6 thé & dang rin, nhu
zeolit, cacbon hoat héa hodc sang phéan tir khac, sang nay dugc nap dién véi
cacbon dioxit hodc khi khéc, va viéc st dung hop c6 thé khéng chi cach ly
ngudn khi tir cac chit hoat hoa (nhu hoi nudc tfong truong hop zeolit tich
dién), ma con c6 kha ning loai bd nhu cu cin ngudi st dung tiép xtc hodc
theo cach khac dé diéu khién truc tiép ngudn cacbon dioxit.

Viéc c6 ngudn cép chit 16ng hoat héa khi ¢6 thé cho phép sir dung khia
canh khéc ciia sang ché, tic 13, thé tich hoidc sé do khac cta chét 1ong clp vao
hop c6 thé duoc didu khidn dé didu khién tdc d6 hoiic lugng khi tao ra boi
nguén khi. DAu hiéu nay co thé tao ra viéc sir dung mot sb nguén khi, nhu vat
liéu zeolit tich dién, c6 thé khong can céc bd phén ciu thanh chia khi hoic
chiu 4p cao. Vi dy, cac zeolit nap dién vdi cacbon dioxit c6 xu hudng giai
phéng cacbon dioxit rat nhanh va véi cac luong twong dbi 16n (vi du, khéi
lugng 30 gam zeolit tich dién c6 thé d& dang tao ra 1-2 lit khi cacbon dioxit &
ap suét khi quyén trong vai gidy khi c6 mat it hon 30-50ml nu6c). Trong mét
s6 trudomg hop, viée gidi phong nhanh c6 thé tao ra viée sir dung cac zeolit dé
tao ra cac chét 16ng cacbonat héa tuong dbi cao ¢, nhu nudc cacbonat héa
dugc cacbonat héa dén mirc 2 1an thé tich hodic 16n hon duong nhu khong
thuc té. (“Thé tich” cacbonat héa goi 13 céc sb do thé tich cta khi cacbon
dioxit dugc hoa tan trong sd do thé tich xac dinh cua chét léng. Vi duy, lugng
1 lit “2 14n thé tich” nudc cacbonat héa bao gbm 1 lit thé tich nudc ¢6 2 lit
khi cacbon dioxit hoa tan trong né. Tuong tu, lugng 1 lit “4 14n thé tich”
nudc cacbonat héa bao gdm 1 lit thé tich nuéc c6 4 lit cacbon dioxit hoa tan
trong n6. S do thé tich khi 13 thé tich khi c6 thé duoc giai phéng ra khéi chét

léng cacbonat hoéa & ap suét khi quyén hodc dp suat méi trudong va nhiét do
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phong.) Ttrc 13, sy hoa tan cacbon dioxit hodc cac khi khéac trong cac chét
16ng thudng cin mét khoang thoi gian nhét dinh, va téc d6 hoa tan c6 thé chi
duogc ting dén luong gi6i han trong cac didu kién cuc ky hiém, nhu cac ap
sut ctia moi trudng xung quanh nim trong khoang 15 Opsi (1035 kPa) va cac
nhiét @ ctia nhiét 4 phong nim trong khoang +/- 40 dén 50 d6 C. Bang cach
diéu khién t6c do tao ra cacbon dioxit cho ngudn cacbon dioxit (hoac khi
khac), tbng thoi gian ma ngudn cacbon dioxit (hodc khi khac) phat ra cacbon
dioxit ¢ thé duoc kéo dai, cho phép thoi gian dé cacbon dioxit (khi) duogc
hoa tan khéng yéu ciu cac 4p suét tuong dbi cao. Vi dy, khi sir dung mot
phuong 4n thuc hién minh hoa két hop véi mét hodc nhiéu khia canh cia
sang ché, cac tac gia sang ché da tao ra cac chit 1ong c6 it nhét 13 1én dén
khoang 3,5 14n thé tich mirc cacbonat héa trong khoang thoi gian it hon 60
gidy, & cac ap suét thap hon khoang 40psi (276kPa), va & cac nhiét d khoang
0 do C. Kha ning ndy cho phép may tao ra dd udng cacbonat héa hoat dong &
céc nhiét d6 va dp suit tuong d6i binh thudng, c6 kha ning loai bd nhu ciu
cln céc thl‘mg, 6ng din va cac chi tiét khac chiu ap suét cao tuong dbi dit
tién, cling nhu céc két cdu chira, gidi phong ap suét to 16n va cac dau hidu an
toan khac c6 thé can cé, cu thé 1a may dé su dung tai nha cua ngudi tiéu
ding. T4t nhién, nhu duge mé ta trén day va phan mé ta khéc, cac khia canh
ctia sang ché khong bi gi6i han & viée sir dung cacbon dioxit, va thay cho
viéc 'd() thi khi thich hop bét ky c6 thé duoc hoa tan trong chit 1ong theo tat
c4 céc khia canh ciia phin boc 16 nay.

Theo khia canh khac clia sang ché, mét phén cia chét long tién chét
dugc sit dung dé tao ra db udng c6 thé duge st dung d hoat héa ngudn khi.
Déu hiéu nay c6 thé gitip don gian héa viéc kich hoat may pha d6 ubng, vi
du, bﬁng cach loai bd nhu ciu cin cic chét hoat hoéa chuyén dung. Két qua 13,
may pha d udng, hogc phuong phép tao ra d6 udng, c6 thé dugc tao ra c6 chi
phi ré& va/hodc khong cé cac thanh phan cho muc dich chuyén dung. Vi dy,

trong trudong hgp may pha nudc cacbonat héa, tit ca nhir thir can dé hoat héa
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ngudn cacbon dioxit c6 thé 13 mot phan ciia nudc ding dé tao ra dd ubng.
Tuy nhién, can hiéu ring cac khia canh khac cia sang ché ciing khong cin
dén viéc str dung mot phan cua chit 16ng tién chét dé hoat héa ngudn cacbon
dioxit, va thay vao d6 c6 thé str dung chét hoat héa thich hop bét ky, nhu axit
xitric & dang c6 nudc, dugc bd sung vao vat liéu bicacbonat, nhiét, vi séng
hodic buc xa dién tir khac ding cho ngudn zeolite hoat hoa, va cac ngudn
khic. Vi dy, hop c6 ngudn cacbon dioxit c6 thé bao gdbm (nhu mot phén cia
ngudn) chat hoat héa, ma viéc bd sung n6 vao thanh phan khac cua ngudn
cacbon dioxit duogc diéu khién, dé didu khién viéc tao ra cacbon dioxit.

FIG.1 14 hinh v& thé hién thiét bi pha db uéng theo mot phuong 4n thuc
hién minh hoa két hop v&i it nhét 13 cic khia canh cdp chit 1ong vao hop
va/hodc ngan hop dé hoat héa ngudn khi, cling nhu viéc didu khién dong chét
long @& diéu khién viéc tao ra khi, va viéc st dung mét phan ciia chét long
tién chit d6 ubéng dé hoat héa ngudn khi. Thiét bi pha d ubng 1 trén FIG.1
bao gdm chét 16ng tién chit dd ubng 2, chét 1éng nay duogc chta trong binh
chtra 11. Chét 16ng tién chat do ubng 2 c6 thé 1a chét 1ong thich hop bét ky,
bao gé)m nude (vi dy, nude tao mui vi hodc theo cach khac duge xir ly, nhu
“duoc khtr déng, loc, khir ion héa, 1am mém, cacbonat héa, v.v.), hodc chét
long thich hop khéc bt ky ding dé tao ra dd ubng, nhu sira, nuée qua ép, ca
phé, che, v.v. (dugc dun néng hodc 1am ngudi trong d6i véi nhiét do phong
hodc khéng). Binh chira 11 1a mdt phan ctia ngudn cip tién chét @b ubng 10,
binh chira nay con bao gdm nép 12, ndp nay 1&p khép véi binh chira 11 d tao
ra ngin chira kin, bom 13 dé tudn hoan chét 1ong tién chét 2, va voi phun, dau
phun hoic chi tiét khac 14 dung d& phan phéi chit 16ng tién chit 2 & khoang
tréng bén trén trong binh chtra 11. T4t nhién, ngudn cép tién chéit 10 co thé
dugc bé tri theo cach khac, vi dy, bao g6n1 cac chi tiét bd sung hodc khac. Vi
du, binh chtta 11 va ndp 12 c6 thé duoc thay thé bing thing kin, thung kin
~ nay c6 céc 16 nap/16 thao thich hop, bom 13 va/hodic voi phun 14 ¢6 thé duge

loai bd, va hodc cac thay thé khac.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, binh chita 11 ban dau dugc cip chét
16ng tién chét 2 boi ngudi sir dung, ngudi ndy cip chét 1ong 2 vao trong binh
chira 11, vi dy, tir voi nudc hodc ngudn khac. Ngoai ra, ngudi st dung ciing
6 thé cAp d4 hodc méi truomg 1am ngudi khac vao trong binh chira 11 néu
mubn, dé 13m ngudi d6 udng duoc tao ra cudi cung. Theo cac phuong an thyuc
hién khéc, thiét bi 1 c6 thé bao gdm thiét bi 1am lanh hodc thiét bi lam nguoi
khéc (nhu thdy trong cic may 1am lanh, mdy diéu hoa khong khi, thiét bi lam
ngudi nhiét dién, hogc cac thiét bi khac ding dé 1y nhiét ra khoi vat lidu)
nham 1am ngudi chit 16ng 2 trudc, trong qua trinh va/hodc sau khi cacbonat
hod. Theo mot sb két ciu, viéc lam ngudi chét long tién chét 2 c6 thé gilp
cho quy trinh cacbonat héa, vi du, do cic chét long 1am ngudi hon cé xu
huéng hoa tan cacbon dioxit hodc khi khac nhanh hon va/hodc ¢6 kha ning
hoa tan Iuong khi 16n hon. Tuy nhién, theo mét khia canh cta sdng ché, chét
16ng cacbonat héa c6 thé duoc 1am ngudi sau khi quy trinh cacbonat hoa
duoc hoan thanh, vi du, ngay trudc khi xa ra nho st dung dong di qua may
1am lanh. DAu hiéu ndy c6 thé cho phép thiét bi 1 chi 1am lanh dd uéng, va
khéng 1am lanh cac phz‘?m khac cua thiét bi, nhu binh chta 11, méy suc khi
cacbonic, bom, v.v., lam giam cong sut nhiét cua thiét bi 1. Méc du nguoi st
dung ban d4u cip chét 16ng tién chit db ubng 2 vao trong binh chira 11, song
ngudn cép tién chét 10 c6 thé bao gbm céc chi tiét khac dé cap chét long 2
vao binh chira 11, nhu duong 6ng din nudce lam mat, van diéu khién duoc, va
cam bién muc chit long dé nap diy tu dong binh chira 11 dén mirc mong
mudn, binh chira nuéc thir hai hodc thiing khéc, binh nay dugc ndi thong chét
16ng véi binh chira 11 (vi dy, nhur thiing nuéc tho ra dugc thiy trong mét sb
ca phé may pha cung véi bom va éng dan dé dan nude tir thung thao ra duogc
dén binh chira 11), va cac két cAu khac.

Thiét bi pha d5 udng 1 con bao gbdm ngudn cip chét 16ng hoat héa
cacbon dioxit 20, ngudn ndy cip chét 16ng dén hop 4 dé hoat hoa ngudn

cacbon dioxit 41 nhim giai phéng khi cacbon dioxit. Theo phuong an thuc
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hién nay, ngudn cacbon dioxit 41 dugc b tri trong mdt phan cta hop 4 va
bao gém chét hép phu tich dién hodc sang phan tt, vi du, vat liéu zeolit, vat
liéu nay di c6 hip phu mét sb luong khi cacbon dioxit, khi nay dugc giai
phong khi c6 mat ciia nudce, & dang hoi hodc dang chét 1ong. T4t nhién, cac
vat liéu ngudn cacbon dioxit khac c6 thé dugc st dung, nhu than cui hoic vat
liéu sang phan tr khac, cac 6ng cacbon nano, céc céu trtic hiru co kim loai,
cac céu tric hitu co cdng hod tri, cac polyme xdp, hodic cac ngudn vat liéu,
cac vt liéu ndy tao ra cacbon dioxit bang phuwong phép hda hoc, nhur natri
bicacbonat va axit xitric (c6 bd sung nudc néu bicacbonat va axit ban diu &
dang kho), hodc cac chit khac. Ngoai ra, céc khia canh cta sang ché khong
nhat thiét bj gi6i han & viée sir dung khi cacbon dioxit, nhung ¢6 thé dugc sir
dung khi thich hop khac, nhu nito, nito ndy dugc hoa tan trong mét sb loai
bia hoic cac dd uéng khac, oxy, khong khi, va cac khi khac. Vi vay, vién dan
t&i “cacbonat hoa”, “ngudn cacbon dioxit”, “nguén cép chét 16ng hoat hoa
cacbon dioxit”, v.v. s& khong duoc hiéu 13 giéi han céc khia canh ctia sang
ché va/hoic cac phuong 4n thuc hién bat ky chi str dung cacbon dioxit. Thay
vao d6, cac khia canh cta sang ché c6 thé duoc st dung véi khi thich hop bét
ky. Theo mét phuong 4n thuc hién, chit hdp phu tich dién 13 zeolit nhu
ananxim, chabaxit, clinoptilolit, heulandit, natrolit, pilipxit, hodc xtilbit.
Zeolit c6 thé c6 trong ty nhién hodc duge nhan tao, va ¢ thé duge cé kha
niing chira 1én dén khoang 20% cacbon dioxit theo trong luong hodc nhiéu
hon. Vit lidu zeolit ¢ thé duoc bd tri theo dang thich hop bét ky, nhu khdi
chit rén (vi du, theo dang dia), cac hat hinh cau, dang hinh 1ap phuong,
khong déu hozc dang thich hqp khéc, va céc hinh dang khac. Két cdu cho
phép zeolit chay ho#c chay duge, vi du, c4c hat hinh cau, ¢ thé hiru dung dé
déng goi zeolit trong cac hdp riéng biét. Két ciu nay c6 thé cho phép zeolit
chay tir phéu vao trong hop bd phan chira, vi du, d don gian hoa quy trinh
ché tao. Dién tich bé mit ciia cac hat zeolit cing c6 thé dugc bd tri dé gitp

cho viéc dieu khién toc d§ ma tai d6 zeolit gidi phong khi cacbon dioxit, do
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cac sb do dién tich bé mat cao hon thuong 1am ting tc do tao ra khi. No6i
chung, cac vat li¢u zeolit s& giai phong cacbon dioxit hép phu khi c6 mat
nudc & dang 1ong hodc dang hoi, cho phép zeolit dugc hoat hoa dé giai phong
khi cacbon dioxit bing cach bd sung nuée 16ng vao zeolit.

Ngudn cip chit 16ng hoat héa cacbon dioxit 20 theo phuong an thuc
hién nay bao gdm éng dan duoc ndi thong chit 1éng véi bom 13 va van 21 ¢6
thé dugc diéu khién d& mé/déng hodc theo cach khac didu khién dong chét
16ng tién chét 2 vao trong hop 4. Nhu c6 thé thiy dugc trén hinh v, viée tudn _
hoan chét 16ng 2 boi bom 13 ¢6 thé cho phép ngudn cép chét long hoat héa
20 d&n mot s6 (vi dy, phan thir nhét) chit 1ong tién chat 2 dén ngiin hop 3 dé
tao ra khi cacbon dioxit, vi du, bdi van mé 21. C6 thé ¢é cac két ciu hoic bd
sung khac cho ngudn cép chét 1éng hoat héa cacbon dioxit 20, nhu 18 dinh c&
~ thich hop trong éng din, din tir diu ra bom 13 dén hop 4, chi tiét giam ap
sut trong 6ng dan, bd phén han ché dong chay trong 6ng din, luu luong ké
dé chi thj luong va/hoic téc d6 dong ‘chéy ctia chat 16ng vao trong hdp 4, v.v..
Ngoai ra, ngudn chét 16ng 20 khong cin st dung chét 16ng tién chat 2 dé hoat
'héa ngudn cacbon dioxit 41, nhung thay vao d6 c6 thé sir dung ngudn chit
16ng chuyén dung dé hoat héa. Vi du, ngudn cap chit 16ng hoat hoa cacbon
dioxit 20 c6 thé bao gdm bom phun, bom pitténg hodic thiét bi bom kidu dung
tich khac c6 thé do céc luong chat 16ng mong mubn (nude, axit xitric hodc
vat liéu khac) vén duge cép dén hop 4. Theo phuong an thyc hién khic,
ngudn clp chit long hoat hoa 20 c6 thé bao gbm ngudn cép chét 16ng bing
trong luong, ngudn nay cé tdc dd cAp diéu khién dugc, vi du, gidng nhu céc
thiét bj clp chét léng dang chay nhé giot St dung véi cac dudng bng truyén
tinh mach dé cép cac chét 16ng cho c4c bénh nhan & bénh vién, hoic c6 thé
* phun bui nuéc hodc chét 16ng khac dé cip hoi nude hodc chét long hoat héa &
dang pha khi khac vao hop 4. Hon nita, mic du FIG.1 goi y ring ngudn cip
chét l6ng hoat héa 20 cap chét 1éng vao phia trén hép 4, song ngudn chit

16ng 20 c6 thé cép chit Iong vao phia duéi hop 4, vi du, dé tran diy phia dudi
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hop, hodic vi tri thich hop khac. Ngoai ra, ciing c6 thé thdy ring chét long hoat
héa ¢ thé duoc tao ra trong hop véi ngudn cacbon dioxit 42, vi duy, trong
ngin, ngin ndy dugc xuyén thing d cho phép tiép xac chét 16ng v&i ngudn
42,
Theo mét phuong 4n thyc hién, hop 4 (c6 mot hoic nhidu phéan) c6 thé

dugc bd trf trong ngan hop 3 trong khi tao ra cacbon dioxit. Két qua 13, hop 4
c6 thé duoc 1am tir vat liéu tuong d6i mém déo hoic theo cach khéc dugc ciu
tao sao cho hop 4 khéng thé chiu duoc gradien ap suit tuong .dbi cao giita
bén trong va bén ngoai ctia hop 4. Tuc 13, ngin hop 3 <6 thé chira 4p suét bt
ky tao ra béi ngudn cacbon dioxit 41 va d& hop 4 khi can thiét. Theo phuong
an thuc hién minh hoa nay, hop 4 dugc chira trong ngin kin va bit kin 3, ngan
nay c6 khoéang tréng hoic khe hé bao quanh toan bd hoic phin 16n hop 4. Ap
suét gitta khoang tréng bén trong cua hop 4 va bén ngoai ctia hdp 4 dugce cho
phép can bing, vi du, bing cach cho phép mot sd khi phat ra béi ngudn
cacbon dioxit 41 “rd ri” vao trong khoang tréng quanh hop 4, va ngay ca khi
hop 4 dugc 1am tir vt lidu tuong d6i mém déo hodc yéu nira cung, thi hop 4
s& khong bi v& hodc méo mo. Theé cac két ciu khac, hop 4 cb thé duogc taora
dé lp vao khoang tréng tiép nhén trong ngan hop 3 sao cho ngén 3 d& hop 4
khi 4p suét duoc tao ra bén trong hop 4. V6 d& nay c6 thé thich hop dé ngan
~khong cho hdp 4 bi v& hoidc theo cach budng tron khac khoéng cho hop 4 cé
chitc nang nhu mong muén. Theo cac phuong 4n thyuc hién khéc, hop 4 c6 thé
dugce tao ra c6 do cimg viing thich hop (theo tdng thé hoic theo mot phén) dé
chiu dugc cac ap sudt tuong dbi cao (vi dy, 1 atm (6,9 kPa) ho#c 16n hon)
trong khoéang tréng bén trong hop. Trong trudng hop nay, ngin hop 3 khong
can ¢ chic ning nhu nhidu hon vé d& vat ly dé chira hop 4 & dung vi tri
hodc theo cach khac thiét lap mdi nbi véi hép cho du ra khi béi hop 4
va/hodc ngudn cip chét léng cho hop 4. Theo phuong an thuc hién khac vi
du, ngin hop 3 theo két ciu niy c6 thé gdm, theo cich don gian, céng ndi

ding dé néi v& mat chat 16ng va co hoc hop 4 véi thiét bj 1. Theo mot sb
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phuong an thuc hién, hop c6 thé c6 do cung viing co hoc da dé chiu duoc cac
ap suit 1én dén 90psi (620kPa), vi duy, gidng nhu lon d ubng nhe duoc
cacbonat héa thong thuong, va dugce ndi vé mit chit long véi thiét bi 1, ma
khong tiép nhan phan d& co hoc tir thiét bi 1 (ching han hop c6 thé duge dé
16 va khéng dugce che kin béi cac thanh ciia ngin) dé ngin khong cho hop 4
bung ra trong qua trinh str dung.

Ngudn cip khi cacbon dioxit 30 c¢6 thé dugc bé tri dé cép khi cacbon
dioxit tir ngan h@p 3 d&n ving trong d6 khi dugc st dung dé cacbonat héa
chét 16ng 2. Ngudn cép khi 30 c6 thé dugc bé tri theo cach thich hop bét ky,
va theo phuong 4n thyc hién minh hoa nay bao gdm éng dan 31, 6ng dan nay
duogc ndi thong chit 16ng gil”ra ngén hop 3 va binh chira 11, va b loc 32, bd
loc ndy gitip loai bé cac vat liéu c6 thé din dén su pha tron chét 16ng tién chit
2, nhu cac hat tir ngudn cacbon dioxit 41. Ngudn cip khi 30 c6 thé bao gbém
cac chi tiét khac, nhu cic bd diéu chinh ap sudt, cdc van an toan, van diéu
khién, may nén khi hoic bom (vi du, dé 1am ting 4p suét cia khi), bo tich (vi
dy, dé gitp duy tri 4p suAt khi vvhodc luu trit khi twong d6i khong dbi), va
v.v.. (Viéc st dung bd tich hodc thiét bj trit khi tuong tu c6 thé loai bé nhu
ciu diéu khién dong khi ra cta hép. Thay vao d6, ngudn khi c6 thé dugc phép
phat xa theo cach khong diéu khién, véi khi phét xa dugc trir trong bo tich dé
cép sau ndy va sir dung dé tao ra dd ubng c6 sii bot. Khi thoat ra tir bd tich co
thé duoc thoat theo cach duoc diéu khién, chéng han & ap suit va/hodc luu
luong dugc khéng ché.) Theo phuong 4n thuc hién nay, éng din 31 kéo dai
bén dudi bé mit cia chit long tién chét 2 trong binh chita 11 sao cho khi
cacbon dioxit dugc phun vao trong chét léng 2 dé hoa tan. Ong dén 31 c6 thé
bao gém voi phun suc khi hodc két cAu khac dé trg gitap cho viéc hoa tan, vi
du, bing céch tao ra cac bot khi tuong d6i nho trong chét long 2 dé lam tang
tbc d6 hoa tan. Theo cach khac, 6ng dan 31 c6 thé cip khi vao khoéang trong
bén trén (néu co) trong binh chia 11, chir khong phai bén duéi bé mit cia

chét 16ng 2.
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Viéc cacbonat héa ciia chét 16ng tién chét 2 c6 thé xay ra qua mot hoidc
nhiéu co ciu hodc quy trinh, va do dé khong bi gidi han & mdt quy trinh cu
thé. Vi du, trong khi khi cacbon dioxit cap boi 6ng dén 31 dén binh chira 11

“¢6 thé c6 chirc ning dé gitp hoa tan cacbon dioxit trong chit 16ng 2, thi cac
chi tiét thiét bi khac c6 thé con hd trg cho quy trinh cacbonat héa. Theo
phuong 4n thuc hién minh hoa nay, ngudn c4p tién chét 10 c6 thé h3 trg cho
viéc cacbonat héa chét 1ong bang cach tudn hoan chit léng qua bom 13 va voi
phun 14. Ttec 13, chét 16ng 2 ¢6 thé duoc hut tir binh chia 13 qua dng nhung
15 va duge phun béi voi phun 14 vio trong khoang trdng bén trén nap day
cacbon dioxit trong binh chita 11. Nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuét nay,
quy trinh nay c6 thé gitup chét 16ng 2 hoa tan khi cacbon dioxit, vi du, bing
cach ting dién tich bé mit cia chét long 2 tiép xtic v6i khi. Mic du theo
phuong 4n thyc hién nay, éng nhiing 15 duoc tach biét khéi binh chira 11 va
kéo dai bén dudi bé mit cia chit 16ng tién chét 2, song bng nhﬁng 15 ¢6 thé
dugc bd tri theo cach khac, nhu dugc tao ra 1ién khéi véi thanh cia binh chira |
11. Néu bng nhing 15 duoc tao ra lién khéi véi binh chira 11, thi viéc néi
binh chira 11 véi ndp 12 c6 thé thiét 1ap méi ndi chit long gitra dng nhing 15
va bom 13. Viéc tao ra éng nhing 15 1ién khdi véi binh chita 11 ¢6 thé cho
phép thiét bi 1 thich tmg véi cac binh chira 11 ¢6 kich thudc khac nhau (va do
d6 thé tich khac nhau). Ngoai ra, két ciu nay c6 thé gitip bio dam ring chi
cac binh chtra 11 ¢6 két cau thich hop (vi du, bd phén chia bd tri dé chiu
duoc céc 4p suat caa thiét bi) duge st dung. Theo cach khac, éng nhung 15
c6 thé dugc tao ra mém déo hodc theo cach khac thich g vé&i cac binh chira
11 c6 chidu cao khéc nhau. Cho di lién khéi véi binh chira 11 hodc khong,
thi 6ng nhung 15 c6 thé bao gdm bd loc, ludi loc hodc két cAu khac dé giap
ngan khong cho cic hat nhé, nhu cac vay nudc d4, bi hit vao trong bom 13.
Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cac binh chira 11 c6 thé ¢6 chiic nang nhu
cbc ubng nuée ciing nhu binh chira 11 trong thiét bj 1. Ttc 14, ngudi sir dung

c6 thé dua binh chira/céc uéng nude 11 vao thiét bj 1 (vi dy, bao gém lugong
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nudc, da va/hoac moi trudng dd uéng mong muén), va sau khi viéc cacbonat
héa dugc hoan thanh, st dung binh chita/céc udng nudc 11 dé thudng thirc
d6 ubng. Binh chita 11 ¢6 thd duoc cach nhiét, vi du, dé gitp gitr dd udng
lanh, ciing nhu duoc tao ra d& chju duogc cac ap suit thich hop theo kinh
nghiém st dung véi thiét bi 1.

Céc chi tiét khac nhau ctia thiét bi 1 c6 thé dugc didu khién bing bo
diéu khién 5, bd didu khién ndy c6 thé bao gdbm may tinh thong dung da duoc
1ap trinh va/hodc thiét bi xir Iy dit liéu khac cing v6i phan mém thich hop
hoeftc cac 1énh diéu hanh khac, mét hodc nhiéu bd nhd (bao gém phuong tién
nhé khong chuyén tiép c6 thé luu gitr phin mém va/hoic c4c 1énh didu hanh
khac), nguén dién cho bd diéu khién 5 va/hodc cac chi tiét thiét bi khéc, cac
cam bién nhiét d6 va murc chit 16ng, cam bién ap sudt, cac thiét bi nhan dang
tan s6 vo truyén (RFID - radio-frequency identification), cic giao dién diu
vao/dau ra (vi du, d& hién thi th6ng tin cho ngudi st dung va/hoic tiép nhén
tin hiéu déu vao tir ngudi st dung), cac dub’rig truyén thong hodc cac lién két
khac, man hién thi, cac cong tic, role, linh kién triac, dong co, lién két
va/hodc co ciu dan dong co hoc, hodc céc chi tiét khac can thiét dé thuc hién
tin hidu dau vao/diu ra mong mudn hoic cac chirc nang khac. Theo phuong
an thuc hién minh hQa nay, bd diéu khién 5 diéu khién kich hoat van 21 cua
ngudn cp chit 16ng hoat héa 20 cling nhu bom 13 ciia ngudn cép chit long
tién chat 10. Ngoai ra, cam bién 51 cling dugc thé hién trén FIG.1, cam bién
ndy c6 thé biéu thi mét hodic nhidu cam bién st dung béi bd didu khién 5. Vi
du, cam bién 51 c6 thé bao gdm cam bién nhiét do, cam bién nay do nhiét do
ctia chét 1ong tién chét trong binh chira 11. Théng tin ndy c6 thé dugc ding
dé diéu khién kich hoat thiét bi, vi dy, cac nhiét d6 chét 16ng tién chat néng
hon c6 thé khién cho bd diéu khién 5 ting khoang thoi gian cho phép khi
cacbon dioxit dugc hoa tan trong chét 1ong tién chét 2. Theo cac két ciu khac,
nhiét d6 cia chat 16ng tién chét 2 c6 thé dugc dung dé x4c dinh xem liéu r%mg

thiét bi 1 c6 dugc hoat dong dé cacbonat hoa chit long 2 hay khong. Vi du,
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theo mot sé két cAu, ngudi sir dung c6 thé yéu ciu bd sung chit 1ong lanh
thich hop 2 (vd/hodc d4) vao binh chira 11 trude khi thiét bi 1 duge hoat
dong. (Nhu dugc mé ta trén ddy, cac nhiét dd cta chat 10ng tién chét tuong
d6i néng 2 c6 thé khién cho chit 1éng duoc cacbonat héa khong dd trong mét
s6 didu kién.) Theo phuong 4n thuc hién khéc, cam bién 51 c6 thé bao gbm
cam bién 4p sudt ding d& do 4p suit trong binh chira 11. Thong tin c6 thé
duge ding dé xac dinh xem lidu réng binh chira 11 c6 dugc bit kin khong
dang véi nép 12 hodc c6 sy rori ap suét khac, va/hodc xac dinh xem liéu réng
¢ du khi cacbon dioxit dugc tao ra béi hop 4 hay khong. Vi du, ap suét do
dugc thip c6 thé khién cho bd didu khién 5 cho phép chét 16ng dugc cap
nhiéu hon béi ngudn cip chét 16ng hoat héa 20 vao hdp 4, hodc nhic nguoi
sir dung kiém tra xem binh chtra 11 dugc 13p khép dung véi nép 12. Tuong
tu, cac 4p suét cao c6 thé khién cho dong chit 1éng tir ngudn cip chit léng
hoat héa 20 dugc chay cham lai hoic dugce dimg. Do d6, bd didu khién 5 ¢6
thé didu khién 4p suét khi trong binh chtta 11 va/hodc céc ving khéc cta thiét
bi 1 bang cach diéu khién luong chit 16ng cAp dén hop 4 va/hodc ngan hop 3.
Cam bién 51 c6 thé theo cach khac, hodc ngoai ra, do xem binh chira 11 c6
nam & dang vi tri, va/hodc liéu rﬁng binh chita 11 c¢6 duoc lép khép dang vai
nép 12 hay khéng. Vi du, cong téq c6 thé duoc déng khi binh chira 11 dugce
dit ding vao dém ciia ndp 12, bidu thi viéc an khép ding. Theo két cAu khac,
* binh chira 11 c6 thé bao g6m nhan nhan dang tin s v6 truyén (RFID - radio-
frequency identification) hodc thiét bi dién tir khic cé kha ning truyén su
nhén dang né hojic céc dic tinh khac cia binh chita 11 dén bo didu khién 5.
Théng tin ndy c6 thé dugce ding d x4c nhin xem liéu binh chira 11 ¢6 thich
hop @ ding véi thiét bi 1 hay khéng, dé didu khién céc didu kién van hanh
nhét dinh (vi du, 4p suit van hanh c6 thé duoc gi61 han trén co s¢ dang binh
chira sir dung, chét 16ng tién chit c6 thé dugc cacbonat héa dén mirc tuong
ung v6i binh chira 11, v.v.), v&/hodc cho cac st dung khac. Ngoai ra, cam

bién 51 cling co thé do su c6 mat cua hop 4 trong ngén 3, vi dy, qua nhin
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RFID, sy nhén dang quanh hoc, nhin biét vat ly, v.v.. Néu khong do duogc
hop 4, hodc bd diéu khién 5 do hop 4 bi hong, thi bd didu khién 5 c6 thé nhic
ngudi st dung dua vao hop 4 méi hode khic. Vi du, theo mot s§ phuong 4n
thuc hién, mot hop 4 c6 thé duoc sir dung dé cacbonat héa nhiéu thé tich chit
16ng tién chat 2. B diéu khién 5 c6 thé theo dbi sé 14n ma hop 4 da duogc sir
dung, va khi d3 dat dén gidi han (vi dy, 10 lan st dung), thi nhic nguoi s
dung thay thé hop. Cac tham s khac c6 thé duoc do bdi cam bién 51, nhu
mitc cacbonat hoéa cia chat 1ong tién chit 2 (vén c6 thé duoc ding dé diéu
khién qua tinh cacbonat hod), su ¢6 mat cta binh thich hop dé tiép nhan db
ubng xa ra tir thiét b 1 (vi du, nham ngin khéng cho chay tran dd ubng), su
c6 mit ciia nuéc hodc chét 16ng tién chét 2 trong binh chira 11 hodc & bt ky
dau trong ngudn cép tién chat 10, tdc do dong chay cua chét 1éng trong bom
13 hoic dng din két hop, su c6 mit cia khoang trong bén trén trong binh
chira 11 (vi dy, néu khéng mubn cé khoang tréng bén trén, van c6 thé dugc
hoat hoa @ xa khi trong khoang tréng bén trén ra, hodc néu chi mubn c6
cacbon dioxit trong khoang tréng bén trén, van x4 c6 thé duoc hoat hoa d8 xa
khéng khi trong khoang tréng bén trén ra va thay thé khong khi bing cacbon
dioxit), va v.v.. |

Bo diéu khién 5 ciing c6 thé duge bd tri dé cho phép st dung tao
ramirc cacbonat hod (nghia 13, lugng khi hoa tan trong d6 uéng, cacbon
dioxit hodc khi khéac). Vi du, bd didu khién 5 c6 thé gdm man hién thi kidu
cham hodc giao dién ngudi dung khac cho phép sir dung tao ra mic cacbonat
ho4 mong muébn nhur cho phép ngudi ding chon mirc thé tich cacbonat ho4 1,
2, 3, 4 hoac 5, hodc chon mét trong s6 miic cacbonat hod thép, trung binh
hoiic cao. Toan bd cac hdp dung cho thiét bi 1 c6 thé gém vat liéu nguén khi
thich hop @ tao murc cacbonat hoa c6 kha ning chon cao nhét, nhung bd diéu
khién 5 c6 thé diéu khién thiét bi d& hoa tan luong khi trong dd uéng ddng
nhét véi mirc d3 chon. Vi dy, trong khi toan bd cac hdp cbd thé duoc bd tri st

dung dé tao ra d6 udng c6 mirc cacbonat hod ‘“cao”, bd diéu khién 5 co thé
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diéu_ khién thiét b 1 st dung it khi c6 sin (hodc khién ngudn khi phat ra khi it
nhét c6 thé) dé cacbonat hoa dd ubng. Cac mitc cacbonat hod cé thé dugc
diéu khién dya trén muc cacbonat hoa do duoc béi cam bién 51, do ap suét
trong binh chira hosc bt cir noi nao, lwong khi cp ra béi hop 4, hodc cac du
hiéu khac. Theo phuong 4n thyc hién khéc, hop 4 c6 thé gdbm chi din doc
duogc bdi bd didu khién, chéng han nhan RFID, m4 vach, dai sb, v.v., bidu
thi mic cacbonat hod s& dugc sir dung cho d6 udng. Sau khi x4c dinh mic
cacbonat hod tir hop 4, bo diéu khién 5 c¢6 thé didu khién thiét bi 1 mot cach
tuong Umg. Vi vy, ngudi ding khong can chon murc cacbonat hoa nho tuong
tac voi thiét bi 1, ma dung hon 12 mic cacbonat hod cé thé duge tu dong diéu
chinh toan b dua trén d6 udng da chon. Theo phuong an thuc hién khac
nita, ngudi ding c6 thé chon hép ngudn khi 4 phu hop véi mie cacbonat
ho4 mong muén ciia ngudi ding. (Cac muc cacbonat hoa khac nhau c6 thé
dugc tao ra trong cac hop khac nhau béi cac lugng khac nhau cta ngudn khi
trong hdp 4). Vi dy, cac hp tao ra cic mitc cacbonat hoa thip, trung binh, va
cao c6 thé duge cung cip dé chon bai ngudi ding, va ngudi ding c6 thé nhjt
hop phi hop véi mire cacbonat hod mong mudn, va dit hop da chon vao thiét
bi 1. Vi vay, hop nguén khi ¢6 nhan “thép” c6 thé duoc chon va sir dung
v thiét bi dé tao ra do uéng cacbonat hoa c6 muc thép. |

Ngudi ding c6 thé theo cach lwa chon khéc duoc phép xac dinh cac
diac tinh coa d6 uéng dé dugc tao ra nho tuong tac theo mot sb cach véi hop 4
s& duogc str dung béi thiét bi 1. Vi dy, vAu, rinh khia hozc ddu hiéu co hoc
khac cta hop c6 thé dugc thay ddi hodc hinh thanh béi ngudi dung dé c6
duoc dic tinh dd uéng mong mubn. Vi duy, vAu x¢é dut, chi thi truot, 15 thing
dugc che va khong che trén phén hop, v.v., dugc tao ra béi ngudi ding c6 thé
chi thi mirc cacbonat hoa mong muén, lwong méi truong dd udng sir dung dé
tao ra d6 udng (noi thiét bi 1 c6 thé didu khién dé sir dung it hon toan bd méi
truong d6 ubng trong hop dé tao ra dd ubng), va v.v.. Céc d4u hiéu trong hop

4 cling c6 thé dugc dung béi b dieu khién 5 s& do cac dau hiéu ctia hop, dd
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uéng dugc tao ra hodc cac bd phan cAu thanh khéc cua thiét bi 1. Vi du, phén
din huéng sing trong hop 4 c6 thé tao ra dudng anh sang @& cho phép bd
diéu khién 5 do quang hoc mitc mdi trudng dd ubng trong hop 4, dong chit
16ng tién chét trong hop 4, 4p suét trong hop (ching han d6 uén vong cua
phan hdp c6 thé duge do va chi thi ap suét), vi tri cia pittdng, van hodc cac
bd phén hdp khéc, su c6 mit clia mdi truong dd udng trong hép (dé hoan
thién viéc tao ra do uéng), va thong s6 khac. Cac diu hiéu cam bién khac cé
thé duogc két hop vao trong hdp nhu céc tiép diém cam bién dién (ching han
dé cung cép su biéu thi do d6 din dién mirc cacbonat hod hodc cac dic tinh
khéc ciia chét 16ng tién chit), cam bién 4m thanh (dé do sy khi phat xa, dong
chét Iéng, hoic cc dic trung khac cta hop), va v.v..

Pé thiét bj pha dd ubng 1 tao ra db ubng cacbonat héa, trude hét nguoi
st dung c6 thé clp luong chét 16ng tién chat mong muén 2 trong binh chira
11, cing véi d4 va/hoic méi trudng db udng tiy y. Theo cach khéc, chét 1ong
cacbonat héa c6 thé dugc tao mui vi sau khi viéc cacbonat hdoa dugc hoan
thanh bing phuong tién tu dong hoic bang tay. Sau d6, binh chira 11 duge
lap khép vé6i ndp 12, nhu bing cach vin khép ren vit clia binh chita 11 véi
nép 12, hoat ho4 co ciu kep, hoac co ciu tuong tu. Hop 4 chira ngué)n cacbon
dioxit 41 (vi du, & dang chét rin, nhu zeolit tich dién) c6 thé dugc dat trong
ngdn hop 3 va ngan 3 ndy dugc dong. Theo cac phuong 4n thuc hién khac,
hop 4 c6 thé duoc nbi theo cach khac vé mit chit 16ng véi thiét bi 1 nhu béng
cach gai phan ren cia hop 4 véi 15 tuong tmg ciia thiét bi. Ngin hop 3 c6 thé
van hanh theo céch thich hop bét ky, vi du, giéng nhu the"ly dugc trong mot sd
may pha ca phé dang hop hodc may pha d6 ubng khéc. Vi du, cin didu khién
bang tay c6 thé duoc van hanh dé nang 1én nip clia ngin 3, lam 16 ra phén
tiép nhan hop cua ngin 3. Véi hop 4 trong ngin 3, cin lai ¢6 thé duge hoat
hoé dé dong nap, bit kin ngin 3 dugc déng. Véi hop 4 két hop véi thiét bi
1, sau d6, bd diéu khién 5 c6 thé hoat hod thiét bi 1 d& cip chat 1éng vao ngin

3, vi duy, khién cho cacbon dioxit duoc tao ra. Bd diéu khién 5 cé thé bit dau
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hoat dong theo cach tu dong, vi du, trén co s& do su c6 mit cta hdp 4 trong
ngin 3, chit 16ng 2 trong binh chira 11 va viéc dong kin ngan 3. Theo cach
khéc, b diéu khién 5 c6 thé bat diu kich hoat thiét bj dé dap lai khi ngudi st
dung 4n nut khoi dong hodc theo cach khac cp tin hiéu dAu vao (vi du, bing
cach néi ra 1énh) dé bat dau viéc pha ché db ubng. Bo didu khién 5 c6 thé bit
dau diéu khién hoat dong ctia bom 13, hiit chét long tir éng nhing 15 va x4
chét 1éng 2 ra & voi phun 14. Van 21 ¢6 thé dugc m& dé cap phén chét long
tién chét thich hop 2 vao ngan 3, va khi cacbon dioxit tao ra c6 thé dugc cip
vao binh chira 11 b&i ngudn cép khi 30. Hoat dong nay co thé tiép tuc trong
mot khoang thdi gian dinh truéc, hodc trén co sd cac didu kién khac, nhu
murc cacbonat héa do duge, 1am giam viéc tao ra khi boi hop 4, hodc céc
tham sb khéac. Trong khi hoat dong, luong chit 1ong cdp vao ngan 3 co6 thé
duoc diéu khién dé diéu khién du ra khi boi hop 4. Viéc didu khién chit 1ong
| cép vao hdp 4 co thé duoc thuc hién trén co so trinh tu thoi gian (vi duy, van
21 ¢6 thé duge mé trong mot khoang thoi gian, tiép theo 12 dong van trong
mot khoéang thoi gian, v.v.), trén co s& ap suét do duoc (vi du, ngudn cép chét
16ng c6 thé dugc dimg khi 4p suét trong ngin 3 va/hoiic binh chia 11 vugt
qui gid tri ngudng, va bit diu lai khi 4p suét ha xudng thip hon gia tri
ngudng hodc gia tri khéc), trén co s& thé tich cta chét 1ong hoat héa cap dén
ngan 3 (vi dy, thé tich cu thé ctia chét long c6 thé duoc cép dén hop 4), hoic
cac két ciu khac. Khi hoan thanh, ngudi sir dung c6 thé 1dy dd udng va binh
chtra 11 ra khoi nép 12. |

FIG.1 13 hinh v& chi thé hién mdt phuong an thuc hién minh hoa cua
.thjét bi pha d6 ubng 1, nhung c6 thé c6 cac két ciu khac, bao g6m céc thiét b
két hop véi céac khia canh khac cia sing ché. Vi du, theo mét khia canh cua
sang ché, viéc tao mui vi cho dd uéng cacbonat héa c6 thé dugc thuc hién
theo c4ch tir dong, va c6 thé xay ra trong hop. Déu hiéu nay c6 thé khién cho
quy trinh tao ra 46 udng d& dang hon va tién lgi hon cho nguoi sir dung, ciling

nhu gitp lam gidm kha nang su pha trén chéo gifra cadc d6 uong va/hodc nhu
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cAu shc ria buéng tron. Tic 13, béng cach tron méi truong dod uéng v6i chét
16ng tién chit trong hop (hop nay c6 thé dugc ding mét 1an), mdi dd ubng
dugc tao ra boi thiét bi 1 c6 thé duge tao ra c6 hi€u qua nho st dung chinh
buéng tron ciia né. Vi dy, néu dd uéng anh dao cacbonat hda dugce tao ra nho
st dung thiét bi 1, tiép theo 14 db ubng chanh, thi c6 thé c6 kha ning 1a mui vi
anh dao con lai bén trong budng tron s& 13n vao trong d udng chanh sau dé.
Viéc suc rira hodc lam sach khac ddi véi buéng tron ¢6 thé giup loai bé hoac
lam gidm mui vi cia sy pha trdn chéo, nhung viéc tron mdi d6 udng trong
hop co thé loai bé nhu cAu stc rira toan bo buéng tron hodc céc chi tiét thiét
bi khic. Viéc tron méi trudng dd udng voi chat 1éng tién chét c6 thé Xay ra
trong budng tron cu thé cua (cac) hop, trong phan hdp chira méi truong do
ubng, va/hodc trong phan hop duy tri ngudn khi. Tuy nhién, cin hiéu rang
mbi trudng db ubng c6 thé duoc tron 13n voi chat 1dng tién chét theo cac cach
khac nhau nhu bing cich diy méi truong d6 udng tir hop thang vao trong cbc
cua nguodi dung hoéc d6 chira khéc, hodc vao trong budng trén ctia may pha
dod uéng. Vi vay, méi truong dd uéng c6 thé duogc tron 13n véi nude sé-da
hoic chét 1ong khéc thing vao trong cdc ciia ngudi ding.

Theo khia canh khac cia sang ché, chit 16ng tién chét c6 thé duge
cacbonat héa nho st dung bo tiép xtic (dang may suc khi cacbonic hojc thiét
bi hoa tan khi), bd tiép xtic ndy bao gdm mang xp (vi duy, mang nay x6p it
nhit 13 véi khi) c6 phia khi va phia chit 16ng. Chét 16ng tién chét & phia chét
16ng ctia may suc khi cacbonic c6 thé duge 16 ra véi khi & phia khi cia mang,
va do mang c6 thé dugc bd tri dé tang dién tich bé mit cua chét long 16 ra vai
khi, nén sy hoa tan cia cacbon dioxit hodc khi khac vao trong chét long tién
chét c6 thé dugc thuc hién nhanh hon khi st dung cac k¥ thuat khac. Theo
mdt phuong 4n thyc hién, may suc khi cacbonic cé thé bao gdbm bd tiép xuc
c6 két cAu soi rong trong d6 cac soi r5ng lam tir vat liéu ky nudc, nhu
polypropylen, mang chét léng tién chit. Céc soi ¢ dang x6p, c6 cac 15, két

hop véi tinh ky nuéc cla vat 1iéu, cho phép ti€p xic khi & bén ngoai cic soi
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véi chét 1ong trong khi ngin khong cho chét long thoat ra bén trong sgi. Cac
bd tiép xtic mang thich hop & ding duoc ché tao bdi Membrana cua
Charlotte, North Carolina, USA. T4t nhién, cac két ciu “mang” khac cé thé
dugc str dung, nhu céc két cAu ngin ngira dong chét léng von cuc qua mang
chén, nhung cho phép khi di qua qua mang chin dé hoa tan trong chét long.
Vi du, mang c6 ciu tao xen k& dang phéng, ubn xoén va/hodc phing c6 thé |
duogc stir dung thay cho két cAu soi rsng. Ngoai ra, & mot s6 két cAu, dong khi
qua bd tiép xic v& co ban co thé nguoc véi dong chéit 1ong qua bd tiép xuc,
ching han nhim gitp su trao d6i khi. Tuy nhién, cic két cAu dong khac c6 thé
co.

Theo khia canh khac ctia sang ché, ngan hdp cua thiét bi pha dd ubng
c6 thé duge bd tri @ giit cac phin thir nhit va thi hai trong d6 phan tha nhét
nay chtra ngudn cacbon dioxit dé phat ra khi cacbon dioxit ding trong viéc
cacbonat héa chét 16ng tién chét, va phin tht hai chira méi truong d6 udng dé
dugc tron véi chét 16ng tién chit dé tao ra dd udng. Ngin hép c6 thé c6 mot
phin tiép nhan hép dé tiép nhén cé hai phan hép, hoic cé thé bao gdm céc
phén tiép nhan hop tich biét so véi nhau, vi du, dé tiép nhén hai hoic nhidu
hop, mdi hop nay két hop véi phan thir nhét hodc phan thr hai. Két cdu nay
c6 thé gitip don gian hoéa viée sir dung thiét bi, cu thé 13 khi cac phan hop
duoc bd tri dé chi st dung méot 1an, vi du, viéc tao ra mét thé tich dd uéng va
dugc virt bd sau d6. Vi du, nguoi sir dung cé thé dugc phép dit mot hoac hai
hdp bao gdm cac phan thir nhét va tht hai & cac phan tiép nhan ngin hop ma
khong can thiét 1ap méi nbi kin 4p suét, chéng ro ri hodc cidc mbi ndi khac
can thiét dé thiét bj hoat dong ding. Thay vao d6, cac phan hop c6 thé duoc
dit theo cach don gidn & phan tiép nhan, va ngin hop duoc dong, thiét bi da
sin sang dé tao ra dd udng.

FIG.2 13 hinh v& thé hién thiét bi pha d6 udng theo phuong 4n thuc
hién minh hoa khac két hop céac khia canh sir dung bd tiép xUc mang dé

cacbonat héa chat 16ng tién chat v4i hdp tao ra khi, tron moéi trudng d6 uong -
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v6i chat 10ng trong hop, va str dung ngén hdp tiép nhén céc phin thi nhét va
thir hai 14n luot chira ngudn khi va méi trudng d6 udng. Phuong 4n thuc hién
nay tuong tu nhu phuong 4n thuc hién trén FIG.1 theo mét sb cach, va c6 thé
duoc cai biéndé c6 mdt hodc nhiéu chi tiét giéng nhu mdt hodc nhiéu chi tiét
trén FIG.1. Tuy nhién, cac két cAu khac nhét dinh duoc thé hién trén FIG.2 &
minh hoa mét s6 cach khéac trong d6 thiét bi pha db ubng 1 ¢6 thé duoc cai
bién theo cac khia canh cua séng ché. Theo phuong 4n thuc hién nay, binh
chtra 11 1a thung kin khong ¢ ndp thdo ra duge. Chét 16ng tién chat 2 c6 thé
dugc cap cho binh chira 11 theo céch thich hop bét ky nhu boi mbi néi duong
6ng nudce (khong dugc thé hién trén hinh v&), bdi bom 13 (hoic bom khac)
bom chét 16ng tir phin chita riéng biét (khéng duoc thé hién trén hinh v&) vao
trong binh chtra 11, bdi trong luc chat 1éng cép tir phin chutra riéng biét
qua van diéu khién dugc (khong dugc thé hién trén hinh v€), va cac bd phan
khéc. Binh chira 11 ¢ thé c6 thé tich thich hop bét ky, va dugc néi thong
chét 16ng véi bom 13, bom nay c6 thé tuan hoan chét 16ng tién chit 2 qua bo
tiép xtic 6 va nguogc lai binh chia 11 qua vdi phun 14. (D4u hiéu tudn hoan
nay c6 thé gitip hoa tan khi trong chat 1ong tién chét 2 va c6 thé duge st dung
trong thiét bj pha db ubng 1 bat ky nhu duge md ta & day hodc theo cach khac
dugc du tinh nam trong phin boc 16 nay). Nhu duge mé ta trén day, chét léng
tién chat 2 co thé di qua c4c sgi réng trong b tiép xtic 6 dé thu nhan cacbon
dioxit hodc khi khac quanh céc soi, nhung két ciu nay c6 thé dugc lam nguoc
lai, véi khi di trong céc soi va chét 16ng tién chit 2 bé tri & bén ngoai cac sgi.
B6 loc 16 c6 thé dugce tao ra dé loai bé c4c vat lidu trong chét [6ng tién chét
2, cac vét liéu nay co thé 1am tic cac soi, cac 15 rd trong céac soi hoic theo
cach khac can trd kich hoat bd tiép xuc 6. Theo cach khac, hodc ngoai ra, bd
loc 16 c6 thé tac dong dén dic tinh cua chit long 2, vi du, bing cach 1am
mém, loai bo kiém hodc cac thanh phén khéc c6 xu huéng lam tang d6 pH
ctia chit 16ng 2, bing céch loai bé cac thanh phan vén co thé ngan can viéc

tao ra do uéng ¢6 vi ngon, v.v.. Vi du, bd loc 16 c6 thé bao gém than hoat
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tinh va/hodc céc chi tiét khac théy trong cac bd loc nuéc thuong dung. Bo
tiép xtic 6 c6 thé dugc bd tri dé c6 cac soi rdng kéo dai bén trong 6ng kin
hogc ngén khéc sao cho céc dudng din bén trong cac soi ndi thong chét long
tir 15 nap chit 16ng cia bd tiép xtic 6 vdi 15 théo chét 16ng. Khoang tréng khi
quanh céc soi c6 thé ndi thong v&i ngudn cép cacbon dioxit 30 qua moét hodc
nhiéu 18 & phia khi cta bd tiép xtic 6. Tuy nhién, cin hiéu ring bd tiép xuc 6
c6 thé duoc b tri theo cach khac, nhu c6 mét hodc nhiéu mang c6 dang tAm
phing hoic cac dang khac ngoai dang dng dé tao ra phia chit 16ng va phia khi
ctia b tiép xtc 6.

Nguén cép chét 16ng hoat héa 20 dugc bé tri twrong tu ngudn cép chét
16ng trén FIG.1, véi van diéu khién duoc 21 duge nbi thong chit long véi dau
ra ciia bom 13. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién ndy, ngudn cép chét
16ng hoat héa 20 dua vao chit 1éng gin véi day ngin hop 3 va hop 4. Két cdu
nay c6 thé gitp ngudn cap chét 1éng hoat héa 20 didu khién t5t hon khi giai
phéng ra khoi ngudn cacbon dioxit 41. Vi du, viéc nho giot nu6c 1én trén
ngudn cacbon dioxit 41 tir phia trén c6 thé cho phép nudc trai ra trén ving
rong, cho phép cac zeolit tich dién hodc cic vat lidu nguén khac trai ra trén
ving rong dé giai phéng khi. Bing cach cap chit 16ng tir bén duéi, ngudn cp
chét 16ng hoat héa 20 c6 thé tran dﬁy hop 4 va/hodc ngén 3, nho d6 cho phép
nuée tiép xtic véi cac vat lidu ngudn 41 bit du tir dudi 1én. Diéu nay cé thé
cho phép didu khién t6t hon thé tich cta cac vat lidu ngudn 41, cac vat liéu
ngudn ndy duoc hoat héa dé giai phong khi. Trong trudng hop ma ngudn
cacbon dioxit 41 c6 thé c6 tinh mao dan hogc theo cach khic chuyén dong
nuéc 1én trén (nhu bing tic dong mao dan), cic phin cua ngudn 41 c6 thé
dugc tach biét so véi nhau bai cac chit khong ¢ tinh mao dan. Vi du, ngudn
41 c6 thé bao gdbm bd cac dia bing vat liéu zeolit xép chong, cac dia nay
duoc tach biét boi vat liéu khong c6 tinh mao dén, nhu cac bd phén ngén cach

bang kim loai hodc chit déo rén. Didu ndy c6 thé cho phép ngudn clp chit
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16ng 20 ting timg budc mirc chét 16ng trong hop 4 trong khoang thoi gian dé
hoat héa lién tiép céc dia riéng biét. |
- Khi tao ra boi hop 4 duoc din bsi ngudn cép khi 30 (qua bd loc 32 va
6ng dan 31 tuy y) vé phia khi ctia bd tiép xtic 6. Ong dén 31 c6 thé bao gbém
van déng theo stc ndi cua nuéc hoic két ciu khac cho phép khi di vao bd
tiép xtc 6, nhung ngin khéng cho chét 16ng thoét ra ngén hdp 3. Vi dy, bong
ndi trong ngin hop 3 c6 thé thudng cho phép 15 ctia éng dan 31 mé thong cho
khi thoat ra, nhung c6 thé dang 1én ciia bé mit ctia chét 1ong trong hop 4 dé
déng 16 nay, vi dy, trong trudng hop ma ngudn cAp chét 16ng hoat héa 20 tao
ra chat 16ng hoat héa nhidu qua mirc. B didu khién 5 c6 thé giam st ap suét
khi trong ngin 3, trong éng dan 31 va/hodc & phia khi ciia bd tiép xac 6 dé
didu khién ngudn cip chét léng hoat hdéa 20 va viéc tao ra khi. Theo mot
phuong an thuc hién, ngu_én cap chit 16ng hoat héa 20 c6 thd dugc didu khién
dé tao ra ap sut khi vao khoéang 35-45psi (241,5 kPa dén 310,5 kPa) & phia
khi ctia bd tiép xtic 6. D3 thiy rang p suét 1am viéc it nhét 13 thich hop cho
viéc cacbonat hoa vao khoang 400-500ml nudc & nhiét do vao khoang 0 d6 C
trong khoang thdi gian 30-60 gidy nh& st dung bd tiép xtic soi rng, nhu
dugc mo ta chi tiét hon trong céc vi du duéi day. Khi cacbon dioxit trong bd
tiép xtc dugc hoa tan vao trong chét 1ong tién chét 2, 4p sudt & phia khi sé&
nhé giot, nhic bd diéu khién 5 cp chat 1ong bd sung 2 vao hop 4a dé tao ra
khi b sung. Tuong tu nhu thiét bi trén FIG.1, quy trinh nay cé thé duoc thuc
hién trén co s& cic tiéu chudn bét ky, nhu cin mot khoang thoi gian nhét
dinh, viéc do mic cacbonat héa chit 16ng nhét dinh 2, viéc xa ngudn cacbon
dioxit 41, thé tich ctua chit 16ng cép dén hop 4a, v.v., sao cho ap sudt ctia khi
cacbon dioxit c6 thé duoc duy tri trong khoang mong mudn cao hon ap suit
moi trudng.
Ngay khi viéc cacbonat hoa chét 16ng tién chét 2 duoc hoan thanh, thi
b6 diéu khién 5 c6 thé huéng chit 1éng 2 vao hop chira méi truong dd udng

ctia hdp 4b trong ngin hop 3. Trong khi, chét 16ng tién chit 2 ¢ thé duoc tao
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ra d& chay tir binh chtra 11 theo cach thich hop bat ky (nhu béi trong luong,
bom, v.v.), theo phuong 4n thuc hién nay, b diéu khién 5 hoat ho4d bom
khoéng khi 7, bom nay 1am ting 4p binh chira 11 sao cho chit 16ng tién chét 2
bi ép d chay qua 6ng din dén ngin hop 3 va hop chira méi truong d6 udng
ctia hop 4b. Theo céc phuong 4n thuc hién khac, 4p suét khi tao ra boi ngudn
cacbon dioxit 41 ¢ thé duoc ding dé 1am ting &p binh chira 11 va din dong
chét 16ng tién chit &n hop chita méi truong dd udng cia hdp 4b. Vi du, khi
viéc cacbonat héa dugc hoan thanh, thi khi tir hép 4a cb thé dugc dan truc
tiép vao trong binh chira 11 thay vi dén bo tiép xuc 6 dé lam tdng ap binh
chira 11. Mic du van, khong dugc thé hién trén hinh ve, trong 6ng dan nbi
théng chit 1ong binh chura 11 va hop 4b, song van didu khién duge, bom hodic
chi tiét thich hop khic c6 thé dugc bd sung dé didu khién dong chay néu
mubn. Viéc sir dung khong khi hodc khi khac dé chuyén dong chit long 2 qua
hop 4b (hoic dé diy moéi trudng dd udng ra khéi hop 4b) ¢ thé cho phép
thiét b 1 “thbi xudng” hop 4b & hodic gin véi khi két thuc quy trinh tao ra db
ubng, vi dy, nhim loai bé vat liéu con lai bat ky ra khoi hop 4b. Piéu nay co
thé hitu dung trong viéc lam cho hop 4b khong bi ban khi cAm vao (vi du,
bing cach lam giam kha ndng ma hop 4b sé chay nh() giot khi 13y ra khoi
ngén 3). Quy trinh tuong ty cé thé duoc ding dé théi xudng hop 4a, vi du,
nho st dung bom khéng khi hodc khi tao ra béi ngué)n 41.

Dong chét 16ng tién chét 2 qua hop chira méi truong dd ubng cia hop
4b c6 thé khién cho chét léng tién chit 2 tron véi moi truong dd ubng cua
hop 42 trude khi duoc x4 ra, vi du, vao cbe che 8 hodc b¢ phan chira khac.
Hop chira méi truong db ubng ctia hop 4b c6 thé bao gbm céc vt liéu pha db
ubng thich hop bt ky (mdi truong d6 udng), nhu céc sird cb dic, ca phé xay
hogic chét chiét tir ca phé léng, 14 che, ché thio mdc khd, chat c6 dic dd uéng
dang bot, chat chiét hodc bot trai cay kho, mui vi ty nhién va/hoic nhan tao
hodc mau, axit, chit thom, chét bién dbi do nhét, chét tao bong, chét chéng

oxy héa, chét c6 thé cd dic thanh dang bot hozc 1éng hogc xtp khac, chét
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chita bénh dang bot hodc long (nhu vitamin, khoang chét, cac thanh ph?ln
hoat héa sinh hoc, thudc hoic thudc bio ché khéc, dudng chét dang bot, v.v.),
stra dang bot hodc long hoic kem khac, chit kho déng, chit 1am dac, v.v..
(Nhu duge st dung & ddy, “viéc tron” chét 1ong v6i moi truong dd udng bao
gdm céc co ché khac nhau, nhu hoa tan cic chit trong modi truong dd udng
trong chit 16ng, chiét chét ra khoéi mdi truong dd ubng, va/hodc theo cach
chit 16ng khac nhan mét sé vat liéu tr méi truong d6 udng). Chéit long tién
chét 2 c6 thé dugc dua vao trong hop 4b theo cach thich hop bét ky, va/hodc
hop 4b co thé dugc bd tri theo céch thich hop bét ky dé hd trg cho viéc tron
chét 16ng tién chét 2 véi méi truong d6 ubng cia hop 42. Vi du, chét l6ng
tién chét 2 c6 thé dugc dua vao trong hop 4b dé tao ra kidu xoén éc hoic kidu
dong chay khac, hop 4b c6 thé bao gom dudng dén rdi hoic dudng dong chay
quanh co khac dé tao ra dong chay r6i nham hd trg cho viéc tron, v.v.. Mot
ru diém dang k& cua viéc tron chit long tién chét 2 trong hop chira moi
truong dd udng cia hop 4b 13 ¢6 thé tranh duoc su pha tron chéo méi truong
d6 udng vén co6 thé x4y ra véi viéc str dung budng tron, budng tron nay duoc
st dung dé tron méi trudng dd ubng voi chit 16ng tién chét 2 cho mdi db
uéng tao ra boi thiét bi 1. Tuy nhién, thiét bi 1 c6 thé dugc cai bién dé su
dung budng tron dung lai dugc, vi dy, khoang tréng trong d6 moéi truong dd
ubng ctia hop 42, moi trudng nay dugc cAp tir hop 4b va chit 16ng tién chét 2
dugc tron v6i nhau theo cach tuong tir nhur cdc dd udng mé voi duge tao ra
béi cac may pha d6 udng théng thudng. Vi du, méi truong 46 ubng cia hop
42 c6 thé chay ra tir hop 4b (vi du, bsi ap suat khéng khi, 4p suét khi cacbon
dioxit tao ra bdi hop 4a, boi trong lugng, béi strc hit tao ra bsi bom co hoc,
6ng théi hodc két cAu khac, Vv.v.) vao trong budng trén hoic cbe cia nguoi
dung noi ma chit léng tién chét 2 cling dugc dua vao. Viéc stic rira budng
tron c6 thé can thiét hodc khong, vi du, dé gitip ngin khong cho su pha tron
chéo gifta cdc d6 udng. Theo mot sb két cAu, toan bo thé tich ctia mdi truong

d0 uodng cia hdp 42 co6 thé dugc x4 ra vao trong budng tron, khién cho cac
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lrong chét 16ng tién chét 2 da tao mui vi ban d4u thoat ra buéng trén dé co su
cd dic mdi trudng db ubng cao. Tuy nhién, khi méi truong d6 udng cta hop
42 dugc quét tir budng tron boi chat 16ng tién chét 2, thi ban than chit 16ng
tién chit c6 thé sic rira c6 hiéu qua budng tron. Trong cac két cAu noi mdi
truong d6 ubng ctia hop 42 1a vét liéu khé, nhu bot, mot s chit 16ng tién chét
c6 thé dugc dua vao trong hop @& 1am uét trude mébi chit 42 hoic theo cach
khéac cai thién kha ning trén 13n moi chét 42 véi chit 16ng tién chit 2. Méi
trudng 42 da 1am uét c6 thé duge tron 13n véi chét 1ong tién chit 2 bd sung
trong hdp, hodc méi trudong 42 da 1am uét c6 thé duoc day tir hép, ching han
boi ap suét khong khi, try truot, v.v., téi bué)ng tron hodic vi tri khac dé tron
14n thém véi chét 1ong tién chit 2. Chét 16ng tién chét 2 ¢ thé duoc dua vao
trong budng tron nhdr st dung nhiéu ludng, ching han dé ting cuong toc dd
tron 1an nhe sir dung céc tbc d6 dong thap dé 1am giam t6n th4t khi hoa tan.
Thiét bj pha db ubng theo phuong 4n thyuc hién trén FIG.2 c6 thé dugc
cai bién sao cho dong chét 16ng tién chit 2 tho4t ra khoi bd tiép xtic 6 dugc
dan truc tiép dén hop chira méi truong dd udng cta hop 4b hodc dén budng
tron khéac trong d6 méi truong dd udng cia hop 42 duoc trén vé6i chét 1ong
~ tién chét cacbonat héa 2, vi dy, gidng nhur thiét b pha db ubng dugc thé hién
trén FIG.3. Ttc 14, theo phuong an thuc hién minh hoa nay, chét long tién
chét cacbonat hoa 2 khong tudn hoan tir binh chira 11, qua bb tiép xtic 6 va
nguoc lai binh chita 11, nhung thay vao d6 chit 16ng tién chét 2 tao ra mét
dudng di qua bo tiép xic 6 va sau d6 thuc hién viée tron véi méi trudng dod
ubng ctia hop 42 trong budng trén 9 va xa ra cbe 8. Tuy nhién, két ciu trén
FIG.3 cling c6 thé bao gdm mach tudn hoan d& cho phép chét léng 2 s& duoc
tudn hoan tir binh chira 11 hodic binh chira khac, qua bd tiép xdc 6, va trd
lai binh chtra 11 hodc binh chira khac. Budng tron 9 c6 thé c6 dang thich hop
bat ky, vi du, c6 thé khién cho chit 1ong tién cht 2 va méi truong dd uéng
clia hop 42 chuyén dong theo cich xoén 8¢, xody hodc cach khac d& 1am ting

viéc tron, c6 thé c6 mot hodc nhiéu ludi dao, canh hodc cac chi tiét khac duoc
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din dong béi dong co dé tron cac lugng chira trong ngin 9, v.v.. Budng tron
9 cling c6 thé dugc 1am ngudi, vi dy, boi thiét bi 1am lanh, dé gitp 1am ngudi
d6 udng cip vao cbc 8. Theo cach khéc, chit 16ng tién chét 2 c¢6 thé dugc lam
ngudi trong binh chira 11 va/hodc céc vi tri khac bat ky trong thiét bi 1. Trong
truong hop khi chit 16ng tién chit 2 cacbonat hoa khéng dugc tao mui vi
hozc khi chét 1éng tién chit 2 dugc tron v6i moi truong d6 ubng cia hop 42
truéce khi di qua mdy suc khi cacbonic 6, thi budng tron 9 c6 thé duge loai bd
hodc bd tri @& tron chit 16ng tién chét 2 va méi truong dd udng cia hop 42 &
phia trude bd tiép xtc 6. Theo cach khac, ngudn cip chét 16ng tién chit 10 c6
thé duoc bb tri dé tron chét 16ng tién chét 2 v6i méi truong db ubng cua hop
42 trong hdp 4b truéc khi din chit 1ong 2 dén bd tiép xtic 6. Theo phuong an
thuc hién nay, méi trudng d6 udng cua hop 42 c6 thé duoc cap t6i budng tron
9 bdi phuong tién thich hop bit ky nhu ap suét khong khi hodc khi khac
(chang han nhu dugc cap boi bom khéng khi, ngudn khi 41 hodc ngudn
khac), nho cép trong luc (chéng han van mé hodic clra), nh& din toan b hodic
mdt phan chét 16ng tién chét 2 dung dé pha db ubng vao trong hép thir hai 4b,
bing cach ép hop 4b dé bugc moi chét 42 chay t&i budng trdn 9, va cic bd
phéan khéc. B6 diéu khién 5 ¢6 thé do ap sut khi & phia khi cua bd tiép xuc 6,
va diéu khién ngudn cép chit 16ng dén hop 4a, vi duy, dé duy tri 4p suét khi
thich hop trong b tiép xtic 6. Binh chira 11 c6 thé 1a thiung chira nude, thung
nay khéng dugc lam ting 4p theo phuong 4n thuc hién nay, va c6 thé théo ra
duoc khoi thiét bj 1, vi du, dé thuc hién viéc nap déy boi nguoi st dung dé
dang hon. Ngudi sit dung c6 thé bb sung d4 vi/hodc méi truomg d6 ubng vao
16ng tién chét 2 trong binh chita 11, néu mudn. Theo céch khac, binh chira 11
va bom 13 c6 thé dugc thay thé béi mbi ndi duoc lam mat véi ngudn cip
nuéc ting ap va van diéu khién va/hodc bd gidm 4p suét tiy y. T4t nhién, dbi
v&i cac phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi 1 ¢6 thé duge chira thich hop trong

v c6 man hién thi nhin thay duoc, cac nit 4n, nim, hodc man hinh tiép xtc
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béi ngudi sir dung, thiét bj van hanh boi ngudi sir dung dé mé/ngin déng kin
hop, va cac ddu hidu khac thdy dugc trong cic may pha db udng.

C6 thé c6 céc két chu khac dung cho thiét bi tao ra dd uéng 1, nhu thiét
bi duoc thé hién trén FIG.4. Theo phuong an thuc hién minh hoa nay, ngan
hop 3 dugce két hop vé6i binh chira 11 sao cho hop 4a c6 ngudn cacbon dioxit
41 dugc b tri trong binh chia 11. Hop 4a c6 thé duoc dat trong binh chira
11/ngén hop 3 bing cach théo nip 12 ra khoi binh chira 11. Chét 16ng c6 thé
dugc cép vao hop 4a boi ngudn cip chét 16ng hoat héa thich hop bét ky 20,
nhu & két cAu trén FIG.1, bom phun hodc bom pitténg cdp luong chét 1ong
dinh lugng vao hdp 4a, va cac b phén khac. Theo phuong 4n thuc hién nay,
ngudn cp cacbon dioxit 30 duoc két hop véi binh chira 11 sao cho mét phan
ctia binh chira ¢6 chirc ning dé cép khi cacbon dioxit cho chét 1ong tién chét
2. Bom 13 c6 thé hd trg cho quy trinh cacbonat héa bang c4ch tudn hoan chét
16ng tién chét 2 va phun chét 16ng tién chét 2 vao trong khoang tréng bén trén
nap day cacbon dioxit trong binh chira 11. Theo phuong 4n thuc hién khac,
bo tiép xtc 6 ¢ thé dugc tao ra trong binh chira 11 (vi du, & vi tri cta voi
phun 14) sao cho chét 16ng 2 chdy qua cic soi rong kéo dai xudng dudi tir
nép 12 trong khi cacbon dioxit trong khoang tréng bén trén dugc hip thu boi
chét 16ng khi di qua céc soi. Theo két cAu khac, phin mang cta bd tiépv xuc 6
¢6 thé duge chim ngap it nhat mot phan trong chit 16ng tién chét 2, va khi tir |
ngudn 41 ¢ thé duogc di qua cic soi rdng cla bd tiép xic 6. Két qua 13, chét
16ng tién chat 2 & bén ngoai cac soi c6 thé thu nhén cacbon dioxit khi di qua
cac soi. Theo két cu nay, cac sgi cia bd tiép xtc 6 c6 thé dugc bd tri trong
binh chira 11 hoic binh chira khac nhu duge thé hién trén hinh v&, hodc cé
thé duoc nim trong cdc ciia ngudi ding 8. Theo cach nay, chit 1dng 2 c6 thé
dugc cacbonat hoé hodc theo cach khéc 14 hoa tan khi ddng thoi trong cbe 8.

Trong khi ngin hop 3 c6 thé dugc bd tri theo cach thich hop bét ky,
FIG.5 12 hinh v& thé hién mot két cAu minh hoa trong d6 ca ngudn cacbon

dioxit hop 4a va hop chira méi trudng d6 ubng ctia hdp 4b c6 thé duge tiép
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nhén boi cung mot ngén hdp 3. Theo phuong 4n thyuc hién ndy, cac hop 4a, 4b
(c4c hop nay 1an luot ¢6 phin chira ngudn khi 41 va mai truong d6 udng cua
hép 42) duogc tiép nhan trong cac phan tiép nhan hop riéng biét 33, va mbi
phén tiép nhan hop 33 c6 thé bao gdm chi tiét xuyén 34 & phia duéi phan tiép
nhén hop 33. Chi tiét xuyén 34, chi tiét nay c6 thé bao gdém kim rong, thanh
nhon, 1udi dao, dao hoic két ciu khac, c6 thé tao ra 16 trong hdp tuong ung 4.
Theo cach khac, cac hop 4 c6 thé c6 cac 18 x4c dinh, vi du, mdt hodc nhiéu 16,
cac 15 ndy c6 vach ngin hodc chi tiét dang van khac cho phép dong chay vao
trong va/hodc ra ngoai hdp 4. Tuong tur, nip 12 c6 thé bao gdm chi tiét xuyén
35, chi tiét ndy tao ra 15 & mat trén cia hop tuong tng 4, vi du, khi ndp 12
duge déng. Khi duge dong, ndp 12 ¢6 thé tao ra ngan bit kin trong d6 cac hop
4a, 4b duge bb tri va tach biét so véi nhau. Cac 16 tao ra trong cac hop 4a, 4b
c6 thé cho phép ndi théng v&i khoang tréng bén trong cia céc hop 4a, 4b nhu
duoc thé hién trén FIG.5. Vi dy, 15 & phia trén hop 4a c6 thé cho phép cacbon
 dioxit hoZc khi khéc thoét ra khoi ngén hop 3, trong khi 16 & phia dudi hop 4a
c6 thé cho phép nude hodc chat 1éng hoat héa khac di vao hop 4a. TAt nhién,
céc 16 c6 thé dugc tao ra & cac vi tri khéc, nhu 15 dé cho phép chét 1ong di
vao dugc tao ra & phia trén hodc phia bén hop. Tuong tir, khi c6 thé thoat ra
khéi hop qua phia duéi, phia bén hodc theo cach khac 16 dugce bd tri. Nhur d4
néu trén, khi c6 thé dugc cho phép ro ri ra khoi hdp 4a vao trong khoang
tréng trong ngén hop 3 quanh hp 4a, vi du, qua 15 trong hop 4a, qua 16 hodc
16 khéac trong chi tiét xuyén 35, v.v.. Didu nay c6 thé cho phép 4p suét quanh
hép can bing vé6i ap sudt bén trong hop trong qua trinh tao ra khi, gitip ngin
khong cho phd v& hop 4a. Theo cach khéc, hop 4a c6 thé lip chit khit vao
trong phan tiép nhén hop 33 sao cho ngin hdp 3 c6 thé d& hop 4a (néu cn
thiét). L8 & mit trén cia hop chita méi truong d6 udng cia hop 4b c6 thé cho
phép chit 16ng tién chit 2 duge dua vao trong hop 4b (vi dy, dé tron véi moi
truong d6 udng), hoic khi tdng 4p hodc khi khac di vao hdp (vi du, dé ép moi

truong db ubng cta hop 42 ra khéi hop 4b va vio trong budng tron hoidc cbc).
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L3 & phia dudi hop 4b c6 thé cho phép d6 udng thoét ra vao cbc che hodc bd
phén chira khéc, hoic méi truong db ubng di chuyén dén budng trén hodc
cde. Dbi v6i hop 4a, 15 trong hop chita mdi truong db ubng cia hop 42 c6 thé
duge b tri & vi tri hodic cc vi tri thich hop bét ky.

Ngan hdp 3 c6 thé dugec md va déng theo cach thich hop bt ky dé cho
phép cac hdp 4 duogc dit vao trong va/hodc 14y ra khoi ngin 3. Theo phuong
an thuc hién nhu duogc thé hién trén FIG.5, nép 12 duoc lép xoay duogc vao
phén tiép nhan cua ngin 3, va ¢6 thé duge mé va déng bang tay, nhu béi két
cAu tay quay va ban 18, hodc tr dong, nhu boi sy din dong cua dong co, dé
déng cac phén tiép nhén hop 33. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, nip 12
c6 thé co hai hodc nhidu doan, méi doan két hop véi phan tiép nhan hop
tuong tmg 33. Do d6, cac doan nép c6 thé duge chuyén dong doc 1ap so véi
nhau ¢ m&/déng céc phan tiép nhan hop 33. Tt nhién, nip 12 c6 thé duoc
bb tri theo cach khéc, nhu dugc 1ap khép véi cac phén tiép nhéan 33 boi mbi
ndi ren (giéhg nhir ndp c6 ren), bdi cac phén tiép nhén 33 chuyén dong ra xa
va vé phia nép 12 trong khi nép 12 vin ¢6 dinh, béi ca nép va phin tiép nhan
chuyén dong, v.v.. Ngoai ra, ngin hop 3 khong can c6 két cdu ndp va phan
tiép nhan gidng nhu két cAu nhu duoc thé hién trén FIG.5, nhung thay vao d6
c6 thé c6 chi tiét hodc céc chi tiét thich hop bét ky két hop d& mé/déng va do
hop. Vi du, hai chi tiét dang vo s c6 thé chuyén dong dugc tuong ddi voi
nhau dé cho phép tiép nhan hop va vé do vat ly ctia hop. Mot sb ké_t cAu ngin
hop minh hoa khac duge thé hién, vi dy, trong cac szfng c(/.a'M? sé 6142063;
6606938; 6644173; va 7165488. Nhu di néu trén, ngin hop 3 co thé cho phép
ngudi sir dung dit mét hodc nhidu hop trong ngin 3 ma khong cin ngudi sir
dung thuc hién cac budc dic biét dé thiét lap méi nbi kin ap suét, chéng ro ri
hozc méi néi dac biét khéc gitta hop va cac phin khac ciia thiét bi 1. Thay
vao d6, theo mot sb phuong 4n thyc hién, nguoi sir dung cé thé dat theo cach

don gian hop trong khoang trong tiép nhan, va ngan dong kin hop.
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Céc hop 4 dung trong cac phuong 4n thuc hién khac nhau c6 thé duoc
b6 tri theo cach thich hop bét ky, nhu by phan chira dang cbc hinh nén cut
tuong d6i don gian c6 ndp gin vao phia ctia bd phan chira, vi du, giéng nhu
mdt s6 dd udng cac hop ban béi Keurig két hop véi Reading, Mass, va duoc
thé hién trong sa;a d&é’MSI s6 5840189, ching han. Theo mét phuong an thuc
hién, hdp c6 bd phan chira dang cdc hinh nén cut va nép c6 thé ¢ duong kinh
thich hop vao khoing 30-50mm, chiéu cao vao khoang 30-50mm, thé tich
trong vao khoang 30-60ml, va suc chiu v& vao khoang 80psi (552 kPa) (tic
13, stic chiu ph4 v& hop khi c6 gradien 4p suit vao khoang 80psi (552 kPa) tir
bén trong so véi bén ngoai hop néu khong c6 vé dF vat ly bét ky cho hop).
Tuy nhién, nhu dugc st dung & day, “hop” c6 thé c6 dang thich hop bét ky,
nhu vo hinh qua dau (vi dy, cic 16p ddi nhau cta gidy loc két bao vat liéu),
hop rdng, thi, bao goi, hodc két ciu khac bat ky. Hop c6 thé ¢ hinh dang xac
dinh, hozc c6 thé c6 hinh dang khong xac dinh (nhu trong trudng hop méot sb
thi hodc bao goi khac hoan toan lim bing vat liéu mém déo). Hop c6 thé
khong thim khéng khi va/hodc chat 16ng, hodic c6 thé cho phép nudce va/hoic
khéng khi di vao trong hop. Hop c6 thé bao gém bb loc hodic két ciu khéc, vi
du, trong hop chira méi truong db udng ctia hop 4b dé ngan khong cho mét sb
phin ciia méi trudong dd ubng duoc tao ra véi dd ubng tao ra, va/hodic trong
hop chira khi 4a @& gitp ngin khong cho vt lidu ngudn cacbon dioxit dugc
dua vao trong d6 ubng hoic céc chi tiét thiét bi khac.

Theo mét khia canh cta sang ché, hdp hodc cac hép dung dé tao ra d0
ubng sir dung thiét bi pha dd ubng c6 thé co thé tich nho hon, va trong mot sb
truong hop hau nhu nhoé hon, so véi dd ubng can duge tao ra nhd sir dung cac
hop. Vi du, néu cac hop chira cacbon dioxit va méi truong dd udng cua hop 4
dugc st dung, th1 mdi hép cb thé co thé tich vao khoang 50ml hoéc it hon, va
dugc sir dung dé tao ra dd ubng c6 thé tich vao khoang 200-500ml hosc nhiéu
hon. C4c téc gia sang ché da phat hién ra (nhu duogc thé hién trong mdt sb vi

du du6i day) ring luong chit hip phu cacbon dioxit tich dién (vi dy, zeolit
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tich dién) vao khoang 30 gam (lugng nay c6 thé tich nhé hon 30ml) c6 thé
dugc str dung dé tao ra vao khoang 400-500ml nudc cacbonat hda cd mirc
cacbonat héa 1én d&n khoang 3,5 14n thé tich. Hon nita, cling d4 biét ring cac
sird pha dd uéng hoidc cac bot cb thé tich nhd hon khoang 50ml, hodc nho
hon khoang 100ml, c6 thé dugc ding dé tao ra dd udng c6 mui vi thich hop
cé thé tich vio khoang 400-500ml. Do d6, cac hdp c6 thé tich twong déi nhé
(hodic mét hop theo mot sb két cau) c6 thé tich vao khoang 100ml dén khoang
250m] hosc it hon c6 thé dugc st dung dé tao ra db uéng cacbonat héa c6 thé
tich vao khoang tir 100 dén 1000ml, va muc cacbonat héa vao khoang tir 1,5
dén 4 14n thé tich trong khoang thoi gian it hon 120 gidy, vi du, vao khoang
60 gidy, va st dung céc 4p suét thip hon 50psi (345 kPa).

Méc di, cac hop chura cacbon dioxit va méi trudng d6 udng cia hop 4
c6 thé duoc tao ra riéng bi€t, theo mot phuong an thuc hién, song cac hop 4
c6 thé dugc ndi véi nhau, giéng nhu két cAu dugc thé hién trén FIG.6. Cac
hop 4a, 4b co thé duoc nbi véi nhau béng két cAu thich hop bét ky, nhu cac
vau 43, cic vAu nay kéo dai tir cac hop tuong tmg 4a, 4b va dugc gin véi
nhau, vi du, béng cach han nhiét, chat dinh, cc chi tiét kep co hoc khda lién
dong nhur céc chi tiét gai khop sip hodc méc kep, v.v.. Két cAu nay c6 thé cho
phép céc hdp 4a, 4b dugc tao ra riéng biét trong qua trinh ché tao, vi duy, do
cac hop yéu cau céc quy trinh ché tao rat khac nhau. Vi du, hop chira méi
truong dd udng cia hép 4b c6 thé yéu cu méi truong vo trung cao, trong khi
céc hop chira khi 4a khong can dugc ché tao trong méi trudng nay. Nguoc
lai, céc hop chira khi 4a c6 thé cin dugc ché tao trong moi truong khéng cod
hoi nude, trong khi hdp chita méi trudng d6 ubng cua hop 4b c6 thé khong
| phai chiu cic yéu ciu nay. Sau khi ché tao cic hop 4a, 4b, cac hop co thé
duogc gén véi nhau theo cich ma ngin khéng cho tach ri ching néu khéng
st dung cic dung cu (nhu cai kéo) va/hodc phd hong mot hodc ca hai hop.
Ngin hop 3 ¢ thé dugc bd tri @ thich ng véi cac hop di duoc gin, cho

phép ngudi st dung dit mot moi trudng d6 ubng trong ngin 3 d& tao ra d6
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ubng. Ngoai ra, cic hop 4 va/hodc cich trong d6 cac hop dugc gin, cling vé6i
két cAu ctia ngin hop 3 c6 thé gitip bao dam rang hop chira khi 4a va hop
chira méi truong dd ubng ctia hop 4b dugc dat dang trong phan tiép nhan hop
33. Vi du, céc hdp 4 c6 thé c6 céc kich thuée, hinh dang khéc nhau hodc cac
két cAu khéc sao cho céc hop 4 da duoc két hop khong thé duge dit vao trong
ngin 3 theo sy dinh huéng khéng dting. Theo cich khac, bd didu khién 5 cé
thé do xem cac hop ¢ duoc dat khong dting hay khong (vi du, bang cach két
nbi v6i nhan RFID trén mét hodc ca hai hop, béng cach nhén dang cac hop
b%mg quanh hoc hodc theo cach khac, v.v.), va nhéc nguoi st dung thuc hién
viéc thay dbi khi can thiét.

FIG.7 va FIG.8 thé hién cac hop chira theo phuong an thuc hién khac
trong d6 hai hop duoc ndi v6i nhau theo cach ma giup ngén viéc dit khong
ding cic hop trong ngén va/hodc cho phép cac hdp hoat dong theo cic dinh
huéng khac. Nhu duogc thé hién trén FIG.7, cac hop 4a va 4b duoc gén béi
mbi ndi 43 sao cho véi hép 4a bé tri theo sy dinh h&é‘ng thang ding va voi
day bd phan chita 44 quay xudng dudi va nip 45 che phia ctia by phén chira
quay 1én trén, hop 4b ndm & phia bén cta né véi ndp 45 quay vé phia bén.
FIG.8 13 hinh chiéu bing thé hién cac hdp chira theo phuong an thuc hién, véi
nép 45 caa hop 4a quay 1én trén va nép 45 cia hop 4b quay xudng dudi. Két
cAu nay c6 thé hiru dung theo cac phuong an thuc hién trong d6 céc hop 4
dugc xuyén thing chi & nép ving ching han, khong dugc xuyén thing & day
44 hosc cac phan khéc cia bd phén chira. Ttrc 13, hop chira khi 4a ¢ thé duoc
xuyén thiing & ndp 45 d& cho phép chét 1déng dugc dua vao trong hop 4a, va
cho phép khi thoat ra. Theo cac phuwong an thuc hién, diu nap dé din chét
16ng hoat hoa (chat 16ng va/hodic khi) c6 thé 14 cing 18 véi ddu ra cho khi
phat ra tir ngudn khi. Vi du, mét 18 c6 thé duogc 1am thing trong nip che 45
ma qua d6 nuéc duoc din, va qua d6 khi phat ra tir ngudn khi s& thodt ra.
Tuong tu, nip 45 cla hép 4b c6 thé duge xuyén thing dé cho phép chit long

duge dua vao trong hop 4b nhim trén véi moi truong d6 udng cua hop 42 va
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cho phép d6 ubng c6 mui vi thoét ra khoi hop 4b. Viéc tranh xuyén thing b
phan chira c6 thé hiru dung trong cac két cau trong d6 b phén chira dugc lam
tir vat liéu tuong dbi day va/hoac cimg (vi duy, dé chiu dugc cac ap suét van
hanh d6i v&i hop 4).

Theo khia canh khéc ciia sang ché, mét hop c6 thé duoc ding dé cip
khi cacbonat héa ciing nhu méi truong d6 ubng. Trén thuc t&, theo mot sb
phuong 4n thuc hién, chit 16ng tién chit c6 thé dugc vira cacbonat héa vira
tao mui vi trong cting mot hop. Vi dy, FIG.9 14 hinh v& mit cit ngang cua hop
4 bao gdbm ca ngudn khi 41 (vi du, ngudn zeolit cacbon dioxit) va moi truong
d6 ubng ciia hop 42. Theo phuong 4n thuc hién nay, hép 4 bao gdbm cac ngin
thir nhit 46 va ngan tht hai 47 (hodc cac phdn), cic ngin nay 1an luot chia
ngudn khi 41 va méi truong dd udng cua hop 42. Cac ngin thir nhit 46 va
ngan thir hai 47 (hodc cac phan) c6 thé dugce tach biét so véi nhau béi chi tiét
thdm qua duoc, nhu bd loc, hodc chi tiét khong thAm qua dugc, nhu thanh
dugc duc v6i hop bo phén chira. Theo phuong an thuc hién nay, cic ngin thi
nhét 46 va ngin thitr hai 47 (hodc cac phin) dugc tich biét boi bd loc 48, bo
loc ndy dugc gin vao nip 45, nhung c6 thé dugc bb tri theo cach khac. Chat
1ong tién chit va/hoic chit 16ng hoat héa c6 thé dugc dua vao trong ngén thi
nhét 46 bdi chi tiét xuyén 35 hoidc két cAu khéc, nhu 13 tao ra nhu mét phan
ctia hop 4. Khoang tréng bén trong cia hép 4 c6 thé dugc duy tri dudi ap
sudt, vi du, vao khoang 30-150psi (345 kPa dén 1035 kPa) cao hon moi
trudng xung quanh hodc 16n hon, khién cho sy hoa tan cia khi cacbon dioxit
vbn dugc giai phéng boi ngudn 41 xay ra nhanh hon, c6 thé xay ra ¢ cac ap
suat thip hon. Ngoai ra, thiét bi 1 b6 tri dé st dung céc hop ndy c6 thé bao
gbm van 4p lyc nguoc hodc két cAu khac gitp & duy tri 4p suét thich hop
trong hop 4, vi du, nhu hd trg cho viéc cacbonat hoéa. Nhu da néu trén, ngan
hop 3 chita hop 4 ¢6 thé dugc bb tri dé lp chit khit hop 4 khi cin dé d& hop
va ngin khéng cho pha v& hop. Theo cach khéc, 4p suét trong hop 4 c6 thé

cho phép 1o i vao trong khoang tréng quanh hdp 4 dé can bing céac 4p suit
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bén trong va bén ngoai hdp, hodc hdp cod thé duoc tao dé chiu dugc cac ap
sudt van hanh ma khéng c¢6 phan d co hoc hodic phan d& khac. Chét 16ng tién
chét cacbonat héa 2 va/hodc hdn hop chét l16ng/bot khi co thé di qua bo loc 48 |
vao trong ngin thir hai 47 dé tron v6i méi trudng d6 udng coa hop 42. Sau
d6, hdn hop chét 16ng tién chit 2 va méi trudng dd ubng ctia hop 42 c6 thé
thoat ra khoéi hop 4, vi duy, qua chi tiét xuyén 34 ¢ day by phan chira 44. Su
hoa tan ctia cacbon dioxit vao trong chét 16ng tién chét 2, ciing nhu viée trdn
mdi trudng dd udng ctia hop 42 véi chit 16ng 2, c6 thé tiép tuc sau khi céc
vay li€u thoat ra khoi hop 4. Vi du, buéng tron ¢ thé duogc bd tri & phia sau
hop 4 dé gitp trén k§ hon méi truong dd ubng va chét 16ng néu cén. Ngoai
ra, dng dan & phia sau hdp c6 thé gitip cho su hoa tan khi tiép tuc, vi du, bang
cach duy tri 4p sut trong chit 1dng.

Trong khi FIG.9 va FIG.10 thé hién két ciu trong d6 ngudn khi 41 va
moi trudong dd uéng cua H(f)p 42 dugc tach boi bd loc 48, theo céac két ciu
khac ngudn khi 41 va méi truong dd ubng cta hop 42 ¢6 thé duoc tron 1An
v6i nhau, ching han sao cho chét long tién chit 2 duoc tron 13n véi méi
truong do udng cta hop 42 14n tiép xtic v6i khi tir ngudn khi 41 dong thoi.
Trong mdt sé truong hop, khi khong hoa tan trong chat léng 2 c6 thé duoc
thdi t&i vi tri khac, nhu bd tiép xac 6, dé tiép clc véi va hoa tan trong trong
chét 16ng 2 & vi tri vao va ra, ching han 1am ting muc khi hoa tan. Theo mot
phuong an thuc hién, cac hat cia vat liéu nguén khi 41 c6 thé dugc pht moi
truong dd udng ctia hop 42.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, hop 4 di dugc md ta c6 a ddy
va mit trén x4c dinh véi hop hoat dong theo su dinh huéng thing ding. Tuy
nhién, nhu dugc goi v lién quan dén FIG.7 va FIG.8, hép c6 thé duge hoat
dong theo su dinh hudng thich hgp bét ky. Vi du, FIG.10 13 hinh v& thé hién
phuong 4n thyc hién trong d6 hop c6 két cu gibng nhu hop trén FIG.9 duoc
sir dung trong khi hop 4 nim & phia bén cia né. (Luu ¥ rang hop 4b trén

FIG.7 va FIG.8 c6 thé duogc sir dung theo cach trong tu nhu hop dugc thé
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hién trén FIG.10.) Chat 16ng tién chit c6 thé duge dua vao trong ngén th
nhit (hozc phin) 46 (vi du, qua chi tiét xuyén 35), khién cho ngudn khi 41
phat ra khi va tran dy it nhit 1a mot phan khoang tréng bén trong cta hop 4.
Pbi v6i phuong 4n thuc hién trén FIG.9, chit 16ng c6 thé duoc carbonat héa
va tron voi méi truong dd uéng cua hop 42 trude khi thoat ra khéi hop, vi du,
qua chi tiét xuyén 34.

Ngoai ra, nhu da néu trén, mot hdp 4 ¢ thé duoc bb tri dé co cac ngan
thir nhit 46 va ngin tht hai 47, céc ngan nay dugc tach biét so v4i nhau.
FIG.11 14 hinh v& thé hi¢n mot phuong an thyc hién trong d6 cac ngan thi
nhét 46 va ngan thit hai 47 (hodc cic phin) dugc tach biét bdi thanh 49. Hop
giéng nhu hop dugc thé hién trén FIG.11 c6 thé dugce st dung, vi dy, trong
thiét bi 1 gidng nhu thiét bi dugc thé hién trén FIG.2, mic di ngin hop 3 cé
thé cin duoc cai bién @& thich tmg véi mot hop 4. Nhu duge thé hién trén
FIG.11, theo mét phuong an thuc hién, chét long hoat héa c¢6 thé duoc cép
qua chi tiét xuyén 35 & phia trén ngn thir nhat (hodc phin) 46, va khi c6 thé
thoat ra qua 16 twong tur hodic 18 khac. Theo cach khéc, chét 16ng hoat héa co
" thé dugc dua vao qua chi tiét xuyén 34 & phia dudi ngan thi nhét (hodc phan)
46, va khi c6 thé thoat ra qua chi tiét xuyén 35 & phia trén. Theo phuong an
thyc hién khac, chét long tién chét co thé duoc dua vao & chi tiét xuyén phia
trén 35 va chit 1éng cacbonat héa c6 thé thoat ra qua chi tiét xuyén phia dudi
34. Ngan thtr nhét (hodc phan) 46 c6 thé bao gém bd loc hodc cac chi tiét
thich hop khéc, vi du, dé gitip ngin khong cho ngudn khi 41 thoat ra khéi
ngin (hoic phan) 46. Béi_ v6i ngan thr hai (hodc phan) 47, khong khi hodc
khi khac c6 thé dugc dua vao qua chi tiét xuyén 35 & phia trén ngéan th{r hai
(ho3c phan) 47, khién cho méi trudng dd ubng ctia hdp 42 duoc chuyén dong
ra khoi chi tiét xuyén 34 & day ngin thi hai (hodc phan) 47, ching han t6i
budng trén hoic cbe clia ngudi ding. Theo cach khéc, chit 16ng tién chit ¢
thé dugc dua vao qua chi tiét xuyén 35 & phia trén ngin tht hai 47, co thé

tron v6i moi trudng d6 ubng cia hdp 42 va thoat ra ngoai hdp 4 ra khéi chi
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tiét xuyén 34. Nhu duoc mo ta trén day, cach bd tri chi tiét xuyén 34, 35 theo
phuong 4n thuc hién minh hoa nay khéng dugc hiéu nhu sy gi6i han cac khia
canh ciia sang ché theo cach bét ky. Ttrc 13, cic chi tiét xuyén khong nhét
thiét phai dugc st dung, nhung thay vao d6 dong chay vao trong/ra khéi hop
4 c6 thé xay ra qua cac 15 xac dinh hoic cac 15 khac trong hop 4. Ngoai ra,
céc 16 dong chay hoic cac 16 khéc trong hop khéng nhit thiét phai dugc bé tri
& phia trén, phia dudi hoidc vi tri cu thé khéc.

Céc hop c6 thé duoc 1am tir cac vat liéu thich hop bit ky, va khong bi
gi6i han & cac két ciu bd phan chira va nép dugc thé hién & day. Vi duy, cac
hop co thé duogc lam tir, hodc theo cach khac bao gém, cac vat li€u tao ra 16p
chin hoi 4m va/hodic cac khi, nhu oxy, hoi nuéc, v.v.. Theo mdt phwong 4n
thuc hién, cac hop c6 thé dugc lam tir nhidu 16p polyme, vi du, tao ra tir tim
bao gbm 16p polystyren hodc polypropylen va 16p EVOH va/hodc vt liéu 16p
chin khac, nhu 14 kim loai. Hon nita, cac vt liéu va/hoic két ciu hop co thé
thay dbi theo cac vat liéu chira trong hop. Vi dy, hop chira khi 4a c6 thé yéu
cdu 16p chén hoi 4m cling vimng, trong khi hdp chira méi trudng dd udng cua
hop 4b c6 thé khong yéu ciu stc chéng 4m cao. Do d6, cac hép c6 thé dugc
lam tir cac vat liéu khac nhau va/hodc cdc cich khac nhau. Ngodi ra, hop bén
trong c6 thé duoc tao két cu khac nhau theo chirc ning mong mudn. Vi dy,
hép chita méi trudng d6 udng cia hop 4b c6 thé bao gdm céc tAm chin hoac
cac két cAu khac khién cho méi trudng chét 16ng/dd udng chay theo duong
ubn khuic dé 1am tdng viéc tron. Hop chira khi 4a c6 thé duogc bé tri dé gifr
nguén khi 41 & vi tri cu thé hodc theo cach b tri khac trong khoang tréng bén
trong, vi du,_dé gitip diéu khién d6 4m cua ngudn 41 véi chét l6ng hoat hoa.

Hop ciing c6 thé dugc bd tri dé tao ra chi thi nhin thiy hodc do duoc
khac lién quan dén tinh thich ting ctia hop ding dé tao ra d6 ubng. Vi du, hop
c6 thé gdm chi thi bt 1én, chi thj mau sic hodc ddu hiéu khac thé hién ring
nguon khi d dugc hoat hod it nhit mét phan. Khi quan sat chi thi nay, ngudi
- duing c6 thé xac dinh duoc rang hop khong thich hop st dung cho may pha d6
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ubng. Theo phuong 4n thuc hién khac, nhdn RFID c6 thé dugc két hop
v6i cam bién do sy kich hoat ngudn khi (ching han thong qua su ting ap
suét), sy giam phim cép cia moi truong d6 ubng (ching han thong qua su
tang nhiét d9), hodc dic trung khac cua hop, von c6 thé duoc truyén to1 bd
phan doc cia may pha db udng. May c6 thé hién thi trang thai cho nguoi
ding va/hodc ngan ngira su kich hoat méy c6 sir dung hop dé tao ra dd ubng.
Theo khia canh khac ctia sang ché, hop c6 thé gdm phén ngudn khi,
phan moéi truong dd udng va phén budng tron (l4n lugt con goi 14 cac phan
tht nhét, tht hai va thi ba ) duoc phan cach véi nhau. Vi vdy, nhu duoc md
ta trén day, hop c6 thé gbém budng tron duge phén céach véi phén ding dé
chtra méi truong dd udng trudce khi sir dung hdp. Phén thir nhét c6 thé chua
ngudn khi d& phét ra khi s& dugc hoa tan trong chat 16ng tién chit db
udng, phan thir hai c6 thé chia méi truong dd udng st dung dé tron 14n
v6i chét long tién chét dd ubng dé tao ra d6 udng, va phén thir ba c6 thé duoc
b tri @ tiép nhan mdi truong d6 udng tir phan thr hai va tiép nhan chit léng
tién chét d& tron 14n chét 1ong tién chat v6i moi trudng dd ubng. Chit long
tién chét c6 thé di vao phin thir ba véi méi truong dd ubng vi/hoic di
vao phan thtr ba qua dudng dan riéng biét. Vi vy, hop c6 thé co kha nang
tron 13n chét 16ng tién chét (ching han xem liéu c6 duge cacbonat hod hay
khéng) véi moi truong db udng va cap ra dd ubng d3 tron 14n (chéng han dé&
cacbonat hoa sau). Piéu nay c6 thé gitip tranh dugc nhu ciu 1am sach budng
tron, chéng han do hdp co thé duoc tao dung mot l4n sao cho mdi dd uéng
duge tao ra nho st dung ban than budng tron cia né. FIG.12, FIG.13 va
FIG.14 14n lugt thé hién hinh v& mat cit ngang ctia hdp 4 c6 cac phan thir
nhit, thr hai va thit ba tru6c khi tao hinh xé4c dinh dé pha d6 udng, hinh v&
m3t cét ngang cua hdp 4 sau khi duoc tao két cAu dé chua d@d uéng, va hinh
phéi canh céc chi tiét roi ctia hop. Theo phuong 4n thuc hién nay, hop 4 bao
gdm phan thir nhit 46 bao quanh mot phin thur hai 47 va phan tht ba 62,
ching han phin thtr nhit 46 c6 cac phén bb tri quanh cac phén thtt hai 47 va
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thir ba 62 trong it nhit mdt mit phing. Ngoai ra, phan thir ba 62 bao quanh
mdt phan thir hai 47. Tuy nhién, két ciu dong tAm ndy cia cac phan thir nhét
46, thr hai 47 va th ba 62 13 khong cén thiét, do cac phin nay c6 thé duoc
bb tri theo cach thich hop bét ky tuong dbi véi nhau. PAu trén cla cac phan
thir nhit 46, thir hai 47 va tht ba 62 dugc bit déng béi ndp che 45, ching
han 14 kim loai méng 13 mét phan ciia phan chita hop. (Theo mot phuong an
thuc hién, nép che 45 c6 thé g@)m hai hodc nhiéu phén riéng biét, nhu phén
thir nhit s& che phin tht hai 47 sau khi méi truong d6 udng dwoc dat,
va phan thtt hai s& che phan thir nhit 46 (va ciing c6 thé 14 phin thi hai 47)
sau khi ngudn khi 41 duoc dit. Didu nay c6 thé da dang nap diy céc phan thir
nhét 46 va thit hai 47 trong qu4 trinh ché tao.) Két qua 13, phan thir nhat 46 c6 |
thé duoc cach ly v6i méi truong bén ngodi, ching han nham gitup khong cho
ngudn khi 41 tiép xtc véi hoi 4m hozic cc vat liéu khac. Nho déng & ddu ra
mbi truong d6 udng cta hép 47b cua phin thir hai, ching han bdi mang,
mang ngin cé thé bung hoic xé dut v.v. phan thi hai 47 cling dugc céach ly
v6i moi trudng bén ngoai, dé gitp ngin ngira su giam phim cip cta moi
truong d6 udng ciia hop 42, néu can. Trong khi viing trén ctia phén thir ba 62
duoc déng béi ndp che 45, ving ddy cia phan thir ba 62 c6 thé dugc dé mo,

hodc c6 thé duoc che béi chi tiét khac, nhu nép che thu hai hodc nép che

- khac.

Phuong 4n thyuc hién nay két hop khia canh khéc cua sing ché, nghia
13, hop c6 thé gdbm phan c6 kha ning di chuyén bd tri dé di chuyén nhim tao
két cAu hop c6 thé sir dung dé tao d6 ubng. Vi du, phan c6 kha ning di
chuyén c6 thé di chuyén twong dbi véi phén chtra hop dé mé phin ngudn khi
va/hoic phﬁn moi trudng dd uéng, chéng han nhu dugc thé hién trén FIG.13.
Theo phuong 4n thyuc hién minh hoa trén FIG.12, phan c6 kha ning di chuyén
61 bao gc‘?)m cac chi tiét lam thung 34, 35 dugc bd tri dé tao ra mét hodc nhidu
16 trén nép che 45, mic du cac két cAu khac 1a c6 thé c. Vi duy, phz‘in co kha

nédng di chuyén 61 c6 thé di chuyén d€ van m& nham md& dau nap hodc dau ra
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cua hop 4, nhim lam dat vau hodc chi tiét d& xé khac démc’y dau nap hodc
dAu ra, nbi hai duong din véi nhau, va v.v.. Theo phuong an thuc hién
ndy, phén c6 kha nang di chuyén 61 bao gbém chi tiét 1am thing 35 nham tao
ra d4u vao bd hoat hod 46a vao trong phan thtr nhét 46, ching han dé cho
phép dan chét 16ng (chit 1ong nuéc hodc hoi nuéc) @ hoat hoa ngudn khi 41.
Phén c6 kha ning di chuyén 61 cling bao gdém chi tiét 1am thing 34 nham tao
ra dau xa khi 46b vao trong phan thir nhét 46, cho phép khi phat ra tir ngudn
khi 41 thoét khoi hop 4, ching han dé hoa tan vao frong chét I6ng tién cht va
tao ra d6 udng. Ciing c6 thé 1a mot chi tiét 1am thing 34/35 c6 thé c¢6 chic
nang tao ra diu nap 46a va du ra 46b, ching han noi c cing 16 trong nip
che 45 ding @& dwra vao chét 16ng hoat hoa va khi phét xa. Chi tiét 1am thing
35 ciing gbém viéc tao ra 18 nap chét 16ng tién chit 47a vao trong phan tht hai
47 & cho phép dan chét 16ng tién chét (xem lidu c6 luong dang ké khi hoa
tan hay khong) dé trén 13n v6i méi truong d6 udng cia hop 42 va giap di
chuyén méi trudong dd udng cia hop 42 tir phén thir hai 47 va vao trong phan
thr ba 62. Chat 16ng tién chét ciing c6 thé duoc dua vao trong phéan thir ba 62
bdi mot hodc nhiéu chi tiét 1am thing 35 d& tron 13n véi méi trudng dd ubng
cua hop 42. Vi vdy, theo khia canh cua sang ché, hop 4 c6 thé duoc bd tri dé
dAn thang phén chét 16ng tién chit ding dé tao d6 udng qua phin méi truong
d6 udng, va di vong hoic theo cach khac duy tri truc tiép phan chit Jong tién
chit vao trong phén budng tron cia hop. Theo mot phuong an thuc hién, x4p
xi tir 10-40% chét 16ng tién chét st dung @ tao ra d6 udng c6 thé duoc dua
vao trong phan thi hai 47 va khoang tir 60-90% chét 16ng tién chit c6 thé
dugc dua vao trong phin thtr ba 62. Tt nhién, cac lugng lién quan khac ¢6
thé duoc sir dung, néu thich hop. Chét 16ng tién chét c6 thé duoc dua vao
trong phén thir ba 62 dé tao ra tac dong xo4y, nhiéu loan hoic chuyén dong
khac nhim gitp tron 13n chét 16ng tién chét va méi truong d6 ubng. Phin chét

1ong tién chét dua vao trong phén thit hai 47 c6 thé gitp lam uét moi truong

-58-



21378

d6 ubng ctia hop 42, chéng han noi méi truong db ubng ciia hop 42 13 vat lidu
dang bét, c6 thé giup tron lan

Theo khia canh ctia sang ché, hdp 4 c6 thé gdm chi tit khoa ngén nglra
su di chuyén cta phén c6 kha nang di chuyén, ching han c6 thé di chuyén dé
tao két ciu hop thich hop cho viéc tao ra d6 ubng, va chi tiét khod c6 thé
dugce nha khoa bdi ngudi ding. Nhu duogc thé hién trén FIG.14, phén chira
hop hozic phan c6 kha ning di chuyén 61 c6 thé gbém vanh khoa 71 ngan
khong cho phin c6 kha ning di chuyén 61 dich chuyén tuong d6i véi hop
chira, ching han dé lam thing nép che 45. Vanh khoé 71 cé thé thao duogc
hoic theo cach khac dugc nha khoa bdi ngudi ding, ching han bang cach véu
kéo 1én khién cho vanh khoéA71 tach ra khoi hop chita & dudng c6 16 thing
hoic dudng 1am yéu khéc. Chi tiét khoa c6 thé c6 cac két chu khac nhu mot
hozc nhidu canh hodc vAu x¢ dut, chét thao duoc, hodc két ciu khac. Theo két
cAu khac, chi tiét khoa c6 thé dugc thao hoac theo cach khac duoc nha ra boi
méy pha d6 uéng, ching han sau khi hop 4 duoc két hop véi may va cira da
dong.

Khia canh khac ciia sang ché duoc két hop vao trong hop trén FIG.12 &
chd phan ngudn khi bao quanh it nhit mot phin méi trudong dd ubng
va/hodc phan budng trén. Diu hiéu nay c6 thé gitip ting thé tich cua phén
ngudn khi ma khéng cin ting kich ¢& hop mot cach khong can thiét, chéng
han nhim gitip phan ngudn khi trit khi phat ra tir ngudn khi ma khong c6 céc
thay d6i 4p suét 16n trén thuc té c6 thé c6 & ngan thé tich nho. Nghia 13, thé
tich ngan ngudn khi hoi 16n hon ¢6 thé 1am cho ngan ngudn khi c6 kha ning
trit khi phét ra tir ngudn khi trong khi céc thay d6i ap suét bang phéng hon. Vi
vay, phan ngudn khi c6 thé duoc bb tri dé c6 chic nang nhu kiéu bo tich trix
khi phat ra tir ngudn khi.

Trong khi theo phuong 4n thyc hién ndy, hop 4 bao gdm phin c6 kha
nang di chuyén 61 c6 céc chi tiét 1am thiing, hop 4 khong can c6 phén c6 kha

nang di chuyén 61 lam dich chuyén dé tao két chu hop tao ra dd ubng. Thay
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vao d6, hop 4 c6 thé duge bd tri ma khong c6 phan c6 kha ning di chuyén 61,
va may pha d6 udng sir dung hdp c6 thé gdm nhém thich hop cac chi tiét lam
thing hoic cic by phan ciu thanh khac dugc bd tri dé tuong tac voi hop
nham nbi thong véi cac dau nap va’hodc céc d4u ra cla hép néu thich hop.

Theo khia canh khic ctia séang ché, hop c6 thé gdm diu vao chit long
hoat hod din thing chét 16ng hoat hoa téi day ciia phan ngudn khi. Két ciu
ndy c6 thé cho phép cai thién su didu khién thoat khi, ching han béi vi ngudn
khi c6 thé dugc tiép xtic vé6i chét 16ng hoat ho4 tir day téi dinh. Vi vay, néu
nhu chat 16ng hoat ho4 14 nuéc, phin duéi cia phan ngudn khi c6 thé bi ngap
béi nuée, khién cho 16p dudi ngudn khi s& duoc hoat hod. Tuy nhién, cac 16p
cao hon cua nguén khi c6 thé van chua dugc hoat hoad do nudce hoat hoé chua
t6i bén trén phan dudi ctia ngudn khi. D& hoat hoé cac 16p trén ctia ngudn
khi, luong nuéc nhiéu hon c6 thd duge clp t6i phin ngudn khi, nang muc
trén ciia chit 1ong hoat hoa trong phén ngudn khi. Viéc lam ngap phan ngudn
khi c6 thé duoc tiép tuc & tbe d6 didu khidn, nhds vay didu khién su khi phat
xa ctia ngudn khi. Két cdu nay c6 thé gitp tranh 1am wét ngudn khi tir b& mat
trén ctia ngudn nhu bang cich phun tuéi nudc 1én bé mat trén cua vat liéu
zeolite nap dién. Sy phun tuéi ndy c6 thé gay ra lam uét khong diéu khién, va
vi vAy 1am hoat hoa ngudn, khién cho ngudn khi phat xa ra khi theo cach diéu
khién kém hon.

FIG.15 va FIG.16 1an luot thé hién hinh phéi canh cac chi tiét roi va
hinh v& mit cit ngang ciia hop 4 theo phuong 4n thyc hién minh hoa hép nay
bao gdm diu vao chét 16ng hoat hoé cép chat 16ng hoat hoa t6i day ctia phan
ngudn khi. Theo phuong 4n thuc hién minh hoa nay, phan thir nhit 46 bao
gdm nguédn khi 41 va diu vao bd hoat hoa 46a co dudng din kéo dai tir
gén phan trén cua phan thir nhét 46 t6i gan day cua phan thir nhit 46. Vi vay,
vi du, may pha d ubng c6 thé 1am thing ndp che 45 vén bit kin phén thir
nhit 46 va diu vao bd hoat hoa 46a & trang thai déng, va din nudc vao

trong ddu vao b hoat hoa 46a. Nudc c6 thé chay xudng dudng din ciia dau
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nap 46a va vao trong ddy ctia phan thi nhét 46, 1am uét 16p dudi ngudn khi
va khién cho ngudn khi phat xa khi. T4t nhién, cac chét l6ng hoat hoa khac c¢é
thé dugc st dung nhu citric axit, hoi nudc, v.v.. Ngoai ra, trong khi theo
phuong 4n thuc hién ndy du vao bd hoat hod 46a bao gbm dudng din duogc
dac vao trong thanh bén ctia than hép chira, diu vao bd hoat hod 46a cé thé
duoc b tri theo cc cach khic nhau nhu boi duong dan kéo dai tir thanh duéi
ctia phan thir nhat 46, dudng din kéo dai xubng duéi tir chi tiét 1am thing, va
v.v.. Khi phét xa c6 thé thoat ra qua 15 khéc trong phan thir nhit 46 (nhu 15
dtic hoic 16 thing) hoic c6 thé thoat ra qua dAu vao bo hoat hoé 46a (ching
han qua céc 15 nho & dAu nap 46a gin ddu trén cla dudng din cho phép khi di
qua nhung khong cho chét 16ng nuéc di qua, hodc qua biy nhu dudng dng
dang “S” can dong chét 1ong nuéc).

Céc céch diéu khién thoat khi khéc c6 thd duoc sir dung trong hdp nhu
déng vt liéu ngudn khi 41 trong két cAu s& lam bung, hoa tan hoac theo cich
khac 13 giam phim cép dé lam cho ngudn khi bén trong tiép xtic véi chat long
hoat hoa. Vi du, cac phan bao kin chia ngudn khi 41 c6 thé duogc bd tri dé
hoa tan véi céc tdc dd khic nhau, nho vy giai phéng vat liéu nguf)n khi dé
hoat hoa theo kiéu thoat theo thoi gian. Cac két cAu khac ciing 14 c6 thé c6,
nhu phén thtr nhit 46 c6 nhiéu bac hoéc phén san ma nguc“m khi 41 dugc dit
trén d6. Khi phﬁn thtr nhét 46 bi ngdp bdi nude hoic chét hoat hoa khac,
ngudn khi 46 & mdi bac c6 thé 16 ra lién tiép nhau, nho vay khién cho phat xa
khi theo timg giai doan.

Khia canh khic cia sang ché dugc két hop vao trong phuong an thuc
hién trén FIG.15 va FIG.16 1 ranh dan dong c6 dang xoén, dang xody tron
b¢, dang ngodn ngoéo hoic dang udn khic khéc duy tri méi truong db ubng
va gitip chét 1éng tién chét chay vao trong rinh din xoén dé tron 13n véi moi
truomg d6 ubng. Vi du, hop 4 bao gbém 15 nap chét 16ng tién chit 47a din
thang chit léng tién chét vao trong ving ngoai ciardnh din xoin (trong

truong hgp ndy, qua dudng din chay xudng dudi kéo dai tir phan trén cta
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phén tht nhit 46 t6i phan thit hai 47). Méi trudng db uéng cta hép 42 dugc
bb trf trong rianh din xoén dé nap mot phan chiéu siu cta ranh sao cho chit
long tién chat c6 thé chay qua va/hoic trong méi truong db udng. Khi chét
16ng tién chét chiy qua rAnh din xodn, moi truong d6 udng co thé duge trdn
14n véi cht 16ng, tao ra db ubng. Ranh din xodn c6 thé dugc bd tri dé tao ra
dong chay 16p, ching han gitp 1am giam t6n thit cacbonat hod hodc céc khi
hoa tan khéc trong chét 1éng tién chit, néu c6. Theo cach khéc rinh dang
x04n hodc dang ubn khic khac cé thé dugc bd tri dé tao ra dong nhiéu loan,
gitip dang ké viéc tron 14n chét 16ng tién chat va moi truong d6 udng. Mbi
truong d6 udng va chét 16ng tién chét da tron c6 trong hop gan tdm rénh dang
xo4n c6 thé di fhéng vao trong cdc cua ngudi ding hodc c6 thé di vao budng
tron, noi 1a mot phan ciia hop hodc may pha d6 udng. Céc dang rinh dong
chay khac dang xoén cé thé duoc st dung, chiang han xody tron éc, dang
ngoin ngoéo, va/hodc dudng din quanh co c6 thé duge b tri dé tao ra cac
ddc trung dong 16p hodc cac dong khic. Vi véy, phdn tht hai chta méi
truong dd udng c6 thé gbm cac két cu dong thich hop bét ky nhim giup tron
14n chét 16ng tién chét v6i moi truong d6 udng. |

Phuong an thyc hién trén FIG.15 va FIG.16 ciing bao gdm d4u hiéu
dAu ra ctia phén thir hai 47 c6 thé gdm phan bao boc (ching han nip chup)
duoc bd tri dé dugc x¢é dut, lam thing, thao hodc theo cich khic dugc md
béi ngudi dung va/hoic bdi may pha db udng. Vi vay, ddu ra khong can dugce
mé béi sy c6 mit clia 4p suét trong phan thir hai 47. Ngoai ra, cac phan thi
nhét 46 va thir hai 47 theo phuong an thuc hién nay duoc tao tir cac phén
riéng biét dugc giit véi nhau béi 16p 16t 75 quan quanh céc phan 46, 47. Lép
16t 75 ciing c6 thé c¢6 chic ning bit kin phia ddu nap tién chét 47a,
va/hodc dAu vao bd hoat hod 46a. Tuy nhién, cin hiéu ring cac phén thir nhét
46 va thit hai 47 c6 thé dugc tao dudi dang mét, chi tiét lién khéi, va duogc tao

két cAu dé loai trir bat ky nhu ciu nao vé 16p 16t 75.
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Theo khia canh khic clia sang ché, phin méi truong dd ubng ctia hop
c6 thé gdm thanh c6 kha ning di chuyén @& ddy méi truong dd ubng ra khoi
phin méi truong dd ubng. Vi dy, phin mai truong d6 udng c6 thé duge tao
b&i 16p chin (ching han 14 kim loai méng) duoc bd tri dé bao quanh moi
truong db ubng. Lép chén c6 thé 1a mém déo sao cho phéan thi hai cia hdp cb
thé dugc ép, ép hoic theo cach khac chiu luc tac dong vao no dé 1am giam thé
tich ctia phan thir hai dé budc mdi truong dd udng ra khoi phan thir hai nay.
Vi dy, 16p chén c6 thé tao thanh ti chira méi truong db udng, va thi ¢ thé
dugc ép dé budbc méi trudng dd ubng chay, ching han vao trong cbc cua
ngudi ding, budng trén cia hop, hodc vi tri khc noi méi truong d6 udng
dugc tron vdi tién chit dang 16ng. Theo két cAu minh hoa khac, phan thi hai
c6 thé gom két cAu kiéu bom tiém noi ma tru truot duoc di chuyén trong phén
thir hai dé budc méi truong dd udng ra khoi phén thar hai. Céc két ciu khac 13
¢6 thé c6, nhu duge néu cu thé hon dusi day.

Céc hinh v& tir FIG.17 dén FIG.20 thé hién hinh phéi canh, hinh phéi
canh cac chi tiét roi, hinh v& mit cét ngang trong qua trinh khi thoat ra va
hinh v& mit cét ngang trong qua trinh trén méi truong dd udng theo phuong
4n thuc hién minh hoa c6 chi tiét c6 kha ning di chuyén dé diy méi trudng
d6 udng ra khoi hop. Theo phuong 4n thuc hién nay, phan chtra hop bao
gbm phan d& phing 72 d& phan thtr nhit 46, nim bén duéi phan d& 72, va
phan thit hai 47 ndm bén trén phin d& 72. Phin tht nhét 46 dugc 1am lién
khéi véi phan d& 72, ching han dugc dtc thanh phan lién khdi véi phin d&
72, nhung c6 thé duoc tao theo cac cach khic nhau nhu bai phén riéng biét
gén voi phﬁn d& 72. Phan thr nhit 46 c6 dang ban cau véi ddu vao bd hoat
hoa 46a gan ddy cta phan thir nhit 46 va dAu xa khi 46b & phia trén ciia phin
d& phang 72. (Pbi véi toan bd cac phuong an thuc hién mé ta & diy, cac
thuét ngit tuong déi “trén”, “dudi”, v.v. dugc str dung dé d& mo ta va d& hiéu,
va s& khong duogc hiu 1a giéi han céc két cAu hop, hudéng cuia ching trong

qua trinh st dung, hodc cac dau hiéu khac ctia hop ), Vi vdy, nuéc hodc chat
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16ng hoat ho4 khéc c6 thé duogc dua gin day cia phén thir nhét 46, chéng han
1am ngap dé didu khién duoc phan thtr nhit 46, v6i khi phét ra tir ngudn khi
41 thodt ra qua I3 trén phan d& 72. PAu vao bd hoat hoé 46a va diu xa khi
46b c6 thé duge mé béi chi tiét 1am thing, tac dong co hoc dé thao viu xé
dut, loai bo su bong troc 14 kim loai, v.v..

Phén thi hai 47 theo phuong 4n thyc hién nay bao gdm tai phéng duoc
tao bdi 16p bang vt lidu chén, nhu 14 kim loai méng. Phan th hai 47 c6 thé
c6 hinh dang hodc kich c¢& bét ky, nhung theo phuong an thuc hién nay c6
hinh dang gin nhu dang dia c6 b mit trén dang vom. Phin duéi cua thi
phong bao gdm 16p bing vat lidu chén che phan dang k& cia bé mat trén
ctia phan d& 72, ching han dé bit kin phan tht nhét 46 dong ciing nhu tao
thanh d4y cta phan thir hai 47, song c6 thé duoc b tri theo cac cach khac
nhau. Tai phong nim trén d4u nhon 73 trén phin d& 72 sao cho néu nhu thi
phong duoc diy vé phia phin d& 72, ching han nhu dugc thd hién trén
FIG.20, d4u nhon 73 c6 thé l1am thing phan thir hai 47, giai phéng. moi

| truong d6 ubng. Mbt cach tuong tmg, sy di chuyén cua thanh (ching
han phin trén cia tii phdng) cua phén tht hai 47 c6 thé budc méi truong dd
ubng thoét khoéi phin thit hai 47. Su di chuyén cua thanh c6 thé duoc gy ra
bdi try trugt clia mdy pha d6 ubng ép xudng trén phén thir hai 47 (nhu dugc
thé hién trén FIG.20), hodc theo cac cach khac nhau. Vi dy, ap suét khi sinh
ra béi ngudn khi 41 c6 thé dugc di chuyén t6ivi tri thich hop (nhu vao
trong phén thr hai 47, canh khi, hodc hoic téi tru truot cia may pha db uéng)
d budc méi trudng dd udng ra khoéi phan thit hai 47.

Theo khia canh khac ciia sang ché, mdi trudng dd ubng thoat ra khoi
phan thir hai 47 c6 thé dugc din thang vao 16 nap chit léng tién chit 47a,
chéng han noi ma nuéc dugce cacbonat hod duge dua vao trong hop. Theo
phuong 4n thyuc hién ndy, hdp bao gdm bén 15 nap tién chét, song s6 luong 16
khac ciing c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, b mit trén cua phan d& 72

quanh d&u nhon 73 duoc bé tri dé tao ra cac dudng din dong cho méi trirdng
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d6 ubng dé din thing moéi trudng dd ubng t6i cac ving ghn céc 18 nap chét
1ong tién chat 47a. Vi dy, FIG.21 thé hién hinh chiéu bing ciia phin d& 72
nim duédi phan thir hai 47. Theo phuong 4n thuc hién nay, phan d& 72 s& tao
ra bén duong din dong cho méi truong d6 ubng cua hop 42 dé di chuyén tir
gén dau nhon 73 t6i mdi mot trong sb cac 156 nap chét 16ng tién chit 47a. Két
qué 13, khi phan thir hai 47 bj thing béi dau nhon 73 va mdi trudng db ubng
dugc thoat ra, méi trudng d6 ubng cé thé chay ra ngoai t6i cac dau nap 47a.
Dong méi truong d6 ubng ciia hdp 42 c6 thé 13 ca méi chit dd ubng dang
16ng 14n dang rin (ching han dang b6t.) Vi vay, moi truong d6 ubng c6 thé
duoc khuyén khich dé hoa tan nhanh hon va/hodc toan bd, chéng han do moi
truong d6 udng c6 thé dugc chia thanh cic phan turong déi nhé dé ting dién
tich bé mit cia n6 va tiép xtic véi chit 16ng tién chit. Can hiéu ring, cac két
céu khac c6 thé duoc dung dé din moi truong db udng di chuyén téi 15 nap
chét 16ng tién chit 47a. Vi du, bdn dau nhon 73 ¢6 thé duge tao ra trén phén
d& 72, v6i mot dau nhon 73 ndm gin dau nap tuong tmg 47a. Vi viy, phan
thi hai 47 c6 thé dugc lam thing & cac vi tri lién k& mdi dau nap 47a, khién
cho moéi trudng db ubng s& dugc thoat ra tir phan thi hai 47 théng vao trong
cac dau nap 47a. Theo phuong 4n thuc hién khéc, cic ddu nhon 73 mdi du
c6 thé bao gém rinh dong chay (ching han bao gdm kim lam thung dang
rdng) sao cho mdi trudng dd ubng ciia hop 42 budc chay qua d4u nhon 73 t6i
vi tri mong mudn lién k& dau nap 47a. Cac dang khéc s& dé thdy v6i ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Mbt diu higu cia két ciu dugc thé hién trén FIG.21 13 mdi trudng dd
ubng c6 thé dan chét long tién chit theo huéng vudng goc véi dong chit 1ong
tién chét, c6 thé gitp chia cit dong méi truong d6 udng thanh cac hat nhé
hon va 1am ting téc d6 hoa tan. Vi dy, méi truong d6 udng cia hop 42 dan &
mdi mét trong s6 cac diu nap 47a c6 thé gn nhu chay vudng goc voi dong
chét 16ng tién chét vao trong cac dau nap 47a. Theo cach khac méi truong dd

udng c6 thé dugc din thing vao trong dong chét 16ng tién chat theo kiéu ddng
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truc, chang han dong méi trudng dd ubng & tim c6 thé dugc bao quanh béi
dong chay ddng truc cta chét 16ng tién chét. Vi dy, FIG.22 thé hién phuong
4n thyc hién minh hoa trong d6 phan d& 72 bao gdém céc rinh dong chay dé
din thing chat 16ng tién chit 2 t6i cac vi tri noi méi truong dd udng cua hop
42 dugc thoat ra tir phan thi hai 27, ching han béi cic ddu nhon 73 trén phan
d& 72. Cac ving noi chét 1ong tién chét 2 va méi truong d6 udng cta hop 42
gip nhau c6 thé dugc tao két ciu sao cho chit 1ong 2 gn nhu bao quanh méi
truong d6 ubng cua hop 42, ching han trong dong chay dong truc. Cac luu
lugng clia cac dong chay twong tmg c6 thé duoc diéu chinh nhim giup tang
cudng cac dic tinh trén 13n hodc dic tinh khac cia viéc tao ra dd uéng nhu
tao bot, cudn khéng khi, va v.v.. Vi dy, chét long tién chét 2 chay nhanh hon
c6 thé gitp kéo va lam méng dong moi trudng dd udng ciia hop 42, nho vay
gitip 1am ting dién tich bé mit cia moi truong d6 ubng tiép xuc véi chit
16ng. Budng tron c6 thé dugc bd tri dé giip ting cudng hiéu qua nay, ching
han bing cach tao ra dong thudn dai ting cudng. B sung cho viée tang
cudng trén, viéc tao ra dong chay ddng truc cia chét 16ng tién chit va moi
truong d6 ubng ciing c6 thé giip ngin ngira su tiép xic clia mai truong dd
ubng (vbn c6 thé c6 d6 nhét trong d6i cao) véi thanh cua budng trén hodic
duong din khac, gitp 1am gidm nguy co méi trudng d6 udng dinh vao thanh.
Trén thuc té, vat liéu c6 d6 nhét thip (chit 16ng tién chét) c6 thé dugc din
théng vao cac thanh cia buéng tron ho#ic dudng dan khac véi vat liéu c6 do
nhét cao hon (mdi truong dd ubng) ndm cach cac thanh. Thém vio do, hoac
theo cach khac vat liéu c¢6 do nhat thép c6 thé dugc dua vao trong buE“mg tron
@& 1am w6t cac thanh cua budng tron truée khi din méi truong d6 udng,
ching han nhim gitp ngin ngira sy bam dinh ctia méi truong 46 ubng véi
thanh ngan.

Phuong 4n thyc hién trén céc hinh vé tir FIG.17 dén FIG.20 ciing bao
gdm phin thtt ba 62, ndm bén dudi phan thir hai 47 va phin d 72. Cht long

tién chét dua qua 13 nap chét 16ng tién chét 47a va méi truong dd ubng cia
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hop 42 chay cudng birc tir phén thir hai 47 ¢6 thé di vao trong phan thir ba 62,
chang han dé tron toan bo, tao bot, hodc xtr ly khac nhdm tao ra db uéng.
Theo phuong 4n thuc hién ndy, phan thir ba 62 bao gdm dang phéu, ching
han dé giam chuyén dong xody cuia chét 16ng tién chét va méi truong dd ubng
nhim gitp tron 14n, song c6 thé duoc bd tri theo cdc cach khac nhau. Vi
duy, phﬁn thir ba 62 c6 thé gém phén tron (chéng han d& cuén khéng khi, chét
16ng hodc céc vat lidu khac vao trong d6 udng), phun (ching han lam ting tdc
- 6 ctia dong moéi trudng dd ubng va‘hoic tiép xtc véi khéng khi méi trudong
xung quanh), phan nin thang dong (chéng han gitip d6 udng thoat ra khoi hop
theo cach doén truéc va theo mong muébn), va cic bd phan khéc. Gidng
nhu phan thir nhét 46, phan thtr ba 62 c6 thé duoc tao lién khédi véi phan d&
72 hoic c6 thé dugc tao ra nhu bd phén riéng biét va duoc ndi véi phén do
72. T4t nhién, phan thi ba 62 13 khéng can nbi véi hop, ching han noi may
pha dd ubng sir dung hop 4 bao gém budng tron hodc ¢ diu hidu khac.
Trong khi céc hinh v& tir FIG.17 dén FIG.20 thé hién két cdu trong
do cac phén thir nhit 46 va thit hai 47 1éch véi nhau, cac két cAu khac 1a c6
thé c6. Vi dy, FIG.23 1a hinh v& mit cét ngang thé hién hop gidng nhu hop
trén céac hinh v& tir FIG.17 d&n FIG.20, song véi ngan th nhat 46 ndm ngay
dudi phan thir hai 47. Thém vao d6, phin thir nhit 46 c6 thé dugc b tri
quanh phén ngin tht ba 62, chiang han nhim giup 1am cho hop nho gon hon.
Vi Véy, hop trén FIG.23 c6 thé két hop cac khia canh cia sang ché lién quan
dén phan thi hai 47 bén trén mat phing va phan thir nhit 46 bén dudi mat
phang, cfing nhu c6 phan thir nhit 46 bao quanh mot phan cta phin thir ba
62. Dbi véi hop trén cac hinh v& tir FIG.17 dén FIG.20, hop trén FIG.23 ¢6
thé gém thanh bén kéo dai quanh chu vi cta hop 4, chang han 1am cho hop 4
d& cdm hon boi ngudi ding, nhim gitip bao vé cac phan cia hdp 4 khong bi
hu héng, va/hodc gitp dinh huéng hop 4 thich hop khi dugc két hop v6i may
pha d6 ubng. Céc két chu trén cac hinh v& tir FIG.17 dén FIG.23 c6 thé gbm

cac ddu hiéu co hoc khéc nhu cac diu hi¢u gitp ddm bao dinh hudng va dit
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thich hgp hop 4 khi dugc két hop véi méay pha dd ubng. Vi du, hop trén cac
hinh vé& tir FIG.17 dén FIG.23 c6 thé gdm thanh bén thing dimg kéo dai
quanh phan d& 72, ching han tao ra thanh quanh cac phan khac cta hop 4.
Két ciu co6 thé giup bao vé cac bd phan ciu thanh hop khoéng bi hu hong
(ching han sy thing nglu nhién cia phan th hai 47), gitp d& cim hop
(chang han cho phép hgp sé& dugc dat trén ban ma khong 13n), va/hodc giup
thich hgp dinh huéng hop twong dbi véi may pha db udng.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, phén tht hai cta hop c6 thé gbm
hai hogc nhiéu phin phy mdi phan duy tri thé tich tuong Umg cia moéi truong
d6 ubng ciia hop 42. Hop c6 thé didu khién sao cho sb lugng céc phin phu
didu khién dugc phu hop véi viéc nap méi chit dd ubng tuong Ung cla
ching, chang han cho phép céc lugng khéac nhau clia méi truong d6 udng s&
dugc sir dung dé pha dd ubng, dé tao ra sy thoat theo timg giai doan méi chét
d6 ubng khac nhau (ching han tao huong vi méi truong d6 udng c6 thé dugc
gidi phéng trude khi tao bot moi trudng sao cho dd ubng tao thanh cé bot
trén db udng), dé tach thich hop céc thanh phin khéng tuong hop (ching han
cac thanh phan khong tron 14n thich hop véi nhau hodc tuong tac v6i nhau
theo cach khong mong muén trude khi tao thanh dd ubng), hodc cac thanh
phan khac. Vi du, phan tht hai 47 trén FIG.23 theo phuong 4n thyc hién ¢
thé gém hai hodc nhidu tii tao bén trong ngan thtr hai 47, ching han dugc
phan céch véi nhau boi mang khong thdm c6 thé xé dat. Vi vay, tru truot cia
méy pha d6 ubng c6 thé ép phan thi hai 47 véi luong tuong tmg dé tao
ra viéc di chuyén cac phan phu tuong tmg. Vi du, cic phan phu c6 thé dugc
xép chdng va dugc phan cich boi cac mang tuong mg giéng nhu cac 16p
banh. Viéc ép ban dAu clia phan thir hai 47 c6 th khién phin phu duéi cing
mé ra va di chuyén trong do. Viéc ép tiép béi tru truot c6 thé 1am cho phén
phu ké tiép mé va di chuyén céc chét trong d6 va v.v.. Theo cach nay, sb
lugng cic phin phu mong mudn bAt ky c6 thé duogc trién khai, hodc néu

khéong, nhu dugc thiét 1ap theo lwa chon boi nguoi dung chinh may. Nho ¢c6
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cac phan phu riéng biét, nhé hon toan bd mbi truong dd udng trong hdp c6
thé duoc sir dung d8 tao ra dd udng trong khi giam thiéu sy 1o ri cia méi
truong d6 ubng chua sir dung khi hop dugc thdo ra khoi may pha d6 udng.
Theo khia canh khéc cla sang ché, phan thir nhit cua hop c6 thé di
chuyén tuong d6i véi phén thir hai d8 budc méi truong d6 udng thoat ra khoéi
phan thir hai. Vi dy, cc hinh v& tir FIG.24 dén FIG.27 13n luot thé hién hinh
phéi canh cac chi tiét roi, hinh phdi canh, hinh v& mit cit ngang ¢6 méi
truong dd ubng trong phan tht hai, va hinh v& mat cét ngang v4i moi truong
6 ubng duoc day tir phan thr hai ctia hop, trong d6 phan thir nhit c6 thé c6
tac dung nhu tru trugt dé dua méi truong db ubng ra khoi phan tht hai cia
hop. Phan thir nhat 46 ¢6 thé duogc tao ra it nhit mot phan béi thanh ngan thi
nhét, chéng han chi tiét c6 dang cbc dugc chia trong phﬁn thtr hai 47. Phan
thir hai c6 thé dugc tao ra it nhat mot pha“m béi thanh ngan thir hai vbn tao
ra khong gian thir hai, ching han noi méi truong d6 udng duge dat. Thanh
ngin thir nhat ciia phan thir nhét 46 c6 thé dugc tiép nhan trong khong gian
thir hai va c6 thé di chuyén tuong d6i véi thanh ngan thir hai dé& diy méi
trudng d6 udng ra khéi phan thir hai ciia hdp. Vi du, FIG.26 va FIG.27 thé
hién cach ma phan thir nhit 46 c6 thé duoc di chuyén xubng dudi tuong ddi
v6i phén thi hai 47 sao cho phan thr nhét con duge chira trong phan thir hai
dé budc méi truong db udng ra khoéi phan thir hai. V& co ban, phin thir nhét
46 c6 thé co chirc ning nhu try trugt trong khéng gian thit hai ctia phan thi
hai 47 d& budc moi truong dd ubng cua hop 42 t6i ddu ra cia phan thir hai.
Su di chuyén ctia phan thir nhat 46 tuong dbi v6i phan thit hai 47 c6 thé duogc
thyc hién theo cach bét ky nhu boi may pha db ubng bao gdm déng co din
~dong 1am dich chuyén phan tht nhit 46, dan 4p suét khi (chéng han tao boi
ngudn khi 41) vao trong phan tai gisin ng dé géy ra su di chuyén ctia phén thit
nhét 46, 1e‘1m dich chuyén phén thir hai 47 1én trén tuong dbi v6i phén tha
nhit 46 (v6n c6 thé van ¢ dinh tuong d6i véi may), va cc bd phan khac.

Ngoai ra, hdp 4 c6 thé gdém chi tiét khoa ngin ngira su di chuyén twong ddi
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clia cic phén thir nhit 46 va tha hai 47 cho dén khi dugc giai phdng
béi ngudi ding va/hosic may pha dd udng. Phan thi hai 47 c6 thé g6m phan
déng d4u ra & d4u ra moi truong dd udng cua hop 41b s& m& dap tng voi su
ting 4p suét trong phan thi hai 47, dap tmg véi két cAu lam thung, co hoc,
v.v.. Vi vdy, d4u ra 47b cla phén thir hai 47 ¢6 thé dugc mé theo cach thich
hop bét ky dé cho phép méi trudng dd udng cua hop 42 thoét khoi phén thir
hai 47.

Khia canh khéc clia sang ché duoc két hop vao trong phuong an thuc
hién nay 1a phan budng tron cia hop (phan thr ba) c¢6 thé bao quanh mét
phan cac phan thi nhat 46 va th hai 47. K&t ciu ndy c6 thé gitip lam cho hop
4 nho gon hon, cﬁng nhu tao khoang tréng 16n hon trong d6 chét 16ng tién
chét va méi frubng dd ubng c6 thé di chuyén nhim trg gitp tron 1an. Thém
vao d6, khi ndi v6i két cAu trong d6 phan thtr nhét duge tiép nhén trong phin
thir hai, kich ¢& tong thé ciia hop c6 thé duogc giam, cu thé 14 sau khi sir dung
hdp. Ciing c6 thé 1am cho phén thir ba tai sir dung, ching han ngudi dung co
thé thao va lam sach phﬁn thir ba néu cin, va thay thé cac phan thr nhit va
thr hai cho mdi d ubng méi can tao ra. DAu hiéu ndy c6 thé gifip lam giam
phé théi, tao cho ngudi dung kha ning thay thé phan th ba chi sir dung véi
hop néu can. Theo phuong 4n thuc hién nay, phan thir ba 62 dugc bd tri véi
cac phién, cac canh hodc cic ddu hiéu khac nhim gitp can sy di chuyén cua
chét 16ng tién chit va méi tru’bhg d6 udng, ching han nhim gitp trén 1an.
Tuy nhién, cac két ciu khac 14 c6 thé co. (D6i véi cac diu hisu bt kymo ta &
day, viéc st dung céc phién, cac canh hodc cac ddu hidu khac nhim giap can
viée tron 14n c6 thé duge sir dung véi két ciu hop thich hop bat ky ),Hon nita,
cac két ciu khac nhau cho phan thir ba 62 ¢6 thé duoc tao ra cho cac d ubng
khac nhau. Vi dy, cic db ubng dugc cacbonat hod cao tao ra véi moi chit dd
udng d& hoa tan c6 thé ¢ phan thr ba duoc bb tri dé gay su di chuyén nho,
chéng han gitip 1am giam t6n thit cacbonat hoa do chuyén dong nhiu loan

cua chat 16ng. Tuy nhién, v6i cac d6 uong khac nhu sd ¢b la néng, chuyén
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ddng nhiéu loan hon ctia nd c6 thd dugc tao ra trong ngin thi ba nham gitp
tron 1an, va khong giy ra tdn thit cacbonat hoa (do @ ubng chua duogc
cacbonat hod). Vi vy, may pha db udng c6 thé dugc tao két ciu dé tao nhiéu
hon céc d6 uéng noéng, lanh, cacbonat hod, khac va khéc nfta nho tao ra, it
nhét mot phﬁn, cac két chu hop khac nhau.

Ving 14n cén kin ciia ngudn khi 41 va méi truong db ubng coa hop 42
trong hdp 4 c6 thé 1am cho hop 4 c6 kha ning diéu khién hoic st dung nhiét
sinh ra boi ngudn khi 41. Vi du, nhiét phat ra béi vat liéu ngudn khi zeolite
trong qu4 trinh thoat khi c6 thé dugc hép thu boi moi truong d6 udng cua hép
42. Trong trudng hop, méi trudong dd ubng cua hop 42 1a chét léng tuong ddi
nhét & cac nhiét do thap hon, nhiét clia méi trudng dd ubng cia hop 42 sinh
ra bdi ngudn khi 41 c6 thé 1am giam d6 nhét ctia mdi truong dd ubng va tang
cuong su hod tan cia né trong chit 1dng tién chit. Thém vio do, hodc theo
cach khac viéc tiép nhén nhiét bdi méi truong dd uéng ctia hdp 42 hoidc phin
khéc cta hép 4 tlr ngudn khi 41 c6 thé giup ngan nglra hodc theo cach khac
chéng nhiét tich tu qué 16n trong hop 4. Diéu nay c6 thé giip lam giam nguy
co nhiét 1am hu hai hop va/hogic gitip ngudn khi 41 phét ra khi hiéu qué hon,
ching han noi c4c mirc nhiét cao c6 thé can tré su thoat khi.

Theo khia canh khac cua sing ché, hop ¢6 thé duoc bb tri dé co dau xa
khi va diu ra méi truong dd ubng & cling phia cia phéan chira hop. Theo cac
phuong 4n thyuc hién, hdp c6 thé con cé dau vao bd hoat hoa qua d6 chit léng
duge cung cdp dé hoat hod ngudn khi va/hoic 15 nap chit 1ong tién chét qua
d6 chat 16ng tién chit dua vao trong hdp chira dé tron 14n véi méi truong db
ubng & cing phia hdp chira nhu dau xa khi va diu ra moi truong d6 ubng.
Két cAu ndy c6 thé tao viéc cAm va sir dung hop thuén tién. Vi du, nho tao ra
(cac) dau nap va (cac) dau ra & cung phia cua hdp, mét phén cach gitra may
pha db udng va hop c6 thé duge don gian hod. Vi du, & mot sb trudng

hop, hop c6 thé duoc gai theo cach don gian vao trong hodc theo cach khac
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duoc két hop voi may pha dd ubng theo cach don gian véi cac mdi ndi cn
thiét tao ra & mat vung cuc by & mot phia hop.

Céc hinh v& tir FIG.28 dén FIG.30 thé hién phuong 4n thuc hién minh
hoa ciia hop bao gdm dau x4 khi, ddu ra méi truomg d6 udng, dau vao b hoat
hoa va 18 nap chit 16ng tién chit toan bd nim & cung phia ctia hop chira.
Trong khi hop c6 cac ddu hiéu nay c6 thé duoc bd tri theo cdc cach khac
nhau, song theo phuong 4n thuc hién nay, cac phén thir nhét 46 va thi hai 47
clia phan chira hop dugc tao boi hai 16p vat liéu chén 79, ching han 14 kim
loai méng, dugc ndi v6i nhau dé tao ra hai tii cho cac ph?m thir nhét 46 va
thir hai 47. T4t nhién, hop chtra c6 thé dugc bd tri theo cach khac, ching han
bi than chat déo dac vén tao ra cac phan thir nhét 46 va thir hai 47 ¢6 hinh
dang giéng nhu hinh déng dugc thé hién trén FIG.28. Cac 16p vat lidu chin
79 dugc két dinh véi nhau d8 tao ra cc phﬁn thtr nhét 46 va thir hai 47, va
cling dugc ndi véi bd phan chén 74 von tao ra, it nhat mot phﬁn, ddu x4 khi
46b, dhu vao bd hoat hoé 46a, 16 nap chét léng tién chét 47a va diu ra moi
truong d6 udng cua hop 47b. B phéan cheén 74 theo phuong an thuc hién nay
bao gém hai phan diic bang chét déo dugc bd tri dé khéng chi tao ra cac dau
nap/céc dau ra, ma con ting cuong su két dinh céc 16p chén véi bd phén chén
74. Vi du, phﬁn trong cua bo phan chén 74 cé thé duoc két dinh véi vat liéu
chén 79, cho phép hop 4 s& dugc tao ra v6i ngudn khi 41 va mai truong dd
uéng cua hop 42, va sau do phz‘in ngoai cua bg phan chén 47 (c6 thé tao ra céc
mit phan cach dAu nap/du ra véi méy pha dd ubng) s& duoc gai, déng cac
phan thir nhat 46 va thit hai 47. Tuy nhién, cac két ciu khac 1a c6 thé c6 nhu
két cAu trong d6 bd phan chén 74 duge loai bd va céc 16p vt liéu chin 79
dugc 1am thung dé tao ra cac dau nap/cac dau ra néu can, hojc mét phan bd
" phan chén 74. Theo phuong 4n thuc hién nay, bd phan chén 74 duge bd tri dé
déng cac dau nap/cac déu ra, ching han bdi nip bing 14 kim loai, va yéu cau
1am thing & mdi mét trong sb cac dau nap/cac dau ra dé md cac du nap/céc

dau ra. Theo cach khac mét hodc nhiéu dau nap/cac dau ra c6 thé gom phan
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bao boc c6 thé dugc mé bdi vau xé, béc nép che bﬁng 14 kim loai ra khéi dau
nap/dau ra, cho du nap/dau ra tiép cn véi ngudng 4p suét thich hop dé 1am
cho phén bao boc bung ra hodc theo cach khac 1a mé, va v.v..

Nho tao ra céc phan thir nhat 46 va thir hai 47 c6 céc két cAu k& nhau
gidng nhu céc két cAu trén céc hinh vé tir FIG.28 dén FIG.30, dién tich bé
mit gifta cac phin thir nhit 46 va thi hai 47 c6 thé duoc giam va/hodc c6 kha
ning thdm hoi 4m ciia né duge giam & 1am giam sy di chuyén cta hoi 4m ra
khéi moi truong db udng cia hop 42 trong phén thir hai 47 vao trong phan
thir nhit 46. Nghia 13, néu méi truomg d6 udng bao gdm hoi m (nhu véi mot
s6 si r6 d4m dic), nude co thé di chuyén tir méi trudng db ubng cua hop 42
va vio trong phén thir nhét 46, c6 thé 1am hoat hoa cuc bd ngudn khi 41 (néu
nhu ngudn khi 41 ¢ thé bj hoat hoé bai nudc). Piu ndy c6 thé gly ra cac
véan d& noi ma thanh hodc chi tiét khac tach moi trudong dd ubng cua hop 42
ra khoi ngudn khi 41 c6 kha ning thdm tuong ddi. Tuy nhién, két ciu k& nhau
gidng nhur két ciu trén c4c hinh vé tir FIG.28 dén FIG.30 c6 thé cho phép
diéu chinh bé rong cta 16p bit kin chén giita cc phan 46, 47, nhd vay didu
khién d6 thim cta mdi nbi. Cac két cAu khac c6 thé dugc ding @ 1am giam
su di chuyén hoi 4m gitra cac phan thtr nhét 46 va thi hai 47 (ho#ic cac phan
hop khéc) nhu chon cac vat liéu, cac vi tri tuong d6i cua céac phén thir nhit 46
va tht hai 47 (chang han hoi 4m khéong thé di chuyén tir méi trudng dd udng
ctia hop 42 t6i ngudn khi theo céc phuong an thuc hién trén FIG.12 va
FIG.17, vi duy, do su tach co hoc cua cac phz‘?m), vav.v..

Khia canh khac cta sang ché duoc két hop vao trong phuong an thuc
hién nay 13 dau xa khi 46b bao gém dudng dan 46d kéo dai tir dau xa khi, qua'
phén ngudn khi cta phan thi nht (nghia 13, noi ma ngudn khi 41 duge dat),
qua bd loc 46c, va vao trong phan diu x4 khi cia phén thtr nhét. Trong khi
theo phurong 4n thyc hién ndy, dudng din 46d dugc tao ra béi éng, duong
dan 46d c6 thé dugc hinh thanh béi chinh céc 16p chin, ching han bing cach

ndi céc 16p chén theo céch tao ra duong dan 46d. Theo khia canh khic cta
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sang ché va nhu c6 thé dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.28 dén
FIG.30, cac 16p chén duoc ndi véi nhau theo mau hinh dé tao ra bd loc 46¢
gidp giit cac vt liéu ngudn khi 41 trong phén ngudn khi cia phén thir nhit va
cho phép khi so cip di qua qua bd loc 46¢ t&i phin du xa khi cia phan thir
nhit noi khi c¢6 thé di vao dudong din 46d va téi dau xa khi 46b. Trong
khi mAu hinh trong d6 cac 16p chén 79 c6 thé dugc ndi véi nhau dé tao ra bo
loc 46¢ c6 thé thay ddi, theo phuong 4n thyc hién nay, cac 16p chin dugc ndi
0 cac vi tri ¢6 hinh dang tron (hodc dang thich hgp khac) duoc phan cach voi
nhau béi khoang thich hop va két ciu nhim gitip ngin cac vat lidu ngudn khi
41 khéng di gifta cac ving duogc ndi. Cac két cAu khac 13 c6 thé 6 véi bd loc
46¢ tuy nhién, nhu phan gidy loc, vat lidu ky nu6c khong dét cho phép khi di
qua, song chin duong din chit léng, hodc chi tiét khic cho phép khi di
chuyén vé phia dudng dan 46d, song can tré su di chuyén cia vat liéu ngudn
khi va/hodic chét l16ng. Thém vao d6 hodc theo cach lya chon khéc véi bd loc
46¢, dudng din 46d cé thé gdm chi tiét loc, nhu nit loc trong dudng din 464,
nhim gitp ngin hon nira sy di chuyén cua céc vt lidu ngudn khi 41 tir diu
x4 khi 46b. Theo khia canh khac ciia sang ché, duong din ciia diu x4 khi 46b
c6 thé kéo dai tir ddy ctia phan thir nhit 46 t6i phan trén cia phin tht nhit 46
ma khéng c6 sy c6 mit cia bd loc 46¢c. Thay vao d6, trong luc c6 thé duge
tac dong dé duy tri vét liéu ngudn khi 41 khong cho di chuyén vé phia phén
trén cta phan thi nhét 46 va di vao dudng din 46d. Theo cach khéc bd loc
trong dudng dan 46d (nhu nit néu trén) c6 thé chirc ning chin vat lidu ngudn
khi di vao trong dudng din 46d. Vi vay, diu xa cta duong din & dAu trén ctia
phan thir nhét 46 c6 thé tiép nhan khi phat xa va din khi nay t6i dAu xa khi
46b. '

Céch trong d6 cac 16p chin 79 duoc nbi véi nhau dé tao ra ngan thir
nhét 46, ching han bao gdm b loc 46¢, c6 thé gitip duy tri vat lidu ngudn khi
41 trén két cAu ting cb dinh. Nghia 13, ngudn khi 41 c6 thé duge gilt trong
d6i chic chén, sao cho ngudn khi 41 khéng tu do di chuyén trong phén thu
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nhit 46. Didu nay co thé gitip 1am uét c6 kiém soat ngudn khi 41, do su phan
b6 ctia ngudn khi trong phan thir nhét 46 c6 thé da biét, va su tuong tac cia
chét 16ng hoat hoa véi ngudn khi 13 ¢6 thé dinh trudc va c6 thé 13p lai. Ngudn
khi 41 c6 thé duge bd tri dé cho phép sy di chuyén tu do khi qua tAng ¢ dinh
cua cac vat liéu, chéng han nho dinh kich c¢& va tao hinh cic hat cta vat liéu
ngudn khi @& ngin khéng cho bao géi qua kin. Theo phuong 4n thuc hién
khéc, dtng hon 13 c¢6 hop duoc bb tri dé tac dong luc vao nguén khi 41 dé tao
ra téng cb dinh cuta vat liéu, ngoai luc ¢6 thé duoc tac dong vao ph?ln thir nhét
46 @ tao ra tAng cb dinh vt liéu. Vi du, két cAu phan tti khong khi néu trén
¢6 thé dugc dung dé ép ngudn khi 41 trong phan thir nhit 46, nho vay ngan
ngira dong ngudn khi 41 trong phan thir nht 46. G hdp theo cac phuong an
thuc hién khac, nhu hop trén FIG.24, vi du, ph?ln thir nhét 46 c6 thé gbm bd
phan cAu thanh, nhu vat lidu bot dan hdi hodc mang thidm duoc b tri & phﬁn
trén cta ngudn khi 41 va dugc gan véi thanh coa phin thir nhit 46, nhim
gilp gift ngudn khi 41 trén ting cb dinh két cAu. |

Khia canh khéc clia sang ché duoc két hop vao trong phuong an thuc
hién ndy 13 15 nap chit 16ng tién chit 47a c6 thé gbm dudng dan kéo dai vao
trong phan thir hai 47 dugc b tri @& din chit 16ng tién chit vao trong phan
thir hai & cac vi tri doc theo duong dan. Két cau nay, chéng han nhu c6 thé
dugc thay trén FIG.30, c6 thé gitip phan bd t6t hon chét 16ng trong phén thi
hai va trén 13n chit 1ong tién chit véi méi truong d6 udng s& thoat ra
khoi phan th hai 47 qua d4u ra moi truong d6 udng cua hop 47b. Cac dau
hidu c6 thé duoc tao ra nhdm gilip ngin mdi trudng d6 udng cua hop 42 di
vao trong dudng dan va cac phan thing hodc cac 18 khac cia né, ching han
nhdm gitip dam bao 1a dong chét 16ng tidn cht chay déu va ¢6 thé dinh trude
vao trong phén thit hai 47. Vi duy, dudng din c6 16 thung c6 thé dugce che trén
nép che co thé xé dat phan cach dudng din véi méi truong dd ubng cia hop
42 trude khi sir dung, song 1am dirt, hoa tan hoiic mé theo cach khac dé cho

phép chit 16ng tién chit di vao trong phan thir hai 47. Theo phuong an thuc
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hién khac, duong dan ¢ thé gém nuat, bo loc hodc bo phan c4u thanh khac
nhim gitp ngin ngira sy nhim bin cia moi truong dd ubng vao trong duong
din va/hodc cac 16 thing cia né. Dbi véi dudng dan x4 khi, duong din nap
chat 16ng tién chit c6 thé duge hinh thanh bai cac 16p chin, ching han c6 thé
duoc nbi dé tao ra duomg din dong kéo dai doc theo chidu dai cta phan tht
hai 47, ciling nhu & c6 cac du ra doc theo chidu dai ctia né nhim giup phan
bb chat 16ng vao trong phan thir hai 47. Céc diu ra nay c6 thé dugc tao ra dé
duge dong trudce khi st dung hop, song c6 thé bung hodc theo cich khac mé
dé din chit 1ong tién chit vao trong phan thir hai 47. Két cAu nay ciing c6 thé
tao ra ddu hiéu bd sung cho phép phan thit hai 47 dugc ép phing dé diy méi
truong d6 udng. Theo phuong an thuc hién khac nita, 16 nap chit léng tién
chét 47a c6 thé gdm van 6ng, ching han 6ng det, trong d6i mém déo, c6 thé
duogc gp hodc cudn trong phan thit hai truéce khi st dung hop. Véi viéc dan
chét 16ng tién chét vao trong 16 nap 47a, van éng c6 thé khong cudn/khéng
gap, cho phép chét 16ng tién chét di vao phén thir hai 47. Tuy nhién, két cdu
cudn/gap van trude khi khai trién c6 thé giip ngin sy nhiém bin cta méi
truong db ubng vao trong 16 nap chét 16ng tién chét 47a.

Khia canh khic ctia sang ché lién quan t&i két cAu cho phép phén thir
hai 47 s& du?qc ép hodc theo cach khac dugc tic dong béi ngoai luc dé lam
cho méi truong db udng dugc diy ra tir du ra moi truong d6 ubng coa hop
47b. DAu hiéu nay c6 thé dugc sir dung xem liéu chét 16ng tién chat c¢6 dugc
dua vao trong phan tht hai 47 hay khéng. Vi du, hop c6 thé duogc cai bién dé
loai trir 15 nap chét 16ng tién chit 47a, va thay cho diéu d6, phan tht hai 47 c6
thé dugc ép dé budc méi truong dd ubng ciia hop 42 thoat khéi qua diu ra
moi truong d6 udng cua hop 47b, ching han dé tron 14n véi chét long tién
chit bén ngoai hop 4. Theo cach phin khéc thit hai 47 ¢ thé dugc ép sau khi
chat 1ong tién chit d3 dugc dua vao trong phan thtr hai 47, ching han nhim
gitip thao chit 1ong ra khéi phan thi hai va gidm sy chay nho giot ctia hop khi

thao ra khdi may pha d6 udong. Theo két cau khéc nita, gia d& hop clia may
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pha d6 ubng c6 thé tac dong lyc vao hop c6 xu hudng ép phin thtr hai 47 va
ddy méi truong dd ubng cta hop 42, song véi luc hodc 4p sut nhé hon ap
sudt cua chét 16ng tién chit dua vao trong phén tht hai 47. Vi véy, phan tht
hai 47 c6 thé gisn né va tiép nhan chét 16ng tién chét 2, song khi chét long
tién chét 2 dimg lai, gia d& hop c6 thé ép phan thir hai 47 d& v& co ban tao
chén khéng cac lugng cia né. Gia d& hop c6 thé tac dong luc ép theo nhidu
cach bit ky nhu nhd sir dung phén tii khong khi ma 4p sut khong khi thich
hop dugc tac dong vao d6 dé ép hop vao gia do hop. Luc ciia phan thi khong
khi ho#ic b phan cAu thanh khéc c6 thé thay dbi trong qua trinh sir dung hop,
ching han nhim gitp tron 14n va/hodic diy méi truong dd udng ra khoi phin
thir hai 47. Vi du, 4p suét tac dong vao phan thi c6 thé tuong dbi cao khi phin
dau d6 udng thyc hién chu trinh diy méi truomg db udng ra khoi phan tht hai
47 va 1am giam thé tich cta phan tht hai 47 ndy. Sau d6, ap suét clia phén tdi
c6 thé duoc giai phoéng hodc theo cach khic duge lam gidm, cho phép chét
16ng tién chit duoc dua vao trong phan thtr hai 47, 1am ting thé tich cua né.
Ngoai ra, ap suét phan tai c6 thé duogc tang dé ddy chit 16ng va moi truong do
" udng da tron ra khéi phan thir hai 47, va 1am giam thé tich cua phén tht hai
47. Chu trinh héy clia 4p suét phén tai c6 thé duoc 13p lai dé tron 13n hiéu qua
hon trong phan thtr hai 47 va/hodc hoan thién vigc diy moi truong dd udng
ctia hop 42. Ngoai ra, phan tai khong khi 1 khéng can thiét dé thuc hién chirc
ning ndy, do cac két ciu khéc, nhu thanh din dong dong co, tru truot, con
15n, v.v. c6 thé dugc st dung. Tém lai, hop c6 thé dugc tac dong boi ngoai
Juc trude, trong qua trinh hodc sau khi din chét 16ng tién chit nhim gitp tron
14n, ddy méi trudng dd ubng, va/hoic lam gidm su chay nho giot ciia hop sau
- khi st dung. ‘

Nhu di néu trén, cic so dd thiét bj dugc thé hién trén céc hinh V& tir
FIG.1dén FIG.4 chi thé hién mét vai két cAu c6 thé c6 lién quan dén thiét bi
pha d ubng 1. Vi du, FIG.31 thé hién hinh v& dang so d khac cta thiét bi

pha d6 ubng 1 c6 thé sir dung két ciu bt ky trong s6 cac két cAu hép mé ta
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trén day hosc két ciu hop lua chon khéc. Theo phuong an thuc hién nay, binh
chira 11 duge bb tri @& cip chit 1ong tién chit 2 t6i bd tiép xic 6 nhd cp
trong luc va/hodc 4p suit khif T4t nhién, cac két cAu khac 12 c6 thé c6 dé 1am
dich chuyén chét 16ng tir binh chira 11 t6i bd tiép xtc 6 nhu st dung bom.
Ngoai ra, mic di b tiép xic 6 duoc thé hién theo phuong an thyc hién minh
hoa nay va phuong an khac moé ta duédi ddy, song céc bd phan cacbonat hoa
hodc khi khac c6 thé duge sir dung thay vao d6, nhu binh chira cacbonat hoa.
Thiét bi 1 trén FIG.31 c6 thé van hanh nhu sau: cac van V1 va V2 ¢6 thé
dugc mé, cho phép cp chit 1ong 2 t6i phan thir nhét 46 coa hép 4 nho cép
trong luc qua bd tiép xic 6. Chat 1ong 2 c6 thé 1am hoat hoa ngudn khi 41,
phat xa khi duge dan thing vao b tiép xtc 6. Mot sb khi dua vao trong bo
tiép xtic 6 c6 thé dugc hoa tan trong chét 16ng 2 trong bd tiép xuc 6, trong khi
phén khi khéc c6 thé duge din thing vao binh chtra 11. Khi c4p cho binh
chira 11 c6 thé 1am ting 4p suét trong binh chira 11, budc chit long 2 chay vé
phia bb tiép xtc 6. Ap suét trong binh chira 11 ¢ thé gitp lam tang toan bo
mirc cacbonat hod ciia chét 16ng tién chét, ching han nhd cacbonat hoé so
bo nudc khi binh chira 11 hoat ddng nhu binh chira cacbonat hod. P9 axit
tidng cua chat 16ng 2 trong binh chira 11 c6 thé cling gitp lam giam su tich tu
16p va/hoic tang vi khudn trong' binh chta. Ap suat trong binh chita 11 c6 thé
dugc didu khién bdi van didu khidn V3 dé didu khién luong khi dua vao
trong binh chtta 11. Thém vao d6, van V2 c6 thé dugce diéu khién dé didu
khién lugng chét 16ng 2 di vao phin thur nhét 46, nhd vay diéu khién viéc
kich hoat ngudn khi 41. Van V2 c6 thé duoc diéu khién d& din chit long 2
c6 lugng khi hoa tan thich hop (chéng han chét 16ng duge cacbonat hod 2) t6i
phén thir hai 47 cua hop 4 dé tron 13n voi moi truong d6 udng cia hop 42.
Van khac ¢6 thé dugc bé tri dé théi khi tir bd phan hoa tan khi (ching han bd
tiép xtic 6) theo cac phuong 4n thuc hién ndy va cac phuong an khéc, néu
mubn. Van chon V4 c6 thé dugc mé @& cho phép @6 udng tao thanh chay

* £6i coc cho hodc gia d& khac 8, va van chon c6 thé dugec mé @é thoéi 4p suat
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khi ra khéi phia khi ctia b tiép xtc 6. Nhd cAp khi phat ra tir ngudn khi 41
t6i binh chira 11, thiét bi c6 thé dugc 1am déu chat 1éng, ching han béi khi
day chét 16ng ra khoi binh chua 11, b6 tiép xtic 6 va phan thit hai 47 cuia hop
4. Piéu nay c6 thé gitp ngén su chay nho giot ciia hdp 4 khi duogc thio ra
khoi thiét bi 1, va/hodc giup ngin khong cho chét 1éng dong lai trong thiét bi
1 giita cac lan sir dung. Thé tich chét long str dung @ tao ra d6 udng c6 thé
dugc didu khién béi ngudi dung, ching han nho cip lugng chit 16ng mong
muén vao trong binh chita 11, hodc nhd ban than thiét bi 1 nay, nhu bdi cam
bién murc ddy s& van hanh dé nap diy binh chira 11 t6i muc thich hop, bdi bd
do Iuu lugng vén s& do thé tich cia nuéc cép t6i phan thir hai 47, va v.v..
FIG.32 thé hién hinh vé& dang so db cta khac thiét bi pha d6 udng 1,
cling c6 thé dugc st dung véi két cAu hép thich hop bét ky. Theo phuong an
thuc hién nay, binh chira 11 cp chit 1dng tién chét 2 t&i bd tiép xic 6 dudi sy
diéu khién ciia van V4. Chét 16ng 2 c6 thé chay vao trong b tiép xtic 6 béi
trong luc, bom, 4p suét khi, v.v. mic di theo phuong 4n thuc hién nay trong
lgc dugc st dung. Chat 16ng cAp t6i ngudn khi 41 dé hoat hoa ngudn khi 41
dugc didu khién bdi van V1, c6 thé didu khién dong dua trén dic tinh thich
hop bét ky nhu thoi gian tréi qua, 4p sut khi do duorc, thé tich do dugc trong
hop 4, v.v.. V6i khi thich hop phét ra tir nguén khi 41 va di chuyén t6i bo tiép
xuc 6, van V4 lic nay c6 thé dugc m& dé cho phép chét léng da cacbonat hoa
hozc chét 16ng khac c6 khi hoa tan chay vao trong phén tht hai 47 ctia hop 4
dé tron 14n véi moi truong db ubng cia hop 42. Ngoai ra, chit léng khong
can duoc chay téi phan thtr hai 47, song thay vao d6 c6 thé dugc chay toi
phin budng troén cia hop hodc ving khic noi méi truong d6 udng duogc tron
14n véi chét 16ng 2. Theo céch d6, chit 16ng khéc 2 c6 thé chay thing t6i cbe
8 noi chét 16ng dugc tron v6i méi truong dd ubng. Van V3 6 thé dugc mo
@& cho phép db uéng chay tir hop 4 t6i cbe 8. Vao thoi didm thich hop, chang
han trudce, trong hodc sau khi tao dd uéng, van V5 c6 thé duoc m& dé cho

phép d4 2a di vao trong cbc 8. P4 2a c6 thd ¢6 tac dung bd sung nhdm giup
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1am lanh chét 16ng tién chét 2 trong binh chira 11 trudc khi di téi coc 8. Bo
loc hodc by phén tach khac cé thé duoc sir dung trong binh chira 11 giira da
va chét 16ng tién chét 2, ching han nhim giup 1am gidm sy nhiém vi khudn
chét 16ng tién chét 2 boi da 2a. Nghia 13, d4 2a c6 thé dugc chira trong binh
chtra 11 trong ngin riéng biét v6i chét 16ng 2, ching han béi phan chin thdm
dugc hodc khong thdm dugc chat 1ong, va cép t6i cde 8 khi van mé V5. Ciing
can lvu ¥ rang, ap suét khi bat ky trong b tiép xic 6 co thé duoc thdi bdi van
hodc két cu thich hop khéc truée, trong hosdc sau khi tao db uéng.

FIG.33 thé hién hinh v& dang so d6 khéc cua thiét bi pha d6 ubng 1,
giéng nhu cac thiét bi khéc, c6 thé dugc str dung véi s6 lugng thich hop bat
ky va/hodc su két hop céc khia canh cla sang ché hoidc cac diu hiéu khac.
Theo phuong 4n thyc hién ndy, binh chira 11 c6 thé giir thé tich cia chét l6ng
tién chit 2 bing véi mot sb dd ubng. Vi vay, thiét bi 1 c6 thé tao cac dd ubng
ma khéng cin bd sung chit 16ng t6i binh chita 11. Bom 13 va van V1 diéu
khién dong chit 16ng qua bd tiép xtic 6 va téi phan thir hai 47 coa hép 4.
Ngudn khi 41 ¢6 thé duoc hoat hoa theo cach thich hop bt ky dé phat xa khi
di chuyén t6i phia khi bd tiép xic 6 dudi su didu khién cta van V2. Vi du,
ngudn khi 41 c6 thé phat xa khi déap lai sy tiép xtic véi ning lugng vi song,
ning lugng nhiét, birc xa dién tir khac, chét long nudc hodc hori‘nuéc, V.V..
Khi phat ra tir ngudn khi 41 c6 thé dugc hoa tan trong chit 1ong 2 trong bd
tiép xic 6, sau d6 c6 thé dugc tron 14n véi mobi truong d6 ubng cia hop 42
trong hop 4 hodc bat cir noi ndo. Van V3 c6 thé diéu khién dong dd ubng tir
thiét bi 1, ching han qua voi phun c6 thé dugc két hop vao trong hop va co6
thé gitp tron 14n chat 16ng va mdi trudng d6 ubng hon nira, c¢6 thé gitup dan
thing dd ubng vao trong cbc 8, c6 thé giup suc khi cacbonic hoiic tao
thanh bot trong d6 ubng, v.v.

Miic di cc hinh v& FIG.31 dén FIG.33 md ta bao gdm dan thing toan
bd hodc vé co ban toan bd chét 16ng tién chat 2 dugc st dung dé tao ra db

uong qua hop 4, song cac ket cau khac 1a c6 thé ¢6. Vi dy, nhu dugec md ta
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trén day, chi phan chat 16ng 2 c6 thé dugc chay qua hop 4, ching han dé day
mdi trudng d6 ubng cua hop 42 tir hop t6i cbc 8 (hodc budng tron khac),
trong khi phan con lai ciia chit 1ong 2 dugc dan thing t6i cbc 8 (hodc budng
tron khac). Ngoai ra, mach lam lanh, chéng han bao gém bd phan nhiét dién,
b6 phan diéu hoa, bj trao dbi nhiét sir dung d4 do ngudi ding cung cép, hodc |
két cAu khac, c6 thé dugc bao gém trong thiét bi 1 dé 1am lanh chét long tién
chét 2 truée, trong va/hodc sau khi hoa tan khi, va/hodc trude, trong va/hoic
sau khi tron méi truong dd udng v6i chét 10ng tién chét.

FIG.34 thé hién phuong 4n thuc hién minh hoa khéc cta thiét b pha db
ubng 1. Theo phuong an thyc hién nay, binh chira 11 bao gém ba phan, nghia
13, phén binh chita chinh 11a, phan hoat hoa ngudn khi 11b va phan trén so
bo 11c. Ban diu, phan binh chira chinh 11a c6 thé dugc nap diy t6i mic
mong mubn, va phan hoat hoa ngudn khi 11b va phan trén so bd 11c c6 thé 13
rong. Vao lic bt dau chu trinh tao dd uéng, tru truot 11d 6 thé duge truot
vao trong phin binh chita chinh 11a, tao ra viéc kiém soat lugng chit 16ng
tién chat 2 dé 1am tran hodic theo cach khac din thing vao trong phén hoat
hoa ngudn khi 11b va phan trén so bd 11c. Sau dé, khi tru trugt 11d dugc dua
tiép vao trong phan binh chita chinh 11a, tru truot 11d c6 thé tao sur bit kin
v6i phin binh chira chinh 11a, ngin khéng cho cac lugng chét 1dng 2 bét ky
khac chay vao trong phin hoat hod ngudn khi 11b va phén tron so bo 1lc.
Viéc ha thip tru truot 11d hon nita (va véi viéc van m& V1) c6 thé lam cho
chét long 2 di tir phan binh chita chinh 11a qua bd tiép xtic 6. Thém vao do,
chit 16ng 2 trong phin hoat hoé ngudn khi 11b c6 thé duge tac dong luc
qua van (mé) V2 va vao trong phan thir nhit 46 cia hop dé hoat hoa ngudn
khi 41. Van V2 c6 thé diéu khién luong chét 16ng di t6i phin tha nhit 46,
chéng han dé didu khién lugng va/hoic 4p suét khi phat ra, mién 14 van V2
dugc déng, chat 1éng trong phan 11b dugc phép thoat nh su di chuyén cua
tru truot 11d dé khéng can tré su di chuyén cia no. Ap suit khi phat ra tir

nguén khi di téi bo tiép xtc 6 cb thé duoc kiém soat theo cach bd sung, hodc
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theo cach khac nho diéu chinh 4p suét cia van V4. Vi vay, ap sut khi mong
mudn c6 thé duoc duy tri & phia khi ctia b6 tiép xtc 6. Chét 16ng 2 trong phan
tron so bo 11c cling c6 thé duoc ép chay vao trong phén thit hai 47 cia hop 4
dé tron 13n véi moi truong d6 udng ciia hop 42. Viée tron chét long va moi
truong co thé dugc bu bési su nhiéu loan co hoc cia cac vat liéu trong phz‘?m
thir hai 47 nhu béi su nhao tron cia phan tht hai 47 (ching han nhd con lin
hoic chi tiét khac), khudy, tron lic, v.v., didu nay c6 thé gitp tron so bd mdi
truong db udng ciia hdp 42, va lam cho viée trén sau ndy véi chét 1dng tién
chat bd sung 2 c6 hidu qua hon. Vi van V3 mé, méi truong d6 udng d3 tron
s0 bo 42 c6 thé di vao trong voi trdn hodc budng tron khéc (ching han c6 thé
13 mot phan cta phan thi ba 62 cla hép 4 hoic mdt phan ciia may pha 6
ubng), trong khi chit 16ng 2 ¢ khi hoa tan tir bo tiép xtic 6 ciing c6 thé dugc
dua vao trong voi tron. (Ché y ring, van V3 theo céc phuong an thyuc hién
ndy va céc phuong 4n khéc c6 thé gém van duogc két hop vao trong hop 4,
nhu van bung, van mo vit, mang ngin tich, hodc van khac.) Chit léng tién
chét 2 va méi truong @b ubng ctia hop 42 da tron sau d6 ¢ thé duoc chuyén
téi cbe cho 8 hodc dd chira khéc.

FIG.35 thé hién phuong 4n thuc hién minh hoa khac ciia thiét bi pha dd
ubng 1, gidng nhu cac phuong 4n thyc hién néu trén, c6 su két hgp mot hodc
nhidu khia canh cua sang ché. Phuong 4n thuc hién minh hoa nay bao
gdm hai bom kiéu bng tiém 13a, 13b dugc bd tri dé 1am cho chit long tién
chat 2 chay tir mot bom 13, qua bd tiép xtic 6 va vao trong bom khac 13, va
ngugc lai. Theo cich nay, thiét bj 1 c6 thé dua chét 10ng tién chét 2 qua bd
tiép xtic 6 mot hodc nhiéu 1an, chiang han d ting luong khi hoa tan trong chit
~ léng tién chét 2, néu muén. TAt nhién, thiét bi 1 c6 thé dat duoc viéc dua
nhiéu 14n qua b tiép xic hodc bd phan hoa tan khi khéc theo cic cach khac
nhau nhu béi mét bom dén thing chét 1éng chay tir binh chtra 11, qua bb tiép
xuc 6 va trd lai binh chira 11. Tuy nhién, theo phuong 4n-thyc hién nay, bom

kiéu 6ng tiém 12a duoc bb tri d& hut chét 16ng tién chét 2 tir céc 8 hodic dd
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chira khac qua van V1. Vi vay, nguoi dung cé thé dat cdc 8 chua lugong hoidc
kiéu chat long tién chét 2 mong mudn két hop véi thidt bi 1, va thibt bi 1 ¢6
thé st dung chét l6ng tién chét 2 trong cbc 8 dé tao ra dd uéng. B0 loc & van
V1 hoic bét cir noi nao c6 thé gitip 1am giam s6 lugng vi khudn hodc c4c sinh
vat khic di vao thiét bj 1, gitip lam gidm sy nhiém bén tiém tang thiét bi.
Ngoai ra, bom kiéu 6ng tiém 13 hodc két cAu bom khac c6 thé duoc tao két
cAu dé hit thé tich chat 16ng 2 thich hop tir céc 8, ching han bang cach didu
chinh chiéu dai hanh trinh cta pitténg éng tiém, bing cach do dong véi bd do
Iwu lugng, bang cach do murc chét 1éng trong bom hodc binh chira khac, v.v..
Véi chat 16ng tién chit 2 duge hut vao trong bom kiéu éng tiém thu
nhét 13a, van V1 c6 thé dugc dong, va van V2 dugc mé sao cho bom 13a cé
thé budc chit long 2 chay vao trong bb tiép xtic 6. (Trong khi FIG.35 thé hién
c6 thé 1 khi cling nhu chét 16ng 2 trong bom 13a, song c6 thé 13 trudng hop
ma khi khong c6 trong bom 13a.) Trong khi d6, van V2 (ho#c van khac) c6
thé cho phép mot sb chét 16ng 2 chay vao trong phan thir nhit 46 cia hop 4
d& hoat hoa ngudn khi 41. Vi vay, chét 16ng c6 thé hoa tan khi phét ra béi
ngudn khi 41 khi chét 16ng 2 di qua b tiép xtic 6. Van V3 c6 thé duoc b tri
dé cho phép chét 16ng 2 chay tir bo tiép xtic 6 di vao bom kiéu 6ng tiém thir
hai 13b dé trir tam thoi trong d6. Véilugng chét 1ong mong mudn duoc
chuyén tir bom kiéu éng tiém thir nhat 13a téi bom kidu éng tiém thir hai 13b
qua bd tiép xuc 6, dong c6 thé duoc hdi luu véi bom kiéu éng tiém thir hai
13b khién cho dong chay qua b tiép xtic 6 va téi bom kiéu 6ng tiém thir nhAt
13a. Chu trinh nay c6 thé dugc lip lai sé 13n theo mong mubn, ching han dya
trén ddu ra ciabd do cacbonat hod, d& thu duge mic cacbonat hoa mong
mudn cta chét léng 2. Véi viéc hoan tit cacbonat hod hoic hoa tan khi
khéc, van V3 c6 thé dugc b tri d& din chét 1ong 2 t6i phin thit hai 47 cia
hép, ching han dé tron 14n véi moi truong dod ubng cua hép 42 va chuyén d6
ubng (qua van mé V4) t6i cbc 8. Thiét bi giéng nhu thiét bi trén FIG.33 ¢6

thé cho phép ngudi dung tao ra mirc cacbonat hoa hodc khi hoa tan khac cho
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d6 ubng, va c6 thé van hanh dé hoa tan khi vao trong chét 16ng tién chét 2 t6i
murc dinh trude, xem liéu trude hodc sau khi trén 14n moi truong dd uéng Vo1
chat 1ong tién chét 2.

Theo khia canh khac cua sang ché, hop co thé duoc bd tri dé didu
khién dong chét 16ng hoat ho4 vao trong hép dé hoat hoa ngudn khi. Nhu
dugc mo ta trén ddy, mot lya chon 1a may pha d6 udng didu khién dong chét
16ng hoat hod vao trong hop. Tuy nhién, ban than hdp c6 thé ciing gitp didu
khién su kich hoat ngudn khi. Két cAu nay c6 thé cho phép ban than hop xac
dinh mirc cacbonat hoa hodc hoa tan khi khac, cho phép cac hdp khac nhau
xéc dinh cac mirc hoa tan khi khac nhau ma khéng c6 cin thay déi kich hoat
thiét bi. Vi dy, FIG.36 thé hién hinh vé& dang so d ciia phan thit nhét 46 cia
hop 4 c6 bd diéu khién dong 76 duéi dang van (nhu b diéu chinh ap suit
hozc van kich hoat 4p suét). Chét 16ng hoat hoa (chang han nudc) c6 thé dugc
tao ra & du vao bd hoat hod 46a dudi 4p suit dinh truée. Khi 4p suét
trong phan tht nhét 46 c6 gia tri thép, bo diéu khién dong 76 c6 thé dugc mo
dé cho phép nuée di vao phan thir nhit 46, vén gdy ra su kich hoat ngudn khi
41. Tuy nhién, ngay khi 4p sudt trong phin thir nhit 46 dat t6i muc
ngudng, bo didu khién dong 76 c6 thé déng, dimg dong nuéc vao trong phén
thir nhét 46. Viéc dimg dong nay s& c6 xu huéng 1am gidm 4p suét trong phin
thtr nhat 46 do khi duoc di chuyén t6i bd tiép xuc hodc bd phan hoa tan khi
khéc hodc dugc thdi, va khi 4p suét lai gidm theo céch thich hop, bd didu
khién dong 76 c6 thé dugc mé lai. Theo phuong 4n thuc hién nay, by didu
khién dong 76 dwoc thé hién bao gbm 10 xo diy cira van dong lai, noi luc
ctia 16 xo dugc tao ra dé cung cAp viée diéu chinh ap suét khi thich hop trong
phan thir nhét 46. Tuy nhién, cac két ciu khac 1a c6 thé c6 nhu cac két chu
tim thdy trong cdc van diéu chinh 4p suét, két cAu trong d6 4p suit cao
trong phan thtr nhét 46 c6 xu huéng 1am gisin né phan hop ngit (va nhd vay
déng) dudng din dong tir d4u vao bo hoat hoa 46a, va v.v.. FIG.37 va FIG.38
thé hién phuong 4n thyc hién minh hoa khéc trong d6 hop 4 bao gdm bo didu
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khién dong 76 gibng v6i bd diéu khién dong trén FIG.36. Tuy nhién, theo
phuong 4n thyc hién nay, by diéu khién dong 76 (cu thé 14 gian dimg thing
c6 chitc ning nhu 16 xo0) s& tuong tac v6i véi phan may pha d ubng. Vi vay,
khi hop 4 theo phuong an thuc hién nay duoc két hop thich hop véi may pha
d6 udng, bd didu khién dong 76 c6 thé van hanh dé didu khién dong chét 1ong
hoat hoa vao trong hdp. Cac két cAu khéac gidng véi céc két cAu trén FIG.37
va FIG.38 14 ¢ thé c6, bao gdm céc két cAu trong d6 may pha d6 udng c6 thé
didu khién mé va déng bd diéu khién dong 76 ciia hdp 4. Vi du, két cdu trén
FIG.37 va FIG.38 c6 thé dugc bién thé sao cho may pha dd udng s& 1am dich
chuyén phin gidng hoic phan khac ctia bd diéu khién dong 76 (nhu ctra van)
@& 1am cho bg didu khién dong 76 mé va déng. Cac két chu bd didu khién
dong khac 13 c6 thé c6 theo phuong 4n thyc hién nay, nhu van mang, van
budm, van try truot, v.v. cd thé duge vin hanh va diéu khién béi may pha do
ubng.

Céc hinh v& tir FIG.39 dén FIG.42 thé hién phuong 4n thyc hién minh
hoa khéc ctia két cAu @& diéu khién dong chét 1ong hoat hod vao trong hop.
Theo phuong an thuc hién nay, hdp 4 c6 gibng véi két cdu trén cic hinh vé tir
FIG.30 dén FIG.38. Hop duoc thé hién trén FIG.39 va FIG.40 theo huéng lép
trén may pha d6 udng. Kim nap chét 16ng hoat hod hoic 16 khac kéo dai vao
trongfdéu vao bd hoat hod 46a ctia hép va van c¢b dinh trong qua trinh tao do
uéng. Thém vio d6, phan hop 4 gin ddu trén duge gilt ¢ dinh tuong dbi
v6i kim nap chét 16ng. Khi 4p suit trong hop 4 14 twong dbi thép, d4u xa cia
kim nap dugc dinh vi trong d6i véi ddu vao bd hoat hod 46a clia hép 4 sao
cho chét 16ng hoat hod duogc cip téi hop 4. Tuy nhién, khi ap suét trong hop
ting, hop s& gidn nd, kéo dau vao bd hoat hod 46a cach xa kim nap. Su di
chuyén nﬁy s& dimg dong chit 1ong hoat hoa, vén khéng tiép tuc lai cho dén
khi 4p sut trong hop gidm va hop s& dich chuyén t6i huéng duoc thé hién
trén FIG.39. FIG.41 va FIG.42 thé hién mét két cAu kim nap chét 16ng va dau

v&o b hoat hoé 46a cho phuong 4n thuc hién nay. Kim nap c6 156 & mot phia
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clia n6 sao cho khi kim nhd vao trong hdp 4, dudng din dong chit 16ng hoat
ho4 dugc mé. Tuy nhién, viéc rat kim nap vao trong ddu vao bd hoat hod 46a
s& chin dudng dan dong, dimg dong chét 16ng hoat hod. Cac két cAu khac dé
mé va déng duong din dong chit 16ng hoat hoa dua trén su di chuyén cia
hép 14 c6 thé c6, nhu van & diu vao bd hoat hod 46a s& mé va dong dua trén
su di chuyén ctia hop hodic sy thay ddi &p suét, va cac thong sb khéc.

FIG.43 va FIG.44 thé hién két ciu khac d& khéng ché sy didu khién
chat 1ong hoat hoa. Theo phuong an thuc hién nay, hop ciing c6 két cAu gibng
nhu két cdu trén cac hinh v& tir FIG.28 dén FIG.30. Khi chit 1dng hoat hoa
duoc cép téi hop va nguén khi dugc hoat hod (nhu dwoc thé hién trén
FIG.43), hop sé& tao ra khi, gdy ra su tich tu 4p sudt va mé rong hop 4 (nhu
dugc thé hién trén FIG.44). Sy ting kich ¢& cua hép trong it nhat mét phan cé
thé kich hoat chuyén mach hodic cam bién khac 51, 1am cho bd diéu khién
thiét bi 5 dimg dong chét 1ong hoat hoa t6i hop 4. Khi 4p suét giam, hop c6
thé giam kich c¢& va chuyén mach hodc cam bién khéc 51 s& ‘duqc ngit kich
hoat, cho phép dong chit 16ng hoat ho4 tiép tuc lai, néu cin.

FIG.45 thé hién phuong 4n thyuc hién khéc nita, ciing v6i két chu gibng
nhu két cAu trén céc hinh v& tir FIG.28 dén FIG.30. Tuy nhién, theo phuong
an thyc hién nay, ca dudng din xa khi 46d 13n dudng din nap tién chét 47a
dugc hinh thanh béi cic dudng han thich hop nbi cac 16p vét liéu chin 79.
Nghia 13, cic duong din xa khi va nap tién chét 1an luot vao trong c4c phan
thir nhét 46 va tht hai 47 chi dugc tao bdi cac 16p chén 79, va khong bao
gdm dng hoic két cAu khac. Két qua 13, dong chét 16ng hoat hod va/hodc chét
long tién chét vao trong hop c6 thé dugc didu khién bing cach ép hop 4 dé
déng mot hoic ca hai diu nap 46a, 47a. Can hiéu rang, dau ra cua khi va/hodc
mbi trudng d6 ubng tir hop c6 thé duoc didu khién theo cach tuong tu. Dong
diéu khién c6 thé duogc dua trén tiéu chuén thich hop bét ky, nhu 4p suét khi
do duogc, thoi gian trdi qua, su di chuyén do dugce cua hop hoac cuia cac phi‘m

hop (ching han gay ra boi sy ting 4ap suit trong hop), va tiéu chun khac.
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FIG.46 thé hién phuong 4n thyc hién minh hoa khac nita lién quan dén
viéc diéu khién dong chét long hoat hoa vao trong hop. Theo phuong an thuc
hién ndy, hop 4 c6 két ciu giéng nhu két chu trén FIG.23, va c6 thanh mém
déo hodc phan khac & phin thir nhit 46 cia hop. Két qua 13, khi ap suét
trong phan thtr nhit 46 ting 1én téi hodc vuot qué mirc ngudng, thainh mém
déo c6 thé gidn nd ra ngoai. Su di chuyén cta thanh hop hodc phan khac nay
c¢6 thé duge do boi thiét bi pha d6 udng 1 nhu chuyén mach hodc cam bién
khic 51. Pép lai, by didu khién 5 c6 thé dimg dong chat léng hoat hoa vao
trong hop 4 cho dén khi 4p suét trong phan thir nhét 46 dugc giam, va phan
c6 kha ning di chuyén ctia hop thu lai hodc theo cach khéc s& dich chuyén dé
chi thich hop véi viéc 4p sudt giam. Trong khi theo phuong an thuc hién
nay, phan c6 kha nang di ,chuyén biéu thi 4p suét trong phan thir nhét c6
thanh mém déo, cac dang khac 1a cé thé c6, nhu pitténg hoic tru trugt c6 thé
dich chuyén, v.v.. |

FIG.47 va FIG.48 thé hién phwong 4n thuc hién khéc nita lién quan dén
viéc diéu khién chét 16ng hoat hod trong hop. Theo phirong 4n thyc hién nay,
hép bao gdm bd diéu khién dong 76 duéi dang van c6 thé duoc ép dong lai
béi bd din dong Vah 81 cuia thiét bj pha d6 ung 1. Theo phuong an thuc hién
nay, ap suat trong hdp c6 thé duoc do duge béi cam bién 51 dé do ap suét
trong dudng dan tir phan thir nhit 46. Néu nhu ap suit do dugc du cao, thiét
bi 1 c6 thé 1am cho bd din dong van 81 di chuyén dé ép van cia bd didu
khién dong 76 déng lai. V&i dp suét bing hodc thép hon ngudng do, bo din
dong van 81 c6 thé cho phép van md. Trong khi theo phuong 4n thyuc hién
nay, van cia bd diéu khién dong 76 c6 két cu tuong dbi don gian trong
d6 mdt phan cla hop 4 c6 thé dugc di chuyén dé dong dudng din dong
(chéng han nhy theo phuong 4n thuc hién trén FIG.45), cac két cu khac 1a ¢6
thé c¢6 nhu cac van c6 céc ctra van co thé dich chuyén, céc tru truot, hodc cac
két cAu khéc c6 thé dugc kich hoat bdi bd din déng van. Vi dy, bd didu khién

dong 76 c6 thé gdm van mang trong d6 mang khéng thim c6 thé duoc di
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chuyén t6i gan va ra xa cira & diéu khién dong chay vao trong phan thir nhat
46.

FIG.49 va FIG.50 thé hién phuong an thyc hién minh hoa trong d6 hop
c6 thé diéu khién dong chét 16ng hoat hoa vao trong hop 4 doc lap véi may
pha d6 udng, chéng han gidng nhu may trén FIG.36. Theo phuong an thuc
hién nay, hp bao gérh b diéu khién dong 76 ¢ van c6 thé dugc mé va dong
boi 4p sult trong phan thir nhit 46. Vi vay, bd didu khién dong 76 c6 thé
gbm van kiéu diéu chinh ap suét s& didu khién tu dong ap suit trong phén thi
nhit 46 dé& ndm trong khoang ap sufit mong mubn. Trén FIG.49, ap suét
trong phan thir nhit ndm trong hozc thip hon khoang 4p suét mong mudn, va
do vay van dugc m& dé cho phép dong vao chét 16ng hoat hod vao trong phan
tha nhit 46. Trén FIG.50,4p sut trong phan th nhit 46 tdng cao
hon khoang 4p sudt mong mudn, va nhu vdy, ap suit & phia phai cua van
(dugc nbi v& mit chit 16ng voi phin thtr nhét 46) khién cho van di chuyén
sang trai, dimg dong chét 16ng hoat hod. Theo cac phuong an thuc hién, 4p
suét trong phan thir nhét khi duoc didu khidn béi bo didu khidn dong 76 cb
ﬂlé thay d6i tuy thudc vao ap suét dong dén chét 16ng hoat hod. Nghia Ia, bo
diéu khién dong 76 c6 thé duoc bd tri sao cho ap suét chét 16ng hoat hoa tac
dong vao su hoat d(f)ng cia van, chéng han & mét trudong hop, khién cho ap
sut trong phin thir nhét 46 c6 thé vuot quéa ap suét cia dong dén chét long
hoat hoa d& cho phép van diéu khién dong déng lai va dimg dong. Két ciu
nay c6 thé cho phép thiét bj 1 diéu khién cac hop khac nhau & céc ap suét khi
khac nhau trong phn thit nhit 46, ching han nh& didu chinh ap suét ciia dong
dén chét 16ng hoat hod. Tuy nhién, theo céc phuong an thuc hién khac, hoat
déng cia bd diéu khién dong 76 c6 thé dugc thuc hién doc lap véi ap suit
chét 16ng hoat hoa sao cho céc thay dbi vé ap suét chét 1ong hoat hoé khong
anh huéng dén 4p suit didu khién trong phan thir nhit 46. Két ciu nay c6 thé
hitu ich, vi du, noi ma bom cép nude hoat hoa cé ap suét thay déi? va/hoac

noi 4p suat dieu khién trong hop bi tdc dong mong muodn béi cac 4p suat moi
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truong nhu noi ma sy van hanh cia thiét bi 1 & mirc thdp yéu ciu cac &p suét
khi cao hon, song hoat dong & mic cao lai yéu ciu cac 4p suét thap. Cac két
c4u van c6 thé c6 clia bd diéu khién dong 76 nbi chung da biét trong linh vuc,
va khong dugc md ta chi tiét & day. Ngoai ra, bd didu khién dong 76 c6 thé
van hanh theo ché do kép (bat/tht) hoic c6 thé tao ra cac luu luong thay déi.

Theo khia canh khac ctia sang ché, hop co6 thé gbm bb loc & phén thir
nhit va/hoic phan thi hai dé phan cach ddu vao véi du ra cia phan thir nhat .
va/hogc phin th hai. Vi dy, b loc ¢6 thé dugc bé tri trong phin tht nhit cia
hop nhim gitp ngin cac vat lidu ngudn khi thoat ra khoi phén thir nhit. B
loc ¢6 thé duoc bé tri trong phan thir hai cta hop nhim gitp ngin khong cho
cac hat twong d6i 16n, chua hoa tan 1am tic dau ra, giup ngin ngira su nhiém
vi khuén ctia d6 uéng (ching han noi chét 16ng tién chét bao gdm cac sinh vat
c6 thé duoc loc ra khoi chét 16ng tién chét trude khi duoc Cép dudi dang dd
ubng), va/hodic gitip phan bb chét 16ng tién chit trong phan thir hai (chéng
han nhiam gitp hoa tan).

FIG.51 thé hién hop véi két chu gidng véi két chu trén FIG.45, song
phuong 4n thuc hién nay bao gdm bd loc 46¢ trong phan thir nhét, va bd loc
77 trong phén thir hai 47. Trong khi theo phuong an thuc hién nay, bd loc 46¢
va 77 dugc tao ra boi mot chi tié'fc loc nbi qua cac phé.n tht nhét 46 va thi hai
47, cac két chu khéc 13 c6 thé c6 nhu céc chi tiét loc riéng biét cho mbi phin.
Bo loc 46¢ c6 thé van hanh dé chin dudng din céc vat liéu nguén khi t&i dau
x4 khi 46b, trong khi b loc 77 c6 thé gitp 1am gidm su nhidm vi khudn méi
truong d6 udng va dd ubng, va/hodc gitip dan dong chét 10ng tién chit trén
dién tich bé& mit 16n hon ctia mdi trudng @b ubng. Cac hinh vé tir FIG.52 dén
FIG.54 thé hién két cAu minh hoa khac cta bd loc st dung trong hdp giéng
nhu bd loc trén FIG.51. Theo phuong an thuc hién nay, 16p duc thiing hoic
theo cach khac 1a vat liéu thich hop c6 kha ning thim dwgc dit xen vao
gifta cac 16p vat liéu chén 79 sao cho diu vao bo hoat hod 46a dugc phan

cach v6i dau xa khi 46b béi vat liéu thdm duoc (tao thanh b6 loc 46¢ trong
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phén thir nhat 46), va 15 nap chét 16ng tién chit 47a dugc phan cach vé6i dau
ra moéi truong dd uéng ctia hdp 47b béi vat liéu thim duoc (tao thanh bo loc
77 trong phén thir hai 47). Ngoai ra, céc bd loc 46¢ va 77 c6 thé duogc tao ra
theo c4c c4ch khac nhau, do két ciu nay chi 1a mot trong nhiéu phuong 4n
thuc hién c6 thé c6. FIG.53 va FIG.54 thé hién cach ma cac b loc 46¢ va 77
phan cach cac dAu nap va cic dau x4 cia cac phén thit nhit 46 va thir hai 47
tuong tng. Trén FIG.53, c6 thé thiy cach ma bd loc 77 tao ra khoang tréng
ma trong d6 chit 16ng tién chét c6 thé di vao phan thir hai 47 va thAm qua bd
loc 77 va lam uét déng déu méi trudng dd ubng ciia hdp 42. Trén FIG.54, c6
thé théy cach ma bd loc 46¢ tao ra dién tich bé mit tuong dbi 16n cho khi phat
xa di qua qua bd loc 46¢ va t6i dau xa khi 46b. |

FIG.55 12 hinh phéi canh thé hién cach ma mét phin vat lieu thdm
dugc c6 thé tao thanh cac b loc 46¢ va 77 trong hop giéng nhu hop trén céc
hinh v& tir FIG.52 &n FIG.54. Nhu c6 thé duoc thiy, vat liéu thAm duge co
thé di ngang duong din dang ngodn ngodo tuong dbi v&i dau nap 46a, 47a va
cac dau ra 46b, 47b ciia cic phin tht nhét 46 va thit hai 47. Dé duy tri vat
lidu thdm dugc & vi tri dugc thé hién trén FIG.55, vét liéu thAm dugc c6 thé
duoc két dinh vé6i bd phan chén 74 va/hoic vat liéu chén 79 dé giit chic cac
dAu nap/céc dau ra. |

Nhu dugc mé ta trén day, hop cb thé duoc tao két cAdu dé cho
phép ngudi dung tuong tac véi hop nhim xac dinh mét hodc nhidu dic tinh
ctia d6 ubng s& duoc tao. Vi du, ngudi ding c6 thé tuong tac v6i hop dé xac
dinh mirc cacbonat hod, tinh ngot ciia d6 udng, luong méi truong d6 udng sir
dung dé pha d6 ubng, va v.v.. FIG.56 va FIG.57 thé hién két cdu cua hop
gidng vai két cAu trén FIG.45 nhung bao gdm kep 78 c6 thé duoc gai véi hop
4 @ han ché luong méi truong d6 ubng cia hép 42 c6 thé dugc st dung dé
tao ra d6 ubng. Kep 78 c6 thé c6 kha ning di chuyén twong d6i véi hop dé
cung cp luong méi trudng dd ubng diéu chinh lién tuc c6 thé duogc sir dung.

Diu hiéu tuong tu c6 thé duoc ding & x4c dinh luong cacbonat hod, ching
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han bing cach han ché phin ngudn khi tiép xic véi chit long hoat hoa. TAt
nhién, kep 78 chi 1a mét vi du vé& cach ma ngudi dung co thé tuong tac
vo1 hop dé xéac dinh cac dic tinh dd uéng. Vi du, hop co thé ¢6 mot hodc
nhiéu vau dich chuyén dugc, cic phén truot didu chinh, cac 18 hoic cac diu
hiéu khéc c6 thé dugc thdo hodc che, v.v. c6 thé dugc didu chinh béi ngudi
dung. Bo diéu khién thiét bj 5 c6 thé nhén ra ddu hiéu didu chinh va didu
khién thiét bi 1 mot cach twong tmg. Theo cach khac, ban than d4u hiéu didu
chinh hdp ¢6 thé diéu khién truc tiép hoat d6ng cua thiét bi. Vi dy, vAu xé dut
ctia hop c6 thé kich hoat chuyén mach ngét cAp chét 1ong hoat hoa dén hop,
nhd vay khién méy tao fa d6 udng khéng sti bot (hodc khéng co ga).

| Theo khia canh khéc ctia sang ché, hop c6 thé gdbm dau ra dd ubng kéo
dai tir hop, chang han huéng v& hoic t6i cde cla nguoi ding hodc dd chia
khac. Piu ra kéo dai nay co thé gitip cép d6 udng téi cbe theo cach khong
ban toé, c6 thé giup lam giam ton thit cacbonat hoa hodc cic khi hoa tan
khac, va/hoic c6 thé gitp 1am giam su tiép xtc cia d@)'uéng v6i may pha do
udng. Theo mot phuong an thuc hién dugc minh hoa, hop cé thé gbém van
éng c6 hai mang dai, phing bit kin & cac mép dbi dién cua céc mang doc theo
chiéu dai cua ching. Van ng c6 thé dugc gép hoic cudn sao cho cac dudng
gép hoic ép tiép xic & vi tri cudn s& déng van, néu can. Theo mét phuong an
thyc hién, mang méng tuong dbi nhe c6 thé dugc sir dung, ching han nhim
giap van tao thanh sy bit kin thich hop khi cuén hodc gép. Khi 4p suit duoc
tac dong vao diu trong‘ clia van dng, két ciu c6 thé khoéng gap/khong cudn va
gidn ng thanh dang dai. Sy kéo dai ciia van dng vao trong két ciu phan phdi
c6 thé duge m& mdi bit kin bat ky hinh thanh béi van & trang thai gip clia nd
va cho phép d6 udng chay doc theo van. Van c6 thé dugc b tri dé cung cip
dong db ubng ling qua dudng din con, lam giam dang ké nguy co nhiéu loan
va ton thét cacbonat hod trude khi phan phéi. Theo c4c phuong 4n thyuc hién
khéc, hop c6 thé gdm dudng din diu ra cing hon kéo dai tir hop dé din dd

ubng vé phia cbc cia ngudi ding. Vi duy, dng thut vao dugc trong hop c6 thé
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kéo dai nho 4p suit tich tu trong hop. Néu mubn, téc dong trén bd sung c6 thé
dugc bao gdbm & duong din dong déu ra dd ubng, chéng han nho tao hinh c4c
dudng han cta van éng lam cho dudng din dong chay quanh co hodc bao
gbm cac chd nghén dé tdng cudng tron. Ngoai ra, do van dng c6 thé c6 trang
thai phing sau khi cip d6 udng, ching han do su dan hdi cta vat liéu dung dé
ché tao van khién cho van uén gép, ddu ra dd udng c6 thé gilr chut it hodc
khong c6 d6 udng con sét, it nhét khi so véi dudng dan tru c6 chidu dai tuong
duong. Piéu nay c6 thé lam giam su rd ra khoi hop sau khi sir dung, giam
' bén.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, hop (nhu mét phin cia budng tron)
c6 thé gém bd phén tron hodc phan di chuyén khac duge tuong tac véi moi
truong d6 ubng va/hoic chét 16ng tién chit dé ting cuong tron dd ubng. Vi
du, phén c6 kha nang di chuyén c6 thé dugc kich hoat bdi su tuong tac véi
dong moéi trudng dd ubng hodc chit 1éng tién chét, nhu khung rung, canh
quay, hoc chi tiét khac. Theo phuong 4n thuc hién khac, phan c6 kha nang di
chuyén c6 thé dugc kich hoat béi truyén dong bén ngoai, nhu truc din dong
tryc tiép ctia dong co duoc két hop v6i may pha db udng, dau nbi tir tao ra su
di chuyén khong tiép xtic ctia bd phén trén hodc phan di chuyén khéc, truyén
dan thuy luc hodc khi nén tao ra su dich chuyén chét long t6i hop dé daﬁn
dong bo phén trdn, va cac bd phén khac.

Céc hinh v& tir FIG.58 dén FIG.60 14 cac hinh chiéu canh, hinh chiéu
bing va hinh v& & trang thai 1ip thé hién hop 4 theo phuong 4n thuc hién
minh hoa khéc c6 két hop mét hodc nhiu khia canh cta sang ché. Nhu c6 thé
thy trén FIG.5 8, hop 4 theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm phén chita
6 phan tht nhét 46 va phin tht hai 47 c6 thd duoc 14p sao cho cac nip che
45a, 45b clia cic phén 46, 47 nim lién k& nhau. Vi dy, phan thir nhit 46 c6
thé dugc bb tri sao cho mot phén cuia nép che 45a duoc tao hdc bén dusi mép
trén clia vanh 462 trén phan chira thir nht 461 cia phén thir nhit 46. Vanh
472 clia phin chira thit hai 471 ciia phan thir hai 47 c¢6 th duoc bé tri d& khép
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vira trong hbc va gai v6i vanh 462 dé gilt cac phén tht nhit 46 va thi hai 47
v6i nhau. Vi dy, vanh 462 c6 thé gdm rinh tiép nhan vanh 472 dé gitr thao
dugc céc phan thir nhit 46 va thir hai 47 véi nhau nhd ma sat hodc médi 18p
trung gian, ching han sao cho ngudi ding c6 thé kéo cac phin thir nhét 46 va
thir hai 47 ra bang tay va khong can céc dung cu. Theo cach khac, cac phén
thir nhét 46 va thit hai 47 c6 thé duogc giit v6i nhau & vi tri 1ip duoc thé hién
trén FIG.58 béi chét két dinh, mang mong cubn co ngdt dugc, dai vat liéu
cubn co ngét dugc & phin ndi gitra cac phan thir nhit 46 va thit hai 47, phan
bing hoic dai kéo dai tir phan thir nhét 46 t6i phan thi hai 47, v.v..

Vi vy, theo khia canh ctia sang ché, cic phan thir nhit 46 va thir hai
47 cb thé dugc bb tri sao cho hdp c6 mat phing ma & d6 phan thir nhat 46
nim dudi mat phing va phan thi hai 47 ndm trén mat phing. Trong truong
hop nay, mit phang ciia hdp c6 thé song song véi, va dugc tao béi, mot phén
clia nap che 45a, 45b, hoidc c6 thé song song véi phin phang cia phin nip
che 45a hoic 45b. Céc phan thit nhit 46 va thir hai 47 c6 thé duoc st dung
v6i may pha d6 udng & trang thai 14p, hodic c6 thé duoc di chuyén tuong ddi
v6i nhau, ching han phan céch véi nhau, dé ding véi may pha db ubng. Nhu
dugc mo ta trén day, cac phan thir nhét 46 va tht hai 47 ¢6 thé dugc hudng
theo cac cach khac nhau dé tuong tac v6i may pha d6 udng nhu két chu ké
nhau dugc thé hién trén FIG.59. Theo phuong 4n thuc hién nay, cac phén tha
nhét 46 va thir hai 47 khong dugc nbi trén FIG.59, ma céc phan thit nhét 46
va thit hai 47 ¢6 thé duoc ndi b%mg cach budc hoic két clu khac, chéng han
giéng nhu két cdu dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.6 dén FIG.8. Méi ndi
ndy c6 thé gitp dinh hudng thich hop cic phan 46, 47 dé tuong téc véi thiét
bi pha d6 ubng.

Theo khia canh khac ciia sang ché, cac phén thir nhét 46 va tha hai 47
dugc tach béi phan chin khong thim chét 16ng, ching han nip che 45a hodc
np che 45b, ma theo phuong 4n thuc hién ndy ca hai nép déu khong thdm

(m3c du ca hai nip khong nhét thiét phai nhu vay). Ngoai ra, nhu duoc thé
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hién trén FIG.60, cac nip che 45a, 45b ctia cac phan thir nhét 46 va thi hai 47
c6 thé dugc b tri dé thich tmg vdi chi tiét tao thiing cho d4u nap va/hodc dau
ra khi hodic cac chit 1ong khac. Vi du, ndp che 45a c6 thé c6 ving dau nap
451 duoc bb tri dé thich tng véi viée tao thimg nho chi tiét 1am thing (chéng
han kim, ludi, v.v.) dua vao nuéc hoat hoa, hoi nudc hoic chét 16ng khac vao
trong phan thir nhit 46 d& 1am cho ngudn khi 41 giai phong cacbon dioxit
hozc khi khac. Nip che 45a ciing c¢6 thé c6 ving dau ra 452 dugc bd tri dé
thich tmg véi viéc tao thing d& cho phép khi hoic chit 16ng khéac thoat
khoi phan thir nhét 46. Tuy nhién, nhu d3 néu trén, nip che 45a cé thé duoc
1am thing & cling vi tri cho d4u nap/dau ra chit long, hodc c6 thé khong duoc
lam thing chit ndo, ching han noi nip che 45a c6 clra xéc dinh cho diu
nap/déu ra, hodic cic phin khac cia phén chira thur nhét 461 dugc 1am thing &
d4y, thanh bén hoic bét cir noi nao.

Nép che 45b c6 thé c6 ving dau nap 451 duogc bd tri dé thich ung voi
viéc tao thing ﬁhﬁm dua vao nudc hoat hod, khi hodc chét long khéac, noi tron
, 13n v&i moi trudng d6 udng ciia hop 42, hodc diy méi chit 42 thoat khoi phan
thtr hai 47, ching han qua 13 thing & day cﬁé phin thir hai 47 dé tron 13n
v6i chét 16ng tién chét trong céc cta ngudi ding, budng tron, v.v.. Phin tht
hai 47 ciing c6 thé bao gdm phan loc 48b gitp gitt khong cho mdi trudng dd
ubng clia hop 42 tiép xhic véi chi tiét lam thﬁng vbn s& 1am thing nip che
45b. Phin loc 48b c6 thé gdbm mang ky nudc, phan gidy bd loc, hodc bd phén
chu thanh thich hop khac, va c6 thé dugc gén véindp che 45b hoic phan
khac phan chira thir hai 471. Nh& tranh duoc su tiép xtc cia méi truong dd
ubng clia hdp 42 vdi chi tiét 1am thing, su nhidm bin khong mong mudn ctia
chi tiét 1am thing c6 thé dugc lam gidm hodc loai trir. Theo cach khac hoiic
thém vao do, chi tiét 1am thing (xem li€u c6 dung dé lam thiing dau nap
va/hoic 16 x4 trén phan thir nhét 46, hoic phan thir hai 47) c¢6 thé duoc bé tri
dé c6 thé thao ra dugc khoi may pha d6 ubng (chang han d& 1am sach va thay

thé trén may). Kha ning c6 thé c6 khac 13 bd tri phan thtr hai 47 sao cho né
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-6 thé dugc ép, ddy hodc theo cach khac c6 thanh (nhu nép che 45b hodc
thanh bén phin chua 471) di chuyén dé diy moéi trudng d6 ubng cia hop 42
thoét khéi phén thir hai 47, ching han qua du ra c6 thé bung hoéc theo cich
khac c6 thé xé dit hoic 15 thing. Vi du, nip che 45b c6 thé dugc ép xudng
theo huéng dugc thé hién trén FIG.59 sao cho méi truong d6 ubng cua hop
42 day ra khoi phan thr hai 47, ching han qua 15 & phn déy cia phan thi hai
47. Viéc ép ndy c6 thé duoc thyuc hién béi tru trugt hodc pitténg clia may pha
d6 ubng 4n xudng trén nép che 45b, ép phan thir hai 47 va day ra moi truong
dd ubng.

Nép che 45a (hodc ndp che 45b) c6 thé c6 vau kéo (ching han nhu
dugc thé hién trén FIG.60) dé gitip ngudi dung thao nép che 45a dé tai ché
| hogc cac myc dich khac. Vi dy, ngudi ding cé thé muén thdo nip che 45a ra
khoi phan chira thir nhét 461 dé 14y ra ngudn khi 41 sau khi st dung. Ngudn
khi 41 c6 thé duqé chtra trong tdi thim duogc hodc gid dd khac, nhu tai ludi
bang chét déo, thi gidy loc, v.v. tii ndy c6 thé gitp ngin khoéng cho cac hat
ngudn khi 41 thoét ra khéi phan thir nhit 46 va/hodc lam cho viéc loai bo va
str dung lai/tai ché céc vt lidu ngudn khi 41 trong phan thtr nhét 46 da dang
hon. Ti ¢6 thé ciing gitp dinh huéng hodc theo cach khac dinh vi ngudn khi
41 trong phén tht nhét 46, chang han giit ngudn khi 41 cich xa nép che 45a
(nhu tranh dugc sy tiép xac véi chi tiét 1am thiing), dé b tri ngudn khi 41 tuy
chon hoic tiép nhan mong mudn khéc cht 16ng hoat hoa (ching han b tri
ngudn khi 41 trong cac 16p hodc cac ngan dé lam uét tuy chon), va v.v..

FIG.61 va FIG.62 thé hién phuong 4n thuc hién minh hoa khac ctia hop
4 két hop mot hodc nhidu khia canh cta sang ché. Theo phuong an thuc hién
minh hoa nay, giéng véi phuong an thyc hién trén FIG.58, cac phan thtr nhét
46 va thitr hai 47 c6 thé duge b tri & phéi d6i dién cua mit phing, nhu mat
phing song song véi, va duge b tri & hodc giita, cac nip che 45a, 45b cla
céc phan thi nhét 46 va tht hai 47. Nhu d4 néu trén, cac thuat ngir “bén trén”

va “bén dudi” dugc sir dung d€ dé vién dan, va do hop 4 c6 thé dugc dao”
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nguoc tir vi tri dugc thé hién trén FIG.61, ph?m tht hai 47 c6 thé duoc coi 1a
mit phing “bén trén” va phin thir nhat 46 c6 thé duge coi la mit phing “bén
duéi” theo huéng nguoc lai. Cac phan thir nhit 46 va thir hai 47 c6 thé duogc
nbi v6i nhau béi phan c4c nép che 45a, 45b, nghia 13, dau néi 45c¢, hodc chi
tiét khéc. Vi vdy, cic phin thir nhét 46 va th hai 47 ¢6 thé dugc di chuyén
tuong d6i v6i nhau ra khéi vi tri trén FIG.61 theo huéng gidng nhu hudng
trén FIG.62, chiang han dé din vao trong va twong tic v6i may pha db udng.
Pau ndi 45¢ hoic phﬁn khac cua nép che 45 (hoic ctia hop 4) c6 thé mang bo
nhan dang, nhu ma vach, nhan RFID hodc b phan khac cé thé duge doc
béi thiét bi pha d6 udng va ding d& didu khién kich hoat thiét bi, ching han
@& diéu khién mirc cacbonat hod, thé tich @b ubng, v.v.. Gibng véi phuong an
thuc hién trén cc hinh v& tir FIG.58 dén FIG.60, phin thir nhét 46 c6 thé
co nép che 45a dugc 1am thing & mét hodc nhiéu vi tri d8 dua chat léng hoat
hod va/hodc khi thoat cho viéc cacbonat hod hodc cac muc dich khéac. Tht
nhién, phin thir nhit 46 ¢6 thé van hanh dé hoat hod ngudn khi 41 va khi
thoat theo cach thich hop bt ky nhu mé ta trén ddy, ching han tiép nhan chat
16ng hoat hoa va/hogic giai phong khi qua mot phan ctia phin thi nhét 46 dbi
dién nip che 45a (ching han déy cia phan thtr nhét 46 nhu duge dinh hudng
trén FIG.62). Déi véi cac phuong 4n thuc hién khac, phin thi nhét 46 co thé
dugc 1am bang vat ligu thich hop bét ky hodc su két hop cac vt liéu, nhu
phén bao kin 14 kim loai (ching han nhom).

Theo céch tuong tu, phan thir hai 47 c6 thé duoc bé tri theo nhidu cach
khéc nhau, song theo phuong 4n thuc hién nay duogc bd tri sao cho thanh 47a
ctia phén thir hai 47 c6 thé dugc di chuyén sao cho méi truong d6 ubng cua
hop 42 budc thodt ra khoi phan thtr hai 47. Vi du, thanh 47a c6 thé gdm tAm
vét liéu dang séng (nhu tm nhém 14 diy céc bac dugc bd tri nhu cac vanh
hinh khuyén dong tam) c6 thé dugc ép tir ddy (nhu dugc thé hién trén hinh vé
béi cac miii tén 200 trén FIG.61) sao cho thanh 47a duogc 1am xep vé phia nip
che 45b (ndp che 45b va vanh trén cia thanh 47a s& dugc d& thich hop basi
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nhu thanh 47a duoc di chuyén rét sat lién ké véi nép che 45b, hiu hét hoic
toan bo moi truong db udng cia hdp 42 c6 thé duge ép tir phan tht hai 47.

FIG.64 thé hién phuong 4n thyuc hién minh hoa khac trong d6 phén thir
hai 47 cta hop 4 dugc tao ra dudi dang tai xép gép kin dau, ch'fmg han tao
thanh tir tim nhdm 14 hodc kim loai khéc hodc chat déo. Céc thi nay di dugc
biét r5 trong linh vuc bao gobi thuc phim, va phan thi hai 47 theo phuong an
thuc hién ndy dugc thé hién véi phan xép gip quay 1én trén. Voi phun dau ra
47b duge bd tri & phia tai (ddy) déi dién phan xép gip, va c6 thé gdm mang
ngin bung ra dugc hodc két cdu du ra khac s& mé khi phan thr hai 47 bj bop
hodc theo cach khic s& 1am ting 4p suét trong ngin noi mdi truong dd udng
ctia hdp 42 dugc giit. Theo mot phuong 4n thuc hién, phan thi hai 47 c6 thé
dugc ép boi ap suat khéng khi hodc khi khac dugc dua vao trong ngédn dong
kin ma phan thi hai 47 dugc giit trong d6. Ap suét khi c6 thé dugc tao ra boi
bom khong khi, nguén khi nén, khi tao ra béi phan thir nhét 46, hodc két cAu
khéc vao trong ngin déng kin khién cho 4p suét s& duoc tic dong vao bén
ngodi phan thir hai 47. Vi vy, phin thir hai 47 c6 thé c6 thanh, chéang
han phan i tao ra phin thir hai 47, duge di chuyén dé diy moéi truong dd
udng thoat khéi phan thir hai 47. Voi phun 47b ¢6 thé dugc bd tri bén ngoai
ngéan ma ap sudt duoc dan vao trong d6, ching han sao cho méi truong dd
ubng cuia hop 42 ép chay ra tir voi phun 47b c6 thé di vao budng trdn, ce cuia
ngudi dung, v.v. voi phun 47b c6 thé gdm céc 13 tao phun mu hoic cic diu
hiéu khéc gitip tao thanh c4c giot hoic cac ludng nhé méi trudng dd ubng ctia
hép 42, ching han gitip tron 14n.

Theo khia canh clia sang ché, it nhit mot phén cia phéan thir nhét 46 c6
thé duoc tiép nhan trong phan xép gép cua phan thir hai 47. Vi dy, phin xép
gap c6 thé tao thanh hbc c6 dang elipsoit mét phin ma phan thtr nhét 46, c6
thé ¢6 hinh dang bu, c6 thé khép vira vao trong d6. Theo mét phuong 4n thuc
hién, phn thtr nhit 46 c6 thé khép vira toan bd trong phin xép gip sao
cho phén thr nhit 46 c6 thé tao thanh bé mit hodc déy hop 4 sao cho hop c6
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ngin may pha db udng, ching han). Su di chuyén cuta thanh 47a c6 thé gay
ting 4p suét trong phén thu hai 47, ching han sao cho phﬁn bit kin bung ra
dugc s& mé dé giai phong moi truong d6 udng cia hdp 42 doc theo miii trén
202. T4t nhién, thanh 47a c6 thé duge 1am thing dé tao rald cho phép moéi
truong dd ubng cia hop 42 thoat ra, ding hon 13 c6 thé bung hoic theo cach
khéc 1a phﬁn bit kin d& dat md. Theo phuong an thyc hién minh hoa khéc
dugc thé hién trén FIG.63, phan tht hai 47 c6 thé gdm chi tiét 1am thing bén
trong 203 dugc bb tri dé 1am thing thanh 47a nham tao rald x4 cho méi
trudng dd udng ciia hop 42. Vi dy, chi tiét 1am thiing 203 ¢6 thé duoc bd tri
sao cho véi luc tac ddng vao ndp che 45a doc theo huéng mii trén 204, chi
tiét 1am thing 203 c6 thé duoc di chuyén xudng dudi dé 1am thung thanh 47a.
Véi tac dong nay, nip che 45a c6 fhé hozc khéng thé dugc 1am thing. Theo
mot két cu noi nép che 45a dugc lam thing, khi, chét long tién chét hodc
chat 16ng khac c6 thé duoc dua vao trong phan thit hai 47 d& diy moi trudong
d6 udng ctia hop 42 ra khoi 13 tao ra trén thanh 47a. Cﬁhg can hiéu rang, chi
tiét 1am thing bén trong c6 thé duoc sir dung véi cac phuong an thyc hién
khéc mo6 ta & day, nhu trén cac hinh vé& tir FIG.58 dén FIG.60, va c6 thé dugc
str dung trong phéan thir nhit 46 cia hop 4.

Thanh 47a c6 thé dugc bb tri sao cho khi dugc diy theo hudng céc miii
trén 200 trén FIG.61, cac phin ngoai theo huéng kinh ctia thanh 47a ¢6 thé
xep dau tién, v6i cac phén trong theo huéng kinh ctia thanh 47a xep tiép theo
kiéu ngang bic vé phia tdm cia thanh 47a. Didu nay c6 thé giap ddy méi
truong dd udng cia hop 42 di chuyén vao trong theo huéng kinh va ra khéi
d4u ra. Theo cic phuong 4n thuc hién khdc, thanh 47a c6 thé dugc b tri ma
khong c6 cac phin nép gép, hoic theo cach khac ma khong cin quan tim dén
cach ma thanh 47a s& xep. Thay vao d6, thanh 47a c6 thé dugc di chuyén mot
cach don gian vé phia nip éhe 45b va moi truong db ubng ctia hop 42 bi ép tu

phén tht hai 47 ma khong can diéu khién dong trong phan thir hai 47. Néu
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thé dimg thing trén bé mat phang véi phan thir nhit 46 do hop. Vi du, nip
che 45a ctia phén thir nhét 46 c6 thé tao ra bé miit phing & phén trén cia hop
4 khi phén tht nhit 46 duge chia trong héc xép gip cua phan thir hai 47, cho
phép hop 4 s& duge 10n nguge va ding trén mit ban véi phan thir nhét 46
nim trén ban. Tuy nhién, didu nay khong can thiét, va phin thir nhét 46 cé
thé nhé tir héc xép glp cua phéan thir hai 47, ching han véi b& mat trén dang
vom. Véi phan thir nhét 46 it nhit mot phén dugc tiép nhan trong héc xép
gép, vanh 462 cia phan thir nhit 46 c6 thé dugc ubn mép hodc theo cach
khac gin v6i vanh 472 clia phan thir hai 47 @8 gai céc phén thir nhét 46 va tha
hai 47 v6i nhau. Nhu véi cdc phuong an thuc hién khéc, phin thit nhét 46 c6
thé gdm céc viing nap 451 va/hodc xa 452 duoc b tri dé thich ung vai viéc
tao thung cho cac dong nap va/hoac xa.

Nhu @3 néu trén, phan thir hai 47 c6 thé duoc €p hoac theo cach khac
duge 1am xep & giai phong moi truong d6 ubng ciia hop 42. Trong qua trinh
nay, phan thir nhat 46 c6 thé dugc tac dong luc ép nhu 4p suit khong khi, cac
thanh ngin d6i nhau di chuyén vé phia nhau véiphan th hai 47 ndm
gitta ngin céc thanh, v.v. hodc ¢6 thé dugc cach ly it nhat mot phén voi luc
ép. Vi du, vanh 462 cta phin thtr nhit 46 c6 thd duge kep trong phan tiép |
nhén hdp cia mdy pha d6 ubng sao cho ngin bit kin ndm bén dudi vanh 462
c6 thé duoc tao quanh phan thir hai 47. Két ciu nay cé thé gitp lam giam
hodc loai trtr luc ép trén phén tht nhét 46.

FIG.65 thé hién phuong an thuc hién minh hoa khac ctia hop. Theo
phuong 4n thuc hién nay, hop 4 bao gdm try phan chira c6 phan thir nhit 46
ndm & mot phia (viing trén nhu dugc thé hién trén hinh v&) cta hop chira, va
phén thr hai 47 ndm & phia d6i dién (ving duéi). Cac phin thtr nhét 46 va
th{r hai 47 c6 thé dugc phén cach bai thanh, chéng han thiét 1ap khoang kin
khong khi ma méi truong d6 ubng cua hop 42 dugc dit trong d6. Phan thir
nhat 46 c6 thé duoc lam thing dé dua chit 16ng hoat hod vao trong, va/hodc

cho phép khi thoat khoi phan thtr nhit 46, hodc c6 thé dugc bd tri theo cac
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cach khac nhau nhu dugec mo ta trén ddy. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc
hién nay, phan thi hai 47 dugc bé tri dé ban diu duy tri khi chju 4p suét trong
khoang kin khéng khi v6i méi trudng db ubng cua hop 42 sao cho khi dau ra
van 47b dugc md (ching han bang cach 1am dich chuyén phin van tuong d6i
v6i phéan thir hai 47), khi nén sé gidn n& va budc moéi truong db ubng cua hop
42 di quaddimvandthva ra khoi phan thir hai 47. Vi vay, méy pha d4 udng nho
sit dung hop 4 s& khong can dan khi, chét léng hodc chit léng khac vao
trong phan thtr hai 47 dé diy moi truong d6 udng ciia hop 42. Thay vao do,
viéc mé & m‘w\lt’rb)C(’) thé dugc thuc hién hoan toan tu dong bdi may hoac boi
ngudi dung, c6 the khién méi trudng d6 uong cua hdp 42 s& dugc phén phoi.
Theo phuong 4n thuc hién lya chon khic, khi nén trong phan thir hai 47 cé
thé duoc tiép nhén tir phan thir nhét 46, ching han thanh phén cach cic ‘phén
thir nhit 46 va thit hai 47 c6 thé 13 thAm duoc, it nhat v6i phin th nhit 46
duéi ap suét thich hop, sao cho khi sinh ra béi ngudn khi 41 c6 thé chay vao
trong phan thi hai 47, vi véy ép phan thir hai 47 dé phan phdi moi truong dd
ubng clia hop 42. Theo cach khac khi nén c6 thé dugc dua vio trong phan thir
hai 47 bdi may pha db udng, ching han qua kim 1am thing, 16 hoic co ciu
khac.

Céc vi du thuc hién sang ché

Vidul

Céc dic tinh thoat cia chét hép phu cacbon dioxit dugc do theo cach
sau: thu dugc 8 x 12 vién natri zeolit 13X (nhu mua dugc trén thi trudng tir
UOP MOLSIV Adsorbents). Cac vién ndy dugc dit trong dia gém va dugc
dbt trong 10 Vulcan D550 ché tao béi. Nhiét do trong 10 chira cac vién duogc
ting dén 550°C & toc d6 vao khoang 3°C/phit va dugc gitt & 550°C trong
khoang thoi gian 5 gid dé dbt va diéu ché cac vién dé tich dién cacbon dioxit.

Céc vién ndy dugc iy ra khoéi 16 va ngay 13p tirc duoc chuyén dén bd

phén chira bang kim loai c6 trang bi ndp ldp chit kin va cac 16 vao va ra cho
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phép tudn hoan khi. Véi cic vién duoc bit kin trong by phén chira, bd phan
~ chita dugc nap tran diy khi cacbon dioxit va lam ting 4p dén 15psi (103,4
KPa). (Tuy nhién, luu ¥ ring cac thuc nghiém di dugc thuc hién trong
khoang tir 5 dén 32psi (34,4 KPa dén 220,6 KPa).) Ngin dugc git & 4p sudt
nhit dinh trong khoang thoi gian 1 gio. Trong khoang thoi gian gift nay, ngin
‘dugc x4 15 phit mdi 14n. Khi két thic khoang thoi gian nay, luong khi da hép
phu vao céc vién.

30g miu thir zeolit 13X tich dién dugc do, va cbe c6 md nap diy
250ml nuéc & nhiét 4 phong vao khoang 22°C. Céc c¢6 mé va nude dugce dat
1&n cn va cin ndy dugc chi tri sb bang khéng. Sau do, 30g zeolit tich dién
dugc bd sung vao cbe cb6 md va su thay dbi trong luong theo thoi gian dugc
do. Pa thdy dugc ring su thay dbi trong lugng hau nhu khong thay di sau
khoéng thoi gian 50 gidy, va cc vién mat vao khoang 4,2g (14% theo trong
luong) trong lugng do gidi phong cacboh dioxit. T4t nhién, mot sé cacbon

dioxit c6 the da dugc hoa tan vao trong nude.

Thoi gian (gidy) Trong lugng (gam)
' 0 30
25 26,7
50 4 25,8
75 25,6
100 25,5
Vidu?2

Zeolit tich dién 13X duoc diéu ché nhu theo Vi du 1. Sau d6, 30g mau
thir zeolit tich dién duge dit trong ngin c6 16 nap nudce & day va 15 thao khi &
mit trén. Ngin ndy chira zeolit c6 tiét dién ngang vao khoang 34 x 34mm va
c6 2 dia loc bang kim loai véi 64 15 c6 dudng kinh 1/16” (1/406,1mm) dé gitx

vt li€u zeolit. Sau d6, nuéc may dugc d6 tran day va trong phan duéi cta
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ngin vudng goéc vé6i tiét dién ngang & tde dd dong chay trung binh vao
khoang 60ml/phut. Khi béc 1én qua 15 théo trén.

Ap suét khi trong ngin dugc do bang ap ké va dugc didu khién nho sir
dung van kim gin vao 15 tho4t ra clia ngin khi. Van kim dugc diéu chinh dé
duy tri ngin & 4p suit vao khoang 35psi (241,5 kPa) bing cach diéu chinh
bing tay van trong qua trinh dua nudc vao zeolit tich dién trong ngin. Khi
van dugc didu chinh dén 4p sult van hanh, thi thiét bi c6 the thyc hién Iap lai

voi cac miu thir zeolit dugc tich dién theo cach tuong tu.

Vidu3 _ .

Zeolit tich dién 13X duoc diéu ché nhu theo Vi du 1. Sau 46, 30g miu
thir zeolit tich dién duge dit trong bd phin chira dang cbc nhiéu 16p
polystyren-polyetylen-EVOH ntra cimg dung tich 50ml va dugc bit kin bang
nhiét voi nép dang 14. Sau d96, cac hop zeolit d& duoc bit kin duge dit vao
trong ngan hop bang kim loai dugc bit kin va duoc xuyén thing & mat trén va
day.

Nudc may dugc dua vao & phia dudi hop véi dong duge diéu khién
bang van dién tir. Van dién tir nay dugc kich hoat thong qua cong tic 4p suét
ndi v0'1 16 thao khi phia trén ctia ngin hop. Trong qué trinh ba thir nghi¢m
khéc nhau, c6ng tic 4p suit duoc didu chinh dé c6 ba ap suit van hanh khac
nhau 14n luot vao khoéng 5, 22 va 35psi (34,5 kPa, 151,8 kPa va 241,5 kPa).
Sau do, khi tao thanh & cac ap suét x4c dinh dugc dua vao trong phia vo cia
b6 tiép xic mang ky nudc (1x5.5 Minimodule tir Liquicel, cua Charlotte,
North Carolina). L3 phia vé kia dugc niit 1ai d& ngin khong cho khi thoat ra.
Nuéc tir binh chtra chira 400ml nuéc va vao khoang 50g da dugc tuin hoan
tr binh chira, qua ‘bé tiép xuc, va nguoc lai dén binh chira (vi du, giéng nhu
két cAu duoc thé hién trén FIG.2) nho st dung bom rung EAX 5 kiéu Ulka
(Milan, Italy) qua phia lumen ctia bd tiép xic mang. Ap sult ctia binh chira

va bd tiép xtc duoc duy tri & 4p suét twong tur nhu khi duge tao ra. Thiét bi
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tao ra khi va tudn hoan nuéc trong khoang thoi gian 60 gidy trudc khi dugc
dimng.

Sau d6, nudc cacbonat héa tao thanh dugc thir nghiém cho cac mic
cacbonat hoéa nho sir dung CarboQC tir Anton-Paar clia Ashland, Virginia.

Céc két qua duoc thé hién trong bang dudi day:

Ap suét cta thiét b (psig) Mtrc cacbonat hda trung binh
(Céc thé tich CO, hoa tan)
10 1,35
22 - 2,53
35 3,46

Do d6, khi dugc thiy bdc 18n tir zeolit trong cac hop & toc do diéu
khién duoc (trén co s& nuéc cip vao ngin hdp) va sau d6 dugc hoa tan vao
trong nudc dé tao ra dd ubng cacbonat héa. Ngoai ra, diéu nay thé hién khai
niém rang bing cach didu khién cac 4p suét cia thiét bi, c6 thé didu khién
dugc mitc cacbonat hoa ciia dd udng thanh phim. Mong muén ring cac ap
suét cao hon cua thiét bi, vi du, vao khoang 40-50psi (276 kPa dén 345 kPa)
cao hon méi truong xung quanh, ¢ thé duogc tao ra do uéng cacbonat hoa 4
14n thé tich (c6 thé tich chét l6ng vao khoang 500ml) trong khoang thoi gian
60 gidy hodc it hon.

Mic dit mét s khia canh cta it nhat 13 mot phuong an thuc hién cua
sang ché da dugc mo t4, song cac chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuét nay hiéu
rd rz?mg cac cai bién, bién thé va cai tién khac c6 thé duoc tao ra. Céc cai bién,
bién thé va cai tién ndy dugc dy dinh 1a mét phan ctia béc 16 ciia séng ché, va
duge du dinh nim trong pham vi bao hd cia sang ché. Do vay, phén mo ta

trén ddy va céc hinh v& kém theo chi dung 1am vi du.
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YEU CAU BAO HO

. Hop dung cho may pha d6 udng dé tao ra dd ubng, bao gbm:

hop chita bao gém cac phan thir nhit va thit hai duoc lp véi nhau va
dugc phan céch béi phan chan khéng thAm chét 16ng, phin thi nhit chira
nguén khi duoc b tri dé phat xa khi s& dugc hoa tan trong chit 16ng tién
chét db udng; phén tht hai chira méi truong d6 udng dé tron 13n véi chét
long tién chéit dé tao ra do uén_g, khéac biét & chd, phén thir hai bao
gbm thanh c6 kha nang di chuyén d& budc méi truong d6 udng thoat khoi

phan thit hai d& tron 14n v&i chit 1ng tién chét.

. Hop theo diém 1, trong d6 phan thir nhit duoc bd tri d& c6 diu nap qua d6
chét 16ng dugc cung cip dé hoat hoé ngudn khi va dau ra qua do6 khi s&

thoat tir phan thtr nhit dé hoa tan trong chét 16ng tién chét.

. Hop theo diém 2, trong d6 dau nap va diu ra ndm & phan trén cta phin

thir nhét.

. Hop theo diém 1, trong d6 phin thtr hai dugc bé tri dé c6 diu ra qua d6

mdi truong dd udng thodt tir phan chira dé tron 14n véi chit 16ng tién chét.

. Hop theo diém 1, trong d6 thanh sé tao ra, it nhat mot ph?m, ph?m thir nhét

cua hop.

. Hop theo diém 5, trong d6 phin tha nhit dugc tao ra it nhat mot phan béi
thanh ngin thi nhit, va phan thir hai dugc tao ra it nhét mot phan boi
thanh ngin thi hai vn tao ra khong gian thr hai, trong d6 thanh ngin thir
nhit duoc chira trong khong gian thir hai va c6 thé dich chuyén tuong dbi
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dugc v6i thanh ngin thir hai ¢& ddy méi trudng dd ubng ra khoi phan thir

hai cua hop.
7. Hop theo diém 1, trong d6 thanh bao gdm 16p béang vit liéu chin.

8. Hop theo diém 7, trong d6 phén thr hai duoc tao boi phén bao kin hinh
thanh béi 16p ctia vat liéu chin.

9. Hop theo diém 8, trong d6 16p ciia vat lidu chén duoc bd tri d& ma va cho
phép méi trudng db udng thoat khoi phin thtr hai khi luyc duogc tac dong

vao vat liéu chan.

10. Hop theo diém 9, trong d6 hép bao gdm chi tiét lam thing s& mé phan

thir hai khi Iuc duoc tac dong vao vat liéu chin.

11. Hop theo diém 1, trong d6 phan thir nhit duoc tao ra béi phén bao kin
hinh thanh bai 16p cta vét liéu chén. '

12. Hop theo diém 1, trong d6 ngudn khi 14 zeolit mang dién.

13. Hop theo diém 1, trong d6 cac phén thir nhét va thir hai duoc bit kin tir
mdi trudng bén ngodi va phan thir nhét chtra ngudn cacbon dioxit & dang
rin duoc bd tri dé phét xa khi cacbon di6xit st dung dé tron 14n véi chét

16ng tién chét d6 udng dé tao ra dd ubng.
14. Hop theo diém 1, trong d6 phan thir nhit duogc bit kin so v6i méi truong

bén ngoai va 4p suét trong phén thtr nhét truéc khi phé v& chi tiét bit kin
ctia phan thir nhét 1a nhé hon 100 psi (690 kPa).
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15. Hop theo diém 1, trong d6 ngudn khi dugc b tri dé phat xa khi thich hop
cho viéc tao ra d ubng cacbonat hoa c6 thd tich nim trong khoang tir 100

dén 1000ml, va murc cacbonat ho nim trong khoang tir 1 dén 5.
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FIG. 2
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