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(57) Sang ch€ dé cap dén hé thong va phuong phap duogc sit dung dé phat hién dit
liéu phit hop v6i yéu céu trong d6 nhiéu nguén dit liéu, c6 thé 1a cac trang web
hoac cdc nguén dit liéu khéc, dugc kiém tra vé dit liu phi hop véi yéu cau. Quy
trinh va phuong phdp nay dugc thuc hién theo ciach dé quy s6 lugng khong xac
dinh cdc budc lap, nhd st dung dit liéu va siéu dit liéu tir nhiéu ngudn dé ching
thuc dit liéu phét hién dugc va siéu dit liéu tir cdc nguodn khac, cho dén khi khong
con dit liéu hoac cdc ngudn phit hgp duge tim thdy, hodc cdc quy tdc phan xir
hoac ngoai 1& dugc dap dng. Dit liéu va siéu dit liéu phét hién dugc duoc t8 chitc
va hop nhdt, phan xir &€ danh gid do tin cay, tdng hop, va nhém thanh cic hé so
tong hop nhd sir dung céc quy luat wu tién va nguén géc dé xdc dinh céc ngudn
dir liéu dang tin cay nhéat ciing nhu céc diéu khoan st dung cho méi nguén. Dit
liéu, siéu dir liéu, va thong tin vé méi 1an tim ki€m duoc giit lai va c6 thé duogc sir
dung cho céc muc dich ti€p theo, nhu céc tim ki€m ti€p theo hodc céc hoat dong
nguoc dong khac. Ngoai ra, sdng ché€ con dé cap dén vat ghi luu trit bat bién doc
duoc boi may tinh.
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Linh vue ki thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap tim kiém dit liéu phi hop véi yéu
clu, va vat ghi luu tri bét bién doc duge boi may tinh Iuu trit cac 1énh cia chuong trinh

may tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc phuong phép dugc mo ta trong phin nay 13 cac phuong phap ma c6 thé duge
theo dudi, nhung khong nht thiét 14 cac phuong phap ma trude d6 da duge hinh thanh
hodc theo dudi. Do d6, trir khi cé quy dinh khac, cic phwong phap duge mé ta trong
phan nay c6 thé khong phai 14 tinh trang ky thuat da biét v6i cac yéu cu bao ho cua
don nay va khong duoc thira nhan 13 tinh trang k§ thuat boi viéc dua vao trong phan

nay.

Viéc truy cap dit liéu hiéu qua, théng qua viéc tim kiém, so khép, va céc tinh ning
phan tich khéc, 1a quan trong dé phat hién va phan xi nhin dang v c4c thong tin lién
quan vé cac doanh nghiép va cac loai thuc thé khac. Piéu c¢bt yéu cho muc dich nay 1a
kha niang thuc hién truy cép hiéu qua, tim kiém va ddi chiéu thong tin tir mot hodc
nhiéu ngudn dit liéu. Ngoai ra, rit cin c6 kha ning danh gia va x4c dinh quy trinh va
céc ngudn ma dir liéu nhu vay dugc truy cdp tir d6 cling nhu chinh dit liéu. Diu nay
bao gdm viéc phan tich dit liéu va ngudn dit liéu ma tir d6 cac phan hdi c6 tic dung co
thé dugc tao ra va sau do sin sang dé sir dung dé dva ra quyét dinh lién quan dén quy
trinh, dit liéu, siéu dit litu vé dit lidu duoc phat hién, cac nguén ma tur d6 dir liéu duoc

phét hién, siéu dif liéu ve cdc nguon d6 va phan hoi c6 tadc dung tlr toan b quy trinh.

C6 céc san phdm va tinh ning phat hién béan trén thi trudng ma xir 1y yéu ciu vé
mot thue thé hodc mot nhém thuc thé thdng qua tinh nang xu ly khéi hodc cdc tinh
ndng thao tac, vi du, khi né dugc ngudi dung nhap theo cac phuong phap khac nhau
nhu (a) mot ngudi nhap dir liéu vao trudng yéu cau béng cach g& hogic “trich xuét” dir

ligu tir cdc ngudn khac nhau, (b) may tinh tao ra gié tri yéu cdu, hodc (c) hé théng tuong
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tac truc tiép voi mot hé théng khéc va sau d6 truy van céc trang web hoic cac ngudn dix
liéu khac theo cdc muc nhép chira cac thudc tinh yéu cau nay hodc thong tin suy ra lién
quan dén cac thudc tinh nay. Trong céc trudng hop khéc, theo cac phuong phéap phat
hién web truyén théng, cdng ngh¢ cd thé thu thap dit liéu, ma co thé 1a dang tu do hoac

thudc ban thé luin cb dinh (hodic céu tric logic).

Céc san pham va tinh ning phat hién hién nay thong thudng bi gisi han & mot sb
khudn khé, bao gdm céch ma dit liéu yéu ciu dugc phén tich va dinh hudng dé xéc dinh
cac thude tinh ma cé thé duge st dung dé nhan biét dir lidu tir cac nguén dit lidu sén o,
cach ma theo d6 cac ngudn dir lidu nay dugc truy cap, cidch ma theo d6 dit liéu tir ngudn
truy cdp duoc sir dung dé bét dau hodc h trg cic yéu clu phan tich tiép theo, thong tin
duoc cung cép lién quan dén quy trinh phén tich va cc dic tinh cua dit lidu truy cap
nhu chét lugng, tinh déy du, va do tré, va cach ma cic thong tin nay duoc st dung lam
mot phan ctia quy trinh quan 1y bao gdm viéc phat hién, tuyén lya, phan xir, va t6 chirc

va hop nhat, va tuln thi céc diéu khoan st dung va cac rang budc hién hanh.

Céc san phdm va tinh ning phét hién hién nay thong thudng cung cap dit lidu truc
tiép dén hé thong va nguoi dung cudi ma da dua ra yéu ciu ma khong luu trit cac thong
tin vé sy thanh céng clia quy trinh phan tich va cac két qua ctia n6 dé sir dung sau nay.
Ngoai ra, céc sdn phim va tinh ning phat hién hién hanh nay thong thuong khong duy
tri siéu dir lidu vé céac dir lidu va nguén dit liéu duoc phat hién. Hon nita, cac san phdm
va tinh nang phat hién hién hanh nay khong st dung dir liéu va siéu dir liéu duoc truy
cép tir mot 1an tim kiém dudi dang ddu vao cho tim kiém khéc qua quy trinh hoc tép dé

quy.

Céc san phim va tinh ning phat hién hién hanh nay c6 kha ning gidi han d6i voi
viéc ty dong str dung viéc hoc hoi dya trén kinh nghiém vé do xéc thue, 11gu6n géc, va
ndi dung cua dir liéu va nguén dit ligu ctia mdi kinh nghiém, dé tao ra cac y kién danh
gid ma anh huong dén kha ning truy cap va st dung cac ngudn nay va dit liéu cua
chiung trong tuong lai, hodc céac thay dbi vé dic tinh c6 hiéu qua hoac cac khia canh

chat lugng cua cac ngudn nay.
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Ban chit ky thuit cia sing ché

Phuong 4n duoc boc 16 dé xuit quy trinh duge thuc hién theo cich d& quy nhdm
st dung céc két qua ctia mot yéu ciu hoic tap hop cac thudc tinh khach quan dé bat diu
cac yéu ciu tiép theo tir ciing ngudn dit liéu cling nhu tir cac ngudn dit liéu khéc, sao

cho dit liéu phat hién dugc tré thanh dit liéu yéu cau.

Theo phuong 4n dugc bdc 1§, thong tin dua trén kinh nghiém vé dd xac thuec,
nguén géc, va ndi dung cta dit li€u va nguén dit liéu ctia mdi kinh nghiém duoc tao ra,
t6 chirc va hop nhét, tong hop, va tu dong gop dé tao ra céc y kién danh gia ma anh
huéng dén kha ning truy cip va sir dung cdc ngudn nay va dit liéu cta chung trong

tuong lai.

Theo phuong 4n duge boc 16, phan hdi ddi véi mbi kinh nghiém duoc tao ra dé
cho phép ngudi ding cudi, ma c6 thé 1a mot ngudi, hé thdng may tinh, hodc dbi tuong
nhan khac hodc quy trinh phia sau, st dung céc quy luat thuong mai dé diéu khién viéc
sir dung va ding quy trinh va cac két qua cudi dé dua ra cac quyét dinh déi véi viée st
dung thong tin theo cch théng nhit va lap lai dugc, va theo cich md rong néu cing cac
quy luat thuong mai d6 dugc &p dung cho cc cong nghé, san pham hozc giai phap khéac

nhau.

Theo phuong 4n duge bdc 16, cac quy trinh cé thé dugc thuc hién ma khéng co
céc han ché vé& pham vi, vi trf dia Iy, ngdn ngt, hodc hé théng ghi. Két qua nay dat duoc
thong qua kha ning bt kha tri ngén ngit cho phép sir dung loai hodc sé luong bit ky
nhan ngdn ngit web chudn va khéng bi han ché bdi viéc ma héa va logic dic trung cho

ngilt canh, vi tri dia ly, ngoén ngit hodc hé théng ghi.

Sang ché dé cap dén hé thdng tu dong va phuong phép thuc hién quy trinh phat
hién dé quy tu dong ma khong doi héi su can thiép cua con ngudi dé nhén biét, tuyén
lua, t6 chirc va hop nhét, phén xtr va téng hop dit liéu, nhu, vi dy, nhan dang hodc trang
thai cia doanh nghi€p, va thong tin vé siéu dit lidu lién quan ma dugc truy cap tir nhiéu

nguon.

Séng ché dé cép dén hé thong tim ki€m dit liéu phu hop véi yéu cau, bao gdm:

thiét bi luu trit chira danh séch cac nguén hat gidéng ma xac dinh muc tiéu tim kiém ban
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dAu cho yéu ciu do; cong cu tim kiém dé tim kiém cac muc tiéu tim kiém ban diu cho
dit liéu phu hop véi yéu cau dua trén dit lidu va siéu dit lidu duoc nhan biét tir cac muc
tiéu tim kiém ban d4u nay va cdc muc tiéu tim kiém bd sung trude; thiét bi luu trit nay
luu trit, tir cdc muc tidu tim kiém ban ddu va bd sung, dit lidu va siéu dit li¢u nay; va
trong d6 cong cu tim kiém tim kiém cdc muc tiéu tim kiém bd sung d6i voi it nhit mot
dit liéu bd sung pht hop vai yéu ciu, va dit lidu va siéu dit lidu xac dinh cdc muc tidu

tim kiém bd sung khac.

Cong cu tim kiém nay tim kiém céc muc tidu tim kiém bd sung, va cac muc tiéu
tim kiém khac duge tim théy. Dit liéu va si€u dir li€u lién quan bét ky xéac dinh cac muc
tiéu tim kiém khéc dugc cong cu tim kiém luu trit trong thiét bi luu trit nay d& sir dung
trong viée truy cp cac dich khac. Cac muc tiéu tim kiém bd sung duoc tim kiém, va
cic muc tiéu tim kiém khac duoc tim théy, cho dén khi viéc tim kiém cac muc tiéu tim
kiém bd sung khong tao ra muc tiéu tim kiém nao dé tim kiém hodc cho dén khi cac

quy tic phéan xu chép nhén dugc hodc cac quy téc ngoai 1¢ da dugc dap Ung.

Céc muc tiéu tim kiém khéc dugc tim thay thong qua qua trinh toan dién va dé
quy nho doé cac muyc tiéu tim kiém dugc xac dinh dua trén dit liéu va siéu dit lidu tir cac

két qua cla l1an tim kiém va cdc muc ti€u tim ki€ém trude.

Cong cy tim kiém duoc tao cu hinh d€ tim kiém céc trang web hodic cic ngudn
khdc, va danh sich cac ngudn hat giong 1a danh séch céac trang web hodc céc ngudn

khac.

B0 xtr ly duge tao ciu hinh dé 1am sach dit liéu c6 duoc tir mdi muc tiéu tim kiém.
Viéc lam sach c¢6 thé bao gom it nhat mot trong s6 cac bude phén tich ca phap dir lidu,
loai bo cac gid tri 181 hodc khong phi hop cho dit ligu, va loai bd cic ma thdng béo dinh

trudce tir dit li€u.

Bo xir ly c6 thé duoc tao cdu hinh ¢ thyc hién viéc hop thirc héa dit liéu trén dit
liéu cho trudc b%mg céch so sédnh dit lidu cho truée tir cidc muc tiéu tim kiém da duoc
tim kiém, va chon loc, khi can, dit liéu tir nguén dugc xem la déng tin cdy va hitu ich
nhét, dua trén tap hop cac quy tic wu tién va st dung. BO xu ly cling c6 thé duoc tao

cdu hinh @& t6 chirc va hop nhét, phan xu, tdng hop, va nhém céc dit li€u lién quan tir
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cac muc tiéu tim kiém khac nhau d¢ tao ra cac bd dit liéu dugc phan nhém. B xur ly ¢6

thé tao ra bo dit liéu tap hop tir cac bd dit liéu dugce phan nhom.

Sang ché con d cap dén phwong phap tim kiém dit liéu phi hop véi yéu cdu, bao
gdm kiém tra dit lidu tim thdy trong tap hop cdc muc tiéu tim kiém ban diu; luu trit
trong thiét bi luu trit, tir cAc muc tiéu tim kiém ban dau, (a) it nhat mot trong sb dit lidu
va siéu dit liéu phu hop véi yéu cAu, va (b) it nhit mot trong s6 dit liéu va siéu dit liéu
ma x4c dinh cdc muc tiéu tim kiém bd sung can tim kiém; tim kiém cac muc tiéu tim
kiém bd sung cho (a) it nhit mot trong sb dit liéu va siéu dit liéu phi hop véi yéu cu,
va (c) it nhat mot trong s dit liéu va siéu dir liéu x4c dinh cac muc tiéu tim kiém khac
can tim kiém; va luu trix trong thiét b luu trix nay, tir cac muc tidu tim kiém khéc (a) it
nht mot trong sd dit liéu va siéu dit liéu phit hop véi yéu ciu va (c) it nhit mét trong sb

dit liéu va siéu dit liéu xac dinh cac muc tiéu tim kiém khéc nita.

Khi cac muc tiéu tim kiém bd sung duoc tim kiém, néu cdc muc tiéu khac nita
duoc tim thdy, phuong phap con bao gdm budc st dung (c) it nhit mot trong s6 dit liéu
va siéu dit liéu xéac dinh cac muc tiéu tim kiém khac dé truy cip vao cac muc ti€u khac
nfra; va luu trit trong thiét bi luu trit nay, tir cdc muc tidu tim kiém khac (a) it nhat mot
trong b dit liéu va siu dit liéu phu hop v6i yéu cdu, va (d) it nhit mot trong sé dit lidu

va si€u dif liéu xac dinh cidc muc tiéu tim kiém khac can tim kiém.

Phuong phap ndy dwoc dimg lai khi viéc tim kiém cac muc tiéu tim kiém khac

khong tao ra muc tiéu tim kiém bo sung nao dé tim kiém.

Theo phwong phép nay, cong cu tim kiém c6 thé duoc cdu hinh dé tim kiém céc
trang web hodc cc ngudn khac. Danh sach cac ngudn hat giéng 1a danh séch céc trang

web hodc cac ngudn khéc.

Dt liéu c6 dugc tir myc tiéu tim kiém c6 thé dugc 1am sach. Viéc 1am sach dit liéu
¢6 the duge thuc hién bing cic budc bao gom phén tich cu phéap dir liéu, loai bo cic gia

tri 18i cho dir liéu, va loai bd cac ma thong bao dinh trude tir dit lidu.

Viéc hop thic héa dit li¢u cé thé dugc thuc hién bing cach so sanh dit liéu tu
nhi€u ngudn khac nhau di dugc tim kiém, va chon loc, khi can, dit liéu tir nguén duoc

xem la dang tin cdy nhét, dva trén tap hop cac quy tic uu tién.
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Phuong phap nay c6 thé con bao gdm viée td chirc va hop nhét, phan xir, tng
hop, va phan nhém céc dit li¢u li€n quan tir cac nguén khéc nhau d& tao ra cac bo dit
liéu dugc phan nhom. Cac by dit ligu da nguén két hop cé thé duoc tao ra tir cac tap
hop bd dit liéu phan nhém. Phuong phap niy c6 thé con bao gdm, vi du, nhung khéng
gioi han, viéc thuc hién it nhét mot viéc duoc chon tir nhém bao gém ghi vao co so dit
liéu, luu trit trong co s& dit liéu, tao thong béo va cong bd két qua da duoc tim thiy

bang cach tim kiém dit li€u phu hgp véi yéu cau.

Phuong phép nay cé thé con bao gdm viéc &p dung phwong phép phan tich trong
sd it nhat mét phuong phép dugc chon tir nhém bao gdm céc quy tic, thut toan,
nghiém suy, va cac ham phan tich khac dé dua ra quyét dinh dbi véi dit lidu, va quyét

dinh vé viéc tiép tuc hay dimg phuong phap nay.

Séng ché con dé cap dén vat ghi luu trit bt bién doc duoc bdi may tinh luu trit
cac 1énh ctia chuong trinh méy tinh, ma khi dugc chay bai hé théng may tinh, s& din
dén viéc thuc hién céc buée kiém tra dir lidu tim the"ly trong tdp hop cac muc ti€u tim
kiém ban dau; lwu tri trong thiét bi luu trit, tir cac muc tiéu tim kiém ban dau, (a) it nhit
mot trong sb dit liéu va siéu dir liu phu hop véi yéu cau, va (b) it nhit mot trong sb dix
lidu va siéu dir liéu ma xac dinh cac muc tiéu tim kiém bd sung can tim kiém; tim kiém
cac muyc tidu tim kiém b sung dbi véi (a) it nhat mot trong sb dit lidu va siéu dit lidu
phi hop v6i yéu clu, va (c) it nhit mot trong sb dir lidu va siéu dir liéu x4c dinh céc
muc tiéu tim kiém khac can tim kiém; va luu trit trong thiét bi luu trit nay, tor cac muc
tiéu tim kiém khac (a) it nhat mét trong s6 dit liéu va siéu di liéu phu hop véi yéu ciu

va (c¢) dit liéu xac dinh cadc muc tiéu tim ki€ém khac nita.

Vit ghi luu triv bét bién doc dugc boi may tinh c¢6 thé luu trir cac 18nh bd sung cua
chuong trinh may tinh, ma khi dugc chay boi hé théng may tinh, s& ddn dén viéc thuc
hién cac budc str dung (c) it nhét mot trong sb dir liéu va siéu dit lidu x4c dinh céac muc
tiéu tim kiém khac dé truy cép vao cac myc tiéu khac nita; va luu trit trong thiét bi luu
trit ndy, tir cac muc tiéu tim kiém khac (a) it nhit mot trong sb dit liéu va siéu dir lidu
phu hop véi yéu ciu, va (d) it nhat mot trong s6 dit lidu va siéu dir liéu x4c dinh céac

muc tiéu tim kiém khdac can tim kiém.
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Vit ghi luu trit bat bién doc dugc boi méy tinh c6 thé luu trir cac 1énh bd sung ctia
chuong trinh méy tinh, ma khi dugc chay bai hé théng may tinh, khi cdc muyc tidu tim
kiém bd sung duoc tim kiém, va dit liéu x4dc dinh cdc muc tiéu tim kiém khéac duoc tim
théy, dé thuc hién 1ap lai phuong phap nay cho dén khi viéc tim kiém cac muc tiéu tim
kiém khac khong tao ra muc tiéu tim kiém nao d& tim kiém, hoic céc quy téc phén xur

chép nhan dugc hodc cac quy tic ngoai I¢ da dugc dap tng.
Mo ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 la so db khéi ctia phwong phép tim kiém va tap hop dit liéu tir tap hop

ngudn ban dAu.
FIG.2 la so d khéi cta phuong phép phén xir va hop nhit ban ghi.

FIG.3 14 hinh minh hoa hé théng may tinh st dung dé thuc hién phuong &n dugc

bdc 10.

Thanh phan hodc déc diém ma chung & nhiéu hon mét hinh v& s& dugc chi ra bang

cung so tham chiéu & mdi hinh v&,
M0 ta chi tiet sing che
Dinh nghia

Phép dé& quy xéc dinh quy trinh phat hién da ngdén ngit hoic bét kha tri ngbn ngi
nhiéu buéc nhd d6 két qua ciia cic budce trude tré thanh diu vao cua céc bude sau,
nghia 12 md hinh hoat ddng dau cudi dén dau cubi va cac két qua la khong du doan
duoc vao luc bat dau nhung thay vao dé dugc xac dinh béng dit liéu phat hién, quy
trinh thuc hién va céc két qua trung gian. Hoat ddng nay c6 thé bao gdm viée st dung
dit liu ddu vao & trang thai nguyén ban nhu dugc ldy tir bude trude dé hodc co thé

dugc bién doi do viéc lam sach hodc cac dang bién doi dit liéu khac.

Phép phan tich x4c dinh quy trinh nhén biét dir liéu theo gia tri yéu cdu. Yéu ciu
c6 thé dugc giai quyét nho sir dung cac phuong phap khéc nhau, vi du, thong qua céc

tinh nang so khop, tim kiém hodc truy tim, d6i v&i nhiéu loai tham chiéu khac.
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Viéc phét hién 1a quy trinh ¢ nhan biét va tuyén lya thong tin duoc 14y ra tir cac

nguodn dit li¢u phu hgp véi yéu cau.

Tinh linh hoat chi ra ring cac quy trinh c6 thé dwoc tw dong thich ng dua trén
viéc sur dung va thong tin vé viée cac quy trinh duoc thyc hién nhu thé nao hoic céc

siéu dit liéu khac, va duoc bién doi dé dang dé hd trg cho cac muc tiéu khac nhau.

Thuét ngit khong x4c dinh ngu y ring phuong phép linh hoat duoc x4c dinh mot
cach ndng dong dua trén thong tin vé dit liéu, siéu dit liéu, va cac quy trinh truéec ma
truy cdp vao dit liéu va si€u dir liéu do, va khong thé udc tinh duoc dai s trude lién

quan dén thoi gian hodc két qua thuc hién.

Hoc qua trdi nghiém d& cép dén viéc sir dung thong tin v& tinh xéc thuc, ngudn
géc, va ndi dung cta dit liéu, cac nguén dit lidu, va siéu dir liu ddi voi dit liéu va cac
nguén dit lidu ctia mdi trai nghiém vi mot loat cac ly do, vi du, nhdm tao ra cc v kién
d4nh gid ma dnh hudng dén kha ning truy cp va sir dung cic ngudn nay va dit liéu ctia

chuiing trong tuong lai.

Phan hdi 13 thong tin v& quy trinh va trai nghiém phét hién, cfing nhu vé két qua
cta quy trinh d6. Phan héi nay c6 thé dugc sir dung dé cho phép ngudi dung dau cudi,
ma c6 thé 12 mot nguoi, hé théng may tinh, hodc thiét bi nhan khac, st dung céc quy tic
hoat dong dé didu khién viéc sir dung va dung qu4 trinh nay va céc két qua cudi cing dé
dua ra quyét dinh. Phan hdi ma phéan anh chét lugng suy luan 14 dit lidu c6 thé duogce st
dung bdi ngudi dung cudi dé xac dinh mirc d ma cac két qua dap ung tidu chuin dua

trén chat lugng cta nguoi dung dau cudi.

Céac chi din khac 12 dit liu ma cé thé dugc su dung 1am mot phﬁn cua qud trinh
phén tich hodc thong tin ma duoc 14y ra dudi dang két qua cia quy trinh d6 ma lién
quan dén nhan dang hogc c4c khia canh khac cua ddi tugng cua chtng. Cac chi dan cé
thé bao gdm dit liéu ma da dugc biét hodc phat hién trude trong qua trinh thyc hién quy
trinh phét hién ndy, ma sau d6 c6 thé dugc st dung vi c4c ly do sau, nhu, vi du, t§ chirc
va hop nhit, phan xir, va téng hop nhim thuc hién céc trai nghiém phat hién trong

tuong lai.
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Céc quy trinh t6 chirc va hop nhit va phén xir danh gi4 dinh tinh mdi trai nghiém
phat hién va cac két qua, va xéc dinh cac hanh dong tiép theo dua trén cac danh gia do.
Quy trinh nay bao gbm giit lai va danh gi4 ngudn gbc va tinh x4c thuc cia mdi ngudn
ma dugc truy cap trong qua trinh thuc hién phuong phép ndy theo phuong an dugc mo
ta, nham dua ra théng tin ma s& duoc sir dung trong c4c 1an thyc hién tiép theo nhu cac
loi ich vé chét lugng ctia m3i ngudn trong toan bd va mdi loai dit lidu truy cap dugc tir
ngudn d6. Thuat ngit td chic va hgp nhét thudng néi dén viée tb chirc va hop nhét, luu
tr{t, va bao quan di liéu. Phan xir thudng chi viéc thuc hién su xac dinh vé chit luong

cua dir li€u va cach thuc cé thé st dung né mdét cach co hi€u qua nhat.

Thuét nglt moédun dugc st dung o day dé biéu thi hoat dong chirc ndng ma cé thé
duoc thé hién dudi dang thanh phén doc lap hodc dudi dang cu hinh tich hop cua
nhiéu thanh phan phu. Do d6, modun chuong trinh, nhu duge mé ta dudi day, c6 thé
duoc thé hién dudi dang mot modun don nhét hodc dudi dang nhidu médun ma hoat

dong két hop véi nhau.

Cong cuy tim ki€ém 1a mot vi du vé tinh ndng phan tich, va thong thuong 1a sy két
hop ctia phan ciig, va phan mém di€u khién hoat ddng clia phan cig, cho cidc muc
tiéu tim kiém va thu thap dit li€u lién quan dén hodc dugc phat hién la két qua cta yéu

\
A

cau.

Thuét ngit tim kiém dugc st dung & ddy chi phuong phép bt ky dé nhan biét

thong tin c6 thé duge quan tim.

Thuat ngit img dung cu thé nhu duge sir dung theo séang ché nghia 1a cac tap hop
quy tic va quy trinh hoat dong khac nhau ma duoc st dung trong viéc thuc hién
phuong phép ndy va trong viéc thuc thi hé théng c6 thé dugc xac dinh d& dap ung cac

muc tiéu cu theé dugc boe 19 ¢ day.

Thuat ngit cong bd nghia 1a két qua dau cudi cta quy trinh dugc thuc hién boi
sang ché ¢6 thé co sin cho lan st dung tiép theo, vi du, dugc ghi vao kho dit liéu, duoc

sir dung lam dau vao cta hé thong hodc Umg dung, hodc dugc ghi vao bao cdo.

Thiét bi luu trit dit lidu c6 thé 1a thiét bi bit ky dugc sir dung trong cong nghé may

tinh dé luu trir dir liéuy, thudng trén co s& bét bién, nhu duoc md ta thém dudi day. Céc
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phén khéc nhau ctia thiét bi lwu trir dir liéu, dwoc st dung @& luu trir cac loai dir liéu

khéc nhau, c6 thé ndm trén clng thiét b vat Iy hodc trén thiét bi vét ly khac nhau.

FIG.1 va FIG.2 14 cac so d6 khdi chirc ning mé ta quy trinh vi du d& tap hop va
bién ddi dir lidu tir mang ludi toan cdu (con dugc goi 13 Internet) thanh dit liéu doanh
nghiép c6 thé cong bd nho st dung quy trinh dé quy ma bao gdm viée truy cap vao céc
trang web d4 biét va phat hién dwoc, va lap lai quy trinh nay nhiéu lan dé tim thém cac
trang web khac nho sir dung dit liéu ma trude d6 da biét hoiic dugc phét hién thdng qua
quy trinh ndy, dé nhan biét, tuyén Iya, phan xu, tb chirc va hop nhét, tdng hop, va gifr
dir lidu trong mét hodc nhidu kho chira dit liéu, luu trit theo cach dé cho phép xuét ra dit
liéu trong cac bdo cdo, truy cap hodc hién thi nho st dung cdc phuong tién tryc quan
hodc truyén thong khéc, hodc tao diéu kién cho viée tich hop dit li€u phat hién vao céac
tng dung phdn mém dé st dung sau nay. Phuong an duoc boc 16 nay la thiét bi, bao
gdm c4c thanh phan la cac cong cu tim kiém va cac quy trinh lién quan dé xir ly phan tir
dir liéu thyc thé thuong mai, nhung cé thé duoc st dung cho céc loai dit li€u khac, nhu,
vi du, dit liéu y khoa. Cac kho dit lidu c6 thé bao gém dit liéu cho cac thuc thé moi
cling nhu cac dang bién thé déi véi cac thuc thé ma trude do da cé trong kho dit lidu,

ma la m§t phan ctia phuong an dugc boc 10 nay.

Trén FIG.1 mot phan cta quy trinh, 100, ma chil yéu 12 phan phét hién di lidu cta
quy trinh, tim kiém va tap hop dit liéu tir tdp hop ngudn hitu han ban diu ma duoc xé4c
dinh béng céc dia chi trang web hodc dinh vi tai nguyén théng nhét (uniform resource
locators - URLSs), bao gébm cé danh sach ngudn x4c dinh trudc dé su dung cling nhu cac
nguén khéc duoc nhén biét trong qua trinh thyc hién quy trinh 100. Theo phuong an
ndy, ngay khi tit ca cdc dia chi web ban dau duoc dugc tim kiém, quy trinh 100 sé& kiém
tra sy ¢6 mat cua cac dia chi web duoc phat hién moi khac, nhung tht tu tim kiém cac
dia chi web c6 thé khac theo phuong an khac. Quy trinh phat hién nay c6 tm quan
trong v&i phuong phép khong xac dinh cta phuong én duge bdc 16, & chd, quy trinh
ndy s& tiép tuc truy cip vao cic trang web mai va thu thap dir liéu cho dén khi khong
phat hién hodc thu thap thong tin khdc ma duoc quan tdm, dya trén céc tiéu chudn dinh
trude. Dbi vai mdi tap hop mdi cua céc dia chi web phat hién, quy trinh 100, nho tac
dung don biy cua tap hop quy tic, thut todn, suy nghiém, hodc cac phuong phéap phén

tich khéc, dua ra quyét dinh xem no s& tu yéu ciu tiép tuc chu ky phét hién va thu thap
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tiép theo hay dimg cic hoat dong ndy. Su ty yéu cdu ndy cé tAm quan trong véi ban
chét d¢ quy cua phuong an duoc bdc 1§ va 1a mot dic tinh xac dinh ma c6 thé phén biét

véi viée tim kiém va khai pha web truyén thong.

Vi du vé thudt toan ma c6 thé dugc st dung 1a viéc tao ra dang viét tit dudi dang
gié tri thay thé cho tén thuong mai bang cach tach va sau d6 ghép cac ky tu du tién coa
mdi tlr riéng r&. Vi du, theo thudt todn ndy, Cong ty may tinh qudc té - International
Business Machines sé& tré thanh IBM, hodc vdi mot su thay ddi nho trong thudt toan,
Tap doan céng nghé may tinh quéc té - International Business Machines Corporation

cling s€ tr¢ thanh IBM.

Vi du vé suy nghiém ma c6 thé duoc st dung la dé nhan biét phan doan nhan khiu
hoc dia 1y dua trén céc loai cong nghiép. Vi du, nhiéu cong ty cong nghé & Mountain
View, CA c6 thé dai dién cho xu hudng vé mot ty 1& phén trdm cao nhitng ngudi lao
dong c¢6 do tudi dudi bdn muoi va xu hudng vé mot ty 18 phan trim cao cc ¢4 nhan c6

bang thir hai hosc bing thac s¥ cao.

0 budce 101, viée nhan viée phat hién khai dong quy trinh 100. G bude 110, trang
web dugc truy cip dua trén danh sach ngudn hat gidng 111. M&i hd so trong danh sach
ngudn hat giéng 111 bao gdm dia chi trang web (URL). N6 ¢6 thé bao gém URL bt ky
theo quy tic dinh dang chudn nhu, nhung khéng chi gidi han &, cac dia chi dugc bit

dau bang “www”.

Quy trinh 100 tién dén budc 130, & ddy cac hd so trang web thich hop duoc xéc
dinh nhod str dung danh sach céc quy tic xir Iy 126, ma xac dinh loai dit lidu mong
mudn, dudi dang gia tri dAu vao. Danh sach cac quy tic xir Iy 126 xé4c dinh cac yéu t6

dit liéu duoc tim kiém trong danh sach ngudn hat gidng 111.

Bang dudi day dua ra mot s6 vi du vé cac quy tic dinh nghia yéu t& dit lidu trong danh

sach quy tic xir ly 126.

Yéu t6 dit lidu | Quy tic

SO dién thoai | Tat ca cac chudi so

S8 dién thoai | dai 10 bit
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S6 dién thoai | Tim théy d4u nbi sau con sb thu 3 va thu 6

bia chi Chudi vin ban chira cac tir khéa “phd”, “dai 16, “dudng”

hodc “ngach”, v.v.

Dia chi Khong thé chi chira cac con sb

M3 buu dién | dai 5 @én 9 con sb

Mi buu dién | Tat ca cac chudi sb

O budc 130, nho sir dung cac quy téc duoce dinh nghia trong danh sach cac quy tc
xir ly 126, dit liu tim thdy trén trang ma ngudn dwoc nhan biét bsi URL trong danh
sach ngudn hat giéng 111, ma dugc cung cép théng qua bude 110, duge doc c6 hé
thdng. D6i voi mdi phin dir lidu doc duogce tir trang web, bude 130 thuc hién viée xé4c
dinh xem dit lidu ¢6 ph hop véi quy tic bat ky trong s cac quy tic dugc dinh nghia
trong danh sach cac quy téc xir Iy 126. Néu phin dit liéu phi hop véi cac quy tic vé cac
yéu 6 cho trude, thi né duge luu trir trong hd so doanh nghiép ddu vao 136 & yéu tb
phu hop duge dinh nghia bdi danh sach yéu t6 dit liéu 165. Vi du, chudi tri s6 999-999-
9999 dap tmg tiéu chi v& sd dién thoai cua My§ dya trén quy tdc mau néu trén. Gid tri

nay s& duoc ghi vao trudong sé dién thoai trong hd so doanh nghiép dau vao 136.

Thong qua st dung cdc quy tic chuyén dung (vi du, danh séch céc quy tic xu ly
126), quy trinh 100 cé kha néng duy tri viéc thyc hién khong x4c dinh va linh hoat ma
dap tmg cac nhu cau thay ddi cac muc dich st dung ddu cudi clia quy trinh ndy. Nho tac
dung don biy ctia cac quy tic nay, quy trinh 100 c¢6 thé phat hién loai thuc thé cu thé
(vi du, cac thuc thé thuong mai) ma théa min tip hop cic dic tinh ma c6 thé duoc dinh

nghia theo cach dic biét dbi véi mdi budc thyc thi riéng 1é cua quy trinh 100.

H6 so doanh nghiép ddu vao 136 1a cdu tric dit lidu duoc si dung dé luu tri dix
liéu tim thdy va thu thap & budce 130. MJi hd so gdm céc yéu t8 dit liéu duge dinh nghia
trong danh sach yéu té dit liéu 165. Danh séch yéu td dit liéu 165 vé& co ban 1a kho chta
céc thanh phan chinh ctia mot thuc thé, nhu trong truong hop hd so doanh nghiép la

tén, dia chi va s6 dién thoai.
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O bude 135, mdi yéu tb cua dir liéu hd so thu duge duge phéan tach thanh céac
thanh phan phy, lam sach, chudn héa va tiéu chuin héa, nhd sir dung cac phuong phép
da biét rong rai trong linh vyuc tim kiém, nho st dung hd so doanh nghiép dau vao 136
lam gi4 tri dAu vao. Nho st dung dit liéu tham chiéu trong danh sach dit liéu tham chiéu
146, céc gia tri & mdi yéu t§ dit lidu trong hd so doanh nghiép déu vao 136 dugc phan
tach. Khi m3i yéu t6 duoc phén tach, tip hop céc thanh phin dic trung cho mdi thuc
thé, nhu thuc thé thuong mai, dugc xac dinh dua trén danh sach yéu t6 dir liéu 165. Cac
thanh phan ndy cung cép cai nhin siu sic déi voi cac dic didm cta doanh nghiép; vi du
vé thuc thé thuong mai c6 thé bao gdm co ciu doanh nghiép va vi tri dia ly (dia chi). Vi
du, thanh phén dia chi duogc tiéu chuén héa dua trén dir liéu tham chiéu trong danh sach
ditr liéu tham chiéu 146. Dit liéu con dugc lam sach cac gia tri khong mong mudn, vi du
khoang tréng, chdm cau thira, hodc cac dic diém khac hodc céc tap hop dic diém
thuong duge goi 1a “nhiéu”; céc gid tri yéu t§ thu duoc 1a cac thong tin thuong mai st
dung dugc cho tmg dung. Dit lidu duge bién dbi duogc ghi vao hd so doanh nghiép dau
ra 137. Hb so doanh nghiép diu ra 137 ndy cé clng cAu truc nhu hd so doanh nghi€p

dau vao 136 nhu duoc dinh nghia bai danh sach yéu t6 di liéu 165.

Du6i day 1a vi du vé mot dang dit liéu tham chiéu ma c6 thé duoc tim théy, nhung

khong bao gdm tit ca céc loai dit liéu tham chiéu c6 thé c6, trong danh sach 146.

Yéu tb Mi Hanh dong | Gid tri | Gia tri déu | Dau ra chudn
thong daura |vao héa
béo

Tén thuong | * Loai bd ra

mai khoi gié tri

Tén thuong | & Loai bo ra

mai khoi gié tri

Dia chi “chinh” “chinh”

bia chi “dudng” “dudng”

Ténliénh¢ | “Ong” Loai bo ra
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khoi gia tri

Dia chi “Thanh phé | “Thanh phd
bt ky, NJ” | bat ky, NJ
10000~
Dia chi 1600 Pai 16 | 1600 Dai 10

Pennsylvania, | Pennsylvania,
Washington, | Washington,
DC D.C. 20500-
0003

Ho6 so doanh nghiép d4u vao mau trong danh sach hd so doanh nghiép dau vao 136 la:

Tén thuong | Pia | Dién thoai Tén |Nganh | Trang ngudn
mai chi lién kinh
hé = | doanh

ABC 123 1(999)1234567 | Ong Isdn www.CompanyListing.com
*&Company | dudng John | xuét

chinh, Smith

Thanh

phé

bét ky,

NJ

Hb so doanh nghiép d4u ra trong danh sach hd so doanh nghiép diu ra 137, vé6i dit liéu

dugc phén tich ¢t phap, 1am sach, chuan héa va ti€u chuan hoa la:

Tén Pia chi DPién thoai Tén Nganh | Trang nguén

thuong lién h§¢ | kinh

mai doanh

ABC 123 19991234567 | John San www.CompanyListing.com
Company | dudng Smith | xudt
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chinh,
Thanh
phé Dbt
ky, NIJ
10000

Danh séch dit lidu tham chiéu 146 1a tap hop céc dit liéu tham chiéu dugc st dung
trong budc 135. Danh séch dit li€u tham chiéu 146 chua chudi ma thong bdo va dit li€u
tham chiéu dia ly. Trong giai doan phén tich ciia budc 135, cac mi théng bdo nay duogc
sit dung dé nhan biét yéu t§ dit liéu then chdt trong dit liéu duogc thu thap. Vidu vé ma

thong bao [a “Dudng”. Su c6 mdt clia “Dudng” s€ chi ra rang yeu t6 dit li€u la dia chi.

Céac ma thong bao trong danh sach dit liéu tham chiéu 146 con chira cac gid tri
khéng mong mudn. Quy trinh lam sach tim kiém va loai bd cdc ma thong bdo nay ra
khoi cac gia tri trong danh sach yéu t§ dit liéu 165. Vi du vé& cac ma thong bio khong

mong muon la cac tir tuc tiu.

Dit liéu tham chiéu vé dia ly trong danh séch dit liéu tham chiéu 146 duoc st
dung trong qué trinh tidu chuin hoa cia bude 135, vi du, dé bién ddi dir liéu dia chi phu
hop theo chuin buu chinh dia phuong. Dit liéu da dugc chuén hoa tao ra sy thé hién

pht hop hon cua dit liéu dia chi.

Trong vi du dudi day, gia tri khong duoc tiéu chudn héa ban dau khong c6 mé buu
dién va c6 dia chi duong phd khong hoan chinh. Quy trinh tiéu chun héa & bude 135
so sanh dia chi gdc véi dit liéu tham chiéu luu trong danh séch dit 1idu tham chiéu 146

va xuat ra danh séach ho so doanh nghiép dau ra véi dia chi hoan chinh 137.

Duong Théanh ph Ma buu dién | Bang
Khéng dugc | 1600 Dai 16 | Washington DC
tiéu chuan | Pennsylvania
hoa
Tiéu  chudn | 1600 Washington | 20500-0003 | DC
hda Pennsylvania
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Dai 1§ NW

0 budc 140 (sau khi dir lidu trong hd so doanh nghiép diu vao 136 duoc lam
sach, tiéu chuin héa, va ghi vao hd so doanh nghiép du ra 137 nhu trén), trang thai ddi
v6i hd so doanh nghi¢p du ra 137 duogc xac dinh, trong d6 xdc dinh cac hoat dong tiép
theo. Ho so doanh nghiép dau ra 137 va danh sach cac quy tic xi ly cac hoat dong tiép

theo 148 1a cic dAu vao duoc sir dung & budc 140.

Danh sach cc quy téc xir ly 148 bao gdm (A) tap hop cac quy tic xtr Iy sir dung
dé x4c dinh tap hop cac hanh dong tiép theo d& thuc hién trén hd so doanh nghiép dau
ra 137 cfing nhu (B) bude logic tiép theo cin thwc hién trong quy trinh 100. Vi dy, mét
loai quy tic trong danh sach céc quy tic xir Iy c4c hanh dong tiép theo 148 la tap hop
céc quy tic hop thitc héa hd so. Danh sach cic quy téc xir ly 148 ciing c6 thd bao gdm

thuét todn, suy nghi€m, hodc cic phuong phép phan tich khac, nhu dugec moé ta & trén.

Céc quy tic va tiéu chi hop thirc hda thuc té khong bi gi6i han nhung danh riéng
d6i v6i mdi 1an thuc hién phuong 4n cu thé. Vi du vé& quy tic ¢6 kha ndng thuc hién la:
“Quy tic hop thirc héa 1: Tén thuong mai, dudng, thanh phd, ma buu dién, va sb dién

thoai phai cing noi.”

Néu hé so doanh nghiép diu ra 137 vuot qué tap hop céc quy tic hop thirc héa
nay ctia danh sach cac quy tic xtr Iy cac hanh dong tiép theo 148, né dugc ghi vao danh

sach cac hd so ngudn duy nhit141.

Danh sach cac hd so ngudn duy nhit 141 luu trit tt ca c4c dang hop 18 cua hd so
doanh nghiép dau ra 137. Ngudn duy nhit ngu ¥ ring hd so dit liéu riéng biét dugc giir
lai d6i v6i mbi hd so duoc truy cdp va lya chon tlr cac nguén URL. Tai thoi diém nay
trong quy trinh 100, m&i hd so doanh nghiép du ra 137 13 hd so ngudn duy nhat dugc
sao chép vao danh séch cic gia tri dit liéu yéu cdu moi 147. Do d6, mdi hd so doanh
nghiép ddu ra trong danh sach hd so doanh nghiép dau ra 137 va cac gid tri dir ligu yéu
ciu méi trong danh sich céc gia tri dir li€u yéu cdu mé&i 147 chira dit lidu chi tur mot
trang web. Trong danh sich céc hd so ngudn duy nhat 141, ¢6 thé c6 nhiéu hd so dai
dién cho cling doanh nghiép, nhung cac ngudn dit liéu nay c6 thé khac nhau. Vi du méu

vé danh sach cac hd so ngudn duy nhét 141 1a nhu sau:
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HO | Tén thyc | Dia Thanh phé | M3 S6 Nganh Trang ngudn
so | thé chi buu | dién |kinh
sb dién | thoai | doanh
1 ABC 123 Thanh phé | 10000 | 999- | Hiéu banh | abccompany.com
Company | Puong | bat ky 888-
chinh 1111
2 Abc Thanh ph 999- | Hi¢u Yellowpages.com
Company bat ky 888- | banh/banh
1000 | my
3 | ABC Puong 10000 Hiéu banh | Thanh phd bét
Company | chinh kyBiz.com
4 MyCorp | 222 New York | 21212 | 614- Yellowpages.com
First | Thanh phé 111-
Dai 1§ 1010
5 John Suite | Washington | 11111 | 888- | Dich vu | JohnDoe.com
Doe, Inc. | A, 100 555- | phap ly
4th 0000
Duong

Trong vi du néu trén, ho

so 1 c6 thong tin vé doanh nghiép chi tir mot trang web,

www.companylisting.com. Mic du hd so 2 cé thé d& cép dén cung doanh nghiép,

nhung thong tin cta né dugc thu thap tir www.abccompany.com. Mbi hd so chi ¢6 mot

trang web 1a nguon dit li¢u clia no.

Trong sudt qua trinh thuc hién quy trinh 100 qua céc bude 130, 135, va 140, cac

ngudn URLs méi lién quan dén hd so ctia doanh nghiép c6 thé duoc tim thdy; ching

dugc ghi vao danh sach céc gia tri dit liéu yéu cdu méi 147. Chi ¢6 cac URLs chua

duoc truy cip duoc ghi vao danh sach céc gia tri dit liéu yéu cAu moi 147. Danh sach
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céc gia tri dit liéu yéu cau méi 147 1a giong ve cau tric véi danh sach ngudn hat giong

111 va chira cac trang web dé tiép tuc kiém tra trong quy trinh 100.

Vidu:

e Trang ngudn www.companylisting.com 14 trang g8c trong danh sach ngudn hat

gidng 111.
e Trong qua trinh doc dit li¢u trén www.companylisting.com, doanh nghiép “ABC
Company” dugc tim thdy cling véi trang web lién quan cia né www.ABC-

Company.com.

o www.ABC-Company.com duoc ghi vao danh sach cac gi4 tri dit liéu yéu ciu méi
147.

O bude 140, dua trén viée danh gia dit liéu thu duge va phan tich dén thoi didm nay
trong quy trinh 100, cic bude tiép theo trong quy trinh 100 dwoc x4c dinh. Céc tiéu chi
st dung dé x4c dinh sy c6 mit cla cac dit lidu bd sung la chuyén dung, va dugc xac
dinh nhu mo ta trong céac didu kién va budc dudi day. Mot sd vi du bao gém, nhung
khong chi gidi han &, sy cd mét ciia cdc muc nhép tén doanh nghiép bd sung va/hodc
céc lién két dén céc trang web bd sung ma c6 thé c6 cac dir liéu thich hop bd sung. Céc
diéu kién va tiéu chuén chuyén dung nay dugc luu trit trong danh séch céc quy tic xir ly

céc hanh dong tiép theo 148.

Danh séch cdc quy tic xir ly 148 gdm c6 tap hop céc quy tic xir ly sir dung dé xédc
dinh tap hop cc hanh dong tiép theo d& thuc hién trén hd so 137 ciing nhu bude logic
tiép theo can thuc hién trong quy trinh. Hai loai quy tic miu trong danh sach cac quy
tac xir ly 148 1a tap hop céc quy thc hop thirc héa hd so hodc quy trinh dé danh gia cac
diéu khoan st dung ctia trang web. Phuong phap 140 hop thirc dit lidu trong hd so 137
nho str dung céc quy tic nay dé xac nhan sy c6 mit cia cia hd so doanh nghi€p hoan

chinh. Sé lugng cac quy tic va tiéu chuin hop thirc hoa 1a chuyén dung.

Danh sich cac quy tic xir ly 148 c6 thé con c6 cac quy tic dé gitt quy trinh 100
lién tuc ma khong bi dimg. Quy trinh 100 c6 thé bj dumng, vi dy, sau khi mot khoang
thoi gian ¢d dinh tir khi bt dau quy trinh d3 tr6i qua, hodic sau khi sb luong da dinh cua

hoat dong CPU da dugc thuc hién.
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C6 nhiéu diéu kién tiém ndng ma s€ xac dinh c4c hoat dong tiép theo. Trong vi du
nay, hai diéu kién duoc mo ta. Didu kién 1 dé cap dén tinh huéng ¢ thé c6 nhidu dir
liéu thich hop hon can truy cap tr URL ban d4u hodc URL bd sung dugc phét hién
trong qué trinh thuc hién quy trinh 100. Diéu kién 2 dé c4p dén tinh hudng khong c6

thém dit lidu thich hop can tim thiy trén cac URL ban dau va bd sung.

Péi voi diu kién 1, & bude 150, ¢6 cac dit lidu bd sung can doc tir trang web hién
hanh. Quy trinh 100 13p lai buéc 130 theo cach clia budc 149, ma trang web dugc kiém
tra dugc nghién ctru k¥ ludng cho hd so tiép theo. Vong lip nay s& lap lai cho dén khi

khong c6 dit liéu bd sung can doc tir trang web dang duoc kiém tra.

Tiép theo diéu kién 1, vong lap qua budc 149 dén budce 130 13 mot phin c6 tinh
chit mo, toan dién va ldp di 1dp lai ctia phuong an dugc bdc 19. Viée ldp di lap lai nay
cho phép quy trinh 100 1a khéng xéc dinh vé ban chit, do d6 khong doi hoi biét trude
vé trang web duoc kiém tra hoic sb lwong céc thuc thé kinh doanh cé mit true khi

phat hién ra web.

Tiép theo diéu kién 1, & mbi 1an thuc hién vong lip qua bude 149 dén budce 130,
danh sich cic hd so ngudn duy nhit 141 va danh séch cac gia tri dit liéu yéu ciu méi
147 duoc duy tri trong céc phuong tién luu trit dit liéu ma giit tat ca cac thong tin thu
thap duoc trong mdi l4n thyuc hién trude cla vong ldp qua budc 149 dén budc 130.
Danh séch cac hd so ngudn duy nhit 141 c6 cac hd so doanh nghiép bd sung dinh kém
vao no trong giai doan phat hién nhu dwoc mé ta & trén, ddi voi FIG.1. Danh séch cac
gia tri dit lidu yéu cdu méi 147 c6 cac URL bd sung dinh kém vao no trong giai doan
phat hién dir liéu. D li€u trong danh séach cac hd so nguc“m duy nhat 141 va danh sach
céc gia trj dit liéu yéu cau méi 147 duge st dung lam déu vao ciia vong 1ap tir bude 149
dén budce 130, cho dén khi toan b quy trinh 100 dwgce hoan thanh va khong c6 dir lidu

khéc c6 thé duoc doc tir trang web nay, nhu dugc md ta trong diéu kién 2 dudi day.

Déi véi didu kién 2, quy trinh 100 thuc hién tir bude 140 dén bude 150. Néu x4c
dinh dugc & budc 150 réng tAt ca dir liéu da duge doc tur trang web hién dang duogc

kiém tra, quy trinh 100 sau d¢ dién ra tir bude 150 dén budce 160.
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Tiép tuc diéu kién 2, & bude 160, viéc truy cdp vao trang web hién dang dugc
kiém tra duoc hoan thanh, va két ndi dén trang web dang duoc kiém tra duogc déng lai.
Ngay khi hoan thanh buéc 160, quy trinh 100 tién dén budce 161, noi thuc hién viée xac
dinh xem tat ca cac trang web trong ngudn hat gidng 111 ¢6 duoc kiém tra chua. Néu
tat ca cac trang web trong danh sach ngudn hat giéng 111 chua dwoc kiém tra, thi quy
trinh 100 tién dén budc 151, trong d6 két ndi duoc mé dén trang web tiép theo trong

danh sach ngudn hat giéng 111. Quy trinh 100 quay trd lai bude 110.

Tai thoi diém nay c6 nhicu diéu kién phu ti€m nang. Trong vi du nay, mo ta hai
diéu kién phu tiém nadng (dudi day dugc goi la PBiéu kién 2A va Diéu kién 2B) ma xéc
dinh cac hoat dong ti€p theo. Viéc tién trién ti€p theo cua cic budc duoe x4c dinh dua

trén mot trong sO cac di€u kién nay.

Déi v6i diéu kién 2A, néu tit ca c4c trang ngudn ban diu trong danh sach ngudn
hat giéng 111 di dugc truy cap, thi quy trinh 100 tién tir budc 161 dén bude 162.
budc 162, lic diu, thuc hién viée xac dinh xem ¢6 thém dit lidu yéu cdu méi nao (vi duy,
cdc URL) vao danh séch céc gia tri dit liéu yéu ciu méi 147 khéng. Quy trinh 100 tién
dén budce 154, néu dit liéu yéu ciu méi duge thém vao danh sach cac gia tri dit li¢u yéu
cdu méi 147, ma yéu cdu quy trinh 100 mot 1an nita tir bude 110 dé truy cdp vao trang
web khéc nho st dung dit liéu trong danh sach cac gid trj dit liéu yéu cdu méi 147 dudi
dang déu vao. Danh sach cac gia tri dir liu yéu cAu méi 147 vé co ban gia dinh vai tro
ma trude day 1a vai tro cta danh sich ngudn hat gidng 111, trong yéu cdu nay clia budc
110. Vong lap quay lai budc 110 1a mot phan khac c6 tinh chit lip di ldp lai cta
phuong an dugc bdc 18. Viée 1dp lai vong lap nay cho phép quy trinh tré nén c¢o tinh
chét khong xac dinh sao cho khong cin biét trude vé trang web hozc s6 luong cac thuc
thé c6 mat trude khi phat hién ra web. Vong ldp tim kiém duoc thuc hién, danh sach
céc hd so ngudn don nhit 141 va danh sach céc gia tri dit liéu yéu cdu méi 147 duoce
duy tri trén cac phin ctia cac phuong tién luu trir dit lidu ma luu trir tht ca cac thong tin
thu thap duoc trong mdi tién trinh thong qua cic vong lip qua bude 154. Danh sach cac
hé so ngudn don nhit 141 ¢6 cac hd so doanh nghiép bd sung dinh kém vao no trong
giai doan phét hién nhu duoc md ta trén ddy. Danh sach cac gia tri dit lidu yéu ciu méi
147 ¢6 cac URL bd sung dinh kém vao n6 trong giai doan phat hién nady nhu dugc mo

ta trén day. D liéu tiép tuc tdn tai trong danh sach céc hd so nguf“)n don nhét 141 va
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danh sach cac gid tri dit liéu yéu ciu méi 147. Dit liéu trong danh sach cac hd so ngudn
don nhit 141 va céc gia tri dit liéu yéu cAu méi 147 duogce st dung lam ddu vao cua quy
trinh 100 & bude 110, cho dén khi, & bude 162, xac dinh dugc réng khong co gié tri dit
liéu yéu cAu méi duge thém vao danh séch cac gid tri dit liéu yéu ciu moi 147. Pidu
ndy dugc tiép tuc theo cach d& quy va toan dién cho dén khi khong ¢6 thém URL nao

can xur ly, nhu dugc md ta bdi diéu kién 2B dudi day.

D6i vé6i diéu kién 2B, tit ca cac trang ngudn ban ddu trong danh séch ngudn hat
giéng 111 da duoc kiém tra va tit ca cac dir lidu yéu cAu méi, néu c6, tir danh sach cac
gia tri dit liéu yéu ciu méi 147 ciing dwoc kiém tra. Quy trinh 100 tién dén quy trinh
con 300.

Quy trinh con 300 dugc mo ta dudi day, cé tham khao FIG.2. Sau khi hoan thanh
quy trinh con 300, quy trinh 100 tién dén bude 170, noi quy trinh 100 két thuc.

FIG.2 la so d6 khéi ctia quy trinh con 300, mb ta chi tiét phwong phép phan tich
va danh gia dit liéu phat hién duoc trong phan phat hién dit liéu cua quy trinh 100 néu
trén (FIG.1), dé bién d6i né thanh dit lidu cdng bd duoc. Quy trinh con 300 bit diu
bang tap hop céc hd so dit liéu c6 kha ning c6 lién quan nhung khong twong quan nhu
dugc phét hién trong quy trinh 100. Quy trinh con 300 tao cic khéa duy nhit cho mdi
phén dit ligu va sau d6 xac dinh mdi twong quan giita cac yéu & dir liéu khong tuong
quan. Qua quy trinh dénh gid dya trén cac quy téc, quy trinh con 300 thiét 1ap méi quan
h¢ gifta cac yéu t6 dir liéu, va nhom céc thuc thé thanh cic nhém dua trén cac tiéu chi
dinh trudc. Sau d6 cic nhém nay duoe tdng hop thanh mét loat céc thuc thé don duy
nhit, mdi thyc thé thé hién “c4i nhin t5t nht” (nhu dugc x4c dinh boi cac quy téc kinh

doanh chuyén dung) ctia céc gia tri yeu td ciia nhom do.

O bude 301, quy trinh con 300 dwoc bt dau bing mot hd so tir danh séch hd so
ngudn don nhat 341 dwoc doc dudi dang gid tri ddu vao. Danh sach hd so ngudn don
nhat 341 14 co so dir lidu cta cac hd so co ngudn duy nhit ma dugc thu thap ngay khi
thuc hién quy trinh 100. C4c hd so trong danh sach nay c6 dang cta céc hd so trong hd

so doanh nghiép déu vao 136 (FIG.1), c6 dang, vi dy, nhu sau:

Tén Diachi | Thanh phé |Ma S6 dién | Nganh Trang ngudn

-22-




21371

thuong buu thoai kinh
mai dién doanh
ABC 123 Thanh phd | 10000 | 999- Hi€u banh | abccompany.com
Company | Pudng | bat ky 888-

chinh 1111
Abc Thanh phd 999- Hiéu Yellowpages.com
Company bét ky 888- banh/banh

1000 my

ABC Duong 10000 Hiéu banh | anytownBiz.com
Company | chinh
MyCorp | 222 New York | 21212 | 614- Yellowpages.com

First Thanh phd 111-

Dai 1§ 1010
John Phong | Washington | 11111 | 888- Dich  vu | JohnDoe.com
Doe, Inc. | A, 100 555- phép ly

dudng 0000

4th

O budce 302, cic yéu t§ dir lidu 360, dudi dang danh sach yéu 6 dit lidu 165

(FIG.2), tir hd so doanh nghiép trong danh sach hd so doanh nghiép 346 (danh sach cac

hd so doanh nghiép don), dugce doc. Khoa so khdp duge tao ra cho mdi truong trong

yéu t dit liéu 360 trong danh sach hd so doanh nghiép 346. Khéa so khép 1a ky hiéu

nhan dang ma chi nhan biét duy nhit gi4 trj theo ngi canh cua yéu td dir lieu. Vi duy,

“ABC Company” va “Abc Company” 1a cac chudi byte khong giéng nhau. Tuy nhién,

theo ngit canh, chung 13 cing mdt tén. Viéc danh gid ndy c6 thé cling dugc thyc hién

bang cach kiém tra tir ddng nghia, kiéu tén thay thé, hodc c4c bién ddi cho phép khac.

Khoa so khop duge tao ra cho hai gia tri nay c6 thé 1a giéng nhau. Bang sau thé hién

cac vi du v€ cac ho so c6 khoa so khép giong nhau va cac ho so c6 cac khoa so khép

duy nhét nhu dugc chira & cot “khoa so khop tén”.
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Tén thuong | Khéa so khdp tén
mai

ABC X
Company

Abc X
Company

ABC X
Company
MyCorp A
John Doe, | B
Inc.

O bude 302, cac khoa so khdp, cing véi dit lidu gbc trong danh sach hd so doanh

nghiép 346, dugc ghi vao danh sach khéa so khép 342.

O bude 303, thuc hién viée x4c dinh xem liéu c6 thém hd so nao trong danh sach
hé so doanh nghiép 346 khong. Néu c6 thém cac hd so, thi vong ldp dugc thuc hién qua
bude 304, va khéa so khép duge tao ra cho hd so tiép theo. Khi thyc hién vong lip qua
budce 304, hd so tiép theo cdn doc duge doc & bude 301. Khi tt ca cac hd so trong danh
sach hd so ngudn duy nhét 341 da duoc doc va céc khéa so khép duogc tao ra cho

chiing, quy trinh con 300 thoat ra khoi vong lip & budc 303, va tién dén budce 305.

O budce 305, v6i danh sach khoa so khop 342 lam dau vao, cac hd so khép duogce
nhém thanh cdc nhém dya trén cac khoa so khép cua chiing. M&i nhém duoc gan mot
sb6 nhan biét nhém, duoc goi 1a ID ctia nhém. M3i hé so duge gan ID nhom dugc ghi

vao danh sach cc ho so duge tao nhém 343 cling v6i ID nhém cua no.

Tén thuong mai Khoa so khdp ID nhom

ABC Company X Y
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Abc Company X Y
John Doe, Inc A <khong c6 ID nhom>
MyCorp B <khong c6 ID nhom>

Trong cdc vi du n€u trén, “ABC Company” va “Abc Company” cé cung khda so

khép do d6 chung déu duwoc gan ID nhém gidng nhau. Ca “John Doe, Inc” hodc

“MyCorp” déu khong khép véi hd so khac bit ky. Do d6 chung khong duge gan ID

nhdém.

Danh sach céc ho so dugc tao nhém 343 chira cac nhom dugce tao ra & bude 305.

M3i hd so trong danh séch céc hd so duoc tao nhém 343 chira mot hd so doanh nghiép

duy nhat va ID nhém gan véi nd.

Vi du vé hai nhém trong danh sach céc hd so duoc phan nhém 343:

Tén Dia chi | Thanh Mi | SH Nganh | Trang ngudn ID
thuong mai phé buu |dién |kinh nhé
dién |thoai |doanh m

ABC 123 Thanh 1000 | 999- | Hiéu abccompany.com | Y
Company | Puong | phd bét|0 888- | banh

chinh | ky 1111
Abc Thanh 999- | Hi€u Yellowpages.com | Y
Company phé  bit 888- | banh/ba

ky 1000 | nh my

ABC Puong 1000 Hiéu Thanh phé bat ky | Y
Company | chinh 0 banh Biz.com
SomeCorp | 222 Washingt | 2121 | 888- Yellowpages.com | Z

First on 2 555-

Dai 19 0000
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SomeCOR | Phong | Washingt 888- | Dich vu | LegalSvcLists.co |Z
P A, 100 | on 555- |phaply |m

dudng 0000

4th

Quy trinh con 300 tiép theo tién tir budc 305 dén bude 306, tai day danh sach cac
hé so duoc tao nhém 343 va cac quy tic wu tién trong danh séach cac quy tic wu tién

344 dugc nhan dudi dang déu vao.

O bude 306, tap hop cac hd so duge tao nhom duge hop nhit vao mot hd so téng
hop duy nhit nh tac dung don biy ctia cic quy tic uu tién trong danh sach cac quy tic
uu tién 344. Quy trinh hop nhat nay chon gia tri mong mudn nhét cho méi yéu té dix
liéu thu thap duoc. Quy trinh hop nhit nay ctia budc 306 c6 thé thuc hién duge dua trén
cac phat hién nguén va thuc thé duge thuc hién trong phén phat hién dir liéu (FIG.1)
cla quy trinh 100. Khi mdi thuc thé dwugc phat hién, trang ngudn théng tin, bao gdm
siéu dit liéu vé trang do, dugc giit lai. Voi m3i bd sidu dit liéu moi duoc tim thiy, mot
phén théng tin méi duge phat hién vé cac ngudn dir liéu co sin. Sidu dit lidu nay, két
hop véi cac quy tic uu tién trong danh sach cac quy tic uu tién 344, duogc st dung dé
thuc hién vig¢c danh gia vé chét lugng cua dit liéu thu thap tu nhiéu ngudn khéc nhau va

dé xac dinh dang hién thi t6t nhét cua dit lidu trong hd so dugce tao nhom.

Vi du v€ siéu dit liéu chung vé cic trang nguon la dang duéi HTML duoc st dung
dé mo ta vi tri cho céc cong cy tim kiém. Vi du vé cac duéi HTML nay dé nhén biét
ngudn hd so ¢o6 the 1a “thu muc kinh doanh ctia doanh nghiép”, “céc trang vang”, hoic

“danh ba dién thoai truc tuyén”.

Ngoai ra, cac quy tic trong danh sach cac quy téc wu tién 344 dinh rd cc tidu chi
vé viée trang nao co thé duoc st dung dé chung thuc tinh xéac thuc cua dir liéu phat
hién. Dya trén {mg dung kinh doanh cu thé, dua trén danh sach céc quy téc wu tién 344,
mdt sb trang co thé c¢6 du tin cay d& xac nhén tinh x4c thuc ca mot trang khéac. Vi duy,
trang web clia cong ty dién thoai c6 thé duoc xem 1a nguén ¢ can ctr ddi véi sb dién
thoai va c6 thé xac nhén tinh x4c thuc ctia sé dién thoai tim thiy trén trang web phi vién

thong.
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Duéi day 1a mot vi du vé cdch ma céc quy tac wu tién trong danh sach cac quy tac

wu tién 344 c6 thé dugce sir dung.

Vi du: Quy tic 1: Trang web clia cong ty vién thong da biét s& duoc xem la cin ctr

chinh cho sé dién thoai.

Tén Dia chi Thanh | Ma S6 dién | Nganh Trang ngudn
thuong phd buu thoai kinh
mai dién doanh
ABC 123Dudng | Thanh 10000 | 999- Hiéu banh | searchengine.com
Company | chinh phd bt 888-

ky 1111
Abc Thanh 999- Hiéu Yellowpages.com
Company phd  bét 888- banh/banh

ky 1000 my

Dua vao “Quy tac 17 va cdc hd so miu néu trén, s dién thoai tir yellowpages.com

s€ dugc xem la gid tri dang tin cdy nhat. Ho so hop nhat thu dugc c6 thé 1a:

Tén Dia chi | Thanh Mi buu | S5 dién | Nganh Trang ngudn
thuong phé dién thoai kinh
mai doanh
ABC 123 Thanh 10000 | 999- Hiéu Yellowpages.com
Company | Puong | phd bét 888- banh

chinh ky 1000

Khi khéng c6 cac quy tic wu tién bit ky cho yéu t§ cho trude, viée chon loc mic

dinh c¢6 thé duge sir dung trong d6 quy trinh hop nhét cta budc 306 chon gi trj tir hd

so thir nhit trong nhém. Céc gid tri ndy duoc ghi vao hd so yéu té dir lidu két hop 365.

Luu y ring khong nhét thiét phai c6 sy phan biét v& cich ma céc hd so duge bé tri trong

yéu t6 dit liéu 360 va trong hd so yéu t§ dir liéu két hop 365. Hb so yéu td dit lidu két

hop 365 dugc ghi vao danh séch hé so tir nhidu ngudn 345.
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Danh sach hd so tir nhidu ngudn 345 giir tAt ca cac hd so tir nhidu ngudn. Cac hd
so tir nhiéu ngudn 13 cic hd so ma tir d6 dit liéu doanh nghiép dwoc tim thiy & it nhét
hai trang ngudn. Ngay khi tit ca cac nhom dugc doc va duoge xir Iy & bude 306, quy
trinh con 300 chuyén dén budc 307, tai do quy trinh con 300 dugc hoan thanh va viéc
kiém tra quay lai quy trinh 100. Sau budc 170 ctia quy trinh 100, cac két qua dugc tao
ra béi phuong én duge boc 1§ c6 thé duge luu trit, ghi vao va/hodc cong bd. Vi du, cac
két qua nay c6 thé duoc luu trix trong co so dit ligu, duoc ghi vao co so dit liéu, duoc su
dung dé tao ra bao céo, hoic cong bd cho img dung goi ma dugc goi la quy trinh 100.
Cac két qua nay co thé dugc sir dung cho muc dich bat ky hodc tit ca cac muc dich nay
hodc cac muc dich khéc, va phuong phap sir dung cic két qua nay la chuyén dung va
khong phu thudc vao viéc str dung du tinh trong tuong lai cta cac két qua duoc tao ra

bdi phuong an duge bdc 19.

FIG.3 la so d6 khdi cua hé thng 400, dé sir dung sang ché. Hé théng 400 bao

gém may tinh 405 dugc néi voi mang 420, vi dy, mang Internet.

May tinh 405 bao gém giao dién ngudi dung 410, bd xtr Iy 415, va bd nhd 425.
May tinh 405 c6 thé dugc chay trén may vi tinh thong dung. Méac du may tinh 405 duoc
thé hién & ddy 1a thiét bi doc lap, no khong bi gii han & do, ma thay vao d6 c6 thé duoc

ndi véi céc thiét bi khac (khong dugce thé hién trén hinh v&) qua mang 420.
Bo xtr ly 415 dugc tao cdu hinh cia hé mach logic dap tng va thuc hién céc 1énh.

Bo nh¢ 425 luu trit dit lidu va 1énh dé didu khién hoat dong cua b xir ly 415. Bo
nhd 425 c6 thé dugc cai dat trong bd nh¢ truy cap ngiu nhién (RAM), 6 dia cung, bd
nh6 chi doc (ROM), hoic dang két hop cta chung. Mgt trong céac thanh phén cua bd
nhd 425 1a moédun chuong trinh 430.

Médun chuong trinh 430 chira 1énh dé diéu khién bo xir ly 415 dé thuc hién cac
phuong phap duoc mo ta ¢ day. Vi du, nho qua trinh thuc thi cia médun chuong trinh
430, bd xir ly 415 (a) kiém tra dit liéu tim thdy trong tap hop cac muc tidu tim kiém ban
dau; (b) luu trit trong thiét bi luu trir dit liéu, tir cac muyc tiéu tim kiém ban diu, dit licu

phu hop v6i yéu céu, va dit liéu ma xdc dinh cac muc tiéu tim ki€ém bd sung can tim
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kiém; (c) tim kiém céc muc tiéu tim kiém bo sung doi véi dit liéu phu hop véi yéu cau,
va dit liéu xac dinh cdc muc ti€u tim kiém khéc can tim ki€m; va (d) luu trit trong thiét
bi luu trit dit li€u, tir cdc muc ti€u tim ki€ém khac nita, dit li€u phu hop véi yéu cau va

dit li€u x4c dinh cdc muc ti€u tim ki€ém khac nita.

Thuat ngit “mddun” dugc s dung & ddy dé chi hoat dong chirc ning ma co thé
dugc thé hién dudi dang thanh phan doc lap hodc dudi dang cdu hinh tich hop cua
nhiéu thanh phan phu phéi. Do d6, médun chuong trinh 430 c6 thé dwoc 1ip dat dusi
dang mot mddun duy nhit hoic dudi dang nhiéu médun ma hoat dong két hop véi
nhau. Ngoai ra, mdc du médun chuong trinh 430 duge mo ta & day 1a duge cai dit trong
bo nh¢ 425, va do d6 dugc cai dit trong phan mém, né cé thé dugce cai dat trong phin
bét ky trong céac phén cung (vi du, h¢ mach dién), ph?ln sun, phén mém hodic két hop

cua chung.

Giao dién ngudi diing 410 bao gém thiét bi dau vao, nhu ban phim hodc hé théng
con nhén biét ngén ngit, dé cho phép ngudi dung truyén dat thong tin va cac 1énh chon
dén bo xtr Iy 415. Giao dién ngudi dung 410 con bao gdm thiét bi dAu ra nhu man hinh
hodc may in. Dang diéu khién béng con trd nhu chudt, bi diéu khién, hodc cin trd choi,
cho phép ngudi ding didu khién con trd trén man hinh d& truyén dat cac thong tin va

céc 1énh chon bd sung dén bo xir ly 415.

Bo xir ly 415 xuét ra, dén giao dién nguoi dung 410, két qua thuc hién céc phuong
phap dugc mo ta theo sang ché. Theo cach khéc, bd xir Iy 415 c6 thé chuyén két qua

dAu ra nay dén thiét bj xa (khong duoc thé hién trén hinh v&) thong qua mang 420.

Maic du m6édun chuong trinh 430 dugc chi ra 1a dd dugc tai vao bd nhé 425, nhung
né cé thé duoc ciu hinh trén phuong tién luu trit 435 cho 14n tai sau d6 vao bd nhé 425.
Phuong tién luu trit 435 c6 thé 1a phuong tién huu trit thong thudng bat ky dé luu trit
mddun chwong trinh 430 trén d6 & dang hiru hinh. Vi du v& vét ghi luu trir 435 bao gdm
dia mém, dia compac, bang tlr, b nh¢ chi doc, vat ghi luu trit quang, b dia két ndi nhanh
dung ching két néi tudn ty da dung (USB), dia da dung k¥ thuat s6, hodc & dia nén.

Theo céch khac, vat ghi luu trit 435 ¢6 thé 1a bd nhé truy cdp ngau nhién, hodc cac loai
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luu trit dién khac, dugc bd tri trong hé Iuu trit tir xa va két nbi véi méy tinh 405 thong qua

mang 420.

Do d6, phuong 4n theo sang ché cai thién cic san phdm va tinh ning phat hién
hién co, bao gGm nhung khong chi gidi han & mot hoic tat ca cac loai sau: (1) quy trinh
xtr Iy cée yéu ciu trude khi truy cip vao mang ludi toan cdu va cac ngudn dit lidu khéc,
(2) quy trinh truy cdp vao mang luéi toan ciu va cdc ngudn khéc theo ngit canh ciia yéu
cau, (3) quy trinh so sanh dit lidu y8u ciu véi dit lidu trén mang ludi toan cdu va cic
nguén khac nhim nhén biét, danh gia, td chuc va hop nhét, phan xtr, va chon loc cac hd
so ma chira dit liéu dugce x4c dinh 1a tuong tw voi yéu cau va siéu dir lidu lién quan dén
cac dit liéu d6, (4) quy trinh trong d6 théng tin v& quy trinh phat hién va cac ngudn
duoc gitr va tuyén lya, (5) quy trinh ma dit liéu va siéu dit liéu tir cac ngudn duoc phat
hién duoc sir dung dé truy cap vao cac ngudn dit lidu khéc thong qua quy trinh dé quy,
(6) quy trinh ma di liéu thu duoc co thé con duge td chirc va hop nhét, phan xt, va
téng hop, bao gdbm diu tién 1a chuyén vao ciing nhu cép nhat dit liéu 1én co sé dit lieu
mai hodc da cd, va (7) quy trinh trong do6 cac két qua phat hién duoc bao gdm dir liéu
va siéu dit lidu dugc tuyén lua dé xac dinh sy twong ddng tuong dbi giia yéu cau va két
qua phat hién, bao gém dir liéu ma da dugc stir dung dé thuc hién viéc xéac dinh nay, ma
sau d6 c6 thé duoc cung cdp cho nguoi yéu cau hodc hé théng yéu ciu dé xac dinh c6

str dung céc két qua nay hay khéng va str dung nhu thé nao.

Dé thoa man cic yéu clu nay, sang ché dé xudt phwong phép bao gdm, nhung
khong gi6i han &, mot hoic tt ca cac budc sau: (a) nhan yéu ciu dé bit diu quy trinh
phat hién nhin dang ctia doanh nghiép va céc thong tin li€n quan, (b) xac dinh, dua trén
yéu céu, chién luge hodc cac chién lugc dé quy dé truy cap vao mang ludi toan ciu va
cac nguén dit lidu khac dua trén dir liéu cu thé co trong yéu cdu, (c) truy c@p va phéan
tich dit liéu theo céch d¢ quy trén mang ludi toan cau va cac ngudn dit liéu khac, theo
chién luge nay, d6i voi dir liéu ma tuong tw véi yéu cau, (d) danh gia do chinh xac cua
va tuyén lya dit lidu va siéu dir lidu lién quan, va (e) xut ra két qua dit liéu, phan hdi,
va céc thong tin lién quan khéc dén quy trinh truy cép va xac dinh dit liéu 1a 6 gié tri.
Sang ché con dé xuat hé thdng thyc hién phwong phap nay, va phuong tién luu trit chira

céc lénh ma didu khién bo xir ly dé thuc hién phuong phap nay.
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Céc k¥ thudt dugc md ta trong ban mb ta ndy la dé lam vi dy, khong nén dugc
hiéu la ham y gi6i han cy thé bit ky ddi véi sang ché. Cin hiéu ring cac dang thay thé,
két hop va cai bién khac nhau c6 thé dugce tao ra béi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trong
linh vyc nay. Vi du, cac budce di kém véi cac quy trinh duoc mo ta & day cé thé dugc
thuc hién theo thir tu bat ky, trir khi duoc néi rd hodc quy dinh boi chinh cac bude nay.

Séng ché dy dinh bao gOm tit ca cac dang thay thé, cai bién va bién thé nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat ghi luu tri bét bién doc duoc béng mady tinh luu trit cac 1€nh ctia chuong trinh
m4dy tinh, ma khi dugc thuc thi boi hé théng may tinh, din dén viéc thuc hién cac bude
bao gbm:

a) cung cip cac muc tiéu tim kiém ban ddu dua trén yéu cdu v& céc ngudn hat
gidng;

b) tim kiém muc tiéu thir nhét trong s6 cac muc tiéu tim kiém ban diu dé thu
duoc dir liéu va siéu dit li€u phu hop véi yéu cAu;

c) lap lai budce (b) cho dén khi tAt ca dir liéu va siéu dit liéu ctia muc tidu thi
nhét trong s6 cac muc tiéu tim kiém ban diu dugc thu thap va luu tri;

d) tim kiém muc tiéu tiép theo trong sb cac muc tiéu tim kiém ban diu dé thu dit
liéu va siéu dit liéu bd sung phit hop véi yéu cu;

e) lap lai budc (d) cho dén khi dit lidu va sidu dit lidu bd sung ctia muc tiéu tiép
theo trong s6 cac muc tiéu tim kiém ban du duoc thu thap va luu triy;

f) lip lai cc budc (d) va (e) cho dén khi tit ca cic muc tiéu tim kiém ban diu
duoc tim kiém va dir liéu va siéu dit liéu bd sung dugc thu thap va luu trit;

g) xtr ly dit liéu va siéu dir liéu va dir liéu va siéu dix lidu bd sung lan luot duge
luu trit & cac budc (c) va (e), nho d6 tao ra cac muc tidu tim kiém bd sung;

h) 13p lai cdc budc tir (b) dén (f) dbi véi cac muc tiéu tim kiém bd sung; va

i) lap lai cac budc (g) va (h) cho dén khi khong cé dir liéu va siéu dit liéu bd
sung dugc tim théy; va hop thic héa dit ligu cho trudce béng cach thuc hién cac budc
gbm:

so sanh dit liéu cia cac muc tiéu tim kiém da duoc tim kiém, va

chon dit liéu tir ngudn dugc cho 1a tin cdy va hitu dung nhit 1am di¥ liéu hop 18,

dwa trén tap hop cac quy tic uu tién va st dung.

2. Phuong phap tim ki€ém dit liéu phtt hgp v6i yéu cau, bao gom bude sir dung may tinh
deé thuc hién cac budc:
a) cung cép cdc muc ti€u tim kiém ban dau duya trén yéu cau v€ cac nguodn hat

giong;
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b) tim kiém muc tiéu thu nhét trong sb cac muc tiéu tim kiém ban diu dé thu
dugce dit liéu va siéu dit lidu phi hop voi yéu cau;

¢) lap lai budce (b) cho dén khi tit ca dit liéu va sidu dit liéu coa muc tiéu thi
nhét trong sb cac muyc tiéu tim kiém ban dau dugc thu thap va luu tri;

d) tim kiém muc tiéu tiép theo trong sb cac muc tiéu tim kiém ban du dé thu dit
lidu va siéu dit liéu bd sung phu hop véi yéu cau;

e) 1ap lai bude (d) cho dén khi tat ca dit lidu va siéu dit liéu bd sung cia muc
tiéu tiép theo trong sé cac myc tiéu tim kiém ban dau dugc thu thap va luu trit;

f) 1ap lai cac bude (d) va (e) cho dén khi tit ca cac muc tiéu tim kiém ban dau
duoc tim kiém va dir liéu va siéu dit liéu bd sung dugc thu thap va luu tri;

g) xu ly dit liéu va siéu dit liéu va dit lidu va siéu dir liéu bd sung dugc luu trit &
céc budc (¢) va (e), nho d6 tao ra cac muc tidu tim kiém bd sung;

h) lap lai cac budc tir (b) dén (f) cho cac muc tidu tim kiém bd sung; va

i) lap lai cac budce (g) va (h) cho dén khi khong c6 dir lidu va siéu dit liéu bd
sung dugc tim thiy; va

hop thirc hoa dit liéu x4c dinh béng cach thuc hién céc bude gdm:

so sanh dit lidu tir cac muc tiéu tim kiém da duoc tim kiém, va

chon dir liéu tir nguén dugc cho la tin cay nhét va hitu dung nhét lam di liéu hop

1¢, dua trén tap hop cac quy tic wu tién va st dung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 may tinh duoc tao cdu hinh dé tim kiém cac dia
chi trang mang ho#c cac ngudn khac va danh sach céac ngudn hat giéng 1a danh sich cac

dia chi trang mang hodc cdc nguon khac.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude lam sach dit

lidu thu duoc tir muc tiéu tim kiém.
5. Phuong phép theo diém 4, trong do6 budc lam sach dit liéu duoc thuc hién béng cac

budc bao gom it nhat mot budc loai bd cac gia tri 16i doi voi dir lidu va loai bd cac ma

thong bao dinh trude ra khoi dir liéu.
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6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude td chic va
hop nhét, phan xir, tbng hop va tao nhém dit liéu lién quan tir céc ngudn khac nhau dé

tao ra ho so dit li€u duogc tao nhém.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao cac hd

so dit liéu da nguon ket hop tir tdp hop cac hd so dit li€u dugc tao nhom.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude thuc hién it
nhit mot budc duoc chon tir nhém gém viét vao co 6 dit li€u, luu trit trong co s& dit
liéu, tao béo cdo va cong bd két qua duge tim thdy nho tim kiém dir lidu phu hop véi

y€u cau.

9. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc 4p dung
phuong phap phan tich trong sé it nht mét phuong phap dugc chon tir nhém gdm céc
quy tic, thut todn, suy nghiém va cdc ham phén tich khac dua ra quyét dinh lién quan

dén dit liéu va quyét dinh xem c6 tiép tuc hay két thiic phuong phép nay.

10. Phuong phép theo diém 2, trong d6 may tinh thuc hién cac budc con bao gdm:

doc dit liéu trong muc tiéu tim kiém ban déu va muc tidu tim kiém bd sung bat
ky;

so sanh dit lidu véi cac quy téc trong danh sach quy tic xu ly, luu trit dit liéu phu
hop véi céc quy tic nay dudi dang cac hd so doanh nghiép diu vao;

phan tich cdc hd so doanh nghiép dau vao nay nhd sir dung dit lidu trong danh
sach dit liéu tham chiéu dé tao ra cdc hd so doanh nghiép déu ra;

luu trit cdc ho so doanh nghi¢p dau ra gom nhiéu phan dit liéu.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 may tinh con thuc hién céc bude bao gdm:

tao ra céc khoa duy nhét cho mdi phén dit liéu;

xac dinh méi twong quan giita cdc phan dir liéu khong tuong quan trong céc hd
so doanh nghiép dau ra khac nhau;

tao cac khoa so khaop dé xé4c dinh gi4 tri theo ngft canh cia mdi phﬁn dir liéu;

nhom cac phan dit liéu so khép thanh cdc nhém dua vao cac khda so khop;
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tdng hop céc nhém nay thanh diy cac hd so két hop theo quy tic wu tién trong

danh sach quy téc uu tién.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 may tinh thuc hién budce con bao gdm:
st dung céac quy tic uu tién dé xac dinh tinh x4c thuc cua dit lidu hoac siéu dir
li€u thu dugc tir mot trang, dua trén dir liéu hodc si€u dir li¢u thu dugc tir mot trang

khéc.

13. Hé théng may tinh c6 bd xit Iy va bo nhd, bd nhd 6 cac 1énh khién cho bd xir ly
tim kiém dit liéu phti hop véi yéu cdu, bing cach thye hién céc budce bao gdm:
a) cung cp cdc muc tiéu tim kiém ban ddu dua trén yéu clu vé cac ngudn hat
gidng;
b) tim kiém muc tiéu thtr nhét trong s cac muc tidu tim kiém ban du dé thu
dugc dit liéu va siéu dit liéu phu hop véi yéu ciu;
c) lap lai budce (b) cho dén khi tat ca dir liéu va siéu dit lidu cua muc ti€u thu
nhét trong s6 cdc muc tiéu tim kiém ban déu duoc thu thap va luu trir;
d) tim kiém muc tiéu tiép theo trong sb cic muc tidu tim kiém ban diu dé thu dit
lidu va siéu dit liéu bd sung phi hop voi yéu ciu;
e) lap lai budc (d) cho dén khi tit ca dir lidu va siéu dir lidu bd sung ctia muc
tidu tiép theo trong sb cac muc tidu tim kiém ban diu dugc thu thap va luu trit;
f) 1ap lai cac budc (d) va (e) cho dén khi tit ca cac muc tiéu tim kiém ban dau da
duoc tim kiém va dit lidu va siéu dit liéu bd sung duoc thu thap va luu tri;
g) xur ly dit lidu va sidu dit lidu va dit lidu va siéu dir liéu bd sung lan luot dugc
luu trit & cac bude (c) va (e), nho d6 tao ra cic muc tiéu tim kiém bd sung;
h) 1ap lai cac budc tir b) dén f) dbi véi cac muc tidu tim kiém bd sung;
i) 1ap lai cac budc (g) va (h) cho dén khi khéng cé dit liéu va siéu dit liéu bd
sung nao duoc tim thiy; va
j) hop thirc héa dit ligu xac dinh bang cach thuc hién cac bude gom:
so sanh dir lidu clia cac muc tiéu tim kiém ma da duoc tim kiém, va
chon dit lidu tir ngudn duoc cho 14 tin cdy va hitu dung nhit lam dit liéu hop 1€,

dua trén tap hop céc quy tac uvu tién va sir dung.
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14. Hé théng theo diém 13, trong d6 may tinh dugc tao cAu hinh dé tim kiém céc trang
web hodc cac ngudn khac va danh sach cac ngudn hat giéng 14 danh sach ciia trang web

hodc céac nguon khac.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 may tinh duoc tao céu hinh dé lam sach dit liéu thu

duoc tir mdi muyc tiéu tim kiém.

16. H¢ théng theo diém 15, trong d6 may tinh dugc tao cdu hinh d lam sach dit liéu
nhd cac budce gdm it nhat mot budc loai bo céc gi4 tri 181 hodc khong thich hop déi véi

dir liéu va loai bd cac ma thong bao dinh trudc ra khoi dit liéu.

17. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé théng con bao gdm bd xir Iy duoc tao cdu hinh
dé t6 chirc va hop nhat, phan xir, tdng hop va tao nhom dit lidu lién quan tir cac muc

tiéu tim ki€m khac nhau tao ra cac ho so dit liéu dugc tao nhém.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 bd xit Iy dugce tao cdu hinh dé tao ra hd so dit lidu

két hop tr cac ho so dit li€u dugc tao nhém.

19. H¢ théng theo diém 13, trong d6 mdy tinh thuc hi€n cac budc gém:

doc dit lidu trong muc tiéu tim kiém ban ddu va muc tiéu tim kiém bd sung bét
ky;

so sanh dit liéu v&i cdc quy tic trong danh sach quy tic xir 1y, luu trit dit lidu phu
hop véi céc quy tic dudi dang hd so doanh nghiép déu vao;

phan tich cdc hé so doanh nghiép dau vao nay nho sir dung dit liéu trong danh
sach dit liéu tham chiéu d tao ra cac hd so doanh nghi€p dau ra;

luu trit cdc ho so doanh nghiép dau ra gom céc phan dit liéu.

20. Hé thong theo diém 19, trong d6 may tinh thyc hién cic bude bao gdm:
tao cic khoéa duy nhit cho m3i phén dir lidu;
xac dinh mdi twvong quan giita cac phin dit liéu khong tuong quan trong céc hd

so doanh nghiép dau ra khac nhau;
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tao ra khoa so khop dé nhéan dang gia tri ngit canh ctia mdi phén dir liéu;
nhém céc phén dit lidu so khép thanh cac nhém dua trén cac khéa so khop;
téng hop cac nhom nay thanh day céc hd so két hop theo quy téc wu tién trong

danh sach quy tic wu tién.
21. Hé thdng theo diém 20, trong ¢6 méy tinh ndy con thuc hién budc: sir dung cac

quy tdc uwu ti€n dé xac dinh tinh x4c thye cta dit liéu hoac siéu dit liéu thu duogc tir mot

trang, dua trén dit liéu hodc siéu dir liéu tir mot trang khac.
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