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(54) HON HOP CHAT PON, PHUONG PHAP SAN XUAT NO, QUY TRINH SAN
XUAT GIAY VA GIAY BAO GOM HON HOP CHAT PON

(57) Sang ché dé cap dén hén hop chat don bao gom;

a) chat don,

b) hgp chat vo ca cation,

c) hop chat hitu co cation, va

d) polysacarit anion,

Trong d6 chat don c6 mat véi luong it nhat bing 1% khai lugng, tinh trén téng khoi
luong hén hop, polysacarit anion c6 méat véi Iugng nim trong khoang tir 1 dén 100kg/tén,
tinh trén khoi luong chat don, va trong dé hén hop nay hau nhu khong chia xo. Sang ché
con deé cap dén hén hop chat don bao gém céc thanh phan a), b), ¢) va d) nhu duoc x4c dinh
& trén trong d6 chat don c6 mit véi lugng it nhat bing 1% khéi luong, tinh trén téng khoi
luong hén hop, méi hop chét vo co cation va hgp chét hitu co cation ¢6 mat véi luong ndm
trong khodng tir O dén 30kg/tan, tinh trén khéi lugng chat don, do d6 hén hop nay gém it
nhéit mot hop chat vo co cation va hgp chét hitu co cation, va polysacarit anion c6 mic do
thay th€ cdc nhém anion thuc lén t6i 0,65. Sang ché con dé cap dén phuong phép san xuat
hén hop chdt don bao gém budc tron cdc thanh phan a), b), ¢) va d) nhu duoc xic dinh &
trén. Séng ch€ con dé cap dén hén hop chat don c6 thé thu duge béng phuong phap nay, va
quy trinh san xudt gidy bao gém budc bd sung hén hop chat don vio huyén phit xenluloza

trong nudc. Sang ché€ con dé cap dén gidy chia hén hop chét don nay.
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Linh vire k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hdn hop chét don, phuong phap san xut hdn hop chit don
nay. Sang ché ciing @& cap dén quy trinh san xuét gidy trong d6 hdn hop chét d6n néu
trén duge bd sung vao huyén phit xenluloza trong nudc va gidy bao gdm chét dén néu

trén.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Chét don va hén hop chit d6n da duogc biét dén tir 1au va duoc st dung rong rai
trong cong nghiép san xuét gidy nhim giam gid thanh gidy bang cach thay thé chit xo
xenluloza nguyén chét dit tién bing chit don ré tién hon. Chét don nay cling c6 thé cai
thién duoc cac dac tinh cta giéy, chéng han, bé mit tron nhén, c6 kha ning in dugc va
cac dic tinh quang hoc nhu d§ duc va d nhén. Tuy nhién, c4c dic tinh khac cla giéy
c6 thé bi anh hudng bét loi. Ching han, gidy chira chit don thudng cé d6 bén kém hon
so voi gidy khong chira chét don.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 14 tao ra hdn hop chit don cai thién dugc dic tinh 46
bén va cac dic tinh khic cho gidy. Muc dich khac clia sang ché 13 dé xudt phuong
phép san xuét hon hop chét don nay va tao ra dugc giéy chira chét don c6 dic tinh do
bén va cac dic tinh khéc duge cai thién. Muc dich khac cta sang ché 13 dé xuét quy
trinh san xuét gidy chira chit don nay.

D& dat cac muc dich trén ddy, sang ché d& xuit hdn hop chit don bao gbm:

a) chét don,

b) hop chét v6 co cation,

¢) hop chét hitu co cation, va

d) polysacarit anion,

trong d6 chdt don c6 mit voi lwgng it nhét bing 1% khdi lugng, tinh trén tng khéi

luong ctia hdn hop, polysacarit anion c6 mit voi lwgng nim trong khoang tir 1 dén
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100kg/thn, tinh trén khéi luong chit don, va trong hdn hop nay hiu nhu khong chira

XO.

Sang ché ¢ xuat hdn hop bao gdbm
a) chit don,

b) hop chat vo co cation,

¢) hop chit hitu co cation, va

d) polysacarit anion,

trong d6 chét d6n c6 mat voi lugng it nhit 1% khéi lwong, tinh trén tdng khdi lugng

hén hop, hop chét v6 co cation va hop chit hitu co cation, m3i hop chit c6 mit voi

lwong ndm trong khoang tir 0 &n 30 kg/tin, tinh trén khéi lugng chit d6n, sao cho hén

hop nay bao gbém it nhat mét trong sd cac hop chét v6 co cation va hop chét hitu co

cation, va polysacarit it nhit mot trong s§ cac hop chit v6 co cation va hop chét hitu

co cation, va polysacarit anion c6 mic d¢ thay the cac nhdm anion thuc 1én t61 0,65.

Séang ché dé xuat phuong phap san xut hdn hop chét don bao gdm bude trén:
a) chét don,

b) hop chét v6 co cation,

¢) hop chét hitu co cation, va

d) polysacarit anion,

sao cho trong hdn hop chét d6n thu duoc, chit d6n c6 mit véi luong it nhét bé‘mg 1%

khdi lugng, tinh trén tng khdi luong hdn hop, polysacarit anion cé mit v6i lugng nim

trong khoang tur 1 dén 100kg/tén, tinh trén khéi lugng chét don, va trong d6 viéc tron

dugc thuc hién trong diéu kién hiu nhu khong c6 xo.

Sang ché d& xudt phuong phap san xuét hdn hop chit d6n bao gdm budc trén
a) chit don,

b) hop chét vo co cation,

¢) hop chét hiru co cation, va

d) polysacarit anion,
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sao cho trong hdn hop chit don thu duge, chit don c6 mat véi luong it nhét b%mg 1%
khdi luong, tinh trén tdng khdi luong hdn hop, mbi hop chét vd co cation va hop chét
hitu co cation c6 mit v6i luong nim trong khoang tir 0 dén 30kg/tAn, tinh trén khéi
lwong chit don, hdn hop bao gdm it nhit mot hop chit v6 co cation va hop chét hiru co

cation, va polysacarit anion c6 mirc d6 thay thé cic nhém anion thyc 1én t6i 0,65.
Séng ché @& xudt hdn hop c6 thé thu dugc bing phuong phép néu trén.

Séng ché con dé xuét quy trinh sin xut gidy bao gdm budc bd sung hdn hop
chit d6n néu trén vao thé huyén phi xenluloza va thdo nudc ra khoi huyén phu thu

duoc.

Sang ché con d& xuét gidy c6 thé thu duge bing quy trinh néu trén, gidy bao

gbém hdn hop chit don néu trén.
M5 ta vin tit hinh vé

Fig.1 14 d6 thi thé hién sw phu thudc gitta gia tri trung binh nhan cta chi s§ d6
bén chdng rach va ham luong chit d6n cta cac hdn hop trong céc thir nghiém tir 1 dén
21.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Séng ché @& xuét hdn hop chit don c6 thé dung trong nhiéu tng dung va dafld
biét thich hgp dé& dung 1am chit phu gia trong san xuit gidy va gép phén cai thién dic
tinh d6 bén cho gidy. Vi du, & ham luong chit don khong ddi, gidy bao gdm hdn hop
chit don theo séng ché s& co dic tinh d6 bén t8t hon. Véi dic tinh d6 bén cua giéy
khong dbi, gidy chira hdn hop chit don theo sang ché c6 thanh phan chit dén cao hon
dang ké. Cac dic tinh do bén cia giéy chta chét don theo séng ché duoc duy tri hodc
duoc cai thién vé co ban bao gém do bén chéng rach, d6 bén kéo, chi sb dd bén kéo,
d6 bén udn, d bén theo chiéu day, lién két Scott, chi s6 nén (wax pick). Pong thoi,
kha nang chéng bée soi hdu nhu cling dugc duy tri va/hodc dugce cai thién. Cac wu
diém khéc ctia hn hop chét theo sang ché trong san xuét gidy bao gdm kha ning vén
hanh ctia mdy lam giéy t6t hodic dugc cai thién, twong thich cao véi cac chét tro thoat
nudc va trg bao luu, khd nang bao luu chit don va chat phu gia cao hodc dugc cai
thién tirc 13 chi con ham luong thip cta chiing trong nude thai, tvong thich cao véi

chét gia keo bé mat, tic 1a tac dung gia keo cao hodc dugc cai thi€n, déc bi¢t khi két



21366

hop véi cic tng dung gia keo khdi bot gidy (bén trong) va bé mit (bén ngoai), d dang
cén lang nén c6 thé ding ap sudt thip @ lam cho tron lang gidy va tiét kiém ning
luong, dic biét 14 trong bd phan sdy khé clia may lam gidy. Ngoai ra, hdn hop chit don
ndy c6 thé dugc diéu tiét bing phuong phap don gian, c6 hiéu qua va linh hoat bing
céch st dung cdc chit don va vat liéu tho thong thudng ré tién khac trong san xudt
gidy. Do vay, sang ché con @& xuit cach lam tang luong chit don trong gidy, tao cho
giéy chtra chit d6n c6 dic tinh d6 bén va cac dic tinh khac dugc cai thién va dé xuét
quy trinh san xuét gidy cai tién, vi thé cai thién san phdm gidy va giam gia thanh.
Ngoai ra, d6i véi cac tmg dung trong san xuét gidy, hdn hop chét don theo sang
ché c6 thé dugc dung & ting cuong do bén (d6 bén udt-green strength) cia gbm
truyén thong va gbm cai tién, composit bot cling nhu trong luyén kim bot. Véi do bén
udt duge cai thién, s€ giam duogc ti 1€ hu hdng khi gia cong vat thé truge khi nung hodc
nung két, va vat thé v6i 6 bén udt ting c6 thé duoc ché tac bing may d& dang hon va

t6t hon dé tao ra kich thudc va miu ma thich hop.

Hbn hop theo sang ché bao gém chit don. Thuat ngir “chat don”, nhu duoc sir
dung trong ban md ta nay, dugc ding dé chi bao gdm chét don khoang tdng hop va tu
nhién va hat mau, bao gém chat don hat mau 3, c6 hinh khéi, déo, c6 thé gidn nd va.
Vi du vé chit don thich hop theo sang ché bao gdm wollastonit, kaolinit, vi du cao
lanh, dét sét chiu ltra, titan dioxit, thach cao, talcit, vi du bot tan, hydrotalcit, manaxeit,
pyroaurit, sjogrenit, stichtit, barbertonit, takovit, reevesit, desautelsit, motukoreait,
wermlandit, meixnerit, coalingit, clomagalumit, carrboydit, honessit, woodwardit,
iowait, hydrohonessit va mounkeithit, silic dioxit, silic dioxit vi du két tha va nhém
silicat két tia, smectit, vi du monmorilonit/bentonit, hectorit, beidelit, nontronit va
saponit, nhom oxyt hydro hoa (nhom trihydroxyt), canxi sulphat, bari sulphat, canxi
oxalat, cling nhu canxi cacbonat ty nhién va téng hop. Vi du vé canxi cacbonat tu
nhién va tong hop thich hop bao gdm d4 phin, cdm thach nghién, canxi cacbonat
nghién (GCC) va canxi cacbonat két tia (PCC), bao gdm cac dang tinh thé khac nhau
hodc hinh thai ¢6 thé, vi du canxit dang khdi hop mit thoi, ling try, phién méng, hinh
hop phéng va khdi mit tam giac 1éch va dang aragonit hodc hinh kim. T4t hon néu
chét d6n 14 cao lanh hoic canxi cacbonat nhu canxi cacbonat nghién va canxi cacbonat

két tha.
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Hbn hop theo séng ché c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu hop chét v6 co cation.
Vi du vé cac hop chét v6 co cation thich hop bao gdm hop chét vé co mono-, di-
cation, cation da héa tri va cation cta chét dién ly cao phéan tir, vi du nhu cic hop chét
nhdm. Vi du vé cac hop chét nhom thich hop bao gdm phén chua (nhém sulphat), cic
aluminat, vi du natri va kali aluminat, va polyalumin, vi du polyalumin clorua,
polyalumin sulphat, polyalumin silicat sulphat va cac hdn hop cta chiing. Tét hon néu

hop chét v6 co cation 14 polyalumin clorua.

Hbn hop theo sang ché con bao gdm mdt hodc nhiéu hop chit hitu co cation.
Thong thudng, hop chét hitu co cation 13 d& tan trong nudce hodc ¢ thé phén tan trong
nudc, tdt hon 13 tan trong nudc. Hop chét hitu co cation ndy c6 thé 14 dang tdng hop
hodc thu dugc tir cac ngu?)n ty nhién va hop chit duoc cation héa. Vi du vé céc hop
chét hitu co cation thich hop bao gdm polyme hitu co cation, vi du polyme ngung tu
nhu polyamine cation, polyamitamin cation, polyetylen imin cation va polyme
dixyandiamit cation, polyme cdng vinyl cation cia monome cation chua bdo hoa
etylen hoic hn hgp monome bao gdm it nhit mdt monome cation nhu polyme trén co
s acrylamit cation, polyme cation trén co s& acrylat cation polyme trén co s&
vinylamin/vinylformamit cation va polyme cation trén co s& dialyl dialkyl amoni
clorua. Vi du v& monome cation chua bdo hoa etylen thich hgp bao gdm
dialkylaminalkyl (met) acrylat va dialkylaminalkyl (met) acrylamit, t5t hon 14 & dang
béac bdn, va dialyll amoni clorua (DADMAC). Polyme cation ctia monome chua b3o
hoa etylen thuong dugc didu ché tir 10% dén 100% mol monome cation va tir 0% dén
90% mol cac monome khéc, téng ti 1& phan trdm 1a 100%. Lugng monome cation

thuong it nhat bang 80% mol, t6t hon 1a bing 100% mol.

Hop chét hitu co cation thuong c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi it nhit
bing 1.000 thich hop néu it nht bing 2.000 va tt hon 14 it nhat bing 5.000. Théng
thuong, khdi lwong phén tir trung binh khdi 1én t6i khoang 4.000.000 t&t hon 13 18n t6i
khoang 2.000.000 va t5t hon nira 12 1én t6i khoang 700.000. Mat d¢ dién tich ctia hop
chét hitu co cation thuong it nhit bing 0,2meq/g, va mat d6 dién tich thudong 1én t6i
khoang 15meq/g, tot hon 12 1én t&i khoang 10meq/g.

Hbn hop theo sang ché bao gdm polysacarit anion. Cac polysacarit anion thich

hop c6 thé phan tan trong nuéc hoic tan trong nudc, tt hon 14 tan trong nudc hoc it

nhit 13 tan trong nudc mdt phan. Polysacarit anion chira cdc nhém anion, c6 thé 14 tu
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nhién va/hoic duge dua vao bing xir Iy hoa hoc polysacarit. Vi du vé cac polysacarit
anion tu nhién bao gdm tinh bdt khoai tdy tw nhién, chira lugng 16n cic nhém
monoeste phosphat lién két cong héa tri. Polysacarit anion ciing cé thé chira nhém
cation mién 13 polysacarit ndy 13 anion thuc, hodc c6 tich dién anion thuc, tirc 1a sb
luong cac nhém anion cao hon sd lugng cac nhém cation, hodc mirc d§ thay thé hoic
s6 nhom anion cao hon mic d6 thay thé hoic nhém cation. Theo mot phuong 4n wu

tién, polysacarit anion khong chira hodc hau nhu khéng chira nhém cation.

Vi du v& cac nhém anion thich hop bao gdm cacboxylat, vi du cacboxyalkyl,
sulphat, sulphonat, vi du cidc nhém sulphoalkyl, phosphat va phosphonat trong dé
nhom alkyl c6 thé 1a metyl, etyl propyl va hn hop ctia chung, t&t hon 13 metyl;
poltsacarit anion thich hgp chita nhém anion bao gdm nhém cacboxylat, vi du nhém
cacboxyalkyl. Cac ion dbi ctia nhém anion thuong 1a kim loai kiém hoic kim loai kiém
thé, t&t hon 1a natri. Cac nhém anion ciing c6 thé ton tai & dang axit cua chung, khi d6
céc nhom anion twong g dugce tao thanh trong méi trudng nuée. Vi du vé cac nhém
cation thich hop bao gdm mudi ctia amin, cac mubi thich hgp ciia cac nhém amin béc
ba va amoni bac bdn, t6t hon 14 nhém amoni bac bdn. Cac nhém thé dinh vio nguyén
tl nito' clia amin va nhém amoni bac bdn cé thé gibng hoic khic nhau va cé thé la
duoc chon tir nhém bao gdm alkyl, xycloalkyl va alkoxyalkyl, va mdt, hai hodc nhiéu
nhém thé ndy ciing v6i nguyén tir nito c6 thé tao thanh nhéan di vong. Cac nhém thé
doc 1ap voi nhau thuong bao gdm tir 1 dén 24 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 tir 1 d&én 8
nguyén tir cacbon. Nito ctia nhém cation c6 thé dinh vao polysacarit bang chudi
nguyén tir, t6t hon 1 chudi nguyén tir niy gdm cacbon va hydro, va nguyén tir O
va/hogic N tiy y. Thong thudng, chudi nguyén tir 1 nhém alkylen chira tir 2 dén 18 va
t5t hon 1a tir 2 dén 8 nguyén tr cacbon, dugc ngét doan hoic duoc thé tuy y béng mot
hodc nhidu nguyén tir khac loai, vi du O hodc N ching han nhém alkylenoxy hoic
nhém hydroxy propylen. Tt hon 14 cac polysacarit anion chita nhém cation bao gdm
céc nhom thu dugc biang cach cho polysacarit anion phan tmg véi chét tao bazo bic
bbn dwoc chon tir nhém bao gdm 2,3-epoxypropyl trimetyl amoni clorua, 3-clo-

2hydroxypropyl trimetyl amoni clorua va hn hgp ctia ching.

Polysacarit anion theo sang ché c6 thé chira cac nhém khong ion chéng han cic
nhom alkyl hodc hydroxy alkyl, vi du hydroxymetyl, hydroxyetyl, hydroxypropyl,
hydroxylbutyl va cic hdn hgp ctia ching, vi du hydroxyetyl metyl, hydroxypropyl
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metyl, hydroxybutyl metyl, hydroxyetyl etyl, hydroxypropoyl va céc chit twong tu.
Theo mot phuong 4n wu tién ctia sang ché, polysacarit anion chira ca nhém anion va

khong ion.

Vi du vé polysacarit anion thich hop theo séng ché bao gdm glucan, vi du
dextran va xenluloza, galactomannan, vi du gdm guar, kitin, chitosan, glycan, galactan,

gdm xanthan, pectin, mannan, dextrin, alginat va caragenan.

Vi du vé cac tinh bot thich hop bao gém khoai tay, ng6, lta mi, bot sin hot,
gao, ngd sap, v.v. Tt hon 1a polysacarit anion duge chon tir nhém bao gbm dén xuét
xenluloza, t5t hon nita 14 anion xenluloza ete. Vi du v& cac polysacarit anion thich hgp
va din xudt xenluloza bao gdm cacboxyalkyl xenluloza, vi du cacboxymetyl
xenluloza, cacboxyetyl xenluloza, cacboxy-propyl xenluloza, sulphoetyl cacboxymetyl
xenluloza, cacboxymetyl hydroxyetyl xenluloza (“CM-HEC”), cacboxymetyl
xenluloza trong d6 xenluloza dugc thé bﬁng mdt hoic nhidu nhom thé khoéng ion, tdt

hon 1a cacboxymetyl xenluloza (“CMC”).

Vi du vé din xuét xenluloza thich hgp bao gdm cac chit dugc boc 16 trong

Patent M¥ s6 4,940,785, duoc két hop vao day bing cach vién din.

Polysacarit anion thuong c¢6 mirc d9 thay thé cac nhém anion thuc (“DSya”) it
nhit bang 0,001 hodc it nhit bing 0,01, tt hon 1 it nht bing 0,05 hoic it nhit bing
0,10 va t6t hon 14 it nhit bing 0,15. Muc d thay thé cdc nhém anion thuc cia
polysacarit anion thudng 1én t6i khoang 1,0 hoc 1én t6i khoang 0,75, t6t hon 1a 18n t6i
0,65 ho#ic 1én t6i khoang 0,50 va tét hon nita 14 1én t6i khoang 0,45. Khi polysacarit
anion khong chira nhém cation, thi ching c6 mirc d§ thay thé cac nhém anion (“DS A7)
béng v6i mirc d6 thay thé cdc nhom anion thuc da duge xac dinh trong ban md ta nay,
tic 1a DS5 = DSa.

Polysacarit anion thudng cé khdi lwgng phan tir trung binh khéi it nhét bing
2.000 Dalton hogc it nhit bang 5.000 Dalton, t&t hon 14 it nht bang 20.000 Dalton
hogc it nhat bing 50.000 Dalton, va khdi lugng phan tir trung binh 1én t6i khoang
30.000.000 Dalton hodc 1én t6i khoang 25.000.000 Dalton, t5t hon 1 1én t&i khoang
1.000.000 Dalton hodc lén t6i khoang 500.000 Dalton.

T6t hon néu hdn hop chit don nay 1a dang hdn hop trong nudc, tic 1 tét hon

néu no chira nudc. Cac thanh phén khéc ching han, chat di¢t khuan, chat bao quan, san
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phim phu ctia quy trinh sén xuét chit dén, hop chét v6 co cation va hitu co cation va
polysacarit anion, vi du mudi va céc chét phan tan, v.v ciing c¢6 thé c6 mit trong hén
hop chat dén. Theo mot phuong 4n wu tién, hdn hop chit don hiu nhu khong chira xo
va soi cta xenluloza hodc lignoxenluloza. Trong m§t phuong 4n uu tién khac, hdn hop
chit don hiu nhu khong chira xo ¢6 chidu dai it nhat bing 4mm. Theo mdt phuong én
wu tién, hdn hop chéit don bao gdm xo hodc soi xenluloza hodc lignoxenluloza. Theo

mdt phuong 4n wu tién, hdn hop chit d6n hiu nhw khong chira tinh bdt cation.

Céc thanh phan hdn hop chét d6n, bao gdm chit don, hop chit v6 co cation va
hitu co cation va polysacarit anion, c6 thé c6 mit trong hdn hop chét don véi luong c6
thé khac nhau trong pham vi rong phu thudc vao, khoéng ké nhitng yéu t5 khac, loai va
sb lugng céc thanh phén, muc dich st dung, tiét kiém chi phi mong muén, d6 bén

mong muon cua giay,v.v

Chét don thudng c¢6 mit trong hdn hop chit don vai lugng it nhit bing 1% khbi
lugng, tinh trén tong khdi lugng hdn hop, tdt hon 1a it nhit bing 2% khéi lugng hodc it
nhét bing 5% khéi lwong, va tdt hon 12 it nhAt bang 10% khéi iuc_mg. Chét don thuong
c6 mit voi lugng 1én t6i 99% khéi lugng, tinh trén tdng khdi lugng hdn hop, tét hon 1a
1én t6i khoang 75% khéi lugng hoic 1én téi khoang 50% khdi luong va tét hon 1a 1én
t6i khoang 45% khéi luong.

Theo mdt phuong 4n, hop chit vo co cation khéng ¢6 mit trong hén hop chét
don. Tuy nhién, néu co, hop chét v co cation thudng c6 mit trong hdn hop chét don
v6i lugng it nhat bing 0,01 kg/tin, tinh trén khéi lugng cht don, tdt hon 1a it nhét
bang 0,1 kg/tén, hogc it nhit bing 0,5kg/tAn, va t6t hon la it nhit bing 1,0kg/tAn.
Ngoai ra, néu cé, hop chit vd co cation thuong c6 trong mit hdn hop chét don véﬁ
luong 1én t6i khoang 30kg/tan, tinh trén khdi luong chét don, tdt hon 1a 1én t6i khoang
15kg/tin, hodc 1én t6i khoang 10kg/tan, va tdt hon nita 12 1én t6i khoang 5kg/tdn. Néu
hop chét vo co cation 1 hop cht nhom, thi luong duge xac dinh trong ban md ta nay

s& dugc tinh theo Al,Os tinh trén khéi lwgng chét don.

Theo mét phuong 4n, hop chét hitu co cation khong ¢6 mit trong hdn hop chit
d6n. Tuy nhién, néu c6, hop chit hitu co cation thudng c6 mit trong hdn hop chit don
v6i lugng it nhét bing 0,01 kg/tAn, tinh trén khéi lvong chét don, tét hon 14 it nhit
bang 0,1kg/tan, hodc it nhit bing 0,5kg/tAn, va tét hon la it nhét bing 1,0kg/tAn. Ngoai
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ra, néu c6, hop chit hitu co cation thudng c¢6 mit hdn hop chét don véi luong 1én t6i
khoang 30kg/tan, tinh trén khéi lugng chét don, t6t hon 1a 1én t6i khoang 15kg/tén,

hogc 1én t6i khoang 10kg/tn, va tot hon nita 13 18n t&i khoang Skg/tAn.

Theo mot phuong 4n, polysacarit anion thudng c6 mit trong hdn hop chit don
v6i lugng it nhat bang 1kg/tan, tinh trén khéi luong chét don, tdt hon 14 it nhit bing
2kg/tAn, hoic it nhit bang 3kg/thn, va t6t hon 12 it nhit bing Skg/tAn. Polysacarit anion
thuong c¢6 mit trong hén hop chit don véi lugng 1én téi khoang 100kg/tn, tinh trén
khéi luong chit don, 6t hon 1a 18n t6i khoang 50kg/tAn, hodc 1én t&i khoang 30kg/tén,
va t6t hon 1a 1én téi khoang 20kg/tAn.

Hon hop chit don thudng c6 ti 18 gitta khéi luong cia (cac) chét ¢b dinh cation
va polysacarit anion bang tir 10:1 dn 1:1000, thich hop 14 tir 2:1 dén 1:100, va tét hon
14 bang tir 1:1 dén 1:40. Theo mot phuong 4n, (cac) chét cd dinh cation bao gdm hop

chat v6 co cation va/hodc hop chat hitu co cation.

Hon hop chit don theo sang ché c6 thé khong chira nude, néu cé, nudc thudng
c6 mit trong hdn hop chit don véi lugng bing khoang 1% khéi lugng, tinh trén tbng
khéi lugng hdn hop, tét hon 1a it nhit bing 25% khéi lugng hodc it nhit bing 50%
khéi luong, va tét hon 14 it nhdt bing 55% khéi lugng. Néu c6, nuéc thuong 6 mit
v6i lugng 1én t6i 99% khéi lugng, tinh trén tdng khdi lugng hdn hop, tdt hon 1a 1én t6i
khoang 98% khdi lugng hoic 1én t6i khoang 95% khéi lugng, va tét hon nita 13 1én t6i
khoang 90% khdi luong, tong ti 16 phin trim bing 100%. Hén hop chét don c6 thé
chtra ham luong xo tir 0% dén 5% khdi lugng, tinh trén hdn hop. Tét hon 1a hdn hop
chit don bao gém x0 hodc s¢i xenluloza hoic lignoxenluloza véi lugng it hon 1% khdi

lwong, tinh trén chit don.

Sang ché ciing d& cap dén phwong phap san xudt hdn hop chét don bao gdm
budc trdn cac thanh phﬁn nhu d3 néu trén, t6t hon va véi lugng va ti 1€ néu trén. Cac
thanh phén nay c6 thé dugc tron theo tir tu bit ky va t6t hon 1a dugc tron sau méi 1an
b6 sung. Tét hon 1a hop chét v6 co cation va hop chit hitu co cation dugc bd sung vao
chit don dudi dang riéng r& ho#ic dugc tron 1an tir trude. Khi sir dung cach bd sung
riéng 1&, hop chit v6 co cation ¢6 thé duoc bd sung vao chit don trude khi bd sung
hop chit hitu co cation, hgp chét hitu co cation c6 thé duoc bd sung vao chét don trudc

khi bd sung hop chit v6 co cation, hodc hop chét vd co cation va hop chit hitu co
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cation c6 thé dugc bd sung ddng thoi nhung riéng ré. Thong thudng, polysacarit anion
duoce bd sung vao chit don sau khi bd sung hop chit vo co cation va hop chét hitu co
cation. Néu c6 mit nude, thi t6t hon 1a nuéc co mit tir khi bit ddu trdn, vi du b%mg
cach st dung huyén pht nuGe chira chit don. Céc thanh phén con lai cling c6 thé dugc
dung duéi dang dung dich, thé phan tin hoic thé huyén phu trong nudc. Phuong phap

c6 thé 14 phuong phap gian doan, ban lién tuc hodc lién tuc.

Theo m¢t phuwong &n wu tién, viéc tron dugc thuc hién theo cach ban lién tuc
hoic lién tuc trong dudng din chit don cta may lam gidy. Vi thé cac thanh phén cia
hén hop chét don dugc dua vao dong chit 1ong va dong hdn hop chét don dang 1ong
thu dugc theo sang ché dugc bd sung vao huyén phii nwéc chira xenluloza dugc nap
vao hop phan phdi @& dua huyén phu thu dugc 1én trén ludi tao hinh. Nude trong
huyén phu duge rat can dé tao thanh tAm gidy uét, gidy nay con dugc khir nude va

dugc sdy trong bd phan sdy khé cta may lam gidy.

Hon hop chit don theo sang ché c6 thé dugc ding lam chit phuy gia trong san
xuit gdm, son, gidy, nhwa, composit bot, v.v. Tt hon 14, hdn hop chét dén niy duoc
str dung @& san xuét gidy, va khi d6 n6 dugc ding lam chit phu gia cho huyén phu

nudc chira xo xenluloza.

Sang ché ciling dé& cap dén quy trinh san xuit gidy bao gdm budc tao huyén phu
nude chira xo xenluloza (“huyén phit xenluloza™), bd sung hdn hop chit don hodc vao
huyén pht xenluloza va khir nuéc huyén phit xenluloza ndy dé tao thanh béng giéy.
hoic t& gidy. Trong quy trinh ndy, cac chit phu gia khac cling c6 thé duoc sir dung,
bing cach dugc dua vao trong huyén phii xenluloza, hodc dugc dua lén bing gidy hoic
to giéy thu dugc. Vi du vé cac chit phu gia nhu vay bao gém chét don thong thudng,
chét ting tring quang hoc, chét gia keo bé mit, chit ting d6 bén kho, chit ting d6 bén

wdt, chit két tu cation, cdc chit tro thoat nude va tro bao luu, v.v.

Vi du v& cac chét don thong thudng thich hop bao gém chit don néu trén, tot
hon 14 cao lanh, d4t sét chiu lira, titan dioxit, thach cao, bdt tan, canxi cacbonat tu
nhién va téng hop, vi du da phin, da cAm thach nghién, canxi cacbonat nghién, canxi
cacbonat két tia, nhom oxyt hydro héa( nhém trihydroxyt), canxi sulphat, bari sulphat,

canxi oxalat, v.v
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Vi du vé& chit ting d6 bén uét thich hop bao gdm polyamin cation va
polyaminoamit, ké ca san phim thu duoc bing cach cho polyamin va polyaminoamit
phéan ing véi epiclohydrin.

Vi du v& chit gia keo bé mit thich hop bao gdm chét gia keo bé mit hoat tinh
khéng phai xenluloza, vi du chét gia keo bé mit trén co sé colophan nhur xa phong trén
co s colophan, nhil twong/thé phén tan trén co sé colophon, chét gia keo b& mit hoat
tinh xenluloza, vi du nhii twong/thé phan tin ciia axit anhydrit nhu alkyl va alkenyl
sucxinic anhydrit (ASA), alkenyl va alkyl dime keten (AKD) va multime, ciing nhu
anion, cation va ludng tinh polyme cla cic monome chua bdo hoa etylen, vi du
copolyme ctia styren va acrylat. Mot hodc nhidu chét gia keo bé mit c6 thé duogc bd
sung vao huyén pht xenluloza, dugc dua 1én gidy trong céc cong doan gia keo bé mit,
hodc ca hai. Theo mgt phuong &n wu tién, it nhét mot chét gia keo bé mit dugc bd
sung vao huyén phu xenluloza va it nhit mot chit gia keo bé mit duoc dua 1én giy.
Gidy chira chit don dugc gia keo theo sing ché c6 d6 bén cao va cac dic tinh gia keo

bé mit cao.

Vi du vé dime keten thich hop bao gdm hop chét c6 cong thirc chung (I) dudi
day, trong d6 R' va R? 1a c4c nhom hydrocacbon bo hoa hodc chua bio hoa, thudng 1a
hydrocacbon bdo hoa, 6t hon 14 cic nhém hydrocacbon c6 tir 8 dén 36 nguyén tir
cacbon, thudng 13 cac nhém alkyl mach thing hozc mach nhanh cé tir 12 dén 20
nguyén tir cacbon, nhu cic nhém hexadexyl va octadexyl. Vi du vé& thich hop axit
anhydrit bao gdm hop chit c6 cong thirc chung (IT) dudi ddy, trong d6 R va R* ¢6 thé
giéng hodc khac nhau va tt hon 13 cic nhém hydrocacbon bdo hoa hoic chua bio hoa
c6 tir 8 dén 30 nguyén tir cacbon, hoic R® va R* ciing v6i gbe —C-O-C- ¢6 thé tao thanh
vong tir 5 dén 6 canh, dugc thé tiép tiy y bang cac nhém hydrocacbon chira 30 nguyén

tir cacbon, nhu isooctadexenyl sucxinic anhydrit.

0 R'— (H=C—CH—R? am o 0

| I I

O0—C==0 R*—C—0—C—R*
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Céc chét gia keo bé mit thich hop bao gdm cac hop chét da duge boc 16 trong
Patent M sb 4,522,686, dwoc két hop vao ddy bing cach vién dn.

Vi du vé chét két tu cation bao gdm chét két tu polyme hitu co tan trong nude
va chét két tu v6 co tan trong nudc. Chét két tu cation c6 thé dugc dung riéng r& hodc
két hop, tirc 14 chét két tu polyme c6 thé duoc ding & dang két hop v&i chat két tu vo
co. Vi du vé chét két tu cation polyme hitu co tan trong nuéc bao gdm polyme ngung
tu nhu polyamin cation, polyamitamin cation, polyetylen imin cation va polyme
dixyandiamit cation, polyme cdng vinyl cation ciia monome cation chua b3o hoa
etylen hoic hdn hgp monome bao gdm it nhit mét monome cation nhu polyme trén co
s&¢ acrylamit cation, polyme trén co s& acrylat cation, polyme trén co s&
vinylamin/vinylformamit cation va polyme cation trén co s& dialyll dialkyl amoni
clorua. Vi du vé monome cation chua bio hoa etylen thich hop bao gérﬁ
dialkylaminalkyl (met) acrylat va dialkylaminalkyl (met) acrylamit, tt hon 14 dang
bac bén va dialyl dimetyl amoni clorua (DADMAC). Polyme cation ctia monome chua
bdo hoa etylen thudng dugc didu ché bang tir 10% dén 100% mol monome cation va
tir 0% dén 90% mol cdc monome khac, véi téng ti 1€ % 1a 100%. Lugng monome
cation thudng it hon 80% mol, t&t hon 14 it hon 100% mol. Chét két tu cation polyme
hitu co thudong c6 khdi phan tir trung binh khéi it nhit bing 1.000 tt hon 12 it nhit
bang 2.000 va tdt hon 14 it nhit bing 5.000, théng thuong, khéi lugng phan tir trung
binh khéi 1én t&i khoang 4.000.000 t6t hon 14 1én t6i khoang 2.000.000 va tdt hon nita
14 1én t6i khoang 700.000. Vi du vé chét két tu v6 co thich hgp bao gdm céc hop chét
nhom, vi du phén chua, aluminat, vi du natri va kali aluminat, va polyalumin, vi du

polyalumin clorua, polyalumin sulphat, silicat sulphat va cac hdn hop ctia chung.

Vi du vé céc chét trg thoat nudc va cac tro bao luu thich hop bao gbm polyme
hitu co, vat li€u vé co, vi du vat liéu vi hat anion, vi du vét liu chira silic nhu céc hat
trén co s& silic, dioxit dang keo, monmorilonit/bentonit, va dang két hop ctia ching.
Thuat ngit “chét trg thoat nudc va trg bao luu”, nhu dudc st dung trong ban moé ta
ndy, dugc ding & chi mot hodc nhidu chét phu gia, dugc bd sung vao huyén phu
xenluloza trong nuéc, dé tao ra kha ning thao nudc va/hodc gitt nude tot hon so voi

hén hop khong dugc bd sung mot hodc nhiéu chit phu gia nay.

Vi du vé polyme hitu co thich hop bao gdm tinh bdt anion, ludng tinh va cation;

va polyme trén co s& acrylamit cation, anion, ludng tinh gém chi yéu 1a dang mach
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thing, mach nhanh va tao lién két ngang anion va polyme trén co s& acrylamit cation;
cling nhu poly (dialylldimetyl amoni clorua) cation; polyetylen imin cation; polyamin
cation; polyamin cation va polyme trén co s& vinylamit, melamin-formaldehyt va resin
ure-formaldehyt. Tt hon néu chit trg thoat nudc va trg bao luu bao gém it nhat mot
polyme cation hodc polyme ludng tinh, t6t hon 12 polyme cation. Tinh b6t cation va
cation polyacrylamit 1a polyme dic biét dwgc wu tién va ching c6 thé duge dung riéng
r&, ciing nhau hogic cling véi polymer khic, vi du v& céc polyme cation va/ hodc anion.
Khéi lugng phan tir trung binh khdi ctia polyme t&t hon 14 bing khoang 1.000.000 va
tot hon nita 14 trén 2.000.000. Gi6i han trén cta khéi lwong phén tir trung binh khéi
ctia polyme khong gidi han; né c6 thé bang khoang 50.000.000, thuong bing khoang
30.000.000 va t6t hon la bing khoang 25.000.000. Tuy nhién, khéi luong phan tir

trung binh khdi ctia polyme c6 ngudn gbc trr nhién c6 thé cao hon.

Cac hat trén c& s¢ silic dioxit, tirc 12 hat tinh trén SiO, hodc axit silixic, thuong -
duoe sir dung & thé keo phén tan trong nudce, duge goi la thé sol. Vi du vé cac hat trén
co s& silic dioxit niy bao gdm silic dioxit dang keo va cac dang khac cta polyaxit
silixic, 1a polyme ddng nhét hodic co-polyme. Thé sol trén co s4 silic dioxit c6 thé dugc
bién ddi va chua cac nguyén t6 khac, vi du nh6ém, bo, nito, zirconi, gali, titan va cac
kim loai twong tu, cd thé c6 mit trong pha nudc va/hodc trong cac hat trén co s& silic
dioxit. Vi du vé céc hat trén co s¢ silic dioxit thich hop nay bao gdm silic dioxit bién
tinh nhém va nhdm silicat dang keo. H6n hop cac hat trén ¢ s& silic dioxit thich hop
cling c¢6 thé duoc sir dung. Vi du vé hat trén co s& silic dioxit anion thich hop bao gém
cac hat ¢6 c& hat trung binh duéi 100nm, t8t hon 13 dwéi 20nm va t8t hon nita 13 nim
trong khoang tir 1 dén 10nm. Théng thudng trong nganh héa hoc silic dioxit, c¢& hat
duoc ding dé chi kich thudc trung binh cta cac hat nguyén thiy, c6 thé duoc két tu
hodc khong duoc két tu. Dién tich bé mit riéng cta hat trén co s silic dioxit thich hop
1 trén 50m*/g va tét hon 1a trén 100m*/g. Théng thudng, dién tich bé mat riéng c6 thé
1én téi khoang 1700m*/g. Dién tich bé mit riéng duge xac dinh bang cach chuin do
NaOH theo cach dd biét, vi du nhu dugc mé ta bdi G.W. Sears trong Analytical
Chemestry 28 (1956):12, 1981 — 1983 va trong Patent M§ sb 5,176,891. Vi thé, dién
tich dwoc néu trén 14 dién tich bé mit riéng trung binh ctia hat. C4c vi du khac vé hat
trén co s& silic dioxit thich hop bao gém céc hat & thé sol c¢6 gia tri S ndm trong

khoang tir 5% dén 50%. Gia tri S c¢6 thé dugc x4c dinh va dugc tinh nhu duge Her &
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Dalton mo ta trong J. Phys. Chem. 60 (1956), 955-957, Gia tri S cho biét mtrc do két tu
hodc hinh thanh microgel va gia tri S thép tire 12 mirc d6 két tu cao.

Vi du vé dang két hop vé céc chit trg thodt nudc va trg bao luu thich hgp bao
gdm polyme cation va vét liéu vi hat anion nhu vét liéu chira silic, vi du tinh bdt cation
va cac hat anion trén co s¢ silic dioxit dang keo; polyme trén co s& acrylamit cation va
anion cac hat trén co s¢ silic dioxit dang keo; polyme trén co s& acrylamit cation,
polyme trén co s& acrylamit anion va cac hat anion trén co sé silic dioxit dang keo

hodc bentonit; va polyme trén co s acrylamit va bentonit cation.

Hén hop chit don theo sang ché c6 thé duoc bd sung vao thé huyén phu
xenluloza vé&i lugng khéc nhau trong pham vi rong phu thudc vao, ngoai nhing yéu tb
khac, loai huyén phu xenluloza, loai chit d6n, loai giéy duoc san xuit, thoi didm bd
sung, v.v. Hn hop chét don thuong duge bd sung véi luong it nhit bang 1kg/tAn, tinh
theo lwong bang chit don kho trén xo xenluloza kho, t6t hon 12 it nhét bang 10kg/tAn
hozc it nhit bang 50kg/tin, t6t hon 1a it hon 100kg/tAn. H3n hop chit don thuong dugce
b6 sung véi luong 1én t6i 3000kg/tAn hodc 1én t6i 1000kg/tAn hodc 750kg/tan, tinh
theo lugng chat don khé trén xo xenluloza khé, thich hop 12 1én t6i khoang 500kg/tin
hodc 1én t6i khoang 450kg/tén, t6t hon 1a 1én t6i 400kg/tAn. Gidy theo sang ché thuong
c¢6 ham luong chit don ndm trong khoang tir 0,1% dén 75% khbi luong, t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 1% dén 50% khéi lwong va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 10%
dén 40% khéi luong.

Khi st dung céc thanh phan khac trong quy trinh, cc thanh phdn nay c6 thé
dugc bd dung vao huyén phu xenluloza hodc dua lén gidy véi luong khac nhau trong
pham vi rong phu thudc vao, ngoai nhing yéu té khac, dang va sb lugng cac thanh
phén, dang huyén phu xenluloza, ham luong chit don, loai giéy duoc san xuét, thoi
diém bd sung, v.v. Chét gia keo bé mit thudong duoc dua vao huyén phu xenluloza va
/hodc duge dua 1én gidy véi lugng it nhit bing 0,01% khdi luong, t6t hon 1a it nhét
béng 0,1% khdi lugng, tinh trén khéi luong xo khd, va gidi han trén béng khoang 2%
khoi lugng, t6t hon 14 bing 0,5% khéi lugng. Thong thudng, cc chét trg thoat nudc va
trg bdo Iuu duge dua vao huyén phi xenluloza véi lugng sao cho tao ra kha ning thao
nude va/hodc gitt nude tbt hon huyén phi khong st dung céc chit hd trg nay. Cac chit
thoat nudc va trg bao luu, chét ting d6 bén kho va chit tdng do bén wét, doc lap voi

nhau, thuong dugc dua vao véi lugng it nhit bang 0,001% khéi lrong, thudng it nhét
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bing 0,005% khdi luong, tinh trén khéi lugng xo kho, va gi6i han trén bing khoang
5% khéi lugng va tét hon 1a bing khoang 1,5% khéi luong.

Hon hop chit don theo sang ché duoc dung dé san xuét gidy. Thuat ngit “gidy”,
nhur dugc sir dung trong ban mé ta nay, bao gébm khong chi gidy va quy trinh sdn xuét
ching, ma gdm ca tdm xenluloza hodc c4c sin phdm dang bing khac, nhu vi du gidy
bdi va bia ctimg, va quy trinh san xuét chiing. C6 thé sir dung quy trinh ndy dé san xudt
gidy tir cdc dang huyén phu xo xenluloza trong nudce khéc nhau va thé huyén ph nay
nén chua it nhat 25% khdi lwgng va tét hon 12 it nhit bing 50% khéi luong mdi xo
nhu vdy, tinh trén chat kho. Huyén phil nay c6 thé chira xo tir bt gidy héa hoc nhu
sulphat, sulphit va bot gidy hitu co, bot gidy co hoc nhu bot gidy nhiét co, bot gidy hoa
nhiét co, bot gidy tinh tinh ché va bot gidy gb mai, tir ca gb cimg va g mém, va ciing
c6 thé 14 xo tai ché, bot gidy da khir muc va cac hdn hop ciia ching, tuy y. D6 pH cua
huyén pht, bot gidy, ¢ thé ndm trong khoang tir 3 dén 10, t5t hon 1a do pH cao hon

3,5 va tt hon nita 14 nim trong khoang tir 4 dén 9.

Gidy theo sang ché c6 thé duge dung trong nhiéu tmg dung, tét hon 14 gidy nay

duoc dung 1am gidy viét va giy in.
Vi du thuc hién sing ché

Sang ché dugc minh hoa bing cac vi du sau, tuy nhién cic vi du nay khong
nhim muc dich giéi han séng ché. C4c phan va ti 18 phin trim la phan khéi lugng theo

phén va ti 18 % theo khdi lugng, twong tmg, trir khi c6 chi din khéc.

Vi du 1: Céc thanh phdn sau dugc ding trong cac vi du, trir khi c6 cac chi din khac:

GCC: Canxi cacbonat nghién (Hydrocarb 60, Omya),
PAC: Polyalumin clorua (Eka ATC 8210)
PA: Polyamin cation (Eka ATC 4150)

Polydadmac: PolyDADMAC cation (RB 2329, SNF)

CMC 1: Cacboxymetyl xenluloza (Finnfix 300, Noviant), mitc 9 thay thé
céc nhém anion thye bing 0,76

CMC 2: Cacboxymetyl xenluloza (Gabrosa 947A, Akzo Nobel), mtrc d

thay thé cac nhém anion thuc ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,4
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Tinh b6t A: Tinh bdt anion (Pearlsize 158, Lyckeby)
Tinh b6t-C: Tinh bét cation (Perlbond 970, Lyckeby)
C-PAM 1: Polyacrylamit Cation (Eka DS 22)
C-PAM 2:  Polyacrylamit cation (Eka PL 1510)

Silic dioxit: Thé sol trong nuéc cta anion céc hat trén co s& silic dioxit (Eka NP 320)

Vidu?2

Vi du nay minh hoa cho phwong phép san xut hn hop chit don theo sang ché.
Dung dich PAC trong nudc (10% khéi lugng PAC, dugce tinh theo Al,O5) duge bd
sung timg giot c6 khudy trén dé thu duoc huyén phi dic GCC trong nudc (45% khéi
lwong GCC) va huyén phu dic tao thanh duge khudy trong vai phut sau d6 bd sung
dung dich CMC trong nuéc (1% khéi lugng CMC) va hdn hop chit don thu dugc duge
pha loding bang nudc thanh dung dich chita 20% khéi luong chét rin. Hon hop chét
don thu dugc dugce thé hién trong Bang 1 (cac Thir nghi€ém tir 7 dén 12 va tr 16 dén
21) va Bang 2 (cac Thlr nghiém 7, 13 va 19).
Vidu3

Vi du nay minh hoa cho phuong phép khac diéu ché hdn hop chit don theo
séng ché. Dung dich PA trong nuéc (0,5% khdi lugng PA) duge bd sung timg giot ¢6
khudy @ thu dugc huyén phit dic GCC trong nude (45% khdi lwong GCC) va huyén
phu ddc tao thanh dugc khudy trong vai phit sau d6 bd sung dung dich CMC trong
nuée (1% khdi lugng CMC) va hdn hop chit don thu duge dugce pha lodng bing nudc
thanh dung dich chira 20% khéi lugng chét rin. Hn hop chit don thu dugc duge thé
hién trong Bang 2 (cac Thir nghiém tir 2 dén 6).

Vidu4

Vi du nay minh hoa cho mot phuong phép khac diéu ché hdn hop chéit don theo
sang ché. Dung dich PAC trong nuéc (10% khéi luong PAC, dugc tinh theo Al,05)
duge bd sung timg giot ¢6 khudy trén dé thu duge huyén phu dic GCC trong nudce
(45% khdi lugng GCC) va huyén phi dic tao thanh dugc khudy trong vai phut sau do
bd sung dung dich PA trong nude (0,5% khdi luong PA). Huyén phu dic tao thénh_
dugc khudy trong vai phat sau d6 bd sung dung dich CMC trong nude (1% khéi lugng
CMC) va hdn hop chét don thu duge dugce pha lodng bing nude thanh dung dich chira
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20% khéi lugng chit rén. Hon hop chét don thu duge duoc thé hién trong Bang 2 (c4c
Thtt nghiém tir 8 dén 12, tir 14 dén 18 va tir 20 dén 24).

Vidus

Vi du nay minh hoa cho céc phuong phép san xuit hdn hop chét don dugc dung
dé so sanh. Cac hdn hop chét don niy dugc didu ché bang phuong phap theo Vi du 2
ngoai trir viéc khong stt dung PAC. Hén hop chét don thu dugc duoc thé hién trong
Bang 1 (c4c Thir nghiém tir 4 dén 6 va tir 13 dén 15) va Bang 2 (Thir nghiém sé 1).
Hén hop chét don duge didu ché bing phuong phép theo Vi du 2 ma khéng bd sung
PAC va CMC. Cac hdn hop chét don nay dugc thé hién trong Bang 1 (cac Thir nghiém
tir 1 dén 3).
Vidu6

Vi du nay minh hoa cho viéc st dung hdn hop chét don tir theo Vi du2vas
trong san xuit gidy va danh gi4 dic tinh do bén cua san phdm gidy thu dugc. Tor gidy
duoc san xut bang cach su dung may tao t& dong luc (Formette Dynamique), do
Fibertech AB, Sweden cung cép, va d0 bén kho cua giéy thu duge duoc kiém tra béng
may thir @ bén chéng rach do Lorentzen & Wettre, Sweden cung cip. Nguyén liéu
chi yéu 13 bot gidy bia da duoc tay trdng hinh kim (NBKP), bét gidy bia dd duoc tay
tring dang phién méng (LBKP) va GCC lam chét don.

D¢ quanh ctia huyén phi xenluloza trong nudc (bt gidy) bang 0,5% khdi lugng
va d6 truyén din dwgc diéu chinh bing 0,5mS/cm bang cach bd sung natri sulphonat.
Bot gidy duoc khudy & van tdc bing 700 vong/phiit va bd sung hoa chit vao bot giéy
trong bé tron cta may tao t& dong luc sau do khuéy. Hbén hop chét don theo cac Vi du
tir 2 dén 5 dugc bb ung vao bot gidy véi luong khac nhau d& thu dugc hdn hop cé ham
lugng chét don khac nhau ndm trong khoang tir 23 dén 35,6% khéi lugng. Céac héa
chét sau ciing duoc bd sung theo cach thich hop theo thir tu sau, trudce khi tao thanh t&
gidy: Tinh bot-C (8kg/tan tinh trén tAm gidy kho) dugc bd sung 45 gidy trude khi théo
nuée, C-PAM 2 (0,2kg/tin tinh trén tAm gidy kho) dugc bd sung 15 gidy trudc khi
thao nuéc, silic dioxit (0,5kg/tAn, dugc tinh theo SiO, va tinh trén tAm gidy kh6) dugc
bd sung 5 gidy trudc khi thédo nude. Sau do toy gidy duoc tao thanh bing céch ding voi
ngang bom bt gidy tir bé tron trén 1én trén mat tréng quay tao thanh mang nudc & mat

trén cua ludi, thdo nudce trong bot gidly dé tao thanh t&, nén va siy kho tor gidy. Sau d6
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to gidy nay duoc kiém tra béng may thir nghiém d6 bén chdng rach. Cac két qué dugc

thé hién trong Bang 1 va fig.1, trong @6 PAC (kg/tAn) c6 nghia la lugng AC duoc tinh
theo ALO; trong mdi tAn GCC, va CMC 1 (kg/tdn) va CMC 2 (kg/thn) c6 nghia 1a
lugng CMC cu thé trong mdi tAn GCC.

Béang 1

Thir nghiém | PAC CMC 1 CMC 2 Ham luwong |Chi sb do

0 (kg/thn) (kg/thn) (kg/thn) chitdon  |bén chéng
[%  khéi|Tah
luong] [kNm/kg]

1 - - - 24,9 40,43

) ] ] ; 27,6 35,57

3 - - - 32,5 31,01

4 ; 10 - 23,0 44,81

5 - 10 - 28,2 38,61

6 - 10 - 32,9 34,35

7 0,2 10 - 23,6 45,53

8 0,2 10 - 28,2 39,79

Thir nghiém | PAC CMC 1 CMC2 Ham lugng | Chi s6 do

6 (kg/thn) (kg/tAn) (kg/thn) chatdon |bén  chong
[%  khéi|Tch
lwong] [kNm/kg]

9 0,2 10 - 33,2 34,24

10 0,8 10 - 24.6 45,54
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11 0,8 10 - 30,3 38,34
12 0,8 10 34,8 33,78
13 - - 10 25,6 46,81
14 - - 10 29,9 40,84
15 - - 10 34,9 35,71
16 0,2 - 10 26,1 46,4
17 0,2 - 10 30,9 40,83
18 0,2 - 10 34,9 36,73
19 | 0,8 - 10 26,1 46,89
20 0,8 - 10 30,8 41,62
21 0,8 - 10 35,6 36,22
Vidu7

Vi du nay minh hoa cho viéc stt dung hdn hop chét d6n theo cac Vi du 2-5 @&
sin xuét gidy. Dic tinh d6 bén cta cc san phim gidy thu dugc dugc danh gia bing
quy trinh thong thuong nhu trong Vi du 6 ngoai trir budc bd sung hén hop chét don
v6i lugng sao cho xAp xi bang 35% khéi lwong trong san phim gidy thu dugc. Hiéu
qua théo nuéc duge danh gia bing may phan tich thdo nude dong luc hoc (DDA), do
Akribi AB, Sweden cung cép, x4c dinh thoi gian thdo nudc trén mot thé tich bdt gidy
x4c dinh. Bot gidy duoc khudy trong binh c6 mang ngin & van tdc bing
1500vong/phtt trong sudt qué trinh thir nghiém, ddng thoi bd sung hdn hop chit don
cling nhu cic hda chit dugc mo ta trong Vi du 6 (ngoai trir viéc C-PAM 1 dugc bd
sung). Thé tich bot gidy bang 800ml dwoc hiit khd qua ludi khi thao chdt va tao chan
khdéng & phia luéi dbi dién véi phia c6 bot gidy. Hiéu qua thdo nudc dugc thd hién
bang thoi gian khir nuée tinh theo gidy (sec). Hidu qua giit nude (gilt nudc & giai doan
thtr nhit) dugc xac dinh béng duc ké dé do @6 duc cua phan loc léy tor may phéan tich

thdo nude bang dong luc (DDA), 14 nudc thu duogc bing cach thio nudce trong bot gidy
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thu dugc trong thir nghiém théo nude. Do duc dugce thé hién qua don vi d¢ duc (NTU).
Nhu cdu cation hat (Particle Cation Demand-PCD) dugc danh gia bing Miitec PCD
trén phan loc tir DDA. 10ml phén loc da dugc tron duoc sir dung. Gia tri PCD dugce
thé hién bang vi duong lugng cta tdng ham lwong anion trén mdi lit chét l1éng (peq/L).
Céc két qua dugc thé hién trong Bang 2, trong d6 PA (kg/tin) 13 lugng PA trong mdi
tdn GCC.

Bang 2

The  |PAC  |PA CMC2 |Thdi |Péduc |PCD | Chisé do

nghi®m | qeonin) | (kefthn) | (kefthn) | €20 KT NTUY | (peqry | PR

s6 nudc chéng
(gity) rach

[kNm/kg]

1 i ; 10 78 518 | 125 28,60

2 ; 025 |10 74 442|114 i

3 i 0,5 10 7,0 352 |91 29,70

4 i 1 10 7,5 191 |84 30,10

5 ; 2 10 7,0 164 |53 29,90

6 ; 4 10 4,9 168 |22 33,20

7 0,5 i 10 74 318 |97 30,10

8 0,5 025 |10 7,0 23 |89 i

9 0,5 0,5 10 6.2 199 |64 29,80

10 0,5 1 10 6,7 132 |51 31,20

11 0,5 2 10 4.6 120 |32 31,90

12 0,5 4 10 45 140 |14 33,30

-21-




21366

13 1 - 10 6,8 168 73 30,40
14 1 0,25 10 5,7 206 51 -

15 | 1 0,5 10 5,6 104 46 30,70
16 1 1 10 5,2 120 36 31,80
17 1 2 10 3,9 103 23 31,00
18 1 4 10 4,1 113 13 33,60
19 2 - 10 4,1 100 26 30,40
20 2 0,25 10 4,1 101 28 -

21 2 0,5 10 4,3 32 23 29,90
22 2 1 10 3,6 84 21 32,00
23 2 2 10 4,2 75 16 30,20
24 2 4 10 4,2 68 11 32,70
Vidu 8

Vi du nay minh hoa cho phwong phap san xu4t hén hop chit don theo sang ché.
Dung dich polydadmac trong nudc (0,5% khdi lugng polydadmac) dugc bd sung timg
giot ¢6 khudy tron dé thu dugc huyén phu dic GCC trong nudc (45% khdi lugng
GCC) va huyén phu dic tao thanh dwoc khudy trong vai phit sau d6 bd sung dung dich
CMC trong nude (1% khéi luogng CMC) va hén hop chit don thu dugc dugce pha lodng
bing nudc thanh dung dich chira 20% khdi lugng chét rin. Hon hop chit don thu dugc
duoc thé hién trong Bang 3,

Vidu9

Vi du ndy minh hoa cho phuong phép khic didu ché hdn hop chét don theo
séng ché. Dung dich PAC trong nuéc (10% khdi lugng PAC, dugce tinh theo Al,O5)
duoc bd sung timg giot ¢6 khudy trén dé thu dugc huyén phit dic GCC trong nudc

(45% khdi lwong GCC) va huyén phu dic tao thanh dugc khudy trong vai phut sau dé
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bd sung timg giot dung dich polydadmac trong nuée (0,5% khéi lwong polydadmac).
Huyén phu dic tao thanh dugc khudy trong vai phiit sau d6 bd sung dung dich CMC
trong nude (1% khdi lugng CMC) va hdn hop chit don thu duge duoe pha lodng bing
nude thanh dung dich chita 20% khdi lugng chét rin. Hon hop chéit don thu dugc duge
thé hién trong Bang 3,

Vidu 10

Vi du nay minh hoa cho phuong phap san xuit hdn hop chit don theo sang ché.
Dung dich PAC trong nuéc (10% khdi lugng PAC, dugc tinh theo Al,O;) duge bd
sung timg giot c6 khudy tron dé thu duge huyén phi dic GCC trong nudc (45% khéi
luong GCC) va huyén phii dic tao thanh dwoc khudy trong vai phit sau d6 bd sung
dung dich tinh bdt A trong nuée (2% khdi lugng tinh bot A) va hdn hop chit don thu
duge dugc pha loing bang nudc thanh dung dich chira 20% khéi luong chét rin. Cac
hén hop chit don khac duge didu ché ma khong bd sung PAC. Hbn hop chit don thu

duoc duogc thé hién trong Bang 4,
Vidull

Vi du nay minh hoa cho viéc str dung hdn hop chét d6n theo Vi du2,5,va8dé
san xuét gidy. Kha ning thio nudc, giit nude va PCD dugc déanh gié theo quy trinh
thong thuong cua Vi du 7. Hon hop chit don duge bd sung véi lugng sao cho dat duge
ham lugng chat don gin bang 35% khéi lugng. D& danh gia luong lién két cia CMC
v6i chdt d6n, ham lwong CMC con lai trong pha 16ng ctia hdn hop chét don dugc danh
gia biang phuong phép Anthrone (ldy CMC lam chudn). Chuén bi miu duoc tién hanh
bang cach ly tAm dé tich chét 10ng tir chit don. Chét 1éng dugc phéan tich CMC duoc
biéu thi bang ndng d6 (g/L). Nong d 1y thuyét cia CMC trong pha long, trong tAt ca
céc Thir nghiém trong Bang 3 déu bang 2,5g/L. Céc két qua duge thé hién trong Bang
3, trong d6 PAC (kg/tan) c6 nghia 14 lugng PAC dugc tinh theo ALO, trong mbi tin
GCC va trong d6 polydadmac (kg/tin) c6 nghia 1a lugng polydadmac trong mdi tAn
GCC.

Bang 3
Thur PAC Poly- CMC 2 | Thoi gian | B¢ duc | PCD CMC
nghiém (ke/tAn) dadmac (ke/tn) khtr nudc [NTU] trong
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56 (kg/tin) (gidy) (peq/L) | chat

long

(g/L)
1 - - 10 9,9 400 162 2,37
2 - 0,5 10 9,4 272 136 2,23
3 - 1 10 8,9 300 125 2,05
4 0,5 - 10 8,5 245 128 1,53
5 0,5 0,5 10 7,6 200 102 1,27
6 0,5 1 10 6,8 160 87 1,03
7 1 - 10 7,2 184 94 1,04
8 1 0,5 10 6,3 165 82 0,75
9 1 1 10 6,1 135 64 0,54
Viduy 12

Vi du nay minh hoa cho viéc st dung hdn hop chit don theo Vi du 10 d& san xuét gidy.

Kha nidng thdo nudc, giit nuéc va PCD duge danh gia theo quy trinh thong thudng

trong Vi du 7. Hon hop chéit don dugc bd sung v6i lugng sao cho ham lugng chét don

gan bing 35% khdi lugng. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 4, trong d6 PAC

(kg/thn) c6 nghia 1a lugng PAC duge tinh theo Al,O5 trong mdi tn GCC, va PS 158

(kg/tn) c6 nghia 14 luong tinh bot A dic trung trong mbi tin GCC.

Béang 4
Thir PAC PS 158 Thoi  gian | B§ duc PCD
nghiém khtr nude [NTU] (neq/L)
. (giay)
1 - - 5,1 120 33
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2 - 10 5,8 120 66
3 - 20 5,8 185 98
4 - 40 6,5 190 150
5 0,5 10 3,6 100 39
6 0,5 20 4,3 115 63
7 0,5 40 4,7 140 117
8 1 10 3,5 90 30
9 1 20 4,0 95 55
10 1 40 4,3 90 103
11 2 10 3,6 100 25
12 2 20 3,6 100 42
13 2 40 4,1 125 88
Vidu13

Vi du nay minh hoa cho phuong phap diéu ché lién tuc hdn hop chét don.
Huyén phit dic GCC trong nude (75% khéi lwgng GCC) duge pha loéing lién tuc bing
nuée dé tao thanh dung dich chira 45% khdi lugng. pé pha loéng, nudc dugc bd sung
lién tuc vao dung dich PA trong nudc (20% khdi lugng PA) va dung dich PAC trong
nuée (10% khdi lwong, dwoc tinh theo ALO;). Hon hop tao thanh nay dugc nap VélO.
mdy tron dang tinh thir nhit va bd sung dung dich CMC trong nuéc (2% khéi luong
CMC). Hdn hop tao thanh niy dugc nap vao may trén dang tinh thir hai. Nong d6 cubi

cling chira 30% khdi lugng chét rén.
Vidu 14

Vi du nay minh hoa cho viéc sir dung hdn hop chét don theo Vi du 13 trong thir
nghiém san xuét gidy PM pilot. Gidy khoang 80GSM dugc san xudt lién tuc bdng may
PMXp do Markaryd, Sweden cung cip. Bt gidy 1a bot gidy bia hinh kim (NBKP) va
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bot gidy bia di dugce tdy tring dang phién méng (LBKP). Tai c4c vi tri khac nhau trong

hé théng san xuit gidy, hoa chét va hdn hop chit don dugc bd sung. Tinh bot-C (2%

khéi lugng tinh bdt-C) duge bd sung truée bom va bo phan nghién, PAC (10% khéi

lugng PAC, duge tinh theo ALO;) duge bd sung vao khay nuéc, hén hop chit don
duoc bd sung trude khi bom vao hdp phan phdi, C-PAM 2 (0,067% khbi luong) dugc

bo sung sau khi bom vao hdp phan phdi va silic dioxit (0,5% khéi lugng) duoc bd

sung trudc khi 14y ra khéi hop phan phéi nay. Bét gidy trong hop phan phdi bing 0,4%

khéi luong. Pic tinh d6 bén ciia gidy thu duoc duoc danh gia bing cach kiém tra d6

bén chong rach, lién két Scott, Z-d) bén chong rach va chi s6 nén (tit ca déu do

Lorenzen & Wettre, Sweden cung cip). Ning luong sdy kho (kW) dic trung cling

duoc xac dinh.

Béang 5
Thir Héa chit (dugc tinh trén gidy | Hon hop chét don (tinh trén
nghiém | thanh phdm) chét d6n kho)
s&
PAC|CS |PL 1510 |NP320 |CMC2 |PAC PA
ke/t | kgt | kgit kg/t kg/t kg/t kg/t
1 1 8 0,2 6 0 0 0
2 1 11,2 10,28 6 0 0 0
3 1 9,6 10,24 6 10 1 3
4 1 11,2 10,28 6 10 1 3
Thir Céc dic tinh ca tor gidy S6 liéu
nghiém PM
s6 , . : ,
% Chi s0 @6 |Lién két | DO bén kéo | Chi sb | Muc
Chét dén bén  chdng | Scott cing theo | nén cong
rach 7/m2 bé day suAt
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kNm/kg kPg may siy
kW
1 24,6 28,91 164,22 | 475,7 7 90
2 35,6 19,77 128,1 427 6 50
3 23,9 40,25 364,14 | 5244 13 80
4 35,9 30,99 299,04 | 490,1 9 45
Vidu 15

Vi du ndy minh hoa cho viéc st dung hén hop chit don theo Vidu 2 va 5 trong

san xut gidy. Kha ning thio nudc va giit nude trong bang 6 dudi ddy dugc danh gia

theo quy trinh thong thudng cta Vi du 7. Cac héa chit sau déy ciing duge bd sung theo

cach thich hop theo tht ty dudi dy truéc khi tién hanh Thir nghiém théo nuéc va gilt

nude: Tinh bot-C (8kg/tan tinh trén tAm gidy kho) duge bd sung 45 gidy trude khi thdo

nuée, bd sung C-PAM 2 (0,1 kg/thn tinh trén tAm gidy kho) 15 gidy trude khi théo

nuéc, silic dioxit (0,5kg/tan, dugc tinh theo SiO, va tinh trén tAm gidy kho) duoc bd

sung 5 gidy trudce khi thao nudc.

Bang 6

Thtr nghiém | PAC CMC 1 CMC2 Thoi  gian | D6 duc

50 (ke/9) (ke/t) ket khirnuée | iy
(gidy)

1 ] ; ; 6,4 223

2 . 1 - 15,6 453

3 - 3 - 20,5 585

4 - 5 - 23 730

5 - 10 - 27,4 1150
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6 0,2 4,9 177
7 0,6 13 408
8 1 18,5 537
9 - 8,1 273
10 - 14,2 355
11 - 17,6 427
12 0,2 - -

13 0,6 4,1 240
14 1 8,5 276
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Yéu ciu bio hd
1. Hon hop chit don, bao gdm:
a) chét don,

b) hop chét hitu co cation 14 polyme hitu co cation c6 khéi lwgng phén tir
trung binh khéi lén dén 700.000 va mat d6 dién tich it nhét 1 meq/g,
trong d6 hop chit hitu co cation dugc chon tir polyamin cation,
polyamitamin cation, polyetylen imin cation, polyme dixyandiamit
cation, polyme trén co s& acrylamit, polyme trén co s& acrylat cation,
polyme trén co s& vinylamin/vinylformamit cation va polyme cation trén

co s¢ dialyl dialkyl amoni clorua, va
¢) polysacarit anion dugc chon tir cac dn xuit xenluloza va tinh bot,

trong d6 chit don c6 mat véi lugng it nhit bing 1% khédi luong, tinh trén tong khéi
luong hdn hop, hop chét hitu co cation ¢é mit véi luong 16n t6i 30 kg/tAn, tinh trén
tbng khédi lugng chat don, va polysacarit anion ¢6 mirc d thay thé cic nhém anion

thuc 1én t6i 0,50.

2. Hdn hop theo diém 1, trong d6 hop chét hitu co cation 1a polyamin cation.

3. Hon hop theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 va 2, trong d6 chat don duge chon tir
nhém gém cao lanh, dét sét chiu Itra, titan dioxit, thach cao, bot tan va canxi cacbonat.

4. Hon hop theo diém bt ky trong s6 céc didm tir 1 dén 3, trong d6 chit don 1a canxi

cacbonat.

5. Hon hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong d6 chét don c6 mit
trong hon hop véi lugng ndm trong khoang tir 5% dén 50% khéi lugng, tinh trén hén
hop.

6. Hon hop theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong @6 hop chit hitu co
cation c6 mét d dién tich nim trong khoang tir 1 dén 15 meq/g.

7. Hon hop theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hop chit hitu co

cation ¢6 mit trong hdn hop véi luong nim trong khoang tr 0,1 dén 15 kg/tin, tinh

trén tong khéi luong chét don.
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8. HOn hop theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 polysacarit anion
14 d4n xuat xenluloza.

9. Hon hop theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong dé polysacarit anion
la cacboxymetyl xenluloza.

10. Hon hop theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 polysacarit anion
hiu nhu khéng chira nhém cation.

11. Hdn hop theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dn 10, trong d6 polysacarit
anion c6 nhém amoni bac bdn.

12. Hon hop theo diém bat ky trong sb cic didm tir 1 dén 11, trong d6 polysacarit
anion ¢6 murc d6 thay thé cac nhém anion thuc nim trong khoang tlr 0,15 dén 0,50.

13. Hon hop theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 12, trong d6 polysacarit
anion c6 mit trong hdn hop véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 30 kg/tén, tinh trén
téng khdi lwong chét don.

14. Hon hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hdn hop nay 12
hén hop trong nudc.

15. Hon hop theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 14, trong d6 hdn hop nay ¢6
ham lugng xo ndm trong khoang tir 0% dén 5% khéi lugng, tinh trén hén hop.

16. Hon hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 hdn hop nay
chtra xo hodc s¢i xenluloza hodc lignoxenluloza véi lwong it hon 1% khdi luong, tinh

trén chét don.

17. Hon hop theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 hdn hop nay hiu
nhu khéng chira tinh bot cation.

18. Phuong phép san xut hdn hop chét don, bao gdm bude tron:
a) chat don,

b) hop chét hitu co cation 13 polyme hitu co cation ¢6 khdi lugng phén tr trung
binh khéi 1én dén 700.000 va mat d6 dién tich it nhét 1 meq/g, trong d6 hop chét hitu
co cation duge chon tir polyamin cation, polyamitamin cation, polyetylen imin cation,

polyme dixyandiamit cation, polyme trén co s& acrylamit, polyme trén co s& acrylat
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cation, polyme trén co s& vinylamin/vinylformamit cation va polyme cation trén co s&

dialyl dialkyl amoni clorua, va

¢) polysacarit anion dugc chon tir cdc din xuét xenluloza va tinh bdt,
sao cho trong hdn hop chét don thu dugc chit don c6 mit voi lugng it nhét béng 1%
khéi lwong, tinh trén tdng khébi lwong hdn hop, hop chét hitu co cation ¢6 mit véi
lugng 1én t6i 30 kg/tin, tinh trén téng khéi luong chit don, va polysacarit anion ¢6
mirc d6 thay thé cic nhém anion thue 18n téi 0,50.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 hop chit hitu co cation va polyamin cation.

20. Phuong phép theo diém 18 hozc 19, trong d6 chit don dugc chon tir nhém gdm

cao lanh, d4t sét chiu lira, titan dioxit, thach cao, bot tan va canxi cacbonat.

~ 21. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém 18 dén 20, trong d6 chét don 1a

canxi cacbonat.

22. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 18 dén 21, trong d6 chét don c6
mit trong hdn hop v6i lugng nim trong khoang tir 5% dén 50% khéi lugng, tinh trén
hén hop.

23. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém 18 dén 22, trong d6 hop chit hiru
co cation ¢6 mat d9 dién tich nim trong khoang tir 1 dén 15 meq/g.

24. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém 18 dén 22, trong d6 hop chat hitu
co cation ¢6 mit trong hdn hgp véi lugng nim trong khodng tir 0,1 dn 15 kg/tin, tinh
trén téng khéi luong chit don.

25. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 18 dén 24, trong d6 polysacarit

anion 1a dan xuét xenluloza.

26. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 18 dén 25, trong d6 polysacarit

anion la cacboxymetyl xenluloza.

27. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 18 dén 26, trong d6 polysacarit

anion hau nhu khong chira nhém cation.

28. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 27, trong d6 polysacarit

anion ¢6 nhom amino béac bon.
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29. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 18 dén 28, trong do polysacarit
anion c6 mirc d6 thay thé cic nhom anion thuc ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,50.

30. Phuwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 29, trong d6 polysacarit
anion ¢6 mit trong hdn hgp v6i lugng nim trong khoang tir 3 dén 30 kg/tan, tinh trén
téng khéi lugng chit don.

31. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 30, trong &6 hdn hop la

hdn hop trong nude.
32. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 18 dén 31, trong d6 hén hop
¢6 ham lwong xo nim trong khoang tir 0% dén 5% khéi lugng, tinh trén hdn hop.

33. Phuong phap theo diém bt ky trong s§ cac diém tir 18 dén 32, trong d6 hédn hop
chtra xo hodc soi xenluloza hodc lignoxenluloza vé&i lugng nhd hon 1% khéi luong,

tinh trén chét don.

34. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 18 dén 33, trong d6 hdn hop hiu
nhu khong chira tinh bdt cation.

35. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 18 dén 34, trong d6 polysacarit

anion dugc bd sung vao chat don sau d6 hop chat hitu co cation dugce bo sung.

36. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 35, trong dé phuong
phap duoc thuc hién trong dudng din chét don clia may lam gidy.

37. Quy trinh san xuit gidy bao gdm viéc bd sung hdn hop chit don theo diém bt ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 17 vao huyén phi xenluloza trong nudce va théo nude huyén

phu thu dugc.

38. Quy trinh theo diém 37, trong d6 quy trinh nay con bao gdm viéc bd sung chit trg

thoat va chit tro bao Iuu vao huyén phi xenluloza.

39. Quy trinh theo diém 38, trong d6 chit trg thodt va chit tro bao luu bao gdm

polyme trén co s& anion, trung tinh hogc cation.

40. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 38 dén 39, trong d6 quy trinh nay

bao gdm viéc bo sung vat li€u silic vao huyén phu xenluloza trong nude.

41. Quy trinh theo diém 40, trong d6 vat liéu silic bao gém cac hat trén co sd silic hodc

bentonit.
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42. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 37 dén 41, trong d6 chét gia keo

bé mit dugc bd sung vao huyén phu xenluloza trong nudc hodc duge dua 1én trén gidy.

43. Gidy bao gdm hdn hop chit don nhu dugc xac dinh theo diém bt ky trong sé céc

diém tr 1 dén 17.
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