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(57) Sang ch& dé cap dén 1udi gat c6 than dan héi (11) duge tao boi san phdm
dugc dic bing vat liéu cao su va 16p xlr 1y bé mat (12) nim trén it nhat mot viing
clia than dan héi (11) dé ti€p xudc véi vat gat muc. LSp xir Iy bé mat (12) duoc tao
ra bang céch nhing phan bé mat clia than dan héi (11) vao chat 1dng xt 1y bé
mat chita hgp chét isoxyanat va dung méi hitu co, va héa ran chat 16ng nay. Lép
xtr 1y b€ mat (12) c6 modun dan héi 1a bang 40MPa hodc thdp hon. Than dan héi
(11) ¢c6 moédun dan héi nam trong khoang tir 3MPa dén 20MPa. Su chénh léch vé
modun dan héi giita 16p xir 1y bé mat (12) va than dan héi (11) 1a bing 1MPa
ho#c nhiéu hon.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén lusi gat dugc st dung trong thiét bi tao hinh
anh nhu mdy in hodc mdy sao chép anh dién tr, va may in hodc may sao

chép kiéu phun mau.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong qua trinh chup &nh dién t&r n6i chung, bo nhan anh dién tr trai
qua c4c qua trinh bao gdm it nhit 1, gat muc, nap muc, phoi sang, trang va
chuyén anh. Trong moi qua trinh, b6 nhan anh duoc xit ly bi’mg, vi du, ludi
gat dé loai bo muc con lai trén bé mat tréng ctia bd nhén anh, con lin dan
dién d truyén dién tich dén bd nhén anh va bing chuyén dé truyén anh
mau. Pé c6 kha nang bién dang déo va chdng mai mon, ludi gat nay
thuong duoc san xuat tir nhua polyuretan rian nhiét.

Tuy nhién, khi ludi gat duoc tao ra tir nhua polyuretan duoc sir dung,
hé s6 ma sat gilta bd phén gat va tréng cta b nhan anh gia tang, do d6 co
thé xay ra roi bd phan gat hoic tao ra 4m thanh bt thuong. Trong trudng
hop nay, md men dan déng tréng ctia bo nhin &nh phai dugc gia ting.
Thém vao do, trong mét sb trudng hop, go cua ludi gat duoc gén véi tréng
cua bd nhan anh hodc twong tu, ddn dén su kéo va cit, do dé g0 cua ludi
gat nay c6 thé bj hu hai do mai mon.

Pé giai quyét cc van dé nay, nhiéu nd luc da duoc thuc hién dé tao
ra phan tiép xvc ctia bd phan gat bang polyuretan co do ctimg cao hon va do
ma sat thap hon. Trong mdt phuwong phap duoc d& xuit, bd phan gat lam
bang polyuretan dugc nhiing vao hop chit isoxyanat, d nhe d6 gdy ra phan
ing gitta nhwa polyuretan va hop chat isoxyanat, nher d6 d6 cing cla bé
mat by phan gat bang nhya polyuretan va b phan & vang lan cén bé mit

ciia by phén gat dugc gia ting mot cach c6 chon loc, va ma sat cia chung
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dugc giam di (xem, vi dy, tai lidu sang ché 1).

Tuy nhién, khi bé mit cta bd phan gat duoc nang 18n, bd phén gat c6
thé bi v&. Ngoai ra, mic du sy gidm ma sat ciia bé mat bo phan gat c6 thé
ngan ngua sy tao mang (nghia la, hién twong muc dinh 1én tréng ctia bd
nhén anh), sy giai phong muc khéng mong mudn cé xu hudng xay ra, giy
ra mét tac dung gat.

Ludi gat khac duoc dé xudt cé cac dic diém dédc trung bao gém do
cimg va cham va hé sb ma sat cia bé mat by phan gat bing nhua
polyuretan (xem, vi du, tai liéu séng ché tir 2 dén 5). Tuy nhién, ngay ca khi
cac dac tinh bao gém dd cling va cham va hé sb ma sat ciia bé mét bo phan
gat bing nhua polyuretan dugc gidi han, thi bd phan gat nhu mong mudn
khong phai ltic nao ciing thu duge, va su gdy v& va tao mang sau mot thoi
gian dai st dung khong thé duoc ngén chan nhu mong muén.

Tai liéu thugc linh vuc k§ thuét trude

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu céu cap patent Nhét Ban (kokai) sb
2007-52062

Tai lidu sang ché 2: Pon yéu clu cap patent Nhat Ban (kokai) sb
2010-152295

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cap patent Nhit Ban (kokai) sb
2010-210879

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu ciu cap patent Nhét Ban (kokai) sb
2009-63993 |

Tai liéu sang ché 5: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban (kokai) sb

2011-180424 .

Ban chat k§ thuit clia sing ché
Céc van dé duoc giai quyét boi sang ché

T nhiing didu d3 trinh bay trén day, myc dich cua sang ché 1a dé
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xuat ludi gat c6 kha nang chong v& hiéu qua va ngan ngira su tao mang va

tdng hi€u qua gat muc.

Giai phap dé giai quyét cac van dé

Theo mdt cach thirc giai quyét cac van dé trén ddy cta sang ché,
sang ché dé xuét lusi gat, c¢6 than dan hdi duoc tao ra tir san phém duoc
dac b?mg vat liéu béng cao su, va lop xu ly bé mit ndm trén it nhit mot
vung cua phﬁn than dan hoi duoc cho tiép xuc v6i vat gat, khac biét & chd:

16p xtr ly b& mat nay duoc tao ra bang cach nhiing phan bé mat cta
than dan hoi vao chét 16ng xtr Iy bé mat chira hop chét isoxyanat va dung
mdi hitu co, va hoa rin chit long nay;

16p xt ly bé miat nay c6 modun dan hdi 16m 13 bang 40MPa hoic
thp hon;

than dan hdi c6 médun dan hdi 16m nim trong khoang tir 3MPa dén
20MPa; va

su chénh léch mddun dan hoi 16m gitta 16p xir ly bé mit va than dan
hdi 14 IMPa hoac cao hon.

Theo sang ché, c6 thé tao ra ludi gat c6 kha nang chdng v& hoan hao,
chéng tao mang va ting cuodng hiéu qua gat muc.

Tét hon, néu 16p xtr 1y bé mat c6 do day tir 10um dén 50um.

Béng cach kiém soat do day, 16p xu ly bé mat c6 do day nho. Do do,
ngay ca khi 16p xr Iy bé mit ndy c6 modun dan hdi 16m 16n hon médun
dan hodi 16m ciia than dan hdi, 16p xtr Iy bé mat nay c6 thé bién dang theo
than dan héi, nho d6 kha ning chéng v& cua ludi gat c6 thé duoc tang

cuong hon nita.

Hi€u qua cua sang ché
Sang ché deé xuat ludi gat c6 kha ning chong v& uu viét, chong tao

mang va tang cuong hiéu qua gat muc. Ngoai ra, bang cach kiém soat do
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day ctia 16p xtr 1y bé mat nim trong khoang tir 10um dén 50pm, kha nang
chéng v& uu viét, chéng tao mang, va tang cuong hiéu qua gat muc déu c6

thé duogc dam bao.

Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 thé hién mit cét cta ludi gat theo sang ché.

MGO ta chi tiét sang ché

Ludi gat theo sang ché dé su dung trong thiét bj tao hinh anh s& dugc
md ta chi tiét sau day.

Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, bd phan ludi gat 1 ¢6 phén than gat
chinh 10 (con duoc goi 1a “ludi gat”), va bo phan d& 20. Phan than gat
chinh 10 dugc ndi véi b phan d& 20 bing cht két dinh (khéng duge minh
hoa). Phan than gat chinh 10 dugc tao ra boi than dan hoi 11, 13 san phdm
duc bing vt liéu cao su. Phan than dan hdi 11 c6 16p xr ly b& mat 12 duoc
tao ra & phan bé mit cia no. Lép xir Iy bé mit 12 duoc tao ra bang cach
nhing phin bé mit cia than dan hdi 11 vao chat l6ng xtr Iy bé mit va hoa
rdn chét 16ng nay. Lép xir Iy bé mit 12 c6 thé duoc tao ra trén it nhit mot
vung cta than dan hdi 11 duoc cho tiép xtic voi vat gat. Theo phuong 4n 1,
16p xtr 1y bé mét 12 duge tao ra trén toan bd bé mat cua than dan hdi 11 do
d6 dong vai tro 1a phan bé mit.

Lép xtt ly bé mat 12 6 mddun dan hdi 16m (nghia la loai moédun dan
hoi khéi; sau day c6 thé dugc goi don gian 13 “moédun dan hoi”) bang
40MPa hozc thap hon. Khi médun dan hdi cua 16p xtr 1y bé mat 12 duge
diéu chinh vuot qué 40MPa, 1ép xir Iy bé mat 12 khong thé bién dang theo
phén than dan hdi 11, két qua 1a vé 16p xt Iy bé mat 12.

Moédun dan hdi ctia than dan hdi 11 ndm trong khoang tir 3MPa dén

20MPa. Khi médun dan hdi cta than dan héi 11 dugc diéu chinh nhé hon
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3MPa, dich gat myc (nghia la, dich tiép xic), 13 trbng cia bd nhan anh
trong phuong én 1, nhan mémen tang, do d6 lam giam tac dung chéng tao
mang. Nguoc lai, médun dan hoi 16m cta than dan hdi 11 dugc diéu chinh
vuot qua 20MPa thi khong dat duge du sy két dinh giita tréng ctia bd nhan
anh va ludi gat.

Su chénh léch vé mdédun dan hdi gitra 16p xir 1y bé mat 12 va than
dan hdi 11 13 1MPa hodc nhiéu hon. Khi su chénh léch v& modun dan hoi
gilra 16p xir Iy bé mit 12 va than dan hdi 11 nhé hon 1 MPa, khong dat
duge du tac dung chdng tao mang.

Nhu duge md ta trén day, moédun dan hoi cta 16p xir ly bé mat 12 1a
bing 40MPa hoic thap hon; médun dan hdi cua than dan hdi 11 ndm trong
khoang tir 3MPa dén 20MPa, va su chénh léch v& modun dan hdi gita 16p
Xt 1y bé mat 12 va than dan hdi 11 1a IMPa hodc nhidu hon. Mic dii céc
chi tiét s& duoc mé ta dusi ddy, trong céc didu kién trén day, ludi gat 1 nay
c6 tét ca cac dic tinh chdng v, chéng tao mang, va tang cuong hiéu qua
gat muyc.

Ngoai ra, tot hon, néu 16p xir Iy bé mat 12 duoc tao ra & phan bé mat
clia than dan hdi 11 do d6 c6 d6 day rét nho; cu thé 13, tir 10pum dén 50pum.
Do day nay la rat nho va bang khoang 1/10 d6 day cua 16p xur Iy bé mat
thong thuong 12. Tuy nhién, nhu dugc dé cép trén day, ngay ca khi moédun
dan hoi cua 16p xu Iy bé mit gia ting, 16p ndy c6 thé bién dang theo than
dan hdi 11, do d6 tao ra tac dung chéng v&.

Tbt hon, néu 16p xtr ly bé mit 12 ¢6 hé s6 ma sét va cham tir 1,0 dén
2,5. Khi hé sd ma sat va cham nay dugc didu chinh dén mac nho hon 1,0,
su giai phong muc khong mong mudn s& xay ra, do d6 gdy mét tac dung
gat myuc. Nguoce lai, khi hé sb ma st va cham duogc diéu chinh vuot qua 2,5,
momen tac dung 1én tréng clia bd nhén anh ting 1én, két qua 1a dinh muc
[én b nhén anh. Trong trudng hop nay, khi muc da két tu bi ép bdi ludi gat

nay, muc dinh 1én tréng ctia bd nhan anh, do doé géy tao mang. Do d6, bang
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céch kiém soat hé s6 ma sat va cham nam trong khoang nam trong khoang
tr 1,0 dén 2,5, mémen dugc giam di, nhd d6 chéng tao mang va mét tac
dung gat muec.

Do d6, kha ning chéng v wu viét, chéng tao mang va tdng cudng
hiéu qua gat muc déu cé thé duoc dam bao, béng cach kiém soat modun
dan hoi cta 16p xir Iy bé mat 12, modun dan hdi cta than dan hdi 11, sy
chénh Iéch vé mddun dan hdi gitta ching, do day cta 16p xi 1y bé mit 12,
va hé sb ma sat va cham nim trong c4c khoang cu thé.

Lép xtr ly bé mit 12 ¢ do day rat nhé cé thé duoc taora & phén bé
mat cta than dan hoi 11 bang céch si dung chat 16ng xr Iy bé mat ¢6 ai luc
cao véi than dan hoi 11. Bing cach sir dung chét long xu ly bé mat nay,
than dan hoi 11 ¢6 thé duge nhing d& dang vao chét long xir Iy bé mit, nho
d6 su c6 mat ciia luong du chat 1ong xir 1y bé mit trén bé mit cta than dan
hoi 11 ¢6 thé duoc ngan ngira. Do d6, budc loai bd hop chit isoxyanat du
c6 thé duge bod qua.

Chét 16ng xtr Iy bé mat dé tao ra 16p xtr ly bé mat 12 chira hop chét
isoxyanat va dung méi hitu co. Vi du vé hop chit isoxyanat cé trong chét
16ng xir Iy bé mit bao gbm tolylen diisoxyanat (TDI), 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), p-phenylen diisoxyanat (PPDI), naphtylen diisoxyanat
(NDI), va 3,3'-dimetylbiphenyl-4,4'-diyl diisoxyanat (TODI), va cac
oligome va céc san pham dugc cai bién cua ching.

Dbi voi chét long xtr ly bé mit, t6t hon, néu sir dung hdn hop cua
hop chét isoxyanat, polyol, va dung méi hitu co, hofic hdn hop cua tién
prepolyme c6 cac nhém isoxyanat va dung méi hitu co. Prepolyme 1a hop
chat chira nhém isoxyanat dugc tao ra bang cach cho hop chét isoxyanat
phan Umg v6i polyol va ¢6 nhém isoxyanat mdt du cia né. Trong s6 céc
chit 1ng xr Iy bé mit nay, cic chét léng xtr ly bé mat duge wu tién hon 13
hén hop clia hop chét isoxyanat hai chirc, polyol ba chirc, va dung méi hitu

co; va hon hop clia dung mdi hitu co va prepolyme chira nhém isoxyanat
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thu dugce bang phan ing giftta hop chét isoxyanat hai chtic va polyol ba
chirc. Trong truong hop hén hop cua hop chét isoxyanat hai chirc, polyol
ba chirc, va dung méi hiru co duoc str dung, hop chét isoxyanat hai chirc
phan tmg véi polyol ba chire trong budc nhiing phan bé mit vao chét long
xtt Iy b& mit va héa rén chét 16ng nay, nho d6 prepolyme chtra nhém
isoxyanat c6 nhom isoxyanat & mét dau cua chiung dugc tao ra. Prepolyme
ndy dugc hoa ran va phan Ung véi than dan hoi 11.

Do d6, bang cach st dung chét long xir 1y bé mat cho phép tao ra
prepolyme chtra nhém isoxyanat biang phan ing gilta hop chét isoxyanat
hai chirc va polyol ba chirc, hodc chit long xtr Iy bé mat chira prepolyme
chira nhom isoxyanat, 16p x(r Iy bé mat 12 duoc tao ra c6 dd cing cao va
ma sat giam, ngay ca khi no6 la 16p moéng. Két qua 13, dat duoc kha nang
chéng VO, chéng tao mang, va hi¢u qua gat muc-uu viét. Dic biét, chat long
xt Iy bé mat duge lya chon thich hop c¢6 tinh dén tinh thim am cho than
dan hdi 11, mtre d6 nhing, va thoi gian bio quan cia chit long xtr 1y bé
mat.

Vi du vé hop chét isoxyanat hai chtic bao gdm 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), isophorone diisoxyanat (IPDI), 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat (H-MDI), trimetylhexametylen diisoxyanat (TMHDI), tolylen
diisoxyanat (TDI), carbodiimit- MDI duogc cai bién, polymetylen
polyphenyl polyisoxyanat, 3,3'-dimetylbiphenyl-4,4'-diyl ~ diisoxyanat
(TODI), naphtylen diisoxyanat(NDI), xylen diisoxyanat (XDI), lysin
diisoxyanat metyl este (LDI), dimetyl diisoxyanat, va oligome va céc san
phdm dugc cai bién cta chung. Trong sb céc hop chét isoxyanat hai chirc,
céc hop chét c6 khbi luong phén tir tr 200 dén 300 duge st dung uu tién
hon. Trong sb céc hop chét isoxyanat trén day, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI) va 3,3"-dimetylbiphenyl-4,4'-diyl diisoxyanat (TODI)
duge wu tién hon. Cu thé 13, khi than dan hdi 11 duoc tao bdi polyuretan,

cac hop chét isoxyanat hai chic c6 4 lyc cao v6i polyuretan, do d6 ting
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cudng thém su két hop cua 16p xtr 1y bé mit 12 va than dan hdi 11 bing
lién két hda hoc.

Vi du vé céac polyol ba chitc bao gdm céc polyol béo tri-hydric nhu
glyxerin, 1,2,4-butantriol, trimetyloletan (TME), trimetylolpropan (TMP),
va 1,2,6-hexanetriol; polyete triol duoc tao ra bing cach bd sung etylen oxit,
butylen oxit, hodc hop chit twong tu vao cac polyol béo tri-hydric; va cac
polyeste triol duogc tao ra béng cach bd sung lacton hodc chat tuong ty vao
céc polyol béo tri-hydric. Trong s6 céc polyol béo tri-hydric, cac hop chét
c6 khéi luong phén tir 12 150 hodc thip hon dugc sir dung uu tién hon.
Trong sb céc polyol ba chirc trén day, trimetylolpropan (TMP) duoc sir
dung uu tién hon. Khi polyol ba chirc c6 khéi lugng phéan tr 1a 150 hoic
thap hon duoc sir dung, phan mg véi isoxyanat dién ra véi tdc do phan Ung
cao, do d6 16p xir Iy bé mat co do clng cao c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra,
khi chét léng xur Iy bé mat chia tri-hydric polyol dugc st dung, ba nhém
hydroxyl phan tmg v6i cdc nhém isoxyanat, dé tao ra 16p xtr 1y bé mat 12
c6 mét d§ lién két chéo cao cho cAu tric 3 chidu.

Khéng ¢6 gi6i han cu thé nao duoc ap dung cho dung méi hitu co
ndy, mién 14 né c6 thé hoa tan hop chét iscxyaﬁat va polyol, va dung moi
khéng c6 nguyén tir hydro hoat dong ma phan Gng véi hop chét isoxyanat
duoc s dung thich hop. Vi du vé& dung méi hitu co bao gdm metyl etyl
keton (MEK), metyl isobutyl keton (MIBK), tetrahydrofuran (THF), axeton,
etyl axetat, butyl axetat, toluen, va xylen. Diém sbi ctia dung méi hitu co
cang thip, do tan cang cao. Bang céch st dung dung moéi ¢6 nhiét do so6i
thép, viéc séy khé sau khi nhung c6 thé duoc két thuc nhanh, nh¢ dé dat
dugc viée xr ly déng nhét. bang chu y 1a, dung méi hitu co duoc lya chon
tir cac dung moi hitu co ndy c6 xem xét dén muc dd trrong nd cua than dan
hdi 11. Do do, metyl etyl keton (MEK), axeton, va etyl axetat duoc sir dung

uu tién hon.

Than dan hdi 11 duoc tao ra tir chat nén c6 nguyén tir hydro hoat
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dong. Vi du vé vat liéu nén cao su tao ra chit nén ¢6 nguyén ti hydro hoat
dong bao gém polyuretan, cao su epichlorohydrin, cao su nitril (NBR), cao
su styren (SBR), cao su cloroprene, va cao su etylen-propylen-dien
(EPDM). Trong sb nay, polyuretan dugc uu tién hon, xét vé hoat tinh phan
ing v6i hop chét isoxyanat.

Vi du vé vét liéu nén cao su dugc tao boi polyuretan bao gém cac vat
liéu chu yéu bao g@)m it nhat mot loai dugc chon tir polyete béo, polyeste,
va polycacbonat. Cu thé hon, vat liéu cao su nay chu yéu duoc tao boi
polyol chira it nhit mot loai dugc chon tlr polyete béo, polyeste, va
polycacbonat, cac phén tir polyol duoc lién két bang lién két uretan. Vi du
V& céc polyuretan dugc wu tién hon bao gém polyuretan trén nén polyete,
polyuretan trén nén polyeste, va polyuretan trén nén polycacbonat. Theo
cach khac, phan than dan hdi tuong tu st dung lién két polyamit, lién két
este, hodc twong ty, thay cho lién két uretan, cling c6 thé duoc su dung.
Theo cach khac nira, vat liéu dan hoi nhya déo nhu polyete-amit hodc
polyete-este cling c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, hodc thay vi vt liéu cao
su 6 nguyén tir hydro hoat dong, chat don hoic chit déo hoa ¢ nguyén tir
hydro hoat ddng c6 thé duoc sir dung.

Phén bé mat ctia than dan hdi 11 duge nhiing vao chét 16ng xtr Iy bé
mit, va chét long nay duoc hoéa ran, dé nho dé tao ra 16p xir Iy bé mat 12 &
phan bé mat cua than dan hdi 11. Khéng c6 gidi han cu thé nao duoc ap
dung cho phuong phép nhing phén bé mit ctia than dan hdi 11 vao chét
long xtt ly bé mat va héa rén chit léng nay. Trong mot quy trinh cu thé,
thén dan hoi 11 dugc nhiing vao chat 16ng xir Iy bé mit, va sau do than dan
héi duoc gia nhiét. Trong mot quy trinh khéc, chét 16ng xir 1y bé mat dugc
phun 1én bé mit ndy ctia thdn dan hoi 11 dé thAm vao, va sau d6 than dan
hdi nay duogc gia nhiét. Khong cé gidi han cy thé nao dugc 4p dung cho
phuong phap gia nhiét nay, va cac vi du bao gdbm quy trinh gia nhiét, quy

trinh sdy kho cudng birc, va quy trinh say kho tu nhién.
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Cu thé hon, khi hén hop ctia hop chét isoxyanat, polyol, va dung méi
hitu co dugc sir dung lam chét léng xtr ly bé mat, 16p xtr ly bé mat 12 duoc
tao ra boi phan ng ctia hgp chat isoxyanat véi polyol, dé tao ra prepolyme
déng thoi hoa rén, trong khi nhing phan bé mit cia than dan hdi 11 vao
chét léng xtr ly bé mat nay, va phan tng cta cac nhém isoxyanat véi than
dan hdi 11.

Trong trudng hop ma prepolyme duoc st dung 1am chét 16ng xr ly
bé mat, hop chit isoxyanat va polyol c6 mat trong chit 16ng xur Iy bé mat
dugc cho phan ting trude trong cac didu kién cu thé, d nho do chuyén héa
chét léng xu ly bé mit thanh prepolyme c6 nhom isoxyanat & mot dau cua
n6. Lép xtt Iy bé mit 12 duoc tao ra bang cach nhiing phan bé mit ctia than
dan hoi 11 vao chét long xtr ly bé mit, va sau d6 héa rin va cho nhém
isoxyanat phén tmg véi than dan héi 11. Su tao thanh prepolyme tir hop
chat isoxyanat va polyol c6 thé xay ra trong khi nhiing phin bé mit cta
than dan hoi 11 vao chét léng xir 1y bé mit, v muc do phan g c6 thé
duge kiém sodt bing cach diéu chinh nhiét do phan tng, thoi gian phan
ing, va moi truong cia hdn hop phén tng. T6t hon 14, su tao thanh nay
dugc thyc hién ¢ nhiét do cua chat 1ong xir 1y bé mit 14 tir 5°C dén 35°C v
do am 1a tir 20% dén 70%. Dac biét 14, chit long xir Iy bé mit ndy c6 thé
chira thém tdc nhan lién két chéo, chit xuc tac, chit hoa rén, V.V, tuy theo
nhu cau.

Lop xu ly bé mat 12 duoc tao ra trén it nhét 1a mot vung cuia than
dan hoi 11 d& cho tiép xtic v6i vat gat muc. Nghia 14, 16p xir Iy bé mat 12
c6 thé duoc tao ra trén ving mét trude clia than dan hdi 11, hodc trén toan
bd bé mit cua than dan hdi. Ngoai ra, sau khi tao ra ludi gat béng cach lién
két than dan hoi 11 véi bd phén d& 20, 16p xir 1§ bé mit 12 c6 thé duoc tao
ra & ving mat trudc cia than dan hdi 11, hodc trén toan b bé mat cua than
dan hoi. Theo cach khac nita, 16p xt ly bé mit 12 c6 thé duoc tao ra trén

mot hodc cd hai bé mit va toan bd bé mit cla san pham duc bang cao su,
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ma tlr d6 than dan hdi 11 c6 dang ludi dugc cit, sau d6 cat san pham duc
bang cao su.

Theo séng ché, bing cach kiém soat mddun dan hdi ciia 16p xit Iy bd
mat 12, médun dan hoi cla than dan hdi 11, va su chénh léch v& mddun
dan hoi gifra ching nim trong céc khodng cu thé, c6 thé tao ra lusi gat cé
téc dung chdng v& uu viét, chéng tao mang, va tang cuong hiéu qua gat
muc. Thém vao d6, bing cach kidm soat do day va hé s ma sat dong hoc
cua lép xur ly bé mat, kha nang chéng vO uu viét, chéng tao mang va tang

cuong hiéu qua gat muc c6 thé duoc dam bao.

Vi du thuc hién sang ché

Séng ché s& duge mo ta tiép bang céc vi du, céc vi du nay khong nén
duoc hiéu 1a lam giéi han séng ché.

Trude hét, lusi gat theo vi du tir 1 dén 11 va cac vi du so sénh tur 1
dén 8 duoc tao ra. Céc ludi gat nay khac nhau v& trj sé modun dan hdi ciia
16p xtt Iy bé mit cia chiing, céc tri s6 mddun dan hdi cia than dan hdi cua
chiing (sau day goi 1a than dan hdi cao su), hoic khac nhau v& médun dan
héi gitra ching.

Vidul

San xuét than dan hdi cao su

Polyol trén nén caprolacton (khéi luong phan tir: 2.000) (100 phan
theo khoi lugng) c6 téc dung lam polyol, va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat
(MDI) (38 phan theo khbi luong) c6 tac dung lam hop chét isoxyanat duge
cho phén tmg ¢ 115°C trong 20 phut. Tiép theo, 1,4-butandiol (6,1 phan
theo khéi luong) va trimetylolpropan (2,6 phan theo khéi luong), co tac
dung lam tic nhan lién két chéo, duge bd sung vao d6, va hdn hop nay
duqc chuyén vao khuén kim loai duoc duy tri & 140°C va dugc gia nhiét dé
héa ran trong 40 phut. Sau d6, san pham nay duoc ly tAm, va cit thanh céc

mieng than dan hoi cao su ¢6 kich thudc: rong 15,0mm, day 2,0mm va dai
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350mm. Cac manh than dan hoi cao su thu duoc duogc phat hién ra 1a ¢
modun dan héi 1a 9,8MPa.

Diéu ché chit 16ng xir 1y bé mit

MDI (san phidm cua Nippon Polyuretan Industry Co.,Ltd., khéi
lugng phén tir: 250,25) (7,7 phan theo khéi lugng), TMP (san phim cua
Nippon Polyuretan Industry Co.,Ltd., khéi luong phéan ti: 134,17) (2,3
phén theo khdi luong), va MEK (90 phan theo khéi lugng) duoc tron véi

nhau, dé tao ra chét 16ng xr Iy bé mit c6 ndng dd 1a 10%.

X ly bé mat than dan hdi cao su

Trong khi chét 16ng xir 1y bé mit duoc gilt & 23°C, than dan hdi cao
su dugc nhung trong chat léng xt ly bé& mit trong 10 gidy. Than dan hdi
cao su déd xtt ly nay duoc gia nhiét trong 1 gioy trong 10 duoc gitt & 50°C.
Sau d6, than dan hoi cao su da dugc xtr ly bé mat nay duoc gén vao bd
phén d&, dé tao ra ludi gat. Ludi gat thu duoc nay c6 16p xtr Iy bé mit c6
modun dan hoi 1a 11,4MPa va do day 1a 30pm, va c6 sy khac biét vé
mddun dan hoi giira 16p xtt ly bé mat va than dan hdi cao su la 1,6MPa, va
hé s6 ma st dong hoc cta 16p xir 1y bé mit 1a 1,3,

Modun dan hdi caa 16p xir ly bé mit va cta than dan hdi cao su la
céc tri s6 mddun dan hdi 16m nhu dugc xac dinh theo ISO14577. Médun
dan hdi 16m duoc do bing thi nghiém nén-nha nén bang Dynamic Ultra
Micro Hardness Tester DUH-201 (san pham cila Shimadzu Corporation)
trong cac diéu kién sau day: thoi gian luu (5 gidy), luc nén thir nghiém téi
da (0,98N), toc dd nén (0,14mN/gidy), va do sau I6m (tir 3um dén 10um).
Mbi miu do duoc cét ra tir cung mot miéng cao su tao ra ludi gat tuong
ng. Mddun dan hdi 16m cua 16p xtt Iy bé mit duge xac dinh bang quy
trinh sau ddy. Cu thé 1a, manh thu nghiém (40mm x 12mm) duoc cit ra tir
phan trung tAm cua than dan hoi bang cao su c6 16p xr ly bé mit, va duoc

gan lén phién kinh bang bang dinh hai mt sao cho mit guong (nghia la
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mit ddi dién véi mit tiép xtic khudn khi dic ly tdm) quay 1én trén. Manh
thtt nghiém d3 gén nay duoc dé yén trong bon diéu nhiét dugc kiém soat &
23°C trong 30 dén 40 phit. Médun dan hdi duge do & vi tri 30um cach
duong mép nay (nghia 13, chiéu doc ctia miy nay) va & trung tdm theo
chiéu doc ctia mau do. Phép do gidng nhu vy duoc thuc hién lan luot & vi
tri 60pm cach duong mép, vi tri 90um cach dudng mep, va tuong tu. Phép
do ndy dugc thyc hién & tit ca 1a 20 vi tri, va tinh trung binh 1a 20 phép do.
Moédun dan hdi [dm cia phan than dan hdi bing cao su dugc do béng cach
str dung mau dugc cét tir than dan hdi bang cao su tuong Ung trude khi tao
16p xir 1y bé mit.

Do day cta 16p xir Iy bé mit duge do bang Dynamic Ultra Micro
Hardness Tester (san phdm cta Shimadzu Corporation) theo JIS Z2255 va
1SO14577. Cu thé 13, do cing bé mit cta than dan hdi béng cao su duoc do,
va sau d6 than dan hoi ndy dugc xir Iy bé mit. Than dan hoi bang cao su
nay duoc cit ra, va profin d§ clng tir mit cit vao bén trong cua than dan
hdi bang cao su dugc do. Do dai theo chidu sdu ma tai d6 su thay dbi do
cting 1a 30% hodc thip hon so véi do cung ¢ d6 sau 10um ké tir mit cit
duoc xac dinh. D6 dai tinh tir mat cét nay duge s dung lam d6 day cua 16p
xir ly bé mat.

Hé s6 ma sat dong hoc cta 16p xtr ly bé mat duoc xac dinh béng bd
thtt nghiém bé mit (san phdm ctia Shinto Scientific Co., Ltd.) theo JIS
K7125 va P8147, va ISO8295. Bi thép SUS304 (dudng kinh: 10mm) dugc
sit dung 1am bo phan dém. Céc didu kién do bao gém tde do di chuyén la
50mm/phit, luc nén la 0,49N, va bién do 1a 50mm.

Vidu?2

Quy trinh theo vi du 1 dugc lap lai, ngoai trir MDI (55 phan theo
khoi Iuong) duge st dung, dé nhos d6 tao ra than dan hdi bing cao su. Than
dan hoi bang cao su thu dugc nhu vay duogc phat hién ra 1a ¢c6 médun dan

héi 12 15,4MPa. Than dan hdi bang cao su ndy dugc xir Iy bé mat gidng
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nhu da thue hién & vi du 1, dé nho d6 tao ra ludi gat c6 16p xir Iy bé mit cé
mddun dan hdi 14 18,5MPa va do day la 30pm. Ludi gat ndy dugc phat
hién ra 1a c6 su chénh léch vé modun dan hoi gitta 16p xi 1y bé mit than
dan hoi béng cao su la 3,1MPa, va lép xir 1y bé mdt dugc phat hién ra 1a ¢

hé s6 ma sat dong hoc la 1,1.

Vidu3

Quy trinh theo vi du 1 dugc l3p lai, @& nhd d6 tao ra thin dan hdi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu duoc nay dugce phat hién ra 1a ¢6
mddun dan hdi bing 9,8MPa. Than dan hdi bang cao su nay dugc xir ly bé
mat theo cach giéng nhu & vi du 1, ngoai trir chét l6ng xtr 1y bé mit (ndng
d: 12,5%) chira MDI (9,6 phan theo khdi lugng), TMP (2,9 phan theo khéi
lugng), va MEK (87,5 phén theo khéi lvong) dugc str dung, dé nho do tao
ra ludi gat ¢ 16p xir ly bé mat c6 modun dan hdi 1a 18,8MPa va do day
30um. Ludi gat nay dugc phat hién ra 13 c6 su chénh 1éch médun dan hoi
gilta 16p xir ly bé mit va phéan than dan hdi bang cao su la 9,0MPa, va 16p

xt Iy bé mit dugc phét hién ra 1a c6 hé sé ma st dong hoc 13 1,2.

Vidu4

Quy trinh theo vi du 1 duoc lap lai, dé nho do6 tao ra than dan hdi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu duoc nay dugc phét hién ra 13 ¢6
modun dan hi bang 9,8MPa. Than dan hdi béng cao su nay duge xir Iy bé
mit giéng nhu vi du 1, ngoai trr chét 1ong x Iy b& mit (ndng d6: 15%)
chira MDI (11,5 phén theo khéi lugng), TMP (3,5 phan theo khéi luong),
va MEK (85 phan theo khéi luong) dugce st dung, dé nher d6 tao ra ludi gat
c6 16p xtr Iy be mat c6 mddun dan hoi 12 28,5MPa va do day 13 30um. Lusi
gat nay dugc phat hién ra 1a c6 su chénh léch v& modun dan hoi gitta 16p xir
[y bé mit va than dan hdi bang cao su la 18,7 MPa, va 1ép xir ly bé mat

duoc phét hién ra 13 c¢6 hé sb ma sat dong hoc la 1.1.
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ViduS5

Quy trinh theo vi du 1 dugc lap lai, ngoai trr MDI (34 phf?m theo
khoi lwong) duge sir dung, dé nhdr d6 tao ra than dan hdi bing cao su. Than
dan hoi bang cao su thu dwoc ndy dugce phét hién ra 13 c6 médun dan hdi 1a
4,8MPa. Than dan hdi béng cao su dugce dua vao xtr Iy bé mit theo cach
tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir chét léng xur ly bé mat (ndng dd:
20%) chira MDI (15,4 phén theo khéi luong), TMP (4,6 phan theo khéi
luong), va MEK (80 phén theo khdi lugng) dugc sir dung, dé nho d6 tao ra
ludi gat ¢4 16p xir Iy bé mit c6 modun dan hdi 1a 23,1MPa va do day 1
30um. Ludi gat nay dugc phat hién ra 1a ¢6 su chénh l&ch vé modun dan
hoi gita 16p xir ly bé mit va than dan hdi bing cao su la 18,3MPa, va 16p
xu ly bé mit duoc phat hién ra 13 c6 hé sé ma sat dong hoc la 1,1.

Vidub6

Quy trinh theo vi du 1 duoc ldp lai, dé nhe d6 tao ra than dan hoi
bing cao su. Than dan hdi bang cao su thu dugc nay dugc phat hién ra 1a ¢6
mddun dan hoi 14 9,8MPa. Than dan hdi bing cao su dugc xir Iy bé mat
bang chét 16ng xit Iy bé mat gidng nhu duge st dung trong vi du 5, dé nho
do tao ra ludi gat ¢6 16p x1r Iy bé mit 6 modun dan hdi 1a 23,9MPa va do
day la 30um. Ludi gat nay duoc phat hién ra 1a ¢6 su chénh l1éch vé& modun
dan hoi gifta 16p xtr ly bé mit va than dan hdi bing cao su 1a 14,1MPa, va

16p xtr ly bé mat dugc phét hién ra la c6 hé sb ma sat dong hoc 1a 1,3.

Vidu7

Quy trinh theo vi du 1 dugc I3p lai, ngoai trr MDI (52 phﬁn theo
khéi luong) dugce st dung, dé nho d6 tao ra than dan hdi bang cao su. Than
dan hoi bang cao su thu duoc nay duoc phat hién ra la ¢ moédun dan hoi 1a
14,3MPa. Théan dan hoi bang cao su nay duoc xir Iy bé mat gidng nhu duoc

thuc hién trong vi du 1, dé nho d6 tao ra ludi gat ¢6 16p xir 1y bé mit cé
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mddun dan hdi 1a 16,3MPa va do day la 30pm. Ludi gat nay duoc phat
hién ra 1a ¢6 su chénh léch vé mddun dan hdi giita 16p xt 1y bé mit va than
dan hdi bang cao su 1a 2,0MPa, va 16p xtr ly bé mat duoc phat hién ra 1a c6

hé sb ma sét dong hoc 1a 1,4.

Vidu8

Quy trinh theo vi du 5 duoc lap lai, d& nhe d6 tao ra than dan hoi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su duge xir ly bé mat gibng nhu duogc
thue hién trong vi du 3, dé nho d6 tao ra ludi gat c6 16p xir ly bé mit c6
modun dan hoi 13 8,7MPa va d9 day la 30um. Ludi gat ndy duoc phat hién
ra 1a c6 su chénh léch vé médun dan hdi gitta 16p xi 1y b& mit va than dan
hoi béng cao su la 3,9MPa, va 16p xir Iy bé mit dugc phat hién ra 1a c6 hé

s6 ma sét dong hoc la 1,2.

Vidu9

Quy trinh theo vi du 7 dwoc lip lai, dé nhd d6 tao ra than dan hoi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu duge nay dugc phat hién ra la cé
mddun dan hoi 13 14,3MPa. Than dan hdi bang cao su dugc xit ly bé mat
theo cach tuong tu nhu trong vi du 5, ngoai trir chét long xir Iy bé mat
(ndng dd: 7,5%) chira MDI (5,7 phan theo khéi lugng), TMP (1,8 phén theo
khoi lugng), va MEK (92,5 phan theo khéi Iuong) duge sit dung, d& nho dé
tao ra ludi gat ¢ 16p xtr Iy bé miit c6 mddun dan hdi 1a 15,6MPa va do day
1a 30um. Ludi gat nay dugc phét hién ra 1a c¢6 sy chénh léch v& modun dan
hdi gitra 16p xtr Iy b& mit va than dan hbi bang cao su 1a 1,3MPa, va 16p x1r

Iy bé méit dugc phat hién ra la c6 hé sé ma sat dong hoc 14 1,6.

Vidul0
Quy trinh theo vi du 1 duoc l3p lai, dé nho d6 tao ra than dan hoi

bang cao su. Than dan héi bang cao su thu duge nay duoc phat hién ra la ¢
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mddun dan hdi 13 9,8MPa. Than dan hoi béng cao su dugc xir ly bé maét
theo cach twong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir chat long xu ly bé mit
(ndng do: 5%) chtra MDI (3,8 phan theo khéi luwong), TMP (1,3 phén theo
khdi luong), va MEK (95 phén theo khéi luong) duge st dung, dé nho d6
tao ra ludi gat ¢6 16p xtr ly bé miit c6 modun dan hdi Ia 10,9MPa va do day
1a 30pum. Ludi gat nay dugc phat hién ra 13 cé su chénh léch v& mddun dan
hoi gifta 16p xir ly b& mit va than dan hdi béng cao su 14 1,1MPa, va Iép xit

ly bé mgt duoc phat hién ra 13 ¢6 hé s6 ma sat dong hoc 1a 1,8.

Vidu 11

Quy trinh theo vi du 7 dugc 13p lai, dé nho d6 tao ra than dan hoi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu dugc nay duge phat hién ra la c6
mddun dan hoi 13 14,3MPa. Than dan hdi b?mg cao su dugc xir ly bé mat
bang chét l6ng x1r Iy bé mat gidng nhu duoc sir dung trong vi du 1, dé nho
do tao ra ludi gat ¢ 16p xir Iy bé mit c6 mddun dan hdi 13 15,3MPa va do
day 1a 30um. Ludi gat ndy duoc phat hién ra 1a ¢6 sy chénh léch vé médun
dan héi giita 16p xir 1y b& mit va than dan hdi bang cao su la 1,0MPa, va

16p xtr ly bé mét dugc phét hién ra Ia c6 hé sé ma sat dong hoc 14 1,6.

Vidu so sdnh 1

Quy trinh theo vi du 1 duogc lap lai, dé nho d6 tao ra than dan hoi
bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu dugc nay duoc phat hién ra la c6
mddun dan hdi 13 9,8MPa. Than dan hdi béng cao su duge xir ly bé mit
theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir chét long xur ly bé mat
(ndng dd: 17,5%) chita MDI (13,5 phin theo khéi lugng), TMP (4,0 phan.
theo khéi luong), va MEK (82,5 phén theo khoi luong) dugce sir dung, dé
nho d6 tao ra ludi gat c6 [ép xir Iy bé mit c6 moédun dan hdi 13 40,2MPa va
d6 day 1a 30pm. Ludi gat nay duoc phat hién ra 13 c¢6 su chénh léch vé

modun dan héi gifta 16p xir Iy bé mat va than dan hdi bang cao su 1a

-18-



21364

30,4MPa, va 16p xtt Iy bé mit duoc phat hién ra 1a c6 hé sb ma sat dong

hoc 1a 1,0.

Vi du so sanh 2

Quy trinh theo vi du 1 duogc l3p lai, d& nho d6 tao ra than dan hdi
bing cao su. Than dan hoi bang cao su thu duoc nay duoc phat hién ra 1a cé
mddun dan héi 13 9,8MPa. Than dan hdi bang cao su nay dugc xur ly theo
cach giéng nhu dugc sir dung trong vi du 5, d& nho d6 tao ra ludi gat cd 16p
xir ly bé mit c6 mddun dan hdi 1a 43,1MPa va d6 day Ia 30um. Ludi gat
nay dugc phét hién ra 1a cé su chénh léch vé& modun dan hoi gifta 16p xr ly
bé mat va than dan hdi béng cao su la 33,3MPa, va lop xur ly bé mit duoc

phat hién ra 13 c6 hé s6 ma sat dong hoc 14 1,0.

Vi du so sanh 3

Quy trinh theo vi du 1 dugc l3p lai, ngoai trir MDI (30 phan theo
khéi luong) duoc st dung, dé nho d6 tao ra than dan hdi bang cao su. Than
dan hoi bang cao su thu dugc nay duoc phat hién ra 1a ¢c6 médun dan hdi 13
2,8MPa. Than dan hoi bang cao su ndy dugc xir ly bé mat theo cach tuong
tw nhu trong vi du 1, ngoai trir chat 16ng x& Iy bé mat (néng do: 30%) chira
MDI (23,1 phan theo khéi lugng), TMP (6,9 phin theo khéi lwong), va
MEK (70 phan theo khéi lugng) dugce st dung, dé nho d6 tao ra ludi gat co
lop xtr Iy be mat c6 mddun dan hdi 1 22,6MPa va do day Ia 30um. Ludi
gat nay duoc phét hién ra 14 ¢6 su chénh léch vé médun dan hdi gitra [6p xr
Iy bé mit va than dan hdi bing cao su 1a 19,8MPa, va 16p xtt Iy bé mat

duoc phat hién ra 1a ¢6 hé sd ma sat dong hoc 1a 0,8.

Vi du so séanh 4

Quy trinh theo vi du so sanh 3 duoc I3p lai, dé& nho @6 tao ra than dan

héi bang cao su. Than dan hdi bang cao su thu duoc nay dugce phat hién ra
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14 c6 mddun dan hoi la 2,8MPa. Thén dan hdi bing cao su duge xir Iy bé
mit theo céch gidng nhu duoc sir dung trong vi du so sanh 1, dé nh& dé tao
ra ludi gat c6 16p xit Iy bé mat c6 mddun dan hdi 1a 14,5MPa va d¢6 day la
30um. Ludi gat ndy dugc phat hién ra 1a cé su chénh léch v& mddun dan
hoi gifta 16p xir ly bé mit va than dan hdi bing cao su la 11,7MPa, va 16p

xu ly bé mit dugce phat hién ra 1a ¢6 hé sb6 ma sat doéng hoc 12 0,9.

Vi duso sénh 5

Quy trinh theo vi du 1 duoc l3p lai, & nho dé tao ra than dan hoi
bang cao su. Than dan hoi bang cao su thu duoc nay duoc phat hién ra la co
modun dan hoi a 9,8MPa. Than dan hdi béng cao su khong duoc xir Iy bé
mit, d& nho dé tao ra ludi gat c6 hé sd ma st dong hoc bé mat la 3,3.
Trong bang 1, médun dan hdi ctia 16p xr 1y bé mit 13 modun dan hdi ctia
than dan hoi béng cao su. Quy trinh twong ty dugc st dung trong vi du so

sanh 6 dudi day.

Vi du so sanh 6

Quy trinh theo vi du 7 dugc 13p lai, & nhd d6 tao ra than dan hdi
béng cao su. Than dan hdi bing cao su thu duoc nay duoc phét hién ra la cé
modun dan héi 1a 14,3MPa. Than dan hdi bing cao su nay khong duogc xir

ly bé mit, dé nho do tao ra ludi gat ¢ hé sb ma sat dong hoc bé mat la 3,3.

Vidu so sdnh 7

Quy trinh theo vi du 7 dugc lap lai, dé nho d6 tao ra than dan hdi
béng cao su. Than dan hdi béng cao su thu dugc nay duoc phat hién ra la c6
modun dan hoi 14 14,3MPa. Than dan hdi bang cao su duoc xit Iy bé mit
theo cach giéng nhu dugc st dung trong vi du 10, dé nho do tao ra ludi gat
¢6 16p xtr Iy bé mit c6 mddun dan hdi 13 14,9MPa va d day la 30um. Ludi

gat nay duoc phét hién ra 1a c6 sy chénh léch v& mddun dan hdi gitta 16p xr
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Iy bé mét va than dan hdi bing cao su la 0,6MPa, va 16p xi Iy bé mit duge

phat hién ra 1a c6 hé sb ma sat dong hoc 13 2,6.

Vi du so sanh 8

Quy trinh theo vi du 1 dugc I3p lai, && nhd d6 tao ra than dan hdi
bing cao su. Than dan hdi bang cao su thu duoc nay duoc phat hién ra 1a ¢
mddun dan hoi la 9,8MPa. Than dan hdi bing cao su duoc xir Iy bé mit
theo cach tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir chét long x@ 1y bé mat
(néng d: 2,5%) chita MDI (1,9 phan theo khéi lugng), TMP (0,6 phin theo
khéi luong), va MEK (97,5 phén theo khéi lugng) dugc sir dung, dé nho d6
tao ra ludi gat c6 16p xtr Iy bé mit c6 mdédun dan hdi 13 10,7MPa va d6 day
12 30pum. Ludi gat dugc phat hién ra 13 ¢6 su chénh léch v& modun dan hdi
gifta 16p xir Iy bé mit va than dan hdi bing cao su 1a 0,9MPa, v 16p xit Iy

bé mit duge phat hién ra Ia c6 hé s ma sét dong hoc 1 2,8.

Vi du thtr nghiém 1

Lép xr ly bé mit, mddun dan hdi ctia than dan hdi bang cao su, va
chénh léch mddun dan hdi

Mbi Iudi gat dugce tao ra & vi du tir 1 dén 11 va vi du so sanh tir 1
dén 8 duoc danh gia vé kha ning chbng v, chéng tao mang, va hiéu qua
gat myc. Danh gia trén diy dugc thuc hién béng thiét bi TASKalfa5550ci
(san pham ctia KYOCERA Corporation).

Kha ning chéng v& duoc danh gi4 bang cach lip ludi gat vao hop
muc, va thye hién in 100.000 to. Sau khi in, trong trudng hop khéng quan
sat thay su nat vo hodc mai mon, truong hop nay duoc danh gig la "O".
Khi sy niit v& hodc an mon nhe dugc quan sat 'théy, trurong hop nay duogce
danh gid 1a "A". Khi sy nit v& hodc dn mon bét ky dugc quan sat thay,
truong hop nay dugce danh gia 13 "X".

Kha ning chéng tao mang ciing dugc danh gia, bang céch lap ludi
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gat vao hop muc, va thuc hién in 100.000 t&. Sau khi in, trong truong hop
khéng quan sat duoc sy dinh muc nao, truong hop nay dugc danh gia la
“0O”. Khi su dinh myc nhe dugc quan sat théy, truong hop nay dugce danh
gia 1a "A". Khi sy dinh myc duge quan sat thiy, truong hop nay duge danh
giala "X".

Hi€u qué gat myc cling duge dénh gi, bang cach lip ludi gat vao
hop muc va thyc hién in 100.000 to. Sau khi in, néu khéng quan sat théy
muyc con sot lai thi truong hop nay duge danh gia 1a "O". Néu quan sat thiy
maot it myc con sot lai, thi trudng hop nay duge danh gia 1a "A". Néu quan
sat théy c6 myc con sot lai, thi trudng hop nay duoc danh gid la "X". Bang
1 thé hién cac két qua nay.

Trong bang 1, cac so sanh duoc thyuc hién cho cac vi du tir 1 dén 11
v6i céc vi du so sanh tir 1 dén 8. Nhu duoc thé hién trong bang 1, cac ludi
gat trong vi dy tir 1 dén 11 thé hién modun dan hdi cta 16p xit 1y bé mit 1a
béng 40MPa hodc thép hon (tri sb dugc yéu céu), mddun dan hdi cta than
dan hoi bang cao su nim trong khoang tir tir 3MPa dén 20MPa (tri s6 dugc
yéu cau), va sy chénh léch v& médun dan héi gita 16p xi Ij bé mit va than
dan hdi bang cao su la bang 1MPa hoic cao hon (tri s6 duoc yéu cau). Tt
ca cac ludi gat trong vi du 1 dén 11 déu thé hién kha ning chbng v, chéng
tao mang, va hiéu qua gat myc. Nguoc lai, lui gat trong vi du so sanh 1 va
2, ma thé hién mddun dan hdi cta 16p xir 1y bé mit 16n hon 40MPa, v lui
gat clia céc vi du so sanh 3 va 4, ma thé hién médun dan hoi cta than dan
hdi bang cao su nhé hon 3MPa, déu duoc déﬁh gia 1a hiéu qua gat muc
kém (X). Ngoai ra, ludi gat trong vi du so sanh 5 va 6 khoéng duoc xir 1y bé
mat, va ludi gat trong cac vi du so sanh 7 va 8 thé hién sy chénh léch vé
mddun dan hdi gifta 16p xtt Iy bé mit va than dan hodi bang cao su thdp hon
IMPa. Do d6, cac sén phdm so sanh nay duogc danh gia vé kha ning chéng
v& 12 "A" va kha ning chbng tao mang 13 "X". Két qua 13, bing cach didu

chinh médun dan hoi cua 16p xtt ly bé mit, médun dan hdi cia than dan hdi
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bang cao su, va su chénh léch v& mddun dan hdi gilta chting nim trong
khoang déc hiéu (vi du tir 1 dén 11), c6 thé dat dugc kha nang chéng VO,

chong tao mang hoan hao va ting cudng hiéu qué gat muc.
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Tiép theo, m&i ludi gat ¢6 16p xir Iy b mit c6 do day khéc véi tri sb
trén déy dugc tao ra bing quy trinh sau ddy, d& nho d6 tao ra cac ludi gat cia

vi du 12 dén 18.

Vidu 12

Than dan hdi béng cao su duoc tao ra béng cung mdt quy trinh duoc st
dung trong vi du 7. Than dan hdi bing cao su thu dugc nay duge phat hién ra
1a c6 mddun dan héi 1a 14,3MPa. Than dan hdi bang cao su dugc xtr ly bé mat
theo cach twong tu nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhing trong chét
long xir Iy bé miit duoc thay dbi, d nhr d6 tao ra ludi gat c6 16p xtr ly bé mat
c6 modun dan héi 14 16,3MPa va do day la 10um. Ludi gat nay duoc phat
hién ra 1a c6 sw chénh léch vé médun dan hdi gitta 16p xt 1y bé mit va than
dan hoi bé‘mg cao su 1a 2,0MPa, va 16p xir ly bé mat dwoc phat hién ra 1a c¢6 hé

sO ma sét dong hoc 1a 1,2.

Vidu 13

Than dan hoi bang cao su dugce tao ra bang cung mot quy trinh nhu
dugc st dung trong vi du 7. Than dan hoi béng cao su thu dugc nay duoc phat
hién ra la ¢6 mbdun dan hdi 14 14,3MPa. Than dan hdi bang cao su nay duoc
xtt ly bé mit theo cach tuong tu nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhiing
trong chat 1ong xr Iy bé mat va thoi gian gia nhiét bang 10 sdy duoc thay dbi,
d€ nho 6 tao ra ludi gat ¢6 16p xt Iy bd mat cé6 mddun dan hdj 1a 16,2MPa va
do day la 20pm. Ludi gat nay duogc phat hién ra 14 ¢6 sy chénh 1éch v& modun
dan hdi gifra 16p xit Iy bé mit va than dan hdi béng cao su 1a 1,9MPa, v lép

xir 1y bé mit duoc phat hién ra Ia c6 hé sé ma sét dong hoc 14 1,2.
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Vidu 14

Than dan hdi bang cao su dugc tao ra bang quy trinh gidng nhu dugc
st dung trong vi du 7. Than dan hoi bang cao su thu duogc nay duogc phét hién
ra 12 c6 mddun dan hdi 14 14,3MPa. Than dan hdi bang cao su duoc xi ly bé
mat theo cdch twong ty nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhiing trong chét
16ng xir Iy bé mat va thoi gian gia nhiét bang 10 sdy duoc thay d6i, dé nho do
tao ra ludi gat c6 16p xir 1y bé mét c6 médun dan hdi 1a 16,4MPa va do day I
30um. Ludi gat nay duoc phat hién ra la ¢6 su chénh 1&ch vé mddun dan hoi
gitta 16p xtr ly be mét va than dan hdi bing cao su 1a 2,1MPa, va 16p xir 1y b

mat dugc phat hién ra la c6 hé s ma sat dong hoc 13 1,2.

Vidu 15

Than dan hoi bang cao su dugc tao ra bing quy trinh giéng nhu dugc
st dung trong vi du 7. Than dan hoi bang cao su thu duoc nay dugc phét hién
ra 14 ¢6 moédun dan hoi 1a 14,3MPa. Than dan hdi bing cao su duge xtt 1y bé
mat theo cach twong ty nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhiing trong chét
long xtr ly bé mit va thdi gian gia nhiét bing 16 siy duogc thay déi, d& nhor dé
tao ra ludi gat c6 16p xtr Iy bé mit c6 moédun dan hdi 1a 16,3MPa va d6 day la
40um. Ludi gat nay dugc phét hién ra la ¢6 sy chénh 1éch vé& médun dan hoi
gitta 16p xir Iy be mit va than dan hoi bing cao su 1a 2,0MPa va lop xit Iy bé

mat dugc phat hién ra 13 ¢6 hé sd ma sat dong hoc 1a 1,2.

Vidu 16

Than dan hdi bang cao su duoc tao ra bang quy trinh giéng nhu duge
st dung trong vi du 7. Than dan hoi bang cao su thu duoc nay dugc phat hién
ra 1a c6 modun dan hoi 13 14,3MPa. Than dan hdi bé“mg cao su dugc xur ly bé

mat theo cach twong ty nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhung trong chét
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long xir Iy bé mit va thoi gian gia nhiét bing 16 sdy dugc thay ddi, dé nho dé
tao ra ludi gat c6 16p xir ly bé mit c6 mddun dan hoi 1a 16,4MPa va d¢ day la
S0um. L‘uﬁi gat nay dugc phat hién ra 1a c6 su chénh léch vé modun dan hdi
gitta 16p xir 1y bé mat va than dan hdi bing cao su la 2,1MPa va 16p xi Iy b

mét duoc phat hién ra la c6 hé sd ma sat dong hoc 1a 1,3.

Viduy 17

Than dan hdi bing cao su dugc tao ra bang quy trinh giéng nhu dugc
str dung trong vi du 7. Than dan hdi bing cao su thu dugc nay duogc phat hién
ra la c6 mddun dan hdi 1a 14,3MPa. Than dan hdi bing cao su dugc xi Iy bé
mat theo cdch twong ty nhu trong vi du 3, ngoai trir thoi gian nhing trong chét
long X1t Iy bé mit va thoi gian gia nhiét bing 16 sy duoc thay dbi, d& nhe do
tao ra ludi gat c6 16p xir 1y bé mat c6 modun dan hdi 1a 16,5MPa va do day 1a
Spum. Ludi gat ndy duoc phat hién ra 1a ¢6 su chénh 1éch v& médun dan hdi
gifta 16p xir Iy bé mit va than dan hdi bang cao su 13 2,2MPa va 16p xir Iy bé

mét dugc phat hién ra la c6 hé s6 ma sat dong hoc 13 1,2.

Vidu 18

Than dan hoi bing cao su duoc tao ra bang quy trinh gidng nhu duogc
sir dung trong vi du 7. Than dan hdi bang cao su thu dugc nay dugc phat hién
ra 12 c6 médun dan hoi la 14,3MPa. Than dan hoi bang cao su duge xur ly bé
mit theo cach twong tu nhur trong vi du 3, ngoai triy thoi gian nhing trong chat
1ong xir Iy bé mit va thoi gian gia nhiét bang 10 sdy duoc thay d6i, & nho dé
tao ra ludi gat ¢6 16p xir Iy bé mit cé modun dan hdi 1a 16,5MPa va do day 1a
S5Sum. Ludi gat nay duoc phét hién ra 1a c¢6 su chénh léch v& médun dan hdi
gifta 16p xir Iy bé mat va than dan hdi bang cao su 1a 2,2MPa, va 16p xir 1y bé

mét dugc phét hién ra 1a c6 hé s6 ma sat dong hoc 1a 1,1.
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Vi du thtr nghiém 2

Do day 16p xir ly bé miit

Mbi ludi gat ctia vi du tir 12 dén 18 dugc danh gi4 vé kha ning chéng
v&, chéng tao mang, va hiéu qua gat myc. Bang 2 thé hién cac két qua nay.
Danh gid wén ddy duoc thyc hién bang thiét bi TASKalfa5550ci (san phim
cua KYOCERA Corporation).

Nhu duoc thé hién trong bang 2, cac ludi gat trong vi du tir 12 dén 18,
c6 modun dan hoi cta 16p xir Iy bé mat 1a bang 40MPa hodc nhé hon (ndm
trong khoang dugc yéu cau), modun dan hdi cia than dan hoj bang cao su
nam trong khoang tir 5 dén 20MPa (ndm trong khoang dugc yéu ciu), va su
chénh 1éch vé médun dan hdi gitra 16p x Iy bé mit va than din hi bing cao
su 1a bang 1MPa hodc cao hon (nim trong khoang dugc yéu ciu) duoc ddnh
gi4 xép loai 12 "O" hozic "A" vé& kha ning chdng v, chéng tao mang, va hiéu
qua gat myc. Trong s chung, céc ludi gat trong vi du tlr 12 dén 16, c6 do day
lop xur ly bé mat tir 10pum dén 50pum (ndm trong khoang dugc yéu ciu) déu
duoc danh gia xép loai la "O" vé kha ning chéng v, chdng tao mang, va hiéu
qua gat muc. Nguoc lai, ludi gat trong vi du 17, c6 d6 day 16p xir Iy bé mat
nho hon 10pum, duge ddnh gia xép loai 1a "A" v& kha néng chong v va chéng
tao mang. Ludi gat trong vi du 18, c6 d6 day 16p xu ly bé mit 16n hon 50pm
duogc danh gia xép loai [a "A" vé kha ning chdng v& va hiéu qua gat muc. Do
d6, kha ning chéng v&, chéng tao mang, va hiéu qua gat myc duoc phat hién
ra la dugc céi thién thém bang cach diéu chinh mddun dan hdi ciia 16p xir ly
bé mait, ctia than dan hdi béng cao su, va su chénh léch vé mdédun dan hdi gifra
ching lan luot nam trong cac khoang dic hiéu va bing céch didu chinh 16p xtr

Iy bé mt tir 10 dén 50um.
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Bang 2
é{h"éng Vi du|Vi du|Vi du|Vi du|Vi du|Vi du|Vi du
¢ 2 13 14 s e 117 |1s
‘ y€u cau
Modun dan hoi cta| o o 1163 162 164 [163 164 |16,5 |165
16p xr Iy bé mat
Modun dan hoi ctal, ..
g:lan dan hoi bang cao 20MPa 143 143 [143 (143 [14,3 (14,3 |143
Chénl} léch modun
dan hoi gitia lop xtr 1y /1 | 2,1 (20 |21 |22 |22
bg: mat va than dan hoi
bang cao su ,
Do day cta lop xi Iy 10 den|, 1oy 130 a0 lso s 55
bé mat S0um
Hé sé ma sét va cham ég ®nls 2 |12 12 |13 |12 |11
Kha ning chbng v @) O O O O A A
Kha ning chdng tao mang o) o) 0 0] o) A 0
Hiéu qua gat muc 0) ) 0 ) 0O O A

Kha nang 4p dyung céng nghiép

Ludi gat theo sang ché 1a thich hop cho ludi gat duge st dung trong

thi€t bi tao hinh anh nhu may in hodc may sao chép anh dién ti, va mdy in

hodc mdy sao chép ki€u phun mau. Ludi gat theo sang ché c6 thé c6 céc cong

dung khac, chéng han nhu nhiéu b phan gat va thiét bj lam sach muc ¢6 truc

lan khéc.

SO chi dan duoc str dung trong hinh vé

1 hrﬁri gat

10 phén than gat chinh
11 than dan hdi

12 16p xir Iy bé mat
20 b6 phan d&
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YEU CAU BAO HO

L. Ludi gat (1), c6 than dan hoi (11) duge tao ra boi san phdm duge dic bing
vét liéu cao su, va 16p xtt Iy bé mat (12) nam trén it nhit mot vung cua than
dan hoi (11) dé tiép xtc véi vt gat muc, khac biét & cha:

16p xir Iy bé mat (12) dugce tao ra bang cach nhiing phan bé mit cua
than dan hdi (11) vao chét 16ng xtr Iy bé mat chira hop chét isoxyanat va dung
moi hitu co, va hoéa rén chit l6ng nay;

16p xtr Iy bé mit (12) c6 mddun dan hdi 16m cao hon modun dan hdi
16nlcﬁath@1d$1h6iUJ)lébéng4OhAPahoécth%phon;vé

than dan hoi (11) c6 modun dan hdi 16m ndm trong khoéang tir 4,8MPa
déJZOBAPa;Vé

s chénh 1éch vé modun dan hdi 16m giita 16p xir Iy bé mit (12) va than
dmnhéiﬂl)lébénglhAPahoéccw)hon
2. Ludi gat (1) theo diém 1, trong dé 16p xir Iy b& mat (12) ¢6 do day nim
trong khoang tir 10um dén 50um.
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