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(57) Sang ch& dé xuét thiét bi lién két (1) bao gém: giad d& tim (2) giit cc tdm
(P); 1u6i dao (3) xuyén qua cac tdm (P) dugc giit boi gid do tdm (2); co cau dan
dong (4) kich hoat mot cach tuong d6i ludi dao (3) va gia d& tam (2) bang cach
st dung luc van hanh dugc tdc dong dén phan van hanh; va 10 xo (5) tich liy luc
phan héi bang cich st dung mot phan Iyc van hanh duoc tic dong lén phan van
hanh, va sau thoi diém hoan thanh thao tac (T3) ma & d6 Iyc van hanh triét tiéu,
kéo 1udi dao (3) ra khoi cdc tdm (P) bang céach sit dung luc phan hdi dé lien két
cic tdm (P). Thoi diém hoan thanh thao tac (T3) clia phan van hanh xuat hién
gitta thoi diém xuyén sau nhat (T2) ma & d6 ludi dao (3) xuyén qua cic tim (P) &
muc do sau nhét va thoi diém luc can 16n nhat (T4) ma & dé luc can kéo kéo di

kém v6i viéc kéo ludi dao (3) ra khoi cac tdm (P) dugc tang dén mifc 16n nhat.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i thiét bi lién két @& lién két 1ién khéi phan diu cia cac tAm
xép chéng v6i nhau, va cu thé hon séng ché dé cap tdi loai thiét bi lién két ma khong

str dung céc ghim kim loai, nghia 14 may dap ghim khong dung ghim.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Thong thudng, dbi véi loai thiét bi lién két nay, thiét bi lién két da biét lien két
cac tAm v&i nhau bang cach st dung miéng nang da duoc cét va nang 1én khéi cac tAim
nho ludi dép va ban dép (xem, vi du, tai liéu patent 1 - JP 2010-228451A).

Thiét bi lién két nay duogc tao két cdu sao cho mot chuyén dong tinh tién cua
tay cAm tao ra mot chuyén dong tinh tién cta ludi dap. Trong thiét bi lién két nay, 15
dugc tao ra trong cac tAm dit trén dé dap ¢b dinh bang cach lam cho Iudi dao di xuyén
qua cc tAm trong khi tay cim tién vé phia trudc, va thao tac lién két dugc hoan tit khi
ludi dap duoc kéo ra khoi cac tAm trong khi tay cAm lui v& phia sau. Cu thé hon, thiét
bi lién két théng thuong duoc tao két cdu sao cho trong khi tay cam tién vé phia truéc,
10 xo tra v& dé rat ludi dap ra chiu bién dang dan hdi trong khi lam cho lu&i dap di
Xuyén qua céc tim. Sau d6, bang cach budng tay ra khoi tay cAm, tay cam s& tyr dong
thuc hién chuyén dong lui vé phia sau do lyc phan héi cia 10 xo tra vé, va dong thoi,
ludi dao duge kéo ra khéi cac tAm.

Do d6, khong c6 lwa chon néu muén ddng thoi tao ra ning luong dé xuyén ludi
dao va ning lwgng dé rit ludi dao ra trong khi tay cAm tién v& phia trugc. Nghia 1a cé
thé c6 mot s6 han ché nhét dinh néu muén giam luc van hanh, do d6 1am phat sinh nhu
cau dbi voi mot sb bién phap.

bé dap lai nhu cAu néu trén, cc tac gia séng ché da thuc hién nhiéu nghién
ctru, va cudi ciing hoan thién sang ché véi nhitng phét hién néu dudi day.

Trong loai thiét bi lién két néu trén, chi tiét c6 cac tinh ning trong d6 khoang
dich chuyén va luc phan hdi vé& co ban ty 1€ thudn véi nhau, nhu 10 xo cudn, dugc
diung [am chi tiét dan hdi dé rat dao. Do do, nhu duoc thé hién trén FIG.16, luc phan
hoi clia 16 xo cudn dé rit dao ting theo tuyén tinh tir thoi diém ma & d6 thao tac duoc

bat d4u, va luc phan hdi 16n nhét tai thoi diém ma & d6 luc phan hdi duoc ting dén
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muc 16n nhét tring khép véi thei diém ma ¢ do thao tic dugc hoan tht (thdi didm
hoan thanh thao tac). Sau do, ludi dao duge din dong do giam lyc phan hdi cia 10 xo
cudn dé rit dao, va sau dé dugc it ra khoi cac tim. Didu ndy c6 nghia 13, diém dong
gap, nghia 13, thoi diém ma & d6 luc can duoc ting dén muc 16n nhit khi rut dao ra
khéi cac tAm (thoi didm Iuc can 16n nhét), xuit hién & ntra sau cia thao tic kéo Iudi
dao ra khéi cac tim. RS rang rang Iuc phan hdi cta 16 xo cudn dé rat dao & trang thai
giam twong d6i tai diém dong gap nay, va 16 xo cudn dé rat dao khong hoat dong mot
cach c6 hiéu qua trong viing chju tdc dong ciia lyc phan hdi 16n.

Do két qua cua viée tiép tuc nghién ciru chuyén sau dya trén cic phat hién néu
trén, sang ché da duoc thuc hién nhd nhéan thic dugce thuc té réng: vung ma trong d6
16 x0 cudn dé rat dao khong hoat dong mot cach c6 hiéu qua c6 thé duoc thu nho béng

cach lam cho thoi diém Iyc phan hdi 16n nhit gan v&i thoi didm Iyc can 16n nhat.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhan thtc dugc cac nhuoe diém néu trén, muc dich cta sing ché 1a d& xuét
thiét bi lién két c6 thé dam bao luc phan hdi dan hdi cn dé rat ludi dao ma vin gidm
ndng luong can cho viée van hanh.

Dé khic phuc nhugc diém néu trén, séng ché dé xuét thiét bi lién két co6 két chu
du6i day. Thiét bi lién két do sang ché dé xuét bao gdm: gia dv tim dé do cac thm:
ludi dao xuyén qua cac tim ma duoc gift béi gid dd tm; co cAu dn dong ma kich
hoat mot cach twong ddi ludi dao va gi4 d& tAm bang cach st dung luc van hanh dugc
tdc dong dén phan van hanh; va 16 xo tich ltiy lwc phan hdi bang cach st dung mot
phén lwc van hanh dugc tdc dong 1én phéan van hanh, va sau thoi didm hoan thanh thao
tdic ma & d6 luc van hanh triét tiu, kéo ludi dao ra khoi cac tAim béng cach str dung
Iyc phan hdi dé lién két cac tAm. Lic nay, thoi diém hoan thanh thao tic clia phan van
hanh xuét hién giira thoi diém xuyén siu nhit ma & d6 ludi dao xuyén qua cac tim &
mirc d6 sau nhét va thoi diém Iyc can 16n nhit ma & d6 luc can kéo kéo di kém véi
viéc kéo ludi dao ra khéi cac tAm duoc ting dén mirc 16n nhAt.

Thuat ngit "céc tim" trén day c6 thé 1a chit liéu bt ky ma cé4c 16 dugc tao ra
trong d6. Céc chét liéu nay duoc lam bang gidy, chit déo, kim loai, hodc gb dugc ép

chat nhu “cdc tam” nay. Ngoai ra, “cdc tam” nay khong bi gidi han & cac chat liéu
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mong, dang tAm nay.

Hon thé nita, thuét ngft "o xo0" néu trén c6 thé 1 chét liéu bét ky 1am cho ludi
dao va cac tAm chuyén dong tach khéi nhau mot cach twong dbi bang cach st dung
luc phan héi tich lity dugc. Céc vi du khac nhau vé "I xo" nay bao gdm 10 xo cudn
nén, 10 xo cudn cing, 16 xo cudn xodn, 10 xo 14, 10 xo0 khi, va céc loai 10 xo tuong tu.

Déi voi loai 10 xo bét ky trong s6 céc 10 xo néu trén, luc phan hdi dan hdi cin
d rat ludi dao c6 thé dugc dam bao bat it khi nio cin ma vin giam ning luong cin
cho thao tac.

Tbt hon, néu khoang dich chuyén va luc phan hdi cuaa 16 X0 v& co ban ty 1€
thudn véi nhau.

Tét hon, néu phﬁn van hanh duoc kich hoat nho thao tac thi cong.

Trong mot vi du thuc hién sang ché vé ché d6 cu thé trong viéc lién két cac tAm
cu thé, cac tAm c6 thé dugc lién két véi nhau bing cach tao ra 13 dap va 18 cét trong
céc tAm va bing cach ludn phan ddu xa cia miéng ning da dugc cit va nang lén khoi
16 ddp qua 15 cat 1am cho miéng ning va 16 cét gai khép véi nhau. Vi du, ludi dao
duoc tao boi ludi dap dé taora1d dap va ludi cit dé tao ra 1 cit.

O ché d6 duoc uu tién trong trudng hop ma phan van hanh hoat dong trong
ving gitta vi tri bat dau thao tic va vi tri hoan thanh thao tac thong qua vi tri trung
gian & giita, t5t hon néu co chu din ddng thyc hién céc thao tac sau theo trinh tu: thao
tac kich hoat tuong ddi ludi dao va gia do tAm gifta trang thai ch¢d noi ma ludi dao va
gi4 d5 tim nim cach khéi nhau nhau va trang thdi xuyén noi ma ludi dao xuyén qua
cac tAm, béng cach sir dung lyc vén hanh tic dong trong khi phén van hanh dich
chuyén tir vi tri bit ddu thao téc dén vi tri trung gian; va thao tac dich chuyén twong
dbi udi dao va gia d& tAm 1am cho Iudi dao dugc kéo ra khéi cac tAim theo mot
khoang céach nhét dinh, béng cach stt dung lyc vén hanh tdc dong trong khi phﬁn van
hanh dich chuyén tir vi tri trung gian dén vi tri hoan thanh thao tac.

Cu thé hon, trong thiét bi theo mot vi du thyuc hién sang ché, ph?m van hanh
hoat dong trong ving gitta vi tri bat dau thao tdc va vi tri hoan thanh thao tic thong
qua vi trf trung gian & gitra, va co cdu din dong thue hién céc thao tac sau theo trinh
tu: thao tac dé lam cho ludi dao di xuyén qua cac tdm bang cach kich hoat gia dg tim

s0 v6i ludi dao & trang thai tinh, bang cach st dung luc van hanh tac ddng trong khi
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phan véan hanh dich chuyén tir vi trf bt dAu thao tac d‘én vi tri trung gian; va thao tac
kich hoat Iudi dao so vé6i gia do tAm & trang thai tinh lam cho 1udi dao dugc kéo ra
khoi cac tAm theo mot khodng c4ch nhit dinh, bing cach st dung lyc van hanh tac
dong trong khi phan van hanh dich chuyén tir vi tri trung gian dén vi tri hoan thanh
thao tac. Ngoai ra, trong vi du thuc hién nay, thiét bi lién két con c6 co ciu khéa thir
nhét va co cdu khoa thir hai, co cdu khoa thir nhat khéa ludi dao & vi tri cu thé ma &
d6 ludi dao c6 thé xuyén qua cac tAm chi trong qua trinh phan vé4n hanh dich chuyén
tlr vi tri bit dau thao tac dén vi tri trung gian, va co chu khoéa thir hai khéa ludi dao da
duoc thu lai theo mot khoang cach nhét dinh khi phén van hanh dat dén vi tri hoan
thanh thao tac vugt qua vi tri trung gian.

 Thuat ngit "khoang cich nhit dinh" néu trén bidu thi khoang cach twong ung
v6i su chuyén tiép tir trang thai ma ludi dao xuyén qua cac tim & mirc d6 sau nhét dén
trang thai ngay trudc diém dong gap.

Thiét bi lién két do sang ché @& xut co thé dat duoc cac hi€u qua néu trén, véi
diéu kién thiét bi lien két bao gdm: gia do thm dé do cac thm; ludi dao xuyén qua céc
tAm ma dugc gilt bdi gia do tdm; co cdu din dong ma kich hoat mét cach twong dbi
ludi dao va gia do tAm béng cach st dung luc van hanh dugc tac dong dén phr?m van
hanh; va 16 xo tich lity Iuc phan hdi béng cach sir dung mot phén luc van hanh duoc
tac dong lén phan van hanh, va sau thoi diém hoan thanh thao tic ma & d6 lyc vin
hanh triét tiéu, kéo ludi dao ra khoi cac tAm bang cach st dung luc phan hoi dé lién
két céc thm, va véi didu kién 12 thoi diém luc phan hdi 16n nhét duoc chon dé xuit
hién sau thdi diém xuyén sau nhit d& n6 gin véi thoi diém luc can 16n nhét, thoi didm
Iyc phan hdi 16n nhét 1a théi diém ma & d6 lwc phan hdi cua 10 xo gép phan kéo ludi
dao ra khéi cic tim dugc ting dén mirc 16n nhét, thoi diém xuyén sau nhét 13 thoi
diém ma & d6 ludi dao xuyén qua cac tim & mirc do sdu nhat, va thoi diém luc cén 16n
nhét 1a thoi diém ma & d6 luc can di kém voi viéc kéo luti dao ra khéi cac tim dugc
ting dén mirc 16n nhét.

Thuat ngft "thdi diém luc phan hdi 16n nhat" néu trén bidu thi thoi diém ma &
d6 luc phan hdi cia 16 xo duoc ting dén mirc 16n nhét trong khi gép phan kéo ludi dao
ra khoi cac tdm. Khai niém thoi didm nay khong bao gdbm khoang thoi gian trong d6 10

xo bj khéa dé khong tac dong luc phan hdi.
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Cac hi€u qua c6 loi ctia sang ché
Sang ché dé xuat thi€t bi lién két cé két cau néu trén c6 thé dam bao luc phan

hdi dan hdi can dé rat ludi dao khi cin ma van giam ning luong can cho thao tac.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi lién két theo phuong 4n thyc hién thir
nhét cia sang ché.

FIG.2 12 hinh v& mit cét ngang doc theo duong A-A trén FIG.1.

FIG.3 12 hinh v& dang so dd thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong 4n thuc hién nay clia sang ché.

FIG.4 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lién két theo phuong an thuc hién
ndy clia sang ché.

FIG.5 1a hinh v& dang so dd thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché.

FIG.6 12 hinh v& bidu dd thoi diém thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong 4n thuc hién nay clia sang ché.

FIG.7 12 hinh v& bidu db thoi didm thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong 4n thuc hién thir hai cua sang ché.

FIG.8 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lién két theo phuong 4n thuc hién
thir ba ctia sang ché.

FIG.9 12 hinh v& bidu dd thoi diém thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong an thuc hién nay cia sang ché.

FIG.10 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lién két theo phuong 4n thyc hién
thir tu cla sang ché.

FIG.11 1a hinh v& dang so d thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo mét
phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

FIG.12 13 hinh v& biéu dd thoi diém thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
phuong an thuc hién nay cua sang ché.

FIG.13 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi lién két theo phuong 4n thuc hién
thir ndm cua sang ché.

FIG.14 12 hinh vé& dang so d thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo mot
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phuong an thuc hién ciia sang ché.

FIG.15 1a hinh v& biéu d6 thoi diém thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két theo
mot phuong 4n thue hién cia sang ché.

FIG.16 13 hinh v& biéu d6 thoi didm thé hién viéc kich hoat thiét bi lién két
thong thuong.

MB5 ta chi tiét phwong 4n thye hién vu tién

Phuong &n thuc hién thir nhét dugc md ta c6 dua vao céac hinh vé tir FIG.1 dén
FIG.6

Thiét bi lién két theo phuong an thuc hién thir nhat cia sang ché s& dugc mé ta
duéi ddy c6 dua vao cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.6.

Cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.6 thé hién thiét bi lién két 1 c6 thé lién két céc
tAm P v6i nhau thanh quyén sach B bing cach tao ra 13 dap P1 va 16 cat P2 trong cac
tdm P va bang cach ludn miéng nang P5 da duoc cit va néng 1én khéi 16 dap P1 thong
qua 16 cét P2.

FIG.1 va FIG.2 thé hién quyén sach B duoc taora béng cach lién két cac tAm P,
va cac tim P nay dugc ndi v6i nhau & mot phén lién két P3 nam trén canh lién két.
Phén lién két P3 nay c6 16 dap P1, 15 cit 14t 1én P2, va miéng nang P5. L3 dap P1
dugc tao ra trong cic tim P nho Iudi ddp 31 xuyén tir mot phia mit Pa cta cac tAm P.
L3 cat 14t 1én P2 duoc tao ra trong cac tim P trong ving gan véi 16 dap P1. Miéng
nang P5 dugc cét va nang 1én khoi 15 dap P1 vé phia mat Pb con lai cta céc tAm P.
Bing cach ludn phia diu xa P51 ctia miéng nang P5 qua 18 cit P2 va ludn du nay vao
phia mat Pa cta céc tAm P, cac tAm P duoc ndi v6i nhau trén canh lién két.

FIG.1 va FIG.2 thé hién miéng nang P5 c6 hinh dang ludi, c6 mot ddu c6 hinh
dang cung ban nguyét. Miéng nang P5 khong bi gidi han & hinh dang dugc mo ta
trong phuong an thuc hién nay, va co thé c6 bién thé theo cac cach khac nhau. Vi du,
miéng nang P5 c6 thé c¢6 hinh dang miii tén.

FIG.1 va FIG.2 thé hién 18 ddp P1 c6 kich thu6c va hinh dang tuong Gng vai
miéng ning P5. Ngay sau khi viéc dap duoc thuc hién boi ludi dap 31, 18 dap P1 co
dang ranh xé tuong Ung v6i hinh dang cta ludi dap 31. Sau khi miéng ning P5 da

dugc cit va nang 1én, 18 dap P1 14 khoang trong thé hién 15 dai, c6 mot dAu twong tmg
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v6i hinh dang ctia miéng ning P5 vén c6 hinh dang cung ban nguyét. LS dap Pl
khong bi gidi han & hinh dang durgc mé ta trong phirong an thuc hién nay, va c6 thé c6
bién thé theo céc cach khac nhau.

Mit khéc, FIG.1 va FIG.2 thé hién 13 cit P2 ¢6 rinh xé chinh P21 va cdc rinh
xé phu P22. Ranh x¢é chinh P21, kéo dai theo dudng thing, chu yéu duge dung dé gai
khép véi miéng nang P5. Céc ranh xé phu P22 kéo dai chéo tir ca hai diu cda ranh xé
chinh P21 theo céac chiéu dinh truée, diéu nay co nghia la, céac chidu céch ra khoi 15
dap P1. L3 cit P2 khong bi gi¢i han & hinh dang dugc md ta trong phwong 4n thuc
hién nay, va c6 thé c6 bién thé theo cac cach khac nhau.

Phén duéi ddy mé ta viée st dung thiét bi lién két 1 d8 lién két cac tAm P theo
cach néu trén c6 dua vao FIG.1 va cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.6.

FIG.1 va cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.6 thé hién thiét bi lién két 1 c6 gia do
tAm 2, ludi dao 3, co cAu din dong 4, va cac 10 xo 5. Gia dd tAm 2 gitt cac tAm P, Ludi
dao 3 xuyén qua cic tdm P duogc giit boi gid d& tdm 2 nay. Co cdu din dong 4 kich
hoat mot cich twong dbi ludi dao 3 va giad do tAm 2 béng cach st dung luc vin hanh
duoc tac dong dén tay cAm 9 c6 chirc ning nhu phin van hanh. Cac 10 xo 5 tich liy
luc phan hoi b:?mg cach st dung mot phén lye vén hanh dugc tac dong 1én tay cim 9,
va sau thoi diém hoan thanh thao tac T3 ma & d6 lgc van hanh triét tiéu, kéo ludi dao
3 ra khéi cac tAm P bang céch sir dung Iuc phan hdi cia 16 xo @& lién két cac tAm P.

FIG.1 va cac hinh v& tit FIG.3 dén FIG.6 thé hién gi4 d tdm 2 ¢6 khe hé 21 ma
cac thm P c6 thé duoc ludn vao trong d6, va dugc gitt bdi vé 6 theo cach khién cho gia
d& nay c6 thé nang 1én va ha xubng gitra vi tri cho (d) va vi tri xuyén (e). Trong
phuong 4n thue hién nay, v 6 dugc tao cit chin trén, khong dwoc thé trén cac hinh ve,
va cit chan duéi 61. Cir chan trén ngan khong cho gid d& tim 2 dich chuyén 1én trén
vuot qua vi tri chd (d). Cit chdn dudi 61 ngin khong cho gia d& tAm 2 dich chuyén
xudng dudi vuot qua vi tri xuyén (e).

FIG.1 va cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.6 thé hién Iudi dao 3 duogc tao ra béi
ludi dap 31 d€ tao ra 18 dap P1 va [udi cit 32 dé tao ra 15 cét P2, va duge giit bai dé
dao 7 theo cach khién cho gia dor nay c6 thé nang 1én va ha xudng gitra vi tri dap (f) va
vi tri 11t (g). Piéu nay c6 nghia 13, d& dao 7 duoc gitt boi vo 6 theo cach khién cho gi4

dd nay co thé nang lén va ha xudng.
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FIG.1 va céc hinh v& tir FIG.3 dén FIG.6 thé hién ludi dap 31 c6 thé tao ra
miéng nang P5 c6 dau xa P51 ¢6 phin cong, va ludi nay duoc lip trén dé dao 7. Hon
thé nita, cam bén trong 8 duoc lip trong khoang tréng bao quanh béi lugi dap 31.
Cam bén trong 8 ludn miéng néng P5 vao trong cira s6 33 duoc tao ra trong ludi cit
32. Cam bén trong 8 c6 truc 81 & dau dé va phin ddy 82 & diu xa. Phin day 82 ludn
miéng nang P5 vao trong cira sd 33 dugc tao ra trong ludi cét 32. Tay don 83 dé xo0ay
cam bén trong 8 nhd ra khoi déu dé cua cam bén trong 8.

Vi du, ludi cét 32 ¢6 thé tao ra 18 cét P2 ¢6 dang hinh chit C vuéng nhu trén
FIG.1, va ludi ndy dugc lap trén dé dao 7. FIG.1 va céc hinh vé& tir FIG.3 dén FIG.6
thé hién 1udi cdt 32 nay c6 cira sd 33 ma miéng nang P5 ma duoc dap tir cac tAm P di
qua d6 dé gai khép. P& dao 7, ludi dap 31, cam bén trong 8, va ludi cét 32 khong bi
gidi han & cac hinh dang néu trén, va timg bo phan c6 thé c6 bién thé theo céc cach
khéc nhau.

FIG.1 va céc hinh V& tir FIG.4 dén FIG.6 thé hién tay cAm 9 dugc kich hoat
br?mg tay, va duoc tao két cu dé van hanh trong ving tir vi tri bat ddu thao tac (a) dén
vi trf hoan thanh thao tac (c) qua vi trf trung gian (b) & gitta. Pidu nay c6 nghia 13, tay
cam 9 nay dugc do nho vo 6 qua truc 91 theo cach khién cho tay cAm 9 c6 thé duoc
xoay theo chidu 1én-xudng.

Céc hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6 thé hién co cAu din dong 4 dugc tao két cAu dé
thue hién cac thao tac sau theo trinh tu: thao tac kich hoat twong d6i ludi dap 31, ludi
cét 32 va gia do tm 2 giita trang thai chd noi ma ludi dap 31 va ludi cit 32 duoc ndm
cach ra khoi gia d& tAm 2 va trang thai xuyén noi ma ludi dap 31 va ludi cét 32 xuyén
qua cac tAm P, béng cach st dung lyc van hanh tdc dong trong khi tay cam 9 dich
chuyén tir vi tri bat dau thao tac (a) dén vi tri trung gian (b); va thao tac dich chuyén
twong d6i ludi dap 31, ludi ct 32 va gia do tim 2 lam cho ludi dap 31 va ludi cit 32
duge rat ra khoi cac tAm P theo mot khoang cach nhét dinh L, b%mg cach st dung luc
van hanh tic dong trong khi tay cAm 9 dich chuyén tir vi tri trung gian (b) dén vj tri
hoan thanh thao téc (c). Cu thé hon, co céu din dong 4 theo phwong 4n thuc hién nay
ctia sang ché 6 chi tiét dAn dong tdm 41, chi tiét ddn dong ludi 42, va co cdu chuyén
ddi thao tac 43. Chi tiét dan dong tim 41 kich hoat gi4 d& tdm 2. Chi tiét din dong

ludi dao 42 kich hoat lu@i dap 31 va ludi cit 32. Co cdu chuyén ddi thao tac 43 kich
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hoat chi tiét din dong tm 41 va chi tiét din dong ludi dao 42 két hop véi thao tac
xoay clia tay cAm 9 theo cac thoi diém trén FIG.6.

Céc hinh V& tir FIG.4 dén FIG.6 thé hién co cdu chuyén déi thao téc 43 kich
hoat chi tiét din dong tAm 41 va chi tiét din dong ludi dao 42 bing cach sir dung luc
vén hanh dugc tadc dong lén tay cam 9 theo cac thoi diém trén FIG.6, va khi luc van
hanh triét tiéu, gay ra cac thao tdc rut cta chi tiét dan dong tAm 41, chi tiét din dong
ludi dao 42 va tay cam 9 bang cach sir dung Iy phan hdi cia céc 16 xo 5. Vi du, FIG.4
va FIG.5 1a c4c hinh v& dang so @6 thé hién két cdu ctia co ciu chuyén dbi thao tac 43.
Cl_j thé hon, co cu chuyén ddi thao tac 43 theo phuong an thuc hién nay ciia séng ché
c6 cam thit nhit 47 va cam thi hai 48. Cam thtr nhit 47 duoc lip vao bé mit duéi cia
tay cAm 9 va c6 bé mit cam 431 duoc cho tiép xtc v6i bé mit trén cla chi tiét din
dong tAm 41. Cam thir hai 48 dwoc Iip vao bé mit dudi cia tay cAm 9 va c6 bé mit
cam 432 duogc cho tiép xtic v6i bé mit trén cla chi tiét din dong Iudi dao 42. B& mat
cam 431 ctia cam thir nhit 47 va bé mat cam 432 cua cam thir hai 48, cling nhu bé mat
tiép nhan cam 433 cua chi tiét dan dong tAm 41 va bé mat tiép nhén cam 434 chi tiét
dan dong ludi dao 42, dugc tao ra twong ing véi biéu dd thai diém trén FIG.6. Chi. tidt
din dong tdm 41 duoc ndi véi gia 4o tdm 2 theo cach van hanh lién khéi qua chi tiét
ndi 44. Chi tiét dan dong ludi dao 42 dugc ndi voi dé dao 7 qua chi tiét nang 45 va tay
don 46. Chi tiét ning 45 c6 bé mit ép xubng du6i 451 va bé mat ép lén trén 452. Khi
ha xudng, bé mat ép xubng dudi 451 ép tay don 46 xubng duéi. Khi néng 1én, bé mat
¢ép 1én trén 452 kéo tay don 46 1én trén.

Céc hinh vé& tlr FIG.3 dén FIG.6 thé hién cac 10 xo0 5 13 cac 10 xo0 cudn nén 5 co
khoang dich chuyén va lyc phan hdi v& co ban ty 1¢ thudn v6i nhau, va dugc lip gitra
day ctia v 6 va bé mit dudi cia gia do tAm 2.

Thiét bi lién két theo phuong 4n thuc hién nay duge trang bi co ciu khoa thir
nhét 10 va co cAu khéa thir hai 11. Co cdu khoa thir nhét 10 khoa lui dao 3 & vi tri
dap (f), va co cdu khoa tht hai 11 khoa ludi dao 3 & vi tri rt (g).

Cac hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6 thé hién co cdu khoa thir nhét 10 duge bd tri
gitta dé dao 7 va v 6, va khoa ludi dap 31 va luti cit 32 & vi tri cu thé ma cac ludi
nay c6 thé xuyén qua céc tim P, didu nay c6 nghia 1a, vi tri dap (f), chi trong qu4 trinh

tay cdm 9 dich chuyén tir vi trf bt ddu thao tac (a) dén vi tri trung gian (b). Vi duy, co
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cAu khoa thir nhit 10 duoc tao két céu nhu sau. Khi bé mat ép Xuéng dudi 451 cha chi
tiét nang 45 trong co cdu din dong 4 tiép xtc v6i tay don 46, khéa dwoc nha. Thoi
diém ludi dao 3 dat dén vi tri dap (f) & trang fhéi ma sy tiép xuc gifta bé mat ép lén
trén 452 cta chi tiét nang 45 va tay don 46 dugc duy tri, khéa dugc dit.

Céc hinh vé tir FIG.4 dén FIG.6 thé hién co chu khoa thir hai 11 dugc bé tri
gitta dé dao 7 va vo 6, va khoa ludi dap 31 va ludi cit 32 vbn da dugc thu lai theo mot
khoang cach nhét dinh L khi tay cAm 9 dat dén vi tri hoan thanh thao tc (c) vuot qua
vi tri trung gian (b). Vi duy, co cAu khoéa thir hai 11 duoc tao két cAu nhu sau. Thoi
diém ludi dao 3 dat dén vi tri rat (g) 6 trang thai ma su tiép xUc gitta bé mat ép xuéng
dudi 451 ctia chi tiét nang 45 cta co cdu din dong 4 va tay don 46 dugce duy tri, khoa
duoc dat. Khi bé mit ép 1én trén 452 cta chi tiét ning 45 tiép xic vdi tay don 46, khoa
duoc nha. Trong phwong an thuc hién nay, khoang cach nhét dinh L biéu thi khoang
céch tir trang thai ma ludi dap 31 va ludi cit 32 dd xuyén qua cac tAim P & muc dd sau
nhit, dén trang thai ma mép trén 34 cia ctra sd 33 cla ludi cit 32 diy miéng nang P5
vé phia cac tAm P.

Cén lwu y rang s chi dan 12 trén FIG.4 va FIG.5 thé hién 10 xo phu nhim lam
cho dé dao 7 thu vé vi tri ddp (f), ma 1a vi tri ban dau. Luc phan hdi cua 10 xo0 phu 12
nay co fhé nhé dén murc dit & tra ¢ dao 7 khong tai nha ra khéi co ciu khoa thtt hai
11 tir vi trf rtt (g) dén vi tri déap ().

M5 t& viéc kich hoat thiét bi lién két

Viéc kich hoat thiét bi lién két 1 tir thoi diém bét du thao tac T1 dén thoi diém
hoan thanh thao tac lién két T5 s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao FIG.3, FIG.5 va
FIG.6.

Trong thiét bi lién két 1 theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, cac thao
tac dudi day dugc thuc hién trong khi tay cam 9 van hanh theo mét chiéu tir vi tri bét
d4u thao tac (a) d&én vi tri trung gian (b). Gia d& tim 2 ha xudng tir vi tri cho (d) dén vi
tri xuyén (e), va duoc diung lai nho clt chén duédi 61 & vi tri xuyén (e). Trong khi ha
xuéng nhu viy, céc 10 xo 5 dugce nén va tich lily luc phan hdi. Mt khac, ludi dap 31
va ludi cit 32 duogce gitr va dimg lai ¢ vi tri dap (f) do chirc ning clia co cau khoa thir
nhit 10. Do d6, ludi dap 31 va ludi cit 32 xuyén qua cac tim P dwoc giit boi gia do

tAm 2, din dén két qua 1a 15 dap P1 va 15 cit P2 duoc tao ra theo cac tAim P. Pdng thoi,
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cam bén trong 8 bt ddu xoay theo chuyén dong ha xubng cia gia do tAm 2, va ludn
miéng nang P5 da dugc cét va nang 1én khoi 16 dap P1 vao trong cira sb 33 cia ludi
cit 32. Thoi diém khi tay cAm 9 dat dén vi tri trung gian (b) trung khép véi thoi didm
xuyén sau nhat T2 ma & d6 ludi dao 3 xuyén qua cic tim P & murc do sdu nhét. Lic
nay, miéng nang P5 duoc khop vira trong cira sd 33 ciia ludi ct 32.

Sau thoi diém xuyén sau nhét T2, cac thao tac duéi day duoc thuc hién theo
trinh tu khi tay cAm 9 tiép tuc dich chuyén theo mot chilu tur vi tri trung gian (b) dén
vi trf hoan thanh thao téc (c). Gia d& tm 2 duoc dimg & vi tri xuyén (e) do su két hop
gifta cit chin duéi 61 va co cdu chuyén ddi thao tac 43. Cac 10 xo0 5 dugc gilt ¢ trang
thai ma chiing dugc nén hét ¢&. Mt khac, khi khoa cia co cAu khoa thir nhét 10 duoc
nha & thoi diém xuyén siu nhat T2, ludi dap 31 va ludi cit 32 ha xubng theo mot
khoang cach nhét dinh L do dugc ép béi chi tiét din dong ludi dao 42 ma ha xudng
dudi ap lue tir co cAu chuyén di thao tac 43, va day miéng ning P5 vé phia cic tdm P
bang cich str dung mép trén 34 ciia cira sd 33 cua ludi ct 32. Sau d6, thoi diém dé
dao 7 ha xuéng theo mot khoang cach nhit dinh L, co ciu khéa thi hai 11 khoa lusi
dap 31 va ludi cit 32 & vi tri rat (g). Thoi diém khi tay cdm 9 dat dén vi tri hoan thanh
thao tac (c), diéu nay c6 nghia 1a, thoi diém hoan thanh thao tac T3, trung khép véi
thoi diém luc phan hdi 16n nhat.

Tiép d6, sau khi budng tay ra khoi tay cdm 9, cac thao tac dudi day duogc thuc
hién. Mot khi lyc vAn hanh téc dong 1én tay cim 9 bi triét tiéu, gia do tAm 2 dich
chuyén 1én trén do lyc phan hdi cia cac 16 xo 5. Két qua 13, miéng nang P5 bj ép bdi
mép trén 34 cla cira s6 33 va ddy vao trong 18 cit P2. Do do, thao tac lién két dugc
hoén tit. Cu thé hon, trong quy trinh nay khi miéng nang P5 dugc ddy vao trong 16 cét
P2 va diu xa P51 cta miéng nang nay dugc dua vao phia mit ddi dién, thoi diém luc
can 16n nhét T4 (diém déng gap) xudt hién ma & d6 luc can kéo kéo di kém véi viee
kéo ludi dao 3 ra khéi cac tAm P duogc tang dén murc 16n nhit. Thao téc kéo ra nay
dugc thue hién do Iyc phan hdi cia céc 10 xo 5.

Do thoi diém luc can 16n nhit T4 nay dugc chon gin véi luc phén hdi 16n nhét
tai thoi diém ma & do6 Iuc phan hdi cia cac 10 xo 5 duwoc ting dén muc 16n nhét, cac 10
xo0 5 khong can tich liiy ning lwong mot cach vo ich. No6i cach khac, thong thuong,

diém dong gap s& khong thé bi vuot qua néu chi c6 luc cia cac 10 xo0 5 trir khi luc
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phan hdi 16n duoc tich lity & thoi diém xuyén sau nhéat T2 nhu dugc chi thi béi duong
thing c6 cac chAm ngan dai xen k& trén FIG.6. Tuy nhién, thiét bi theo phuong 4n
thuc hién nay ctia sang ché c¢6 thé vuot qua diém déng gap véi luc phan hdi tich Iy
dugc 1a nhé so véi cac truong hop thong thuong. Do dé, thiét bi lién két do sang ché
dé xuét khong can phai tac dong luc van hanh 16n 1én tay cim 9, va c6 thé c6 dugc
cdm gidc van hanh nhe nhang.

Can luu ¥ rang, trong khi ludi dap 31 va ludi cét 32 bi khoa bdi co cdu khoa
tht hai 11 & vi tri rat (g) dén khi cac ludi nay dwogc rut ra khoi cac tAm P, sau d6 viée
khoéa ciia co cdu khoa thir hai 11 dugc nha. M6t khi viéc hdm do co ciu khéa thir hai
11 dat trén ludi dap 31 va ludi cét 32 dugc nha ra, ludi dap 31 va ludi cit 32 duge chi
tiét din dong ludi dao 42 kéo 1én trén dé bat dau ha xudng tir thoi didm hoan thanh
thao tac T3, do d6 thu vé vi tri dap (f). Sau d6, ludi dap 31 va ludi cit 32 bi khéa boi
co cdu khoa thtr nhit 10 va do d6 duogc dat & vi tri ban ddu. Mt khac, tay cAm 9 thu vé
vi tri bt ddu thao tac (a) bang cach st dung luc phan hdi cia cac 16 xo 5 duge truyén
tir chi tiét dAn dong tdm 41 do chirc ning cta co ciu chuyén dbi thao tac 43.

Céc hiéu qué ctia phuong an thuc hién

Thiét bi lién két 1 nhur néu trén theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché bao
gbm: gia d tAm 2 dé gitr cac tAm P; ludi dao 3 xuyén qua cac tdm P duoc gitr boi gia
d5 tAm 2 nay; co cdu din dong 4 kich hoat mot cach tuong dbi udi dao 3 va gia do
tAm 2 béng cach st dung lyc van hanh dugc tac dong lén tay cAm 9; va cac 10 x0 5
tich 1y luc phan hdi béng cach st dung mét phén luc van hanh dugc tdc dong 1€n tay
cdm 9, va sau thdi diém hoan thanh thao tic T3 ma & d6 luc vén hanh triét tiéu, kéo
ludi dao 3 ra khoi cac tAm P bang cach st dung luc phan héi dé lién két cac tAm P.
Thiét bi lién két 1 dugc tao két cdu sao cho thoi diém hoan thanh thao tac T3 cua tay
cAm 9 xuét hién gitta thoi diém xuyén sdu nhat T2 ma & d6 ludi dao 3 xuyén qua cic
tAm P & mirc do su nhét va thoi diém lyc can 16n nhat T4 ma & d6 luc can kéo kéo di
kém v6i viée kéo ludi dao 3 ra khoi cac tim P duoc ting dén mic 16n nhét. Theo cach
nay, luc phan hdi dan hdi can dé rut ludi dap 31 va ludi cit 32 c6 thé duge dam bao
bét ctr khi ndo cin ma van giam nang lugng can cho thao tac.

Pidu nay c6 nghia 13, khi thao tic van hanh dugc thuc hién qua thoi diém

xuyén sdu nhat T2, ¢ thé giam duogc nang lugng v6 ich ma céc 10 xo 5 tao ra, va luc
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phan hdi cia cac 10 xo0 5 ¢ thé duge st dung mot cach thich hop & thoi diém luc can
16n nhét T4 ma & d6 miéng nang P5 dwgc kéo 1én thong qua 16 cit P2 vé phia dbi dién
ctia cac tAim P. Noi cach khac, cac hiéu qué néu trén cd thé dat duoc nhd két ciu trong
d6 thoi diém luc phan hdi 16n nhét dugc chon dé xuét hién sau thoi diém xuyén sau
nhit T2 @ n6 gan véi thoi didm luc can 16n nhét T4, thoi diém luc phan hdi 16n nhit
1a thoi diém ma & do6 luc phan hdi cia céc 10 xo 5 gop phén kéo ludi dao 3 ra khéi cac
tdm P dugc ting dén mirc 16n nhét, thoi diém xuyén sdu nhit T2 1a thoi didm ma & d6
ludi dao 3 xuyén qua céac tdm P & muc d6 sau nhét, va thoi diém luc can 16n nhit T4 1a
thoi diém ma & do luc can di kém voi viéc kéo ludi dao 3 ra khoi cac tim P dugc tang
dén murc 16n nhét. Trong phuwong an thuc hién nay, thoi diém hoan thanh thao tac T3
tring khép véi thoi diém Iuc phan hdi 16n nht.

Céac 10 xo 5 theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché 1 cac 10 xo cudn c6
khoang dich chuyén va Iuc phan hdi v& co ban ty 1& thuan vé6i nhau. Do dé, sang ché
c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung két cdu twong d6i don gian. Cu thé 13, do cac
10 xo 5 theo phuong 4n thuc hién niy cta sang ché duge lip & ving gin véi phén cia
cé4c thm P ma 16 dap P1 va 16 cét P2 dugc tao ra trong do, gia do tAm 2, ludi dép 31 va
lu@i cit 32 co chirc nang ép cac tAm P cing véi cac tAm khac, nho d6 cho phép tao ra
18 dap P1 va 16 cat P2 ¢6 hinh dang mong mubn trong cic tAim P. Hon thé nita, c4c 10
xo0 5 khong chi 1am cho ludi dap 31 va ludi cit 32 tu dong thu vé vi tri dép (f) qua co
céu chuyén ddi thao tac 43 va 10 xo phu 12 theo thao tac dé kéo ludi dap 31 va ludi cit
32 ra khoi cac tAm P, ma con 1am cho gia d& tAm 2 tu dong thu vé vi tri chd (d). Do
d0, khi hoan tit mét thao tac lién két, thao tac lién két tip theo c6 thé dugc thuc hién
nbi tiép. Khac v6i thiét bi thong thuong, thiét bi do sang ché d& xuét khong cén sir
dung céc 10 xo cudn c6 lyc dan hdi 16n. Do d6, luc van hanh c6 thé dugc giam, va cac
10 x0 cudn 5 ciing nhu thiét bi lién két 1 ¢6 thé duoc thu nho.

Hon thé nita, do trong phuong 4n thuc hién nay tay cAm 9 duoc kich hoat bing
tay, thao tac dap va thao tac lién két c6 thé duogc hoan tat béng luc kich hoat nhé, diéu
nay c6 nghia 13, luc van hanh nhe, so v6i cac thiét bi lién két thong thudng.

L3 dap P1 va 15 cat P2 dugce tao ra trong cc tim P. Phin ddu xa P51 cua miéng
nang P5 d4 duogc cit va nang 1én khoi 16 dap P1 nay dugc ludn qua 18 cét P2. Cac tAm

P c6 thé duoc lién két voi nhau bing cach gai khép gitta miéng nang P5 va 15 cit P2.
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Ludi dap 31 dé tao ra 18 dap P1 va ludi cit 32 dé tao ra 16 cdt P2 duoc sir dung nhu
ludi dao 3. Do @6, trong truong hop déc biét néu sb lugng cac tAm P 1a 16n, luc ma sat
tuong d6i 16n xuét hién gitta ludi cit 32 va cac tim P, hodc cu thé hon, gitta miéng
nang P5 va ludi cét 32, khi ludn nang P5 qua 13 cit P2. Vi Iy do nay, viéc kéo ludi cit
32 ra khéi cac tAm P cin ning luong 16n hon so véi nang luong kéo ludi dao 3 ra khoi
cac tAm P trong trudong hop dap 1. Tuy nhién, thdm chi néu thiét bi lién két 1 1a tuong
thich véi sb lwong 16n cac tAm P, mot khi ludi cit 32 xuyén qua céc tAm P, ning lugng
@& rut ra ludi cat 32 c6 thé duoc giam, va miéng nang P5 c6 thé dugc ludn 16 cit P2
quanh thoi diém khi I phan hdi ciia cac 10 xo 5 dwogc ting dén muc 16n nhét. Do do,
ludi cit 32 c6 thé duoc dugc rat ra khéi cac tAm P béng cach sr dung cac 10 xo 5
turong d6i nho.

Tay cAm 9 vin hanh theo mot chidu tir vi tri bat ddu thao tac (a) dén vi tri hoan
thanh thao tac (c) qua vi tri trung gian (b) & gitta. Co cdu dan dong 4 dugc tao két chu
dé thuc hién: thao téc dé chuyén tiép gid d tdm 2 tir vi tri cho (d) v& phia vi tri xuyén
(e) so v&i ludi dap 31 va ludi cat 32 dwoc giit & vi tri dép (f), bing cach sir dung luc
véan hanh tic dong trong khi tay cdm 9 dich chuyén tir vi tri bt dau thao tac (a) dén vi
tri trung gian ‘(b); va sau d6 thao tac dich chuyén ludi dap 31 va ludi cét 32 tir vi tr
dap (f) dén vi tri rut (g) theo mot khoang cach nhét dinh L so v6i gid do tm 2 duge
gift & vi tri xuyén (e) 1am cho ludi dap 31 va ludi cét 32 duoc rut ra khoi cac tm P
theo mot khoang cich nhit dinh L, bing cach sir dung luc vén hanh tac dong trong khi
tay cAm 9 dich chuyén tir vi tri trung gian (b) dn vi trf hoan thanh thao tac (c). Do do,
thao tac dich chuyén ludi dao 3 va gia do tAm 2 tién gin v6i va cach ra khoi nhau c6
thé duoc thuc hién bang cach st dung thao tic mét chiéu tac déng 1én tay cam 9. Né6i
cach khac, co cdu din dong 4 duoc tao két cdu dé thuc hién céc thao tac sau theo trinh
tur: thao tac 1am cho ludi dao 3 di xuyén qua cic tdm P bang cach kich hoat gia do tAm
2 so v6i ludi dap 31 va ludi cat 32 tinh, bang cach st dung luc van hanh tac dong
trong khi tay cdm 9 dich chuyén tir vi tri bit dau thao tac (a) dén vi tri trung gian (b);
va thao tac for kich hoat ludi dao 3 so v6i gid do tAm 2 tinh lam cho ludi dap 31 va
ludi cét 32 duoc rit ra khoi cac tim P theo mot khoang céch nhét dinh L, bang cach st
dung lyc van hanh tac dong trong khi tay cdm 9 dich chuyén tir vi tri trung gian (b)

dén vi tri hoan thanh thao tac (c). Do do, béng cach tac dong thao tic mot chidu 1én
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tay cAm 9, 18 dép P1 va 16 cét P2 duoc tao ra theo céc tim P, va sau khi miéng nang P5
da duoc tao ra, miéng nang P5 dugc nang 1én béi ludi cit 32 cho dén ngay trude khi
miéng nang P5 duoc ludn qua 18 cit P2.

Cu thé 13, thiét bi lién két theo phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché dugc
trang bi co cdu khoa thir nhat 10 va co cdu khoa thi hai 11. Co cdu khoa thir nhit 10
khoa ludi dao 3 & vi tri cu thé noi ma Iudi dao 3 c6 thé xuyén qua cac tdm P chi trong
qué trinh tay cAm 9 dich chuyén tir vi tri bit d4u thao tac (a) dén vi tri trung gian (b).
Co ciu khoa tht hai 11 khoéa ludi dao 3 da duogc thu lai theo mot khodng cach nhét
dinh L khi tay cdm 9 dat dén vi tri hoan thanh thao tic (c) vuot qua vi tri trung gian
(b). Do d6, chirc ning ctia co cdu khéa thir nhét 10 khién cho thiét bi c6 thé thuc hién
mot cich nhe nhang thao tac lam cho ludi dao 3 di xuyén qua céc tAm P bing cach
kich hoat gia d& tim 2 so v&i ludi ddp 31 va ludi cét 32 tinh. Chuc ning cia co ciu
khéa thir hai 11 1am cho thiét bi c6 thé gitr ludi dap 31 va ludi cat 32 & vi tri rit (g)
sau khi thuc hién thao tac kich hoat ludi dao 3 so v6i gid do tdm 2 tinh nhim kéo ludi
dép 31 va ludi cat 32 ra khoi cac tim P theo mot khoang cach nhét dinh L.

Céc phuong an thuc hién khac

Thiét bi lién két do sang ché dé xuat khong bi gi¢i han & phuong 4n thuc hién
néu trén, va cac thiét bi lién két twong tng véi cac biéu d6 thoi diém trén cac FIG.7,
FIG.9, FIG.12 va FIG.15 ciling dugc tinh dén. Cén luu y réng chi tiét ma teong tu hodc
tuong duong véi cac chi tiét dwgc mb ta trong phurong 4n thuc hién thir nhét duoc biéu
thi bang céac s chi din tuong tu, va phan md ta cac chi tiét nay duoc bd qua. Trén mbi
biéu db thoi diém, duong thing c6 cac chidm ngin dai xen k& biéu thi luc phén héi cua
16 xo0 duoc lap trong thiét bi lién két thong thuong.

Phuong an thuc hién thr hai duge mo6 ta c6 dua vao FIG.7

Thiét bi lién két theo phuong an thuc hién nay dugc tao két cAu sao cho co ciu
dan dong 4 van hanh theo biéu do thoi diém trén FIG.7. Thiét bi lién két theo phuong
4n thuc hién nay khac véi thiét bj duge mo ta trong phuong an thuc hién thi nhét &
thoi didm ma & d6 cac 10 xo 5 dugc nén. Cu thé hon, nhd co cdu din dong 4 theo
phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché, cac 16 xo 5 tich Iy luc phan hdi vé co ban ty
1€ thuan véi thao tac mot chiéu tac dong dén tay cim 9.

Mic di khong duoc thé hién mét cach cu thé trén cac hinh v&, thiét b lién két 1
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cho thay biéu dd thoi diém trén FIG.7 c6 thé c6 cac dang khac nhau.

Phuong an thuc hién thir ba duge mo ta c6 dua vao FIG.8 va FIG.9

Thiét bi lién két 1 duoc tao két ciu sao cho co ciu din dong 4 van hanh theo
biéu dd thoi diém trén FIG.9. Thiét bi lién két 1 khac v6i thibt bj dwoc md ta trong
phuong 4n thuc hién tht nhit & cach b6 tri gia d& tAm 2 va ludi dao 3. Mot vi du thuc
hién ctia thiét bi lién két 1 dugc thé hién dué6i dang biéu db thoi diém trén FIG.S.

Cu thé hon, nho co ciu din dong 4 theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché,
chiﬁétd%1d©ngtén1duqcrnétéﬁongphuongénthuc}ﬁénthﬂrﬂﬁidugcnéivéidé
dao 7 qua chi tiét ndi 44, va nho d6 c6 chirc nang nhu chi tiét dan dong _luGi 42 theo
phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché. Mit khéc, chi tiét dn dong ludi dao dugc md
ta trong phuong 4n thuc hién thir nhit dugce nbi véi gia do tm 2 theo cach van hanh
liéﬁ khéi qua chi tiét nang 45 va tay don 46, va nho d6 c6 chirc ning nhu chi tiét dan
déngtén141theophuongénthuclﬁ@1naycﬁaséngché

Noi cach khéac, ludi dao 3 trong thiét bi lién két 1 dwoc din dong theo cach
trong tw nhu gia d& tAm cua thiét bi theo phuong 4n thyc hién thit nhét, trong khi gid
do tAm 2 cua thiét bi lién két 1 duoc din dong theo cach twong tu nhu ludi dao trong
thiét bi theo phuong an thuc hién thir nhit. Do do, thiét bi lién két 1 van hanh nhu
duoc thé hién trén FIG.5 theo phwong an thuc hién tha nhét. Cu thé hon, co cdu din
dong 4 duogc tao két cAu @ thuc hién c4c thao tac sau theo trinh tu: thao tic dé 1am
cho lui dao 3 di xuyén qua cac tdm P bang cach kich hoat lu®i dap 31 va ludi cit 32
s0 véi gid dd tAm 2 tinh, bing cach st dung luc van hanh tac dong trong khi tay cdm 9
dich chuyén tir vi tri bit d4u thao tac (a) dén vi trf trung gian (b); va thao tac kich hoat
gid do tAm 2 so v&i lui dao 3 tinh lam cho ludi dap 31 va ludi cit 32 duogce rat ra khoi
cac tAim P theo mot khoang céch nhét dinh L, bé“mg cach st dung lyc van hanh tac
dong trong khi tay cam 9 dich chuyén tir vi tri trung gian (b) d&n vi tri hoan thanh thao
tac (c). Hon thé nita, thiét bi con duoc ldp co cdu khoa thir nhit 10 va co cAu khéa thir
hai 11. Co cdu khéa thir nhit 10 khoa gia do tdm 2 & vi tri cu thé cho phép thiét bi
xuyén qua cac tdm P chi trong qu4 trinh tay ciAm 9 dich chuyén tir vi tri bt ddu thao
tac (a) dén vi tri trung gian (b). Co cdu khoa thtr hai 11 khoa gid do tAm 2 da duoc thu
lai theo mot khoadng cach nhét dinh L khi tay cAm 9 dat dén vi tri hoan thanh thao tac
(c) vuot qua vi tri trung gian (b).
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Puong thing ¢6 cac duong chdm ngin dai xen k& trén biéu do thoi diém biéu
thi vi du bién thé vé luc phan hdi cia cac 10 xo 5. Cu thé hon, & vi tri cta co cdu din
dong 4 trong thiét bi theo phuong 4an thuc hién nay clia sang ché, cac 10 xo 5 ¢6 thé
tich liiy luc phan hdi vé co ban ty 1€ thuan vai thao tdc mot chiéu tac dong lén tay cAm
9.

- Phuong 4n thuc hién thtr tu duge mo ta c6 dua vao FIG.10, FIG.11 va FIG.12

Thiét bi lién két 1 duoc tao két cAu sao cho co ciu dan dong 4 van hanh theo
bidu dd thoi diém trén FIG.12. Thiét bi lién két 1 khac véi thiét bi dugc mo ta trong
phuong 4n thyc hién thir nhit & phan van hanh gi4 d& tdm 2 va ludi dao 3. FIG.10 1a
hinh v& dang so d thé hién biéu dd thoi diém cua thiét bi lién két 1 theo mot vi du
thuce hién sang ché.

Ludi dao 3 ciia thiét bi lién két 1 van & trang thai tinh tai vi tri dinh trudc, trong
khi gia d& tAm 2 cua thiét bi lién két 1 dich chuyén tinh tién giita vi tri cho (d) va vi tri
xuyén (e). Trong phuong an thuc hién nay, co cau din dong 4 c6 chi tiét din dong tim
41 va co chu chuyén doi thao tac 43. Chi tiét din dong tAm 41 kich hoat gia d& tAm 2.
Co cu chuyén dbi thao tac 43 kich hoat chi tiét dAn dong tdm 41 két hop véi chuyén
~ d6ng nang 18n/ ha xubng ctia tay cam 9.

Co chu chuyén dbi thao tac 43 kich hoat chi tiét d4n dong tAm 41 bang cach sir
dung lyc van hanh dugc tdc dong 1én tay cAm 9 theo cac thoi diém trén FIG.12, va khi
luc van hanh triét tiéu, 1am cho chi tiét din dong thm 41 va tay cAm 9 thu lai bing
cach st dung luc phan hdi cia 16 xo 5. Vi dy, FIG.10 13 hinh v& dang so dd thé hién
co chu chuyén dbi thao tac 43. Cu thé hon, trong phuong an thyc hién nay, co ciu
chuyén dbi thao téc 43 c6 chi tiét nang 49 duoc lip vao bé mat dudi cia tay cim 9, va
cft chdn dudi 50 ép chi tiét din dong tAm 41 1én trén. Chi tiét din dong tAm 41 dugc
lip xoay duoc vao dau duéi ciia chi tiét nang 49 nam & vi tri trung gian, va dugc lip
xoay dugc vao chi tiét ndi 44 nam & phan dau.

Hon thé nita, thiét bi theo phuong an thuc hién nay dugc trang bi co cu khoéa
13 d8 khoa chi tiét din dong tAm 41 & vi tri khoa thi nhét (h) hodc vi tri khéa thir hai
(i). Co chu khoa 13 nay duogc bd tri gitra chi tiét din dong tim 41 va chi tiét nang 49,
va khoa chi tiét din dong tAm 41 & vi tri khéa thir nhét (h) chi trong qua trinh tay cdm

9 dich chuyén tir vi tri bét du thao tac (a) dén vi tri trung gian (b), va khoa chi tiét din
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dong tAm 41 & vi tri khéa tht hai (i) chi trong khodng thoi gian dinh trude trong d6 tay
cdm 9 dich chuyén tir thoi diém hoan thanh thao tic T3 va qua thoi diém luc can 16n
nhét T4. Do d6, thao tac trén FIG.11 duoc thuc hién. Can luu y réng sb chi dan 62 thé
hién cir chin trén, khong dugc thé trén cac hinh v&, d ngin khong cho gia do tAm 2
dich chuyén 1én trén vuot qua vi tri cho (d).

Puong thing c6 cac dudong chdm ngin dai xen k& trén biéu dd thoi diém biéu
thi vi du bién thé cua luc phan hdi cua 10 xo 5. Cu thé hon, & vi tri cia co cAu din
dong 4 theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, 16 xo 5 c6 thé tich liiy Iuc phan
hdi vé& co ban ty 1€ thuén véi thao tdc mot chiéu tac dong 1én tay cam 9, va sau dé
duogc gilt & trang thai ma 16 xo dugc nén hét ¢&.

Trong phuong an thuc hién nay, gia d& tim 2 chuyén dong tinh tién véi ludi
dao 3 giit & trang thai tinh. Theo cach khac, nguoc lai ludi dao 3 c6 thé chuyén dong
tinh tién con gia do tAm 2 gitt & trang thai tinh.

Phuong 4n thuc hién thr nim dwgc md ta c6 dwa vao FIG.13, FIG.14 va
FIG.15

Thiét bi lién két 1 duge tao két cAu sao cho co cdu din dong 4 van hanh theo
bidu @b thoi diém trén FIG.15. Thiét bi lién két 1 khac véi thiét bi duge md ta trong
phuong 4n thuc hién thir nhét & chuyén dong cta gia do tam 2, ludi dao 3, va tay cAm
9. FIG.13 12 hinh v& dang so dd thé hién biéu dd thoi diém cua thiét b lién két 1 theo
mot vi du thuc hién clia sang ché.

Gi4 do tAm 2 cua thiét bi lién két 1 van & trang thai tinh tai vi tri dinh trudc,
trong khi ludi dao 3 cua thiét b lién két 1 dich chuyén tinh tién gifta vi tri chd (d) va
vi tri xuyén (e). Trong phuong an thuc hién nay, co céu din dong 4 c¢6 co cAu chuyén
d4i thao tac 43 dé kich hoat chi tiét dAn dong ludi 42 két hop véi chuyén dong xoay
cua tay cAm 9, cu thé hon, cam 47 duogc lép vao bé mit dudi cia tay cAm 9 v&i bé mit
cam 431 duogc cho tiép xtc v6i bé mit trén cia dé dao 7. B& mit cam 431 va bé mat
tiép nhan cam 433 cla dé dao 7 duoc tao ra twong Ung vdi biéu dd thoi diém trén
FIG.15. Co chu chuyén dbi thao tac 43 nay kich hoat chi tiét din dong ludi dao 42
béng cach st dung lyc van hanh dugc tdc dong lén tay cim 9 theo céc thoi diém trén
FI1G.15, va khi luc van hanh triét tiéu, [am cho chi tiét dan dong ludi dao 42 va tay

cdm 9 duoc tra vé bang cach sir dung lyc phan hoi cua 16 xo 5. Vi dy, FIG.13 1 hinh
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vé& dang so d6 thé hién co cAu chuyén ddi thao tac 43.

Hon thé nira, trong thiét bi theo phuong 4n thuc hién nay, 10 xo 5 dugc bd tri
gifta dé dao 7 va vé 6. Cu thé hon, 16 x0 5 duoc bd tri trén cing dudng thing véi 16 xo
phu 12 va chi tiét trung gian 52. Lo xo0 phu 12 duogc tao két ciu @& kich hoat ludi dao 3
so v&i gia d& tAm 2 tinh sao cho ludi dap 31 va ludi cit 32 duge rat ra khéi céc tm P
theo mot khoang cach nhit dinh L. N6i cach khac, 10 xo 5 dugce bd tri giita bé mit
duéi cia chi tiét ndi 51, ma duoc git boi dé dao 7 theo cach vén hanh lidn khéi, va bé
mit trén cia chi tiét trung gian 52. Lo xo0 phu 12 dugc b tri gitta bé mat duéi cia chi
tiét trung gian 52 va day ctia vo 6. Luc phan hdi cta 10 xo phu 12 ¢6 thé nhé dén mirc
da dé rat dé dao 7 khong tai nha ra khoi luc ép dugc tc dong 1én tay cdm 9 theo mot
khoang cach nhét dinh L, va duoc biéu thi béng dudng th:fmg co cac duong chidm ngén
 dai xen k& trén biu db thoi diém trén FIG.15.

Hon thé nira, thiét bi theo phuwong 4n thuc hién nay dugc lép co ciu khoa thir
nhét 10 va co cdu khoa thir hai 11. Co cdu khéa thit nhit 10 nim & vi tri khéa trong
khi Iyc phan hdi cia 10 xo 5 dugc ting dén muc 16n nhét. Co ciu khéa thir hai 11 nim
& vi tri khoa trong khi 16 xo0 5 ¢6 thé tic dong luc phan hdi. Co cAu khoa thir nhit 10
dwoc b tri gitra chi tiét néi 51 va chi tiét trung gian 52, va duy tri khoang cach khong
d6i gitta dé dao 7 va chi tiét trung gian 52 chi trong qua trinh tay cdm 9 dich chuyén tur
vi tri trung gian (b) dén vi tri hoan thanh thao tac (c). Co ciu khoéa thir hai 11 duogc bd
tri gitta chi tiét trung gian 52 va v6 6, va khoa chi tiét trung gian 52 tai vi tri dinh trudce
chi trong khoang thoi gian dinh trude trong d6 tay cidm 9 dich chuyén tir thoi diém
hoan thanh thao tac T3 va vuot qua thoi diém luc can 16n nhit T4. Do dé, thao tac trén
FIG.14 duoc thuc hién.

Trong thiét bi theo phuong an thuc hién nay, thoi diém xuyén sau nhit T2 va
thoi diém hoan thanh thao tac T3 tring khép v6i nhau, va thoi diém luc phan hdi 16n
nhét xuét hién gitta thoi diém hoan thanh thao téc T3 va thoi diém luc can 16n nhét T4.
No6i cach khac, thoi diém luc phan hdi 16n nhét duoc chon dé xuét hién sau thoi diém
xuyén sau nhét T2 dé né gan véi thoi diém luc can 16n nhit T4, thoi diém luc phan hdi
[6n nhét 1a thoi diém ma & d6 lyc phan hdi cia 16 xo 5 gép phin kéo ludi dao 3 ra
khéi céc tim P dwgc tang dén murc 16n nhét, thoi diém xuyén sau nhét T2 1a thoi didm

ma & 4o 1udi dao 3 xuyén qua cac tam P & mirc do sdu nhat, va thoi diém luc can 16n
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nhét T4 13 thoi diém ma & d6 lyc can di kém véi viée kéo 1udi dao 3 ra khéi cac tAm P
duoc tang dén mirc 16n nhét.

Trong thiét bj theo phwong 4n thuc hién nay, ludi dao 3 chuyén dong tinh tién
con gia do tAm 2 git & trang théi tinh. Theo cach khéc, nguoc lai gia do tAm 2 c6 thé
chuyén dong tinh tién con ludi dao 3 gitr & trang thai tinh.

Cac vi du thyc hién bién thé khac

Trong phan mb ta cac phuong 4n thyuc hién néu trén, phén van hanh dugc van
hanh béng tay. Vi du, theo cach khac, vi du, phf?m van hanh c6 thé duoc van hanh béng
solenoit, van hanh b%mg di€n, hoac van hanh béng cach két hop thao tac thu cong,
dong co dién, va cdc phuong tién tuong tu. Thiét bi theo phuong an thyc hién nay
cling khong can tic dong ddng thoi nang lwong dé xuyén ludi dao va ning lugng dé
rit ludi dao ra. Do d6, thiét bi do sang ché dé xuat khéng cin phai tip trung tac dong
vén hanh 16n trong khoang thoi gian ngén, do d6 thiét bi nay c6 hiéu qua khi st dung
bo kich hoat céng sudt nhé. Piéu nay c6 nghia 13, trong truong hop luc van hanh tac
dong co hoc bang cach st dung dong co va phuong tién tuong tu, ving ma nang
luong tac dong 1én d6 co thé dugc phén tach dbi v6i khoang thoi gian xuyén ludi dao
va khoang thdi gian kéo ludi dao. Do d6, viéc dan dong c6 thé duoc thue hién bing
cach st dung dong co tuong d6i nho, va thiét bi lién két co thé dugce thu gon.

Hon thé nira, phén vén hanh khong bi gii han & viéc thuc hién chuyén dong
tinh tién nhu dugc md ta cac phuong 4n thyc hién néu trén, va c6 thé duoc phén van
hanh kiéu quay sb ma xoay theo mdt chiéu, hoic phe“m van hanh kiéu treot ma van
hanh theo dudong thing.

Thiét bi lién két c6 thé c6 nhidu cac ludi cit, va c6 nhiéu ludi dao. Vi dy, thiét
bi lién két c6 thé gdm mot ludi dao dé tao ra nhiéu miéng nang, va cac ludi cit twong
g véi s& lwong cac miéng nang. Theo cach khac, thiét bi lién két c6 thé gdbm cac
ludi dao dé tao ra nhiéu miéng nang, va mdt ludi cit dé tao ra 15 cit ma céc miéng
nang c6 thé gai khép véi 18 nay. Theo cach khac, thiét bi lién két c6 thé gdm cac ludi
dao dé tao ra nhiéu miéng nang, va cc ludi cit tvong mg véi sé lwong céc miéng
nang.

Hon thé nita, cac chiéu ma theo d6 ludi cat va ludi dao nhd ra va thu lai khong

bi gi6i han & cac chiéu trong thiét bi theo cac phwong an thuc hién, nghia 13, chidu ma
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theo d6 céc ludi dao nay nhd ra 1a chidu 1én trén va chiéu ma theo d6 cic ludi dao nay
thu lai 1a chiu xubng dudi. Theo cach khic, vi du, cic chidu nay c6 thé dwoc dao
nguoc lai, diéu nay c6 nghia 1a ludi cét va ludi dao c6 thé dugc ding theo gia thiét
rang chidu ma theo d6 céc ludi dao nay nho ra la chidu xudng dudi va chiéu ma theo
d6 cac ludi dao nay thu lai 1a chiéu lén trén. Hon thé nita, dbi v6i chiéu dich chuyén
clia ludi dao va ludi cét, ludi dao va ludi cit ¢ thé tao ra 15 dap va 15 cét bang cach
tam thoi dich chuyén xudng dudi, hoic co thé tao ra 16 dap va 18 cit bang cach dich
chuyén sang trai-phai hodc theo dudng chéo. Vi du, chidu dugc mo ta trong thiét bi
theo cac phuong an thuc hién néu trén co thé duogc dao nguoc lai. Trong thiét bi lién
két c6 két chu nguoc, cac thuit ngit "lén trén", "xuéng dudi”, "dua 1€n", "ha xuéng",
"b& mit trén", va "bé mat dudi" s& lan luot duoc thay thé bai cac thuat ngit "Xuéng
duc’ri", "lén trén", "ha xuéng", "dua 1én", "bé mat dudi”, va "bé mat trén".

Céac thm c6 thé duoc 1am bang gidy, chit déo, hodc cic chét khac bat ky véi
didu kién c6 hinh dang tAm. Hon thé nira, viéc lién két cdc tim lam bing cing chét
liéu 1am giam ganh ning phén loai phé thai.

Cum dao khong bi giéi han & két ciu bao gdm ba chi tiét lui cit, ludi dao va
cam bén trong, va ¢6 thé co két chu bao gém hai chi tiét ludi cit va ludi dao. Trong
trudng hop nay, tot hon, néu ludi dao dugc lip xoay dugc gitta tu thé dap va tu thé
quay va c6 thé tao ra 15 dap & tu thé dap.

Céc bién thé khéac c6 thé c6 ma khong tach rdi khoi pham vi bao ho clia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lién két bao gdm:

gia do tAm dé do cac tAm;

ludi dao xuyén qua cac tim ma dugc giit boi gia do tAm;

co chu dan dong kich hoat mot cach tuong dbi ludi dao va gia do tAm b%mg
-cach str dung luc van hanh dugc tdc dong dén phén van hanh; va

10 xo tich lity Ic phan héi bang cach sir dung mét phin luc van hanh dugc tac
dong 1én phan van hanh, va sau thoi diém hoan thanh thao tac ma & d6 luc van hanh
triét tiéu, kéo ludi dao ra khoi cac tm bang cach sir dung luc phan hdi dé lién két cac
tam, trong d6:

'thoi diém hoan thanh thao tac cua phin van hanh xuét hién gitta thoi diém
xuyén sau nhit ma & d6 ludi dao xuyén qua céc tAim & mirc d6 sdu nhit va thoi diém
lyc can 16n nhit ma & d6 luc can kéo kéo di kém v6i viée kéo ludi dao ra khéi cac tAm

duoc ting dén mirc 16n nhét.

2. Thiét bi lién két theo diém 1, trong do:

khoang dich chuyén va luc phan hoi cua 16 xo vé co ban ty 1€ thuan véi nhau.

3. Thiét bi lién két theo diém 1 hodc 2, trong do:
phén van hanh duoc kich hoat bang tay.

4. Thiét bi lién két theo diém 1, 2 hoic 3, trong d6:

cac tim c6 thé duoc lién két v6i nhau bang cach tao ra 16 dap va 15 cit trong
céc tAm va bang cach ludn phin diu xa ctia miéng nang dd dwgc cit va ning 1én khoi
18 dap qua 13 cét 1am cho miéng nang va 13 cit gai khép v6i nhau, va ludi dao dugc

tao boi ludi dap dé tao ra 16 dap va ludi cit dé tao ra 13 ct.
5. Thiét bi lién két theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong do:

phén van hanh hoat dong trong ving gifta vi tri bat dau thao tac va vi tri hoan

thanh thao tac thong qua vi tri trung gian & gitta, va
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co cAu din dong thuc hién cic thao tic sau theo trinh tu: thao tac kich hoat
tuong d6i ludi dao va gia do tim gifra trang thai chd noi ma ludi dao va gia do tAm
nim cach khéi nhau va trang thai xuyén noi ma ludi dao xuyén qua céc tim, bang
cach sir dung luc van hanh tdc dong trong khi phé‘m van hanh dich chuyén tir vi tri bt
dAu thao tac dén vi tri trung gian; va thao tac dich chuyén tubng ddi ludi dao va gia do
- tAm 1am cho ludi dao dwogc kéo ra khoi cac tAm theo mot khoang cach nhét dinh, bf?mg
cach st dung lyc van hanh tic dong trong khi phan van hanh dich chuyén tir vi tri

trung gian dén vi tri hoan thanh thao tac.

6. Thiét bi lién két theo didm 1, 2, 3, 4 hoic 5, trong d6:

phén van hanh hoat dong trong ving gitta vi tri bt dAu thao tac va vi tri hoan
thanh thao tac thong qua vi tri trung gian & gitta,

co cdu din dong thuc hién céc thao tac sau theo trinh tu: thao tac dé lam cho
ludi dao di xuyén qua cac tAm bang cach kich hoat gia do tAm so véi ludi dao & trang
thai tinh, bing bcéch st dung Iuc van hanh tic dong trong khi phin vén hanh dich
chuyén tir vi tri bt dau thao tac dén vi tri trung gian; va thao tac kich hoat ludi dao so
voi gia do tAm & trang thai tinh 1am cho ludi dao duogc kéo ra khoi cac tAm theo mot
khoang cach nhét dinh, bang c4ch st dung lwc van hanh tc dong trong khi phan van
hanh dich chuyén tir vi tri trung gian dén vi tri hoan thanh thao tc, va

thiét bi lién két nay con bao gdm co cAu khoa thir nhét va co cu khéa tht hai,
co cAu khoa thr nhit khéa ludi dao & vi tri cu thé ma & d6 ludi dao c6 thé Xuyén qua
céc tAm chi trong qué trinh phén van hanh dich chuyén tir vi tri bat ddu thao tac dén Vi
tri trung gian, va co cu khéa th hai khoa ludi dao da duoc thu lai theo mot khoang
cach nhét dinh khi phén van hanh dat dén vi tri hoan thanh thao tac vuot qua vi tri

trung gian.

7. Thiét bi lién két bao gdm:
gia do tAm dé do cac tAm;
ludi dao xuyén qua cac tim ma duoc gitt béi gia d& tm;
co cAu din dong kich hoat mot cach twong dbi ludi dao va gia do tAm bang

cach sir dung luc van hanh dugc tdc ddng dén phan van hanh; va
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10 xo tich liiy luc phan hdi bang cach sir dung mét phan luc van hanh duge tac
dong 1én phﬁn van hanh, va sau thoi diém hoan thanh thao tac ma & d6 luc vin hanh
triét tiéu, kéo ludi dao ra khoi cac tim bﬁng cach st dung luc phan hoi dé lien két cac
t4m, trong d6:

thoi diém luc phan hdi 16n nhét duwoc chon dé xuét hién sau thoi diém xXuyén
sau nhit dé né gan véi thoi diém lyc can 16n nhat, thoi diém luc phan hdi 16n nhit 1a
thoi diém ma & d6 luc phan hdi ciia 10 xo gop phin kéo ludi dao ra khéi cac tAm duoc
ting dén mirc 16n nhét, thoi diém xuyén sau nhét 13 thoi diém ma & d6 1udi dao xuyén
qua cac tAm & muc d6 sau nhét, va thoi diém luc can 16n nhét 13 thoi diém ma & do luc

can di kém vé1 viée kéo ludi dao ra khoi cac tam dugc ting dén mirc 16n nhat.
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