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(54) MAY IN LUGI

(57) Sang ch& dé cap dén mdy in lu6i dugc cai thién. M4y in ludi ndy bao gém
phan than chinh (20) va phin ban d& (22) cta than chinh may in (18) duoc tao
két cdu mot cach doc 1ap véi nhau va phan than chinh (20) dugc d& boi phan ban
dd (22) sao cho di chuyén dugc vé phia trudc. Vit cdp (150) khong di dong duoc
doc truc va dugc do quay boi phén than chinh (20) sao cho song song véi huéng
phia trudc va phia sau va vit cip (150) dugc an khép véi dai 6¢ (154) duoc tao ra
trén phan ban d& 22. Nguodi van hanh quay tay quay (152) duoc 1ap vao vit cdp
(150) dé di chuyén phan than chinh (20) vé phia truc so véi phan ban d& (22)
sao cho phén than chinh (20) dugc kéo tir phdn ban dF (22). Nhu vay, khoang
khong gian dugc tao ra phia trén phan phia sau clia phan ban d& (22) va & phia
sau cta phan than chinh (20), cho phép ngudi van hanh c6 thé thuc hién viéc bao
dudng. Khi ngudi van hanh quay tay quay, phin than chinh (20) dugc gap lén
phin ban d& (22) va dugc dinh vi & vi tri két thdc su chuyén dong vé phia sau
nhd su van hanh cla co cau lui lai.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap d¢én may in ludi.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

M4y in lu6i da biét, ching han nhu médy in dwoc mé ta trong cong bd don
sang ché Nhat Ban s JP-A-2007-15307, may in nay bao gdm: than chinh may in;
thiét bi d& va van chuyén nén va thiét bi in dugc do béi than chinh may in.

My in ludi da biét nhw néu trén van cin dwoc cai thién. Ching han, ngoai
khoang khong gian phia trudc cin c6 & phia trudéc may in ludi & cho phép ngudi
van hanh thuc hién céc thao tac thong thudng va céc thao tac c6 thé duogc thuc hién
tlr phia truéc, khoang khong gian 1am viéc & phia sau mdy in luéi cling thuc su can
thiét, ching han d& bao dudng. Trong trudng hop niy, may in ludi cin phai duoc tao
ra dé cho phép khoang khéng gian phia sau bd sung cho khoang khong gian phia
true. Didu nay din dén sy chiém dung khoang khong gian 16n hon, 1am anh hudng
x4u dén hiéu suét sir dung khoang khéng gian mét cach déng tiée.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra nhim khic phuc céc vAn dé néu trén va muc dich cta
sang ché 1a dé xult may in ludi dugc cai thién, ching han c6 kha ning khic phuc
duoc cac nhuoge diém duoc néu trén.

Theo séng ché, may in ludi bao gém: (a) thiét bi d& va van chuyén nén dugc
tao két cAu @& van chuyén nén mach dién theo hudng bén phai va bén trai va vi tri
va do nén mach dién & vi tri in; (b) thiét bj in dugc tao két cAu dé tién hanh viéc in
lu6i trén nén mach dién duge do boi thiét bi do va van chuyén nén; va (c) than
chinh may in dugc tao két cAu dé d& thiét bi do va van chuyén nén va thiét bi in,
trong d6 than chinh m4y in bao gdm phén than chinh va phan ban d& duoc tao ra
khong phu thudc vao nhau va phan than chinh duoc d& boi phin ban d& sao cho
chuyén dong duoc vé phia trude.

Phén than chinh duge chuyén dong vé phia truéc so voi phan ban do, nho
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d6 mot khoang khong gian duoc tao ra phia trén phén sau ciia phan ban d& va ¢ phia
sau phin than chinh, cho phép ngudi van hanh tién hanh viéc bao dudng bing cach
str dung khoang khong gian nay ching han.

Vi may in lu6i thudng duge van hanh tir phia trude, van dé cbt yéu la tao
khoang khéng gian lam viéc & phia truéc may in luéi. O noi may in luéi yéu ciu
c4c thao tac dugc thuc hién ciing tir ca phia sau ctia né, nhu may khong thé dit duoc
mdt cach thong thudng & trang thi trong d6 mit sau ciia may tiép gidp v6i hoic
duge bd tri gén véi blrc tuong hodc mdt may in khac. Mit khac, may in ludi ¢ két
c4u dugc néu trén, phin than chinh dugc chuyén déng vé phia trudc so v6i phin
ban d& sao cho tao ra mot khoang khong gian & phia sau cta phan than chinh va
nh& 46 mdy in ludi c6 thé duge dit ngay ca khi néu khong c6 khoang khéng gian
lam viéc & phia sau ctia mdy in. N6i cach khac, khoang khéng gian phia trudc cé thé
duogc st dung dbi véi ngudi van hanh thuc hién céc thao tac tir phia sau, loai trir sy
can thiét phai tao khoang khong gian 1am viéc ca & phia trudc va & phia sau cia
méy in ludi. Két qua 13, ning sut trén don vi khoang khong gian duoc cai thién,
dAn dén hiéu suit str dung khoang khong gian dwgc cai thién.

Sau day s& duoc mo ta bing cach néu cac phuong an cu thé dang sang ché
duoc cong nhan 13 bao ho duge bdi tic gia sang ché. Cac sang ché sau day c6 thé
dugc goi 1a "cac sang ché bao ho dugc" va bao gff)m sang ché nhu dugc x4c dinh
theo cac diém theo yéu cdu bao ho kém theo (c6 thé duoc goi 13 "sang ché" hoic
"sang ché ctia cong bd nay"), sang ché theo quan niém phu thudc theo quan niém
khac thudng cta sang ché ctia cong bd nay va/hoic sang ché clia quan niém khac
voi quan niém sang ché ciia cong bd nay. Cac dang cta sang ché dugc danh sé
giéng nhu céc diém theo yéu ciu bao hd va phu thudc vao dang khac hodc céc dang,
& chd thich hop. Piéu nay 1a d& hidu hon sang ché bao hd dugc va cin phai hiéu
ring, cac su két hop cla cac thanh phan hop thanh tao céc sang ché bao ho dugc 1a
khong bi gidi han boi cac dang sau day. Ttc la, cac sang ché bao ho duoc phéi duoc

hiéu c6 tinh d&n sy mé ta timg dang sau day, phdn mé ta phuong 4n, linh vuc lién
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quan, hiéu biét ky thuat tdng quat va cac vin d& khac va véi didu kién 1a cac sang
ché bao ho duoce duoc x4y dung theo cach nhu vay, dang bét ky trong d6 mdt hodc
mot s6 thanh phén duoc bd sung hodc bi loai bd tir mot trong cac dang bét ky cé thé
dugc xem nhu 12 mot dang ciia sang ché bao ho duge.

Theo céc dang sau ddy, dang (1) twong tmg véi diém 1, dang (3) twong ung
v6i diém 2, dang (5) tuong tng v6i diém 3, dang (9) tuong tmg v6i diém 4, dang
(10) tuong tmg v&i diém 5, dang (11) twong tmg v6i diém 6 va dang (15) twong ung
v6i diém 7.

(1) May in luéi bao gdm: (a) thiét bi d& va van chuyén nén dugc tao két ciu
dé van chuyén nén mach dién theo huéng bén phai va bén trai va dit vi tri va do nén
mach dién & vi tri in; (b) thiét bi in dugc tao két cdu dé tién hanh viéc in ludi trén
nén mach dién duoc d& boi thiét bi do va van chuyén nén; va (c) than chinh may in
duoc tao két clu dugc gitt thiét bi d& va van chuyén nén va thiét bi in, trong d6 than
chinh mdy in bao gdm phan than chinh va phén ban d& duoc tao ra mdt cach doc lap
v6i nhau va phén than chinh dugc d& béi phin ban d& sao cho di chuyén dugc vé
phia trude.

(2) My in ludi theo dang néu trén (1), thiét bj 1am giam luc can duogc tao ra
& gitta phan than chinh va phén ban d& dé 1am giam luc can chuyén dong cua phin
than chinh so v&i phan ban do.

Phén than chinh c¢6 thé chuyén dong duge modt cich tron tru so v6i phin ban
dd, tao thuéan loi cho su chuyén dong phan than chinh va tao kha nang tranh duogc su
hu hai do ma sét gitta phan than chinh va phan ban d& dugc chuyén dong tuong dbi
voi nhau. Két qua 14, may in ludi ¢ thé dat duoc tudi tho sir dung lau dai hon. Theo
cach khac, co cAu din hudng 1a co ciu din hudng chuyén dong ciia phin than chinh
so voi phén ban d& c6 thé duoc tao ra va duogc st dung nhu la thiét bi lam giam lyc
can.

(3) M4y in ludi theo dang néu trén (2), trong d6 thiét bi lam giam luc can

bao gom:
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phan 1am gidm lyc can thi nhét bao gdm: phin din huéng thir nhat dugc
1ip c6 dinh vao phin ban d& sao cho song song v&i huéng phia trudc va phia sau;
va khéi in khop thir nhit dugc tao ra trén phin diu phia sau cta phén than chinh va
duoc an khép voi phin din huéng thir nhét sao cho chuyén dong dwoc so voi phin
dan huéng th nhét theo huéng phia trude va phia sau; va

phan 1am giam lyc can thir hai bao gdm: phin dén hudng thir hai dwoc lip
cb dinh vao phan than chinh sao cho song song v&i hudng phia trudc va phia sau;
va khéi dn khép thir hai dugc tao ra on a phin dAu phia trudc ciia phin ban d& va
duoc #n khép véi phan din hudng thi hai sao cho chuyén dong dugc so véi phin
dAn huéng thir hai theo huéng phia trudc va phia sau.

Phin than chinh va phin ban d& dwoc din huéng nhd sw &n khép cia cac
khdi an khép thir nhat va thir hai va cac phin din huéng thir nhit va thi hai twong
tmg va do d6 duoc dinh vi mdt cach 6n dinh v6i nhau trude va sau khi chuyén dong.
Déng thdi, & noi c6 it nhét 1a mot trong sé cac khdi an khop thtr nhét va thi hai va
céc phan din huéng thir nhat va thir hai c6 d6 cing duoc ting 1én va d6 gd ghé bé
mat giam xuéng véi sy boi tron dat yéu cAu hodc & noi cc khdi an khép thir nhét va
thir hai cé cac thanh ph?m lan nhu 1 cac vién bi thép, chéng han, sy ma sat cia cac
phén tiép xtic ctia chiing c6 thé duoc giam xubng. Ngoai ra, ngay ca & trang thai ma
phan than chinh d4 dugc di chuyén dén vi tri dAu phia trudc so v6i phin ban d&
ho#c ngay ca trong trang thai ma phan than chinh da dwoc di chuyén dén vi tri dau
phia sau so véi phin ban dd, cac khdi an khop thir nhét va thi hai duoc in khép véi
céc phan din huéng thir nhit va thtr hai twong tmg & cic phan diu phia trude va
phia sau ctia ving trong d6 phan than chinh va phan ban d& chdng 1én nhau. Nhu
vay, phén than chinh duoc d6 boi phﬁn ban d& 6n dinh nhit va c6 thé dat tai trong
t6i da 1én cac khdi an khép thir nhit va thir hai va cc phin din huéng thir nhit va
thir hai c6 thé dugc giam, din dén 1am ha chi phi san xuét. Cac phan 1am gidm lyuc
can thir nhét va thir hai c¢6 thé dugc xem nhur 14 cic phan din hudng thir nhét va thu

hai.
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(4) May in ludi theo dang bét ky trong sé cac dang tir muc (1) dn muc (3)
con bao gém co cdu chin duoc tao két cAu dé xéc dinh vi tri két thuc su chuyén
dong vé phia trude clia phan than chinh d6i v6i phin ban da.

C6 thé ngin chin phan than chinh khong d& bi théo ra tir phin ban d& hodc
bi chéch so v6i phin ban da.

(5) Méy in luéi theo dang néu trén (4), trong d6, & trang thai ma phan than
chinh d4 dugc di chuyén dén vi tri két thic s chuyén dong v& phia trude duge xéac
dinh bdi co cu chan dbi véi phén ban ds, trong tAm cia phan than chinh dugc bd
tri & phia sau diu phia trudc ctia mot phin ciia phin ban d3, 13 phin d& phan than
chinh.

Ngay ca & trang thai ma phan than chinh di dugc di chuyén vé phia truéc
qua hanh trinh t8i da ciia n6, phin than chinh dwgc d& bdi phn ban do mot cach dn
dinh.

(6) May in Iu6i theo dang néu trén (4), con bao gém co chu chéng nang
duoc tao két cAu dé ngdn chan it nhét 13 phin phia sau ctia phan than chinh bi nang
1én phia trén tir phan ban d&, trong d6, & trang thai ma phan than chinh da duoc di
chuyén dén vi tri két thic su chuyén dong vé phia trudc duoc xac dinh bdi co ciu
chin déi v6i phan ban d, trong tim ctia sy két hop phin than chinh va phin ban do
nim & phia sau ctia dau phia trudc clia mét phin ctia phan ban dd, 1a phin dugc gitr
tiép xtic voi bé mit san.

Hanh trinh vé phia trudc t6i da ctia phin than chinh c¢6 thé dugc ting 1én
bang cach str dung trong lugng ctia phin ban da.

(7) May in luéi theo dang bt ky trong s cac dang tir muc (1) dén (6), con
bao gdm co cAu van hanh bing tay bao gém: (a) vit cAp duoc d& quay boi phén than
chinh sao cho song song v6i hudng phia trudc va phia sau; (b) tay quay van hanh
quay dé quay vit cp; va (c) dai 8¢ dugc d& béi phin ban do sao cho khong xoay
dugc va dugce an khop véi vit cép, co cAu van hanh béng tay duoc tao két ciu dé di

chuyén phan than chinh vé phia truéc va vé phia sau theo huéng phia truéc va phia
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sau d6i v6i phan ban d& voi sy van hanh quay déi voi tay quay.

Ngudi van hanh c6 thé di chuyén mét cach d& dang phin than chinh. Ddng
thoi, vi c6 sw gi6i han dbi véi tdc d6 ma ngudi van hanh quay tay quay, toc do
chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau cia phin than chinh bi gi6i han. Nhu vay,
su va dap la nho khi dimg timg chuyén dong vé phia trudc va vé& phia sau, ngin
chin phén ban d& bi tréch khoi bé mit san. Hon nita, duge ngén chan 1a chi ph?in
than chinh bi chéch vé phia trudc hodc cing v&i phin ban d& nhd mémen quay do
luc quén tinh.

(8) May in ludi theo dang bét ky trong s cac dang tir muc (1) dén muc (6),
con bao gém co chu din dong dién bao gém bd din dong van hanh duoc nhd dién
ning, co ciu din dong dién duoc tao két cAu dé di chuyén phin than chinh v& phia
trude va phia sau so véi phﬁn ban d& trén co s& luc kich hoat ciia bd din dong.

Co cAu din dong dién bao gdm méto dién, vit cip va dai dc, ching han.

Phén than chinh duoc di chuyén nh¢ dién nang. O chd béng cach duoc tao
ra & phat hién vi tri két thic chuyén dong vé phia truéc va vi tri két thiic sy chuyén
dong vé phia sau ciia phan than chinh va bo dan dong dugc didu chinh trén co s& két
qud phat hi€n, ngudi st dung chi can thuc hién thao tac dé chi dan su chuyén dong
vé phia trude hodc vé phia sau. Co cAu chin t6t hon 13 dugce tao ra dé xac dinh vi tri
két thic sy chuyén dong vé phia trudc va vi tri két thuc sy chuyén dong vé phia sau.

(9) May in ludi theo dang bét k¥ trong sé céc dang tir muc (1) &n muc (6),
con bao gdém:

co ciu van hanh bang tay bao gdm: (a) vit cdp duoc d& quay boi phin than
chinh sao cho song song v&i hudng phia trudc va phia sau; (b) tay quay van hanh
duoc dugc quay @& quay vit cip; va (c) dai 6¢ duoc d& boi phin ban d& sao cho
khong xoay dugc va dugc dn khdp véi vit cép, co ciu van hanh bﬁng tay duogc tao
két cAu dé di chuyén phén than chinh vé phia truéc va vé phia sau theo huéng phia
trudc va phia sau di véi phan ban d& véi sy van hanh quay ddi vai tay quay;

» co cAu chin dugc tao két chu dé xac dinh vi tri két thic su chuyén dong
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phia sau ctia phén than chinh déi véi phin ban do; va

co cdu din dong dién bao gdm bd din dong van hanh dugc nho dién ning,
co cdu din dong dién duoc tao két cAu dé di chuyén phﬁn than chinh vé phia sau dbi
voi phﬁn ban dd trén co s& luc kich hoat ciia bd din dong cho dén khi su chuyén
dong vé phia sau dimg lai nhd co cdu chin,

trong d6 khe hd duoc tao ra & gitta dai Sc va phan ban d& dugc cho phép,
khong c6 su quay cua vit cip, sw chuyén dong tuong ddi dbi v6i khoang cach 1a 16n
hon so v&i hanh trinh ma qua d6 phan than chinh dwoc chuyén dong v& phia sau nho
co ciu din dong dién.

Phén than chinh c6 thé dwoc chuyén dong nhd co cdu vén hanh bing tay.
Ngoai ra, phén than chinh c6 thé ludn ludn duge dinh vi mot cach chic chin & vi tri
két thic su chuyén dong vé phia sau nho sy van hanh cia co cdu din dong dién ma
ngudi van hanh khéng biét rd sy van hanh nay. Pdng thoi, khi phin than chinh
duoc di chuyén nguoc lai nhd co cdu din dong dién, vit cép khéng dugc quay va
tay quay cling khong dugc quay. Vi tay quay khéng dugc quay theo sb 14n 13 16n
hon so v6i s6 14n quay thyc t& ma ngudi van hanh thuc hién quay, ngudi van hanh
khong phai buc doc.

(10) M4y in luéi theo dang bét ky trong s cac dang tir muc (1) dén muc (9)
con bao gdm:

thanh phén chuyén dong duogc tao két cAu dé do it nhat mot phf?m cia mot co
cu may in ludi, co cAu duge bé tri trong phan than chinh; va

co cAu d5 thanh phin chuyén dong duoc tao két cAu dé d& thanh phin
chuyén ddng sao cho thanh phén chuyén dong chuyén dong duoc theo su lya chon &
mdt trong: vi tri chita ma & d6 thanh phin chuyén déng nim trong phén than chinh;
va vi tri bao dudng ma & d6 thanh phén chuyén dong 16 ra & phia sau ctia phan than
chinh.

Co céu trong phén than chinh dugc dit trén thanh phin chuyén dong va

dugc kéo ra khoang khong gian phia sau la khoang khong gian dugc tao ra bdi su
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chuyén dong vé phia trudc ciia phin than chinh. G trang théai ndy, ngudi van hanh
c6 thé tién hanh céc thao tac mot cach d& dang nhu 1a thao tic béo hanh. Pdng thoi,
su bdo hanh c6 thé dugc tién hanh ngay ca khi cic co cu duoc tao ra gin véi phan
& gifta ctia phan than chinh theo huéng phia trudc va phia sau. Vi khoang khong
gian trong ph?ln than chinh c6 thé dugc st dung mot cach hitu hiéu, may in c¢6 thé
duoc tao két cAu nho gon hon, din dén hiéu sut sir dung khoang khong gian duoc
cai thién hon ntta.

(11) M4y in luéi theo dang néu trén & muc (10), trong d6 co ciu d& thanh
phan chuyén dong bao gdm:

phan dAn hudng thi ba dugc tao ra trong phin thin chinh sao cho song song
v61 hudng phia trude va phia sau;

phan din huéng thir tr dwoe do boi phin din hudng thir ba sao cho chuyén
dong dugc so v6i phan din hudng thir ba theo hudng phia trudc va phia sau, phan
din huéng thir tw d& thanh phin chuyén dong sao cho thanh phin chuyén dong
chuyén dong dugc so v6i phan din hudng thir t theo hudng phia treée va phia sau;
va

co cAu di chuyén phan din huéng thir tu duoc tao két cu, khi thanh phén
chuyén dong dugc kéo vé phia sau ctia phin than chinh, 1am chuyén dong phan din
huéng thtt tw vé phia sau d6i v6i phan din huéng thir ba qua hanh trinh nhé hon so
v6i hanh trinh kéo ciia thanh phan chuyén dong.

Phén din hudng thtt tu duge chuyén dong v& phia sau dbi v6i phin din
huéng thtt ba trong khi duge din hudng bdi phan din huéng thir ba va thanh phin
chuyén dong dugc d& boi phan din hudng thir tu. Két cdu nay 14 twong dwong voi
phan kéo dai vé phia sau tam thoi cia phin din hudng thir ba. Nhu vy, hanh trinh
ctia su chuyén dong vé phia sau ctia thanh phan chuyén dong c6 thé duoc tao ra dai
hon va thanh phin chuyén dong c6 thé duoc do mét cach dn dinh bdi phin than
chinh.

Co chu di chuyén phan din hudng thir tu t5t hon 14 kidu khéa lien hoan, s&
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dugc md ta theo dang tiép theo, ma co cAu nay 1a khéng cbt yéu. Ching han, co chu
di chuyén phén din huéng thir tr ¢ thé duoc tao ra boi hai co cdu chin, mdt duge
tao ra & gitta phan din hudng thtr ba va phin din huéng thr tw d& x4c dinh mirc do
chuyén dong ctia phan din huéng thir trr so v&i phin din huéng thir ba va co cdu
kia dugc tao ra & giita thinh phan chuyén dong va phin din hudng thir tur dé xac
dinh mirc @6 chuyén dong ciia thanh phin chuyén dong so véi phan din hudng thi
tu.

(12) Mdy in luéi theo dang néu trén theo muc (11), trong d6 co cdu di
chuyén phan din huéng thi tu 13 co cdu di chuyén phin din huéng kidu khoa lien
hoan duogc tao ra trong s§ phan din hudng thir ba, phan dn hudéng thir tur va thanh
phan chuyén dong, co ciu di chuyén phin din huéng kiéu khoéa lien hoan thir tu
dugc khéa lien hoan véi thanh phan chuyén dong dwoc kéo vé phia sau, 1am di
chuyén phan din hudng thir tu v& phia sau d6i v6i phin din hudng thir ba theo céc
mitc ma tirg mirc 1a mét nira mirc kéo ciia thanh phan chuyén dong.

Phan din huéng thir tu dugc chuyén dong d6i véi phan din hudng thir ba
theo mdt ntra chiéu dai ctia né va thanh phan chuyén dong duoc chuyén dong ddi
v6i phan dAn hudng thir tw theo mét nira kich thuée cta n6 theo hudng phia trude
va phia sau. Nhu vy, ngdy ci & trang thai trong d6 thanh phan chuyén dong dugc
chuyén dong vé phia sau qua hanh trinh t6i da cua su chuyén dong vé phia sau,
phan din huéng thit tur dugc d& mot cach dn dinh béi phin din huéng thir ba va
thanh phén chuyén d6ng duoc d& mot cach dn dinh boi phén din huéng thi tu.

(13) M4y in luéi theo dang bit ky trong s cac dang tir muc (1) dén muc
(12), trong d6 bing tai kiéu con thoi dugc lip trén it nhat 13 mot phia ddu vao va
mdt phia d4u ra clia than chinh may in, bang tai kidu con thoi bao gdm (a) bang ti
di dong dugc tao két cdu thuc hién van chuyén nén mach dién cung v&i thiét bi 4
va van chuyén nén va di dong duoc theo hudng vudng gbc véi hudng trong d6 thiét
bi d& va van chuyén nén van chuyén nén mach dién va (b) co ciu di chuyén bang tai

duoc tao két cdu ¢ 1am chuyén dong bang tai di dong.
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Bing tai kiéu con thoi ¢6 thé dugc su dung theo cac dang khac nhau, nho d6
cai thién dugc tinh ndng st dung clia mdy in ludi. Trong may in ludi theo dang nay,
than chinh may in c6 thé dwoc st dung nhu 14 thanh phin d& dé do bang tai kiéu
con thoi, loai trlr sy can thiét tao thanh phin d& chi dugc sir dung d& 18p rap bang tai
kiéu con thoi trén bé mit san. Pdng thoi, thiét bj do va van chuyén nén va bang tai
di dong c6 thé duoc dinh vi mot cach dé dang véi nhau theo hudng chiéu cao.

bic diém cua dang nay c6 thé duoc tao ra mot cach doc 1ap céac dic diém
ctia cac dang duoc néu trén theo cac muc tir (1) dén (12).

(14) M4y in luéi theo dang néu trén & muc (13), trong d6 bing tai kiéu con
thoi dworc lap rép théo ra dugc.

Bing tai kiéu con thoi c6 thé dugc 14p rap néu cin thiét va c6 thé dugce théo
ra @ rit ngén day chuyén néu khong cn thiét, ching han, cho két ciu ctia may in
ludi va kiu may tao nén dé thuc hién thao tic lién quan dén nén mach dién nhu
viéc lép rdp cac thanh phén mach dién tir trén nén mach dién trén d6 chit liéu in
dugc da duoc in. Nhu vay, co thé thu duogc may in luéi c6 d9 linh hoat cao. Pdng
thoi, bang tai kiéu con thoi c¢6 thé dugc thdo ra dé thun lgi cho cac thao tac bao
dudng d6i véi cac thiét bi trong phén than chinh.

(15) May in ludi theo dang néu trén theo muc (13) hodc muc (14), trong do6
bang tai kiéu con thoi duge lap trén phan than chinh va di dong dugc v& phia trudce
so v6i phan ban d& cling v6i phin than chinh.

S& trd nén dé dang khi tién hanh cac thao tac bao dudng dbi v6i bang tai
kiéu con thoi, chﬁng han. Déng thoi, bang tai kiéu con thoi c6 thé dugc thdo ra mot
cach d& dang theo dang trong d6 dang nay phu thudc vao dang (14).

(16) May in Iu6i theo dang bét ky trong s6 cac dang tir muc (13) dén muc
(15) con bao gdm co cAu thdi nhiét ra dugc tao két cu dé téng khong khi trong
phéan than chinh vao khoang khéng gian phia dudi ctia bing tai kidu con thoi @& théi
nhiét phat sinh trong phan than chinh ra ngoai phan than chinh,

Viéc xa nhiét t&t hon 13 duge tién hanh ngay ca & noi khéng khi phat sinh
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trong phan than chinh khong thé tdng v& phia sau, ching han, ngay ca & noi may in
ludi duge tao ra theo mét thanh hodc may in ludi va may khac duoc lép dét phia sau
hudng vao phia sau.

Trong khoang khéng gian phia dudi cta bing tai kiéu con thoi tot hon 14
duoc tao ra co cdu din hudng khong khi nhu 13 tAm din hwéng khong khi hodc éng
dan huéng khong khi, 13 co cdu dn huéng khéng khi dugc téng ra 1én phia trén dé
1am giam lugng khong khi néng thdi 1én thiét bi tiép giap.

(17) May in ludi theo dang bit ky trong sé cac dang tir muc (13) dén muc
(16), trong d6 cac trang bi bd sung cia thiét bi trong phan than chinh dwoc b tri
trong khodng khong gian phia dudi ctia bang tai kiéu con thoi.

Viéc stt dung mot cach hitu hiéu khoang khong gian trén bing tai kiéu con
thoi c6 thé tao ra mdy in ludi nhé gon hon.

Vi céc trang bi bb sung, it nhét 12 mot bién thé, thiét bi hit chan khéng va
thiét bi tao khong khi tdng &p 1a dugc wu tién, chéng han.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién day chuyén l3p rap mach dién tir bao
gdm cac may in luéi theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& nhin tir bén thé hién mot may in ludi.

Fig.3 1a hinh v& nhin tir bén thé hién thiét bi in, co ciu gitt tAm che va céc
co cAu khac va cac bd phén cia may in ludi.

Fig.4 12 hinh v& nhin ti phia trén xudng thé hién thiét bi d& va van chuyén
nén mdy in luéi va bing tai kidu con thoi.

Fig.5 12 hinh v& nhin tir bén thé hién than chinh mdy in ctia may in ludi.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 14 c4c hinh v& mé ta sy chuyén dong cua
dai 8¢ co cAu van hanh bing tay khi phan than chinh cta than chinh may & trang
théi tién 1én phia truéc va i lai so voi phin ban d& clia than chinh méy in.

Fig.7 13 hinh v& nhin tir bén thé hién co cAu banh xe va co cdu lui lai coa

may in ludi (mit cit mot phan).
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Fig.8 1a hinh v& nhin tir bén thé hién trang thai ma phan than chinh dugc
tién 1&n tir phan ban d& va ban di dong dugc duge bé tri & vi tri chira.

Fig.9 13 hinh v& nhin tir bén thé hién trang thai trong d6 ban di dong dugc
duoc bb tri & vi tri bao dudng.

Fig.10 14 hinh v& nhin tir bén thé hién mot phia cta timg ban di ddng dugc
vi co cdu d& ban di dong duoc.

Fig.11 14 hinh v& nhin tir phia sau thé hién hai phan din huéng cia co ciu
d& ban di dong duoc (mit cit ngang mot phén).

Fig.12 14 hinh v& nhin tir phia sau thé hién trang thai trong d6 ban di dong
dugc duge din hudng nhd con lin duoc lip 1én mot trong hai phan din huéng.

Fig.13 13 hinh v& nhin tir phia sau thé hién may in lui.

M3 ta chi tiét cic phwong 4n ciia sing ché

Sau day, 12 phin m6 ta d6i véi mot phuong 4n cia sang ché bao ho duogc
dwa vao céc hinh v& kém theo. Can phai hiéu ring, sing ché bao ho dugc khong bi
gi¢i han bai phuong 4n dwoc md ta sau day va ma c6 thé thé hién theo cach khac
v6i céc sy thay ddi khac nhau va céc sw cai bién nhu 13 cac phuong 4n dugc néu
trén "cac dang ciia sang ché", ma c6 thé xay ra véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat nay.

Fig.1 12 hinh v& thé hién day chuyén l4p rap mach dién tir bao gdm céc may
in ludi theo mot phuong 4n clia sang ché bao hd dugc. Day chuyén lip rap mach
dién tr ndy bao gdm: it nhat mot may in ludi 10 (sau day duoc goi mot cach don
gian 13 "may in 10"), theo phuong 4n ndy, médt s6 may in 10, ching han 13 hai may
in 10; it nhat mot may lép rap thanh phén mach dién tr 14 (sau day dugc goi mot
céch don gian 13 "may lp rap 14"), theo phwong 4n ndy, mot sé may lép rép 14,
ching han 12 bdn méy l&p rap 14. Timg méy in 10 va cic may lip rap 14 1a mot kiéu
may tao nén thuc hién thao tac dbi voi nén mach dién va day chuyén lép rap mach
dién tir 1a mot kiéu day chuyén tao nén. Hai may in 10 tao thanh day chuyén in ludi

va duoe bd tri tiép giap v6i va phia diu vao ctia bdn may lap rap 14 theo hudng van
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chuyén nén mach dién trong d6 nén mach dién dugc van chuyén theo ddy chuyén
1ip rap mach dién tir. Hai may in 10 dwoc b tri canh nhau theo hudng bén phai va
bén trai song song véi hudng van chuyén. Theo phwong 4n nay, huéng bén phai va
bén tréi tring v6i huéng van chuyén nén mach dién va hudng vudng géc v6i hudng
van chuyén tring v6i hudng phia trudc va phia sau. Theo phuong 4n ndy, timg
huéng bén phai va bén trdi va huéng phia trudc va phia sau 1a theo phwong nim
ngang. Day chuyén lap rdp mach dién tir ndy duoc tao ra & trang thai trong d6 phia
sau huéng vao cac may in 10 va cic may Iip rap 14 13 theo mit thanh, khong duoc
thé hién trén hinh v&.

Hai m4y in 10 13 giéng nhau v& két cAu va phia d4u vao ctia mét trong hai
mdy in 10 s& dugc mo ta bing cach néu phurong 4n cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, than chinh méy in 18 bao gdm phén than
chinh 20 va phén ban d& 22 dugc tao ra mét cach doc 1ap véi nhau. Phén than chinh
20 dugc d& trén phin ban d& 22 sao cho chuyén dong dwoc vé phia trudc. Phin ban
do 22 duogc dit trén bé mit san 26 véi cac phﬁn chan 24 duoc tao ra tuong Gng trén
bdn géc clia phan ban 4 22.

Phén than chinh 20 dwgc tao ra boi mot s§ thanh phin dwoc lp rép cing
nhau va bao gém mdt s§ phan theo hudng chiéu cao ciia né, theo phuong 4n nay,
phin phia trén 28, phan gitta 30 va phan phia dudi 32. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
phén phia trén 28 chita co cAu gitt tAim che 34 va thiét bi in 36 va phin gifra 30 chira
thiét bi d& va van chuyén nén 38 va co ciu bing tai nén chuyén tiép 40 (xem Fig.4).
Co cAu gitt tAm che 34 gitr tAm che 44 dwoc dit trén ban do tAm che 42 sao cho tAm
che 44 14 & tu thé theo phwong nim ngang ctia né. Thiét bi in 36 bao gdm: mot cip
céc ban chai lan 46; co ciu lam di chuyén ban chai lin 48 dugc tao két cAu dé di
chuyén céc ban chai lin 46 theo huéng phia trudc va phia sau theo tAm che 44; va
cac co ciu nang va ha ban chai lan 50 duoc tao két cau dé nang va ha c4c ban chai
lan twong mg 46 sao cho cac ban chai lin 46 duoc 1am cho tiép xic véi va tach ra

tlr tAm che 44.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi d& va van chuyén nén 38 nay dugc
tao ra & phén phia trudc clia phén giita 30 va bao gdm: bing tai chinh 60; bing tai
vao 62 dugc b tri phia ddu vao ciia bang tai chinh 60 theo hudéng van chuyén; va
baing tai ra 64 dugc bd tri phia du ra ciia bing tai chinh 60 theo hudéng van chuyén.
Bing tai chinh 60 bao gdm co cAu bing tai 66 va co ciu d& nén 68. Co chu bing tai
66 dugc tao ra bdi bing tai dai theo phuong 4n niy va bao gdm: mdt cip cac dai
van chuyén 70; va cac co ciu quay dai 72 dugc tao két chu dé quay céac dai van
chuyén twong tmg 70. Cip cac dai van chuyén 70 dugc d& quay bdi cac khung bén
74 tuong tng. Cac dai van chuyén 70 dugc quay dong bd véi nhau bdi cac co chu
quay dai twong Umg 72, timg co ciu nay bao gdm méto quay 76 1a ngudn din dong.
Céc mé6to quay nay lam cho nén mach dién dugc vin chuyén v6i bé mit in cta no 1a
nam ngang.

Béng tai chinh 60 dugc tao ra c6 co ciu chin, khéng dugc thé hién trén hinh
v&, 1a co cdu dimg va dinh vi nén mach dién & vi tri in cho trudc. Chiéu rong bang
tai 1a chidu réng ma co cu bang tai 66 van chuyén nén mach dién duge thay dbi
mdt cach tu dong boi co cdu thay dbi chidu rong bing tai 82. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3, co cAu d nén 68 theo phuong 4n nay bao gém: mét sb chbt do 86 timg
chét d& nay 14 thanh phén d&; ban d& chét 88; va co cAu nang va ha ban do 90 va do
nén mach dién 92 tir phia dudi ctia né. Theo phuong 4n ndy, co ciu d& nén 68 va co
chu bang tai 66 két hop tao co cAu kep chit nén, nhd d6 khi bang tai chinh 60 dwoc
ning 1én va ha xubng boi co ciu nang va ha, khong dugc thé hién trén hinh v&, nén
mach dién 92 dugc lam cho vao tiép XUc v&i va tach ra tr mét phia dudi cta tAm
che 44.

Gidng nhu bing tai chinh 60, timg bing tai ddu vao 62 va bing tai dau ra 64
bao gém co cAu bing tai 94 va co chu thay ddi chiéu rong bang tai 96 (xem Fig.4).
Cén lvu ¥ ring, cliing céc s chi din s& duoc st dung dbi véi cac thanh phan c6 chire
nang tuong tng dé ddng nhét hoa cac sy tuong tng cta ching va viéc mo ta ching

s& dugc bo qua.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, co ciu bang tai nén chuyén tiép 40 duoc tao
ra trén phin phia sau ciia phén giita 30 va bao gdm co cAu bing tai 100 va co ciu
thay ddi chiéu rong bang tai 102 gidng nhu cac bang tai 62, 64. Co ciu bang tai 100
duoc tao ra bdi bang tai dai va dugce tao ra song song voi cac bang tai 62, 64 dé kéo
dai tir tir ddu nay dén dau kia cta méy in 10 theo hudng van chuyén. Can Iuu y ring,
cling c4c s chi din nhu dugc sir dung trén cac bang tai 62, 64 s& dwoc sir dung ddi
v6i céc thanh phin twong g vé chirc ning cia co ciu bing tai nén chuyén tiép 40
d ddng nhit héa cac sy twong tg clia chiing va viéc mé ta chung s& dugc bo qua.

Trong may in 10 ndy, phin than chinh 20 cta than chinh may in 18 dugc
chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau theo huéng phia truéc va phia sau déi voi
phin ban d& 22 nhd ngudi van hanh véan hanh co cdu vAn hanh bing tay 120. Thiét
bi 1am giam lyc can 122 1am giam lyc can sy chuyén dng nay ctia phan than chinh
20 so v6i phan ban d& 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi 1am giam luc can 122 nay bao gdm
phin 1am gidm lyc can thi nhit 130 va phdn lam giam luc can thi hai 132. Phin
lam giam lyc can tha nhét 130 bao gém: mot cdp ph?m dan hudng 134 duoc tao ra
trén phﬁn ban d& 22; va mot cdp cac khéi 3n khép 136 dugc tao ra trén phén than
chinh 20. Céc phan din huéng 134, timg phén nay theo dang dudng ray duoc cd
dinh tuong tmg trén cic phan déu dbi nhau cta phin phia sau mit phia trén cia
phan ban d& 22 duge bb tri cach nhau theo huéng bén phai va bén trai, sao cho céc
phan din huéng 134 1a song song véi huéng phia trude va phia sau. Cap cac khbi
an khép 136 duoc cb dinh twong tmg trén cac phin ddu dbi nhau phin dau phia sau
clia m3t phia dudi phan than chinh 20 duoc bb tri cach nhau theo hudng bén phai va
bén trai.

Phan lam giam lyc can th hai 132 bao gém: mét cip phin din hudng 138
duogc tao ra trén phé.n than chinh 20; va mot cap céc khéi 3n khép 140 dugce tao ra
trén phin ban d& 22. Cic phin din hudng 138 ma timg phén nay theo dang dudng

ray dugc c¢d dinh twong tng trén cac phin diu dbi nhau ctia phin phia trudc mit
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phia duéi ciia phan than chinh 20 duoc bd tri cach nhau theo hudng bén phai va bén
trai, sao cho cac phan din huéng 138 1a song song v6i hudng phia true va phia sau.
Céc khdi an khép 140 duge cb dinh tirong tmg trén cic phin ddu déi nhau cta phin
dAu phia truéc mit phia trén cta phin ban d& 22 ndm cach nhau theo huéng bén
phai va bén trai.

Céc khdi an khop 136, 140 duge lip vao cic phin din huéng twong img
134, 138 sao cho chuyén dong dugc so v6i cac phan din hudng twong tung 134, 138
theo huéng phia trudc va phia sau. Theo phuong 4n nay, timg céac khéi an khop 136,
140 d3 mot sb vién bi thép, khdng duoc thé hién trén hinh v&, theo dudng ray toan
hoan sao cho céc vién bi thép cé thé dugc tudn hoan. Viée sur dung mét s6 vién bi
thép nay, timg khéi an khép 136, 140 dwoc in khép voi céc ranh din hudng duge
tao ra twong ting trén mot cip cac mit bén clia mot trong cac phan dén hudng tuong
mg 134, 138 va kéo dai theo hudng phia trude va phia sau. Cac khéi an khop 136,
140 khéng chi d& tai ctia phan than chinh 20 ma con ngin chin phan than chinh 20
dé khong bi nang 1&n hoic bi trdi tir phan ban d& 22 néu ngoai lyc tic dung 1én phin
than chinh 20 vi mdt s6 1y do nao d6. Theo phwong 4n nay, mét s6 vién bi thép va
c4c ranh din huéng ciia cac phin din hudéng 134, 138 tao thanh co cu chéng nang.
K&t cdu cua co clu chéng nang da dugc biét 15 va viéc thé hién n6 trén hinh v& va
viéc mo t& no s€ dugce bd qua.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, co cdu van hanh bang tay 120 bao gdm vit
cép 150, tay quay 152 va dai 6¢c 154. Vit cdp 150 duoc lp khong di chuyén dwoc
doc truc va quay duge trén phén phia trudc ciia mit phia dudi phin than chinh 20
sao cho song song v&i hudng phia trudc va phia sau. Vit cip 150 kéo dai sao cho
phin dau phia trudc clia né ndm gin véi phin ddu phia trude cia phin than chinh
20 va tay quay 152 dugc lap vao phin dAu phia trude cia vit cap 150.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, dai 8c 154 duoc tao ra trén phén phia trudce
clia phan ban d& 22. Pai 6¢c 154 & mot sb vién bi thép va duoc n khép vai vit clp

150 dé tao thanh co c4u vit bi cAu ciing véi vit cip 150. Theo phwong 4n nay, dai ¢
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154 dugc tao ra c6 cac phan nhd 156, 158 & hai phan mit phia duéi cia dai 6¢c 154
nam céch nhau theo huéng phia truéc va phia sau va cac phin nhd 156, 158 nay tao
thanh phin #n khép. Dai dc 154 duoc tao ra & trang thai trong d6 cac phin nhé 156,
158 duogc bb tri twong g vé phia trudc va phia sau ciia phan 3n khop 160 dugce tao
ra trén phan ban d& 22. Phin 4n khép 160 is dwoc tao ra béi thanh phin ddm cia
phén ban d& 22 kéo dai theo hudng bén phai va bén trai. Khoang cich & gitta cac
phan nhé 156, 158 1 16n hon so v6i chidu dai ctia phin #n khép 160 theo hudng
-phia trudc va phia sau va nhu dugc thé hién trén Fig.6, khe hé duogc tao ra gitra dai
5c 154 va phan ban d& 22 theo hudng phia trudc va phia sau.

Khe ho gitta dai 6c 154 va phan an khép 160 13 nhéd theo hudng 1én phia
trén va xudng phia dudi, nher d6 ngin chin dai éc 154 khong dé bi xoay so véi phin
ban d& 22 quanh dudng truc song song vdi hudng phia trudc va phia sau. Khi mot
trong s6 cac phan nhé 156, 158 dugc an khop voi phin an khép 160, dai 6¢c 154
duoc ngin chin khong dé chuyén dong so voi phan ban d& 22. Khi tay quay 152
dugc quay & trang thai ndy, vit cdp 150 dugc quay va dai dc 154 dugc chuyén dong
theo hudng dudng truc ciia no, nhd dé phin than chinh 20 dugc chuyén dong vé
phia truée va vé phia sau so voi phan ban d& 22. Ly do tao khe hé dd néu s& dugc
md ta sau. Phén ban d& co thé dugc tao ra voi mot cdp cac phﬁn an khép va dai bc
c6 thé dugce tao ra voi phin n khop 13 duge in khép véi mot phan ciia cip cac phan
an khop.

Vi tri két thuc sy chuyén dong v& phia trudc va vi tri két thuc sw chuyén
d6ng vé phia sau ctia phan than chinh 20 so véi phin ban d& 22 dugc x4c dinh nhd
co chu chin 164 duoc thé hién trén Fig.7. Theo phuong 4n nay, co cdu chin 164
bao gdm: phin chin phia phin than chinh 166 theo dang phin nh6 nhd xubng phia
dudi tir miit phia dudi ctia phan than chinh 20; va mot cip céc phan chin phia phan
ban d& 168, 170 timg phin chin niy theo dang phin nhd nhd 1én phia trén tir mit
phia trén ctia phin ban d& 22. Céc phén chin phia phan ban d& 168, 170 duoc tao ra

nim cach nhau theo hudng phia trudc va phia sau. Sy tiép xtc ciia phan chin phia
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phéan than chinh 166 v&i phin chin phia phin ban d& phia trudc 168 x4c dinh vi tri
két thiic sy chuyén dong vé phia truéc ctia phan than chinh 20 trong khi sy tiép xitic
clia phin chin phia phan thin chinh 166 véi phin chin phia phin ban d& phia sau
170 xé4c dinh vi tri két thic su chuyén dong vé phia sau cia phz‘?m than chinh 20.

Theo phuong 4n nay, phan chin phia phan ban d& phia truéc 168 dugc tao
ra ¢ vi tri & do, ¢ trang thai ma phén than chinh 20 dugc chuyén dong dén vi tri két
thiic sw chuyén dong vé phia trudc so voi phin ban do 22, trong tAm cta phin than
chinh 20 nim & phia sau ctia d4u phia truéc mot phin cta phin ban d& 22, 13 phin
d& phén than chinh 20. Mit khac, nhu duoc thé hién trén Fig.7, phin chin phia
phan ban d& phia sau 170 dugc tao ra & vi tri ndy 13 vi tri ctia phan than chinh 20
dugc 1ii hoan toan trén phan ban d& 22 1a vi tri két thic sy chuyén dong vé phia
sau.

Theo phuong 4n ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.7, co cdu lui 180 1a co cdu
dan dong dién dugc tao ra dé ty dong dinh vi phan than chinh 20 & vi tri két thic su
chuyén dong vé phia sau. Co cdu lui 180 nay bao gdm xi lanh khong khi 182 1a
ngudn din dong. Xi lanh khéng khi nay & mét dang xi lanh thiy luc 1a bd din dong
thiy lyc va duqc van hanh nh¢ ning luong ¢ dang khong khi nén. Theo phuong é4n
nay, xi lanh khong khi 182 14 xi lanh twong tac don trong d6 pittong duoc diy theo
huéng vé phia sau clia né nhd chi tiét dan hdi, khong dwoc thé hién trén hinh v&. Xi
lanh khong khi 182 bao gdm hop chira xi lanh 184 ma mét phan d4u cta né duoc
13p vao phén ban d& 22 sao cho hdp chira xi lanh 184 quay dugc. Can 188 13 thanh
phin #n khép dwoc lip vao phin ddu xa clia cin pittong 186. Can 188 duoc lip
quay dugc vao phin ban d& 22 va phén cin 190 kéo dai tir truc quay cua cin 188
dwoc d4u ndi véi can pittdng 186. Phan cin khac 192 kéo dai tir truc quay cua cin
188 theo hudng di ra tir phin cin 190 va con lan 194 duoc lép quay vao phin dau
xa clia phin cin 192 sao cho d& tao phin n khép quay nhu 13 phan 4n khop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phén nhd an khép 196 duoc tao ra trén phﬁn
dAu phia duéi clia phan than chinh 20 sao cho @ tao thanh phan in khép. Can 188
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dwgc quay nho su chuyén dong tinh tién cua cin pittdng 186 nhd d6 chuyén dong
mot cach ¢6 lua chon dén mot trong cac: vi tri duoc Ui lai dugce chi ra boi cac
dudng nét lién trong d6 con lin 194 duoc dinh vi dudi dudong chuyén dong ciia phin
nh6 in khép 196 cho phép sw chuyén dong vé trude va phia sau ciia né; va vi tri van
hanh dugc chi ra boi cac duong nét dat hai chdm trong d6 con lin 194 dugc nim
trén dudng chuyén dong sao cho dwoc dn khép v6i phdn nhé in khép 196 lam di
chuyén phan than chinh 20 v& phia sau. C4n lwu ¥ ring, co cAu i lai 180 va phin
nhd #n khép 196 14 khac v6i co cAu chin 164 v& vi tri theo hudng bén phai va bén
trai.

Xi lanh khéng khi 182 dugc van hanh trén co s tin hi¢u ra duge phat tir bd
cam bién 200 (xem Fig.1) dugc tao ra trén phﬁn ban d& 22 va sy van hanh cua xi
lanh khong khi 182 duoc dimg lai trén co s& tin hiéu ra dugc phat tir bd cam bién
202 (xem Fig.1 va Fig.6). Timg bd cam biéns 200, 202 12 bd cam bién quang dién
kiéu truyén dong nhu bd cam bién quang dién 13 mot kidu bd cam bién khong tiép
xtc, ching han va phat ra cac tin hiéu khac nhau tuong tng véi sy ¢6 hodc khong
c6 su tiép nhan 4nh sang cta phin tiép nhan anh sang. Theo phwong 4n nay, phén
chin phia phan than chinh 166 ngin chin phin tiép nhan anh séng ciia bd cam bién
200 tiép nhan anh sang, nho d6 tin hiéu dugc thay dbi tur "déng mach" sang "ngét
mach". Trén co s su thay dbi nay, khong khi nén duoc cip vao xi lanh khong khi
182, nhd d6 cin 188 dugce quay vao vi tri van hanh. Nhu vay, bd cam bién 200 va
phan nhé #n khép 196 duoc tao ra & cac vi tri ndy dé & trang thai trong d6 khoang
cach & gita phan chin phia phin than chinh 166 va phan chin phia phin ban d&
phia sau 170 1 ngin hon so véi hanh trinh van hanh ciia con lin 194, con lin 194
c6 thé dugc an khép v6i mit dau phia truede ciia phan nhd in khép 196 dé day phan
than chinh 20 vé phia sau va tiép tuc diy phin than chinh 20 ngay ca & trang thai
trong do phén than chinh 20 dugc dinh vi & vi tri két thic su chuyén dong vé phia
sau. Phin chin phia phin than chinh 166 dwoc tao ra c6 phan nhé 204 13 phan nho

vé phia trudc tir ddu phia trudc cta phan chin phia phan than chinh 166 va phan
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nhd 204 nay tao phan dugc do cing véi phan chin phia phin than chinh 166. Ngay
ca & trang thai trong d6 phéan than chinh 20 d& dwoc chuyén dong dén vi tri két thic
su chuyén dong vé phia sau, viéc tiép nhan 4nh séang cta phén tiép nhan anh sang bi
ngén chidn. Nhu vay, phﬁn than chinh 20 duoc giit & vi tri két thic su chuyén dong
vé phia sau nh¢ sy van hanh cta xi lanh khong khi 182.

B6 cam bién 202 duoc tao ra & vi tri & d6 tin hidu phét ra ciia né dugc thay
d6i theo kich ¢& ctia khe hd & gitta phin nhé phia sau 158 ctia dai 6¢ 154 va phin an
khép 160 trén phan ban d& 22. Khe hd duogc tao ra & gifta timg phin nhé 156, 158
va phan in khép 160 nhu dwoc thé hién trén Fig.6A & trang thai trong d6 phin than
chinh 20 duoc dinh vi & vi tri két thuc su chuyén dong vé phia sau, ma s€ dugc md
ta sau, khi phén than chinh 20 dugc tién 1én hodc duoc kéo ra tir phén ban d¢ 22, dai
¢ 154 duge chuyén dong vé phia sau dbi véi vit cp 150 va phén nhé 156 dugc an
khép v6i phan in khép 160, sao cho khe hd & giita phin nhd 158 va phin #n khép
160 duogc tao ra 16n hon va trd thanh 16n nhét nhu dwoc thé hién trén Fig.6B. Nhu
vay, by cam bién 202 dugc tao ra & vi tri & d6 su tiép nhén anh séng cua phﬁn tiép
nhén 4nh sang bi ngin chin va bd cam bién 202 phét ra tin hi€u ngét mach dién &
trang thai trong d6 ph?m than chinh 20 dugc dinh vi & vi tri két thic sy chuyén dong
vé phia sau va khe hé 13 ngin hon so véi chiéu dai t6i da va phan tiép nhan anh
sang trd thanh trang thi tiép nhan 4nh séng ctia né va bd cam bién 202 phat ra tin
hiéu d6ng mach dién trude khi khe ho trd thanh khoang ha 16n nhét.

Trén co s& sy thay dbi cta tin hidu phét ra ctia bo cam bién 202 tir "Ngit
mach" dang "Péng mach", ngén khong khi cla xi lanh khong khi 182 tré thanh md
thong v6i méi trudng va cin 188 dugce quay dén vi tri [ lai, cho phép phén than
chinh 20 chuyén dong vé phia truéc d6i voi phan ban d& 22. Theo phuong 4n nay,
b6 cam bién 202 tao thanh thiét bi yéu ciu dimg 1a thiét bi yéu cau co cau i lai 180
ding su van hanh cua nd. Thiét bi yéu clu dimg cé thé dugc tao ra boi cong tic van
hanh dwgc bdi ngudi van hanh. Trong trudng hop nay, ngudi van hanh déng ngit

cong tic, trude khi phan than chinh 20 tién 1én phia trudc tir phan ban d& 22, huéng
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dan cho thiét bi diéu khién ding sy van hanh sao cho ngan khong khi cua xi lanh
khong khi 182 dugc md ra véi moi truong,.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phﬁn than chinh 20 dugc tao ra ¢ co ciu
banh xe 208. Co cdu banh xe 208 bao gdm banh xe 210 va gi4 d& banh xe 212 va
dugc ldp trén mit phia dudi 216 ciia phin dAu phia trudc cta thanh day 214 cia
phan than chinh 20. Gi4 d& banh xe 212 d& banh xe 210 quay dwoc va duoc thic
theo huéng di ra tir phan than chinh 20 nhd cac 16 xo cudn ép 218, mdi 16 xo nay 1a
mdt chi tiét dan hdi duoc bd tri & gitta gia do banh xe 212 va thanh day 214. Céc 1o
x0 218 c6 thé it nhit 1a mot 10 xo, theo phuong &n nay, ba 10 xo 218 duoc tao ra,
ching han. Hai trong ba 10 xo 218 dugc 1ip twong tng trén cc thanh din hudng
220, timg thanh din hudng din hudng viéc ning 1én va ha xudng gid d& banh xe
212. Thanh din huéng 220 c6 dang thanh nhé ra tir gia d& banh xe 212 va kéo dai
qua thanh ddy 214 sao cho chuyén dong dugc theo hudng 1én phia trén va xubng
phia dudi. Khoang cach t8i da & giita phan than chinh 20 va gia d& banh xe 212 ma
duoc chuyén dong tach nhau ra b'?lng cach thuc céac 10 xo 218 duoc xac dinh nho sy
in khép cta cac phan an khop 222 duoc tao ra trén cic phin diu phia trén ciia cac
thanh din huéng tuwong tmg 220 c6 mit phia trén cta thanh day 214. Cac tai trong
tac dung 1én cac 10 xo 218 tir trude. Theo phuong an ndy, cac phan #n khop 222
duoc tao ra sao cho banh xe 210 cach xa chut it v&i bé mit san 26 & trang thai trong
d6 céc phan in khép 222 dwoc #n khép voi thanh day 214. Thay thé hodc su bd
sung dugc tao ra & gitta gia d& banh xe va phan than chinh, chi tiét dan hdi co6 thé
dugc tao ra & gilta banh xe va gia d& banh xe.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phin phia dudi 32 ctia phan than chinh 20
chira: ban di ddng dugc 240 1a thanh phén chuyén dong; va co cdu d ban di dong
duogc 242 1a co ciu d& thanh phin chuyén dong. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, co
cAu d& ban di dong dugc 242 bao g@)m: mot cép ph?ln din huéng 244 dugc tao ra
trong phin phia duéi clia phin phia dudi 32 sao cho song song v&i huéng phia

trudc va phia sau; mot ciip khac cac phan din huéng 246 dugc d& boi céc phin din
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huéng twong tng 244; va co ciu chuyén dong din huéng kiéu khoa lién hoan 248
di chuyén cac phan din hudng 246 v& phia sau so v6i cac phin dén huéng 244.
Fig.8 thé hién mot trong s6 cac phin din hudng 244 va mot trong sb cac phin din
huéng 246. Cip cic phin din huéng 244 duogc tao ra nim cich nhau theo hudng
bén phai va bén trai va timg phan din hudng 14 chi tiét dugc kéo dai. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, timg phin din hudng ctia cip cic phin din hudng 244 bao gdm:
phin tAm bén 252 duoc tao ra ¢b dinh va theo phwong thing dimg trong phén phia
duéi 32; phan dudng ray 254 nh6 vudng géc tir phin ddu phia dudi cia phin tAm
bén 252; va phan #n khép 256 nhé ra tir phin diu phia trén ctia phin tAm bén 252.
Timg phan din hudng cta cip cac phn din hudng 246 14 chi tiét kéo dai va
nhu duoc thé hién trén Fig.12 bao gém: phén tAm bén 258 dugc tao ra theo phuong
thing dimg; g& 260 nho vudng géc tir phan diu phia dudi ciia phin tAm bén 258; va
phin d& 262 c6 mit cit ngang 13 dang hinh chir L va nhd ra tir phin dAu phia trén
clia phin tdm bén 258. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, hai con lin 264 duoc lip
quay & phin phia truéc phin phia du6i cua phin tAim bén 258 sao cho ndm cach
nhau theo huéng phia truéc va phia sau. Cac con lin 264 nidy nhd & cic phén phia
duéi ctia chiing vé phia dudi clia go 260 twong tmg qua céc 16 266 dwoc tao ra trén
g& 260 va duge dit trén phin dudng ray 254 clia phan din hudng 244 sao cho céc
con lan 264 c6 thé lan trén d6. Cac phin din hudng 246 dugc d boi cac phin din
huéng tuong ting 244 sao cho chuyén déng dugc so voi cac phan din huéng twong
Umg 244 theo hudng phia trude va phia sau. Tt timg go 260, phén chin 270 duoc
nhd xubng phia dudi va dugc lip vao phin déng ngét dién 272 1a phin duoc tao ra
trén phan dudng ray 254 sao cho kéo dai theo hudng phia trude va phia sau va phin
chin 270 c6 thé dwoc cho tiép xiic véi mit du phia trudc 274 va mit dau phia sau
276 clia phan déng ngit dién 272, 1a phin giéi han sy chuyén dong ctia phin dn
huéng 246 so voi phﬁn dan huéng 244. Phin chin 270 va cac mit ddu 274, 276 tao
thanh co c4u chin 278 giéi han mirc d6 chuyén dong cta phin din huéng 246 so

v6i phan din hudng 244 dén khoang mot nira chidu dai ctia phin din hudng 246.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.10, con lin 280 dugc lip quay voi phin phia
trén clia phin dau phia trudc clia timg phin tim bén 258. Con lin nay 280 dugc lip
vao rinh 281 dugc tao ra trén phan n khép 256 ctia phin din hudng 244. Con lin
282 dugc ldp quay véi phin phia dudi cuia phin diu phia dudi timg phin tAm bén
258 va con lin 284 dugc d¥ béi phin d& 262 & phén trung gian ciia né theo hudng
phia trudc va phia sau sao cho quay dugc va di chuyén dugc so v6i phin d& 262
theo hudng phia trudc va phia sau. Su chuyén dong cia con lan 284 bi giéi han bai
phﬁn chin, khéng duoc thé hién trén hinh v&, duoc tao ra trén phﬁn do 262 va con
lan 284 dugc chuyén dong & gitta hai con lin 264.

Céac duong ray 290 dugc tao ra tuong Ung trén cic mit bén dbi nhau cta
ban di dong dugc 240 nim cch nhau theo hudng bén phai va bén trai (Fig.10 thé
hién mét duong ray 290). Tung duong ray 290 kéo dai theo hudng phia trude va
phia sau va nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, dudng ray 290 duoc dit va
dugc d& trén cac con lin 264, 282 cia phan din hudng 246. Cac phin nho 292, 294
nhd tuong Ung tir phdn dau phia dudi ctia dudng ray 290 va mdt phin cua dudng
ray 290 nim cach véi phin dAu phia dudi theo huéng vé phia truée. Cac phin nho
292, 294 c6 thé duoc tiép can tiép xic véi phin nh6 296 nho ra tir phin tAm bén 258,
xac dinh vi tri két thuc su chuyén dong vé phia trudc va vi tri két thic su chuyén
dong vé phia sau ctia ban di dong dugc 240 so v6i cac phin din hudng 246. Cac
phan nhd 292, 294, 296 tao thanh phan in khop va tao thanh co ciu chin 298 gidi
han mtrc d6 chuyén dong cta ban di dong dugc 240 so véi cac phan din hudng 246
dén khoang nira kich thudc cta ban di dong dugc 240 theo huéng phia trude va
phia sau. Theo phuong 4n nay, co ciu chuyén déng din huéng kiéu khoa lién hoan
248 duoc tao ra boi co ciu chiin 278, 298 va cac con lin 264, 282 tao thanh phﬁn do
quay.

Puogc dét trén ban di dong duogc 240 14 1a co cAu cua may in 10 sao cho co
céu didu khién 300, 13 mot dang cua c4c thanh phén dién dé didu khién may in 10.

Co céu diéu khién 300 chi yéu dugc tao ra bdi may tinh va cac thiét bj didu khién,
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chéng han, cac ngudn din dong d6i véi cac thiét bi khac nhau cia may in 10. Mot
s6 mdto 1a cac ngudn dén dong trong may in 10 nay, ting mdto nay duoc tao ra béi
dong co trg dong, 1a mot kiéu clia moto dién, 12 mdto dién quay c6 kha ning diéu
khién mot cach chinh x4c goc quay cta né. Ting méto ¢6 thé duge tao ra bdi méto
tuyén tinh. Co cdu diéu khién 300 dugc diéu khién theo kiéu toan do bai toan bd co
cau diéu khién 302 (xem Fig.1) diéu khién toan b day chuyén I4p rap mach dién tir.
Toan bd co cAu diéu khién 302 chu yéu dugc tao ra boi may tinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.13, bang tai kidu con thoi 310 dwoc lip
trén mot phia d4u ra phin than chinh 20 ctia mdy in 10 nay. Bang tai kiéu con thoi
310 nay bao gdm than chinh bing tai 312, bang tai di dong 314 va co ciu di chuyén
bing tai 316. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, than chinh bang tai 312 duoc tao ra boi
mdt s§ thanh phan dugc 1ip rap sao cho ¢ hinh dang khung va dwoc phén chia
thanh mot s6 phan theo chidu cao, ching han, phin phia trén 318 va phin phia dudi
320. Than chinh bang tai 312 duoc bét chit vio mit phia dAu ra clia phan than chinh
20 bdi mot s bu 16ng, khong dugc thé hién trén hinh v& va ngudi van hanh c6 thé
néi long cac bu 1ong dé théo than chinh bing tai 312 tir phan than chinh 20. Nhu
dugc thé hién trén Fig.13, bing tai kiéu con thoi 310 dugc 1ip trén phin than chinh
20 & trang thai trong d6 bang tai kiéu con thoi 310 trdi ndi phia trén bé mit san 26.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bang tai di dong 314 dugc tao ra trong phén
phia trén 318 va bao gdm co cAu bing tai 326 va co ciu thay dbi chidu rong bang tai
328. Co céu bing tai 326 1a tuong ty v& két cdu ddi voi co chu bing tai 94 clia timg
bing tai 62, 64 va bao gdm: cac dai van chuyén 332 dugc do trong Gmg bdi mot cip
cac khung bén 330; va cic co cdu quay dai 336, mdi co cAu nay sir dung moto quay
334 nhu 13 ngudn din déng dé quay twong g mot trong sb cac dai van chuyén
332.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, co cAu di chuyén bang tai 316 bao gdm: méto
con thoi 342 1a nguén din dong; dai 344; va mot sb puli 346. DPai 344 1a dai dinh
thoi va céc puli 346 13 cac puli dinh thoi. Mot trong sd cac puli 346 duge quay nhd
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méto con thoi 342 dé di chuyén dai 344. Két qua 13, cip cac khung bén 330 duogc
chuyén dong ciing v6i co chu thay d6i chiéu rong bang tai 328 trong khi dugc din
huéng béi co ciu din hudng 350 bao gdm mét cip céc thanh din huéng 348. Bing
tai di dong 314 c6 thé dugc chuyén dong dén vi tri bat ky theo hudng phia trude va
phia sau va nhu dugc chi ra béi cic dudng nét dit mot chdm va cac dudng nét dirt
hai chdm trén Fig.4, duoc dinh vi c6 lya chon & mét trong sb cac vi tri lién tuc dén
bang tai trén phia ddu vao hoic mot phia ddu ra cta né tiép nhan va/hodc chuyén
tiép nén mach dién. Bing tai kidu con thoi 310 duoc diéu khién boi co chu diéu
khién 300.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, mét s6 vat liéu san 360 duoc lép rap trén
phédn phia dudi 320 cua thin chinh bing tai 312. Trang thiét bj bb sung trong phén
than chinh 20, theo phuong 4n nay 14 bién thé 364 duogc bb tri trong khoang khong
gian phia du6i 362 1a khoang khong gian trong phan phia duéi 320. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, than chinh mday in 18 va than chinh bang tai 312 dugc che twong
ling bang cac hop chira 366, 368. Timg hop chira 366, 368 c6 cac 186 & cc vi tri ndm
phia d4u ra va phia diu vao clia may in 10 d tiép nhan va chuyén tiép nén mach
dién, nhd' d6 khoang khong gian phia duéi 370 13 khoang khong gian trong phin
phia duéi 32 va khoang khong gian phia dudi 362 ciia bang tai kiéu con thoi 310 14
lién tuc véi nhau, cho phép st dung trang thiét bi bd sung clia may in 10 v6i trang
thiét bi bd sung dugc dat trén bang tai kiéu con thoi 310. Mt phia trudc cta hop
chira 366 c6 16 372 nhu dugc thé hién trén Fig.1 ma qua d6 ngudi van hanh ludn tay
ctia anh ta hodc chi ta & quay tay quay 152.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, quat 376 1a m{t dang cua co cAu thdi nhiét
ra dugc lap vao phan phia trén mdt phin ctia phin phia dudi 32 phin than chinh 20,
14 phén tiép giap trén bang tai kiéu con thoi 310. Quat 376 dugc tao ra d& tdng nhiét
phét sinh trong phan than chinh 20 ra ngoai phan than chinh 20, theo phwong 4n nay,
di vao khoang khong gian phia dudi 362 cua bing tai kiéu con thoi 310 dugc lip
trén phén than chinh 20. TAm din huéng khong khi 378 dugc tao ra trong khoang
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khong gian phia dudi 362. TAm din hudéng khong khi 378 duoc tao ra trong phin
phia trén ctia khoang khéong gian phia dudi 362 sao cho chéch xudng phia dudi theo
huéng vé phia phén than chinh 20 va khong lam anh huéng dén viée dat trang thiét
bi vao khoang khong gian phia dudi 362. Khéng khi dugc hut bai quat 376 duoc
din huéng 1én phia trén nho tim din hudéng khong khi 378 va dugc tng qua 16 xa
1 156 duoc tao ra trén phin phia trén ciia hdp chira 368. Két cdu nay ngin chin
khong khi néng duoc xa ra tir phan than chinh 20 théi 1én phia ddu ra may in 10
hodc may lap rap 14 hodc va cham v6i khong khi dugc tdng ra tir co cu tiép giap.

Theo phuong 4n nay, timg may lép rép trong bén may lép rap 14 1a trong tu
vé két cAu dbi v6i timg may 1ip rap thanh phin mach dién tir dugc boc 1§ trong
JP-A-2004-104075 va dugc tao ra theo dang ciac mddun. Nhu duoc thé hién mot
phan trén Fig.1, timg may lép rap trong sb bén may 1ip rap 14 bao gdm thén chinh
may lap rép 390, co ciu bing tai nén 392, cac co ciu d& nén 394, co ciu cip thanh
phan 396, co cu ldp rap thanh phin 398 va co ciu diéu khién 400. Bén may lip rap
14 két hop lip rép cac thanh phan mach dién tir trén mo6t nén mach dién song song.
Thiét bi van chuyén nén 392 bao gém mdt cép bang tai 402. Cac bang tai nay 402
dugc bb tri tiép gidp nhau theo hudng phia trudc va phia sau ctia than chinh may lip
rap 390 sao cho song song v&i nhau. Tung bang tai 402 duoc tao ra bdi bang tai dai
theo phuong 4n ndy va chiéu rong bang tai ctia né duge diéu chinh tw déng nho co
céu thay ddi chiéu rong bing tai, khong duoc thé hién trén hinh v&. Céc co chu d&
nén 394 duogc tao ra trén timg bang tai trong sd hai bing tai 402. Nén mach dién
duoc van chuyén theo béng tai bét ky 402 dugc dd trén mot co cAu nén tuong ing
cla cac co ciu d¥ nén 394 va céac thanh phﬁn mach dién tr duoc lép rap. Co chu
diéu khién 400 chu yéu duoc tao ra boi may tinh va dugc diéu khién bai toan b co
cu diéu khién 302 theo kiéu toa do.

Theo day chuyén lép rap mach dién tir dugc tao két cAu nhu duoc mo ta trén,
hai may in 10 in chit lidu in dugc, theo phuong 4n ndy, 16p vang hop kim han (sau

day duogc goi mdt cach don gian 1a "hgp kim") trén nén mach dién song song. Nén
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mach dién can dugc in boi phia dau vao mot trong hai méy in 10 duogc cép 1én thiét
bi d& va van chuyén nén 38 va duoc nap tai tir bang tai ddu vao 62 trén bang tai
chinh 60. Nén mach dién duoc d& bodi co cdu d& nén 68 duoc tiép can vao tiép xUc
v6i thm che 44 va thiét bi in 36 in hop kim trén nén mach dién. Sau khi in, nén
mach dién duogc d& tai sang bang tai dAu ra 64 va dugce di chuyén tir bang tai du ra
64 dén bing tai di dong 314 cta bing tai kiéu con thoi 310. Nén mach dién sau d6
duoc nap tai tir bing tai di dong 314 1én co cu bang tai nén chuyén tiép 40 cia phia
dAu ra mét trong sd cac méy in 10 va dwoc vén chuyén qua may in 10. Nén mach
dién sau d6 dugc nap tai 1én phia sau mot trong s6 cac bing tai 402 ciia may ldp rap
14 bang bang tai kiéu con thoi 310 dugc lép trén phia d4u ra may in 10 va céc thanh
phén mach dién tr duoc lép rap trén nén mach dién.

Mit khac, nén mach dién cn duge in bai phia dau ra may in 10 duoc cép
1én co céu bang tai nén chuyén tiép 40 clia phia ddu vao may in 10 va duoc vén
chuyén qua phia dau vao mady in 10. Nén mach dién duoc nap tai vao thiét bi d& va
van chuyén nén 38 clia phia d4u ra mdy in 10 nhd bing tai kiéu con thoi 310 va hop
kim dugc in trén nén mach dién. Nén mach dién sau d6 dugc nap tai lén phia trudc
mot bﬁng tai 402 cia may lip rap 14 nho bing tai kiéu con thoi 310 va cac thanh
phin mach dién tt dugc lép trén nén mach dién.

Trong may in 10 ndy nhu dwoc thé hién trén Fig.2, phin than chinh 20
thuong duoc gép vao phﬁn ban d& 22 nhd co cdu lui lai 180 sao cho dugc dinh vi &
vi tri két thuc su chuyén dong vé phia sau. Déng thoi, nhu duge thé hién trén
Fig.6A, khe hé dugc tao ra & giita timg céc phdn nhé 156, 158 cia dai 6c 154 va
phén dn khép 160 cua phén ban d& 22. Nhu vay, dé thuc hién cac thao tic nhu bao
dudng, ngudi van hanh phai quay tay quay 152 dé dua vé phia trudc phin thén
chinh 20 tir phan ban d& 22, ma vit cip 150 khong dugc chuyén dong trude tién va
dai 6c 154 duoc chuyén dong trd lai so véi vit cdp 150, 1am cho phin nhd phia
truée 156 duge an khép voi phan dn khép 160 nhu duge thé hién trén Fig.6B. Nhu
vdy, khe h& & gitta phan nho 158 va phin 4n khép 160 duoc tao ra 16n hon, lam
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thay dbi tin hiéu ctia bd cam bién 202 tix "ngét mach” sang "déng mach”, nho d6
duoc phat hién ¢ phan than chinh 20 dwoc dwa ra phia trude. Can 188 sau d6 dugc
quay dén vi tri gip vao d& cho phép viéc dua ra phia trudc phén than chinh 20 va
khi tay quay 152 dugc quay, vit cdp 150 dugc chuyén dong vé phia trudce, sao cho
phdn than chinh 20, nhw dugc thé hién trén Fig.8, dugc dua ra phia trude tir phan
ban d& 22 cling v6i hop chira 366. Bang tai kidu con thoi 310 ciing dugc dua ra phia
tru6c v6i phan than chinh 20 sao cho duge chuyén dong vé phia trudce so véi phin
ban d¢ 22.

Viéc dua ra phia truéc ndy duoc din huéng bdi cac phan dén huéng 134,
138 va cac khéi an khép 136, 140 véi Iyc can chuyén dong dwoc giam xubng.
Nguoi van hanh cé thé duara phia trudc hodc kéo phﬁn than chinh 20 dén vi tri két
thtic sy chuyén dong vé phia trudc, ma cac khéi an khép 136 dugc tao ra trén phin
dAu phia duéi ciia phan than chinh 20, cic khéi an khép 140 duoc tao ra trén phén
dAu phia trudc cta phan ban d& 22 va cac phin din hudng 134, 138 tuong tng voi
cac khéi twong tmg 136, 140 dwoc tao ra tvong Gng trén phin ban d& 22 va phén
than chinh 20. Vi Iy do ndy, mot phan ctia phén than chinh 20 chdng 1én v&i phin
ban d& 22 luén ludn dugc d& mdt cach dn dinh & bdn gbc cuia n6 khdng phu thude
vao murc d§ dua ra phia trudc tir phan ban d& 22.

B& mit san 26 14 phing va banh xe 210 14 xa hon chut it tir b& mat san 26
thudng & trang thdi dua ra phia trudc va gip lai phin than chinh 20, ma trong
trudng hop trong d6 phén than chinh 20 bj chéch chut it do lwc tac dung kéo xudng
phia duéi phan than chinh 20 & trang thai trong d6 phén than chinh 20 duoc dua ra
phia trudc tir phin ban d& 22, banh xe 210 tiép can vao tiép xtc véi bé mit san 26
dé ngan chin sy chéch tiép cia phin than chinh 20. Néu bé mit san 26 13 khong
phing va banh xe 210 tiép can vao tiép xic v6i bé mit san 26 do sy khong phéng
ctia nd, cac 10 xo 218 bi nén va banh xe 210 dugc lan trén bé mit san 26, cho phép
di vé phia truéc va sy chuyén dong vé phia sau ctia phén than chinh 20 & tir thé nim

ngang ctia n6. Theo nhing gi duoc néu trén, véi banh xe 210 tiép xic bé mit san 26,
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chi tiét dan hdi truyén it nhat mot phan trong luong cta phin than chinh 20 cho
banh xe 210. |

Khi dua tro lai phan than chinh 20 1én phin ban d& 22, ngudi van hanh quay
tay quay 152 theo huéng ngugc véi hudng chdng lai viéc tién 1én phia trude. Sau
khi bat dAu van hanh, vit cip 150 khong di chuyén trudc hét theo huéng dudng truc
clia né va dai 6¢ 154 dugc chuyén dong vé phia trude so véi vit cdp 150, 1am cho
phén nho phia sau 158 dugc dn khép v6i phin sn khép 160 nhu duoc thé hién trén
Fig.6C. Khi tay quay 152 dugc quay tiép tir trang thai ndy, vit cp 150 dugc chuyén
dong vé phia sau va phan than chinh 20 dugc gip 1én phin ban d& 22 cing véi hop
chira 366. Can luu ¥ ring, tin hiéu do ctia bd cam bién 202 dugc thay dbi tir "trang
thai déng mach” sang "trang thai ngit mach" nhd sy chuyén dong nay cia dai 6¢
154, ma sy thay ddi nay dugc bd qua nhdr co cu diéu khién 300 va khong st dung.

Khi phan chin phia phin than chinh 166 dugc do béi bd cam bién 200, xi
lanh khong khi 182 dugc kich hoat dé quay can 188 dén vi tri van hanh sao cho tu
dong chuyén dong phan than chinh 20 dén vi tri két thic sy chuyén dong vé phia
sau. Trong thao tac nay, dai dc 154 dugc chuyén dong vé phia sau cliing voi vit cip
150 do khe hé, nhur dugc thé hién trén Fig.6C, c6 & gitta phan nh6 156 va phén #n
khép 160. Nhu vy, vit cdp 150 duoc chuyén dong vé phia sau ma khong dugc quay
va tay quay 152 ciing khong dugc quay. Khe ho gitta dai ¢ 154 va phan in khép
160 duogc tao ra la 16n hon so véi hanh trinh ma qua d6é co céu lui lai 180 la dich
chuyén phan than chinh 20 v& phia sau dén vi tri két thic sy chuyén dong vé phia
sau. Két cAu nay cho phép co cdu i lai 180 gép phén than chinh 20 ma khéng quay
vit cAp 150. V&i viéc gap phén than chinh 20, bang tai kiéu con thoi 310 ciing duoc
gap quay trd lai vi tri duoc kéo thing hang véi phan ban d& 22.

Trong may in 10, ban di ddng dugc 240 thudong dugc dinh vi & vi tri phu
hop nhu dugc thé hién trén Fig.8. Khi phan than chinh 20 dugc dua ra phia trudc tir
phan ban d& 22, khoang khéng gian duoc tao ra trén mot phin phia sau ciia phin

ban d& 22. Nhu vay, nhur dugc thé hién trén Fig.9, ngudi van hanh c6 thé kéo ban di
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dong dugc 240 dén vi trsi bao dudng 16 ra & phia sau ctia phan than chinh 20, tién
hanh viéc bao dudng ddi v6i co cdu diu khién 300. Vi bing tai kiéu con thoi 310
cling duge chuyén dong vao khoang khong gian & phia truéc phin ban do 22 clng
v6i phan than chinh 20, khoang khéng gian duoc tao ra ciing & phia sau cia bang tai
kiéu con thoi 310, khong 1am anh hudng dén ngudi van hanh di vao khoang khong
gian dugc tao ra & phia sau phan than chinh 20.

Khi ban di déng dugc 240 duge kéo tir phan than chinh 20, cac con lin 264,
282 duoc quay. Két qua 1a, ban di dong duoc 240 dugc chuyén dong mot cach tron
tru va cc con lin 264 dwoc 13n trén cac phin dudng ray 254, 1am cho céc phin din
huéng 246 duge chuyén dong vé phia sau d6i v6i cac phan din hudng 244. Tc do
theo chu vi clia dinh timg con lin 264 trong qua trinh lan ctia né 14 nhanh gip d6i
tdc do truc quay ctia n6 va khoang cach chuyén dong ciia cac phin din hudng 246
do su lan cda cac con ldn 264 b%mg mot nira chidu dai ban di ddng dugc 240 ma trén
d6 dugc tao ra cac duong ray 290 dugc dit trén cac mét dinh cia cac con lin 264,
Nhu véy, cac phin din hudéng 246 duoc chuyén dong v& phia sau so véi cac phén
din huéng 244 theo cic mirc ma ting phin 13 bang mot nira mic kéo ban di dong
duoc 240. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.9, ngay ca ¢ trang thai trong d6 ban di
dong dugc 240 va cac phén din huéng 246 di duoc chuyén dong dén cac vi tri két
thiic sy chuyén dong vé phia sau twong ting ciia chung, ban di déng duoc 240 va cac
phin din huéng 246 dugc d& mot cach dn dinh & cic phan nira ctia chung theo
hudng phia truéc va phia sau bdi cac phan din hudng twong tmg 246, 244. Pong
thoi, timg duong ray 290 duge chén vao gitta con 1an 284 ctia phan din hudng 246
va con lin 264, ngin chin ban di dong dugc 240 bi chéch vé phia sau. Ngoai ra,
timg con lin 280 dugc in khép véi phan dn khép 256 ciia phan din hudng 244,
ngan chin phan din hudng 246 bi chéch vé phia sau.

Khi di chuyén ban di dng dugc 240 dén vi tri thich hop, ngudi van hanh ép
ban di dong dugc 240 1én phén than chinh 20. Ciing trong trudng hop nay, ban di

dong duogc 240 dugc chuyén dong vé phia trudc bing cach quay cic con lin 264,
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282 va c4c phan din hudng 246 duoc chuyén dong vé phia trudce so voi cac phan
din huéng twong (g 244 nhd su lin cia cac con lin 264, nhu vay ban di dong
dugc 240 dugc chira hodc dugc gép vao cac phﬁn din huéng 244.

Cén Iuu ¥ rang, vi khoang khong gian dwoc tao ra & phia sau ctia phan than
chinh do dwa ra phia trudc phan than chinh tir phin ban d&, may in va méay khac c6
thé duogc tao ra quay lung vao nhau. Di véi may khac, cé thé 1a may in; méay tao
nén khéc voi may in nhu 1a may 18p rap, may quét keo dinh va may kiém tra nén;
hoic méay khac v6i may tao nén. Chéng han, hai diy chuyén ma mdi day chuyén
nady la teong tu véi day chuyén lép rap mach dién tr dugc thé hién trén Fig.1 duoc
tao ra dbi xtmg véi nhau sao cho cic may in dwoc tao ra quay lung vao nhau va cac
méy lip rép dwgc tao ra quay lung vao nhau. Theo cach khac, hai day chuyén lip
rap mach dién tir c6 thé duoc tao ra & trang thai trong d6 mot trong hai day chuyén
nay dugc quay mot goc 180 d6 nhu 1a méy in va may lép rap dwoc tao ra quay lung
vao nhau. Trong d6, cac day chuyén lip rap mach dién tir nhu vay 13 duoc tao két
chu dé c6 ning suét dugc cai thién hon nita.

Day chuyén lép rap mach dién tir c6 thé 14 day chuyén bao gdm mot méy in.

Trong d6 it nhit mot trong céc co ciu banh xe va co cdu chéng nang duoc
tao ra trong mdy in, trong tAm cta phin than chinh c¢6 thé dugc bd tri & phia trudc
clia dAu phia trudc mot phan ciia phan ban 8, 1a phan d& phan than chinh, & trang
thai trong dé phén than chinh da duoc di chuyén dén vi tri két thuc su chuyén dong
vé phia trudc duge xac dinh bdi co chu chin dbi voi phén ban d&, nhd d6 hanh trinh
vé phia trude t6i da ctia phan than chinh c6 thé dwoc ting 1én. Trong d6 chi co cdu
banh xe dugc tao ra, banh xe dugc tao ra sao cho luoén ludn duy tri sy tiép xuic voi
bé mit san. Trong d6 chi co chu chéng nang duogc tao ra, trong tdm sy két hop cua
phin than chinh va phin ban d& nim & phia sau ciia ddu phia trudc mét phin cla
phin ban dd, 1a phin duy tri su tiép xtc v6i bé mit san. Trong d6 ca cic co ciu
duogc tao ra, banh xe thuong dugc tao ra sao cho céch xa chut it voi bé mit san va

trong c4c tinh trang dic biét, ching han, néu c6 khe hé & gitta cac thanh phan ciia co

-32-



21361

ciu chéng nang, banh xe tiép xtic véi bé mit san dé ngin chin phin than chinh
khong dé bi chéch vé& phia truéc hoic néu cé phin nhd trén bé mit san, banh xe
chuyén dong 1én phin nhé nay véi chi tiét dan hdi bién dang dan hdi dé giir tu thé
ctia phan than chinh theo phwong nim ngang.

Mdy in c6 thé khong bao gdm co ciu bing tai nén chuyén tiép. Trong may
in nay, bang tai kiéu con thoi dugce tao ra khi cén thiét, chéng han, khi co ciu trong
d6 nén mach dién dugc in véi chét lidu in duoc dugc cép bao g6m mét sb co chu

bang tai nén dugc bo tri song song véi nhau.

Chu thich c4c s chi din
10: may in luéi
18: thén chinh may in
20: phan than chinh
22: phan ban d&
120: co cAu van hanh bing tay
122: thiét bi 1am giam luc can
240: ban di ddng dugc
242: co cdu d& ban di dong dugc

310: bang tai kiéu con thoi
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YEU CAUBAO HO
1. May in luéi bao gdm:
thiét bi d& va van chuyén nén dugce tao két cAu dé van chuyén nén mach dién theo
huéng bén phai va bén trai va dinh vi va d& nén mach dién & vi tri in;
thiét bi in dugc tao két ciu dé tién hanh viéc in Iudi trén nén mach dién duoc d boi
thiét bj d& va van chuyén nén; va
than chinh m4y in dugc tao két chu dé do thiét bi do va van chuyén nén va thiét bi
in, than chinh mdy in nay gém:
phéan than chinh va
phﬁn ban d& dugc tao ra mt cach doc lap véi nhau va phﬁn than chinh duoc do boi
phan ban d& sao cho di chuyén duoc v& phia trudc;
co ciu chin duoc tao két cAu dé x4c dinh vi tri két thic su chuyén dong vé phia
trudc ctia phan than chinh d6i voi phin ban do; va
co cAu chéng ning dwoc tao két clu dé ngin it nhit phan phia sau cta phin than
chinh khéi bi nang 1én phia trén tir phan ban 4,
trong dé:
¢ trang thai ma phﬁn than chinh d3 duoc di chuyén dén vi tri két thuc sy chuyén
ddng vé phia trudc dugce xéc dinh bdi co cAu chan ddi vei phén ban dd, trong tdm
ctia phan than chinh nim & phia sau ciia du phia trudc cia mot phan ciia phin ban
d5, 13 phan d& phén than chinh, va
¢ trang thai ma phén than chinh d3 duoc di chuyén dén vi tri két thuc sy chuyén
dong vé phia trude dugce xac dinh bdi co cAu chan dbi voi phén ban dd, trong tdm
ctia tb hop clia phén than chinh va phin ban d& nim & phia sau cta dau phia trudc

cuia mdt phan cia phan ban d&, ma dugc gift ti€p xtic vai bé mat san.
2. May in luéi theo diém 1,

trong d6 thiét bi 1am giam luc can duoc tao ra & gifta phin than chinh va

phén ban d& d& 1am giam luc can su chuyén dong cta phéan than chinh so véi phan
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ban d& va

trong d6 thiét bi 1am giam lyc can gdm:

phan 1am gidm lyc can thir nhit gdm: phin din huéng thi nhét duoc lép cb
dinh vao phan ban d& sao cho song song v6i huéng phia truéc va phia sau; va khdi
in khép thir nhit dugc tao ra trén phin diu phia sau ctia phin than chinh va dugc dn
khép v6i phan din hudng thir nhit sao cho chuyén dong dugc so voi phin din
huéng thir nhit theo huéng phia trudc va phia sau; va

phan 1am giam Iyc can thir hai gdm: phin din hudng thi hai duge 1p cb
dinh vao phén than chinh sao cho song song v&i hudng phia truée va phia sau; va
khdi an khép thi hai duge tao ra trén phin diu phia truée clia phin ban d& va duoc
in khép v6i phan din huéng thir hai sao cho chuyén dong duoc so véi phin din

huéng thi hai theo hudng phia trudc va phia sau.

3. M4y in ludi theo diém 2, trong d6 méay nay con bao gdm:

thanh phﬁn chuyén dong duoc tao két cdu dé d& it nhit mot phén co ciu
mdy in ludi, co cAu nay duogc b tri trong phén than chinh; va

co cAu do thanh phin chuyén dong duoc tao két cAu dé& do thanh phin
chuyén dong sao cho thanh phan chuyén déng chuyén dong dwoc theo cach lua
chon dn mét trong s6: vi tri thich hop ma & d6 thanh phin chuyén d6ng ndm trong
phan than chinh; va vi tri bao dudng ma & d6 thanh phin chuyén dong 16 ra & phia

sau phan than chinh.

4. May in ludi theo diém 3, trong d6 co ciu d& thanh phan chuyén dong bao gdm:
phan din huéng th ba dugc tao ra trong phén than chinh sao cho song song
v6i hudng phia trudce va phia sau;
phan din hudng thi tw dwoc d& boi phdn din hudng thit ba sao cho chuyén
dong dugc so véi phin din hudng thir ba theo hudng phia trude va phia sau, phin

din huéng thir tw ndy d& thanh phan chuyén déng sao cho thanh phan chuyén dong
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chuyén dong duoc so véi phin din hudng thi tu theo hudng phia trude va phia sau;
va

co cAu di chuyén phén din huéng thr tu dugce tao két cAu, khi thanh phén
chuyén d6ng dugc kéo v& phia sau ctia phin than chinh, di chuyén phin din huéng
tht tw v& phia sau so v&i phdn dén huéng thtr ba qua hanh trinh nho hon hanh trinh

kéo ctia thanh phén chuyén dong.

5. May in luéi theo diém diém 1, trong d6 co cAu chin con dugce tao két ciu dé xac
dinh vi tri két thiic sy chuyén dong v& phia sau ctia phin chinh ctia phan than chinh
d6i voi phan ban d&, may in ludi nay con bao gdm:

co cAu van hanh bing tay gdm: (a) vit cAp dwoc d& quay bdi phén than
chinh sao cho song song v6i hudng phia trude va phia sau; (b) tay quay van hanh
duoc duge quay ¢ quay vit cip; va (c) dai 6c dugc dF boi phin ban d& sao cho
khong xoay dugc va duge in khop véi vit cip, co cdu van hanh bing tay duoc tao
két cAu ¢ di chuyén phan than chinh v& phia truéc va vé phia sau theo hudng phia
trude va phia sau so v6i phan ban d& bing thao tac quay dbi véi tay quay;

co cdu din dong dién bao gém bd din dong van hanh nhd dién ning, co cAu
din dong dién duogc tao két chu dé di chuyén phén than chinh vé phia sau so véi
phén ban d& nho Iuc din dong ctia b din dong cho dén khi su chuyén dong vé phia
sau dugc chin nho co ciu chin;

trong d6 khe hd dugc tao ra gitta dai 6c va phan ban d& dé cho phép, khong
can quay vit cip, su chuyén dong twong dbi dbi véi khoang cach 16n hon so voi
hanh trinh ma qua d6 phan than chinh duoc chuyén dong vé& phia sau nhd co ciu

din dong dién.
6. May in luéi theo diém 1, trong d6 bang tai kiéu con thoi dugc lip & it nhit mot

trong s6 phia diu vao va phia diu ra ctia phin than chinh ctia than chinh may in,

bang tai kiéu con thoi nay bao gdm (a) bang tai di dong duoc tao két clu dé thuc
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hién viéc chuyén tiép nén mach dién cung voéi thiét bi d& va van chuyén nén va di
dong duoc theo huéng vudng goéc véi hudng theo d6 thiét bi & va van chuyén nén
van chuyén nén mach dién va (b) co chu di chuyén bang tai duoc tao két chu dé di
chuyén bang tai di dong, bang tai kiéu con thoi c6 thé chuyén dong dugc vé phia

trudic so v6i phan ban d& cling véi phén than chinh.

7. May in luéi bao gdm:

thiét bi d& va van chuyén nén dugc tao két ciu dé van chuyén nén mach
dién theo hudng bén phai va bén trai va dinh vi va d& nén mach dién & vi tri in;

thiét bi in dugc tao két cAu dé tién hanh viéc in ludi trén nén mach dién
duoc do boi thiét bi d& va van chuyén nén;

than chinh méy in dugc tao két ciu d& do thiét bi d& va van chuyén nén va
thiét bi in, thdn chinh may in ndy bao gdm: phin than chinh va phin ban d& duoc
tao ra mQt cach doc lap véi nhau va phﬁn than chinh dugc d& baoi phﬁn ban d¥ sao
cho di chuyén dugc v& phia trudc;
co cAu van hanh bing tay bao gbm:

vit cAp dugc d& quay béi phén than chinh sao cho song song v6i hudng phia
trudc va phia sau;

tay quay van hanh duoc duoc quay dé quay vit cip; va

dai 6¢ duoc dF boi phén ban d& sao cho khong xoay dugc va dugce an khdp
v6i vit clp, co cAu van hanh bing tay duoc tao két cAu dé di chuyén phan than chinh
vé phia trudc va vé phia sau theo huéng phia truéce va phia sau so v6i phin ban d
bang thao tic quay ddi véi tay quay;

co cdu chin dugce tao két cAu dé xac dinh vi tri két thuc su chuyén dong vé
phia sau cia phan than chinh d6i v6i phan ban do; va

co cAu din ddng dién bao gém bd din dong van hanh nho dién ning, co cAu
din dong dién duoc tao két cAu dé di chuyén phén than chinh v& phia sau so voi

phin ban d& nh luc din dong ctia bo din dong cho dén khi s chuyén dong vé phia
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sau dugc chin boi co cdu chin;

trong d6 khe hd dugc tao ra gitta dai 6c va phan ban d& dé cho phép, khong
cin quay vit cip, su chuyén dong twong d6i d6i v&i khoang cach 16n hon so véi
hanh trinh ma qua d6 phin than chinh duoc chuyén dong vé phia sau nhd co ciu

din dong dién.
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