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thanh mét phan doan can dugc ding mot phan lam ddu tho cha quy trinh
crackinh xic tdc va cdc phan doan khac. Thap chung cat thit cdp (21) cét phan
doan dau tho thi hai chita ham luong 16n hon cta chat doc xidc tac ddi véi cac
chat xdc tac dung trong quy trinh crackinh xuc téc so véi ddu tho thit nhat thanh
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doan khac va mot phan doan nang la phan con lai cia né. Pudng 6ng cdp phan

doan nhe cép phan doan nhe vao thdp chung cat so cdp (11) dé xit 1y trong thip

chung cat so cap (11).
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Linh vie k¥ thuat duoc dé cap
Sdng ché dé cap t6i hé théng thiét bi xir Iy ddu tho chita chat doc xic tac

d6i véi chéat xidc tac cua quy trinh crackinh xdc tac.

Tinh trang k§ thuat ctia sing ché

Trong nhitng nam gén day, nhu ciu vé viéc xi 1y d4u tho ning gia ting do
sy gia tang vé nbu cau vé dau tho, su gia tang vé chi phi, va sy han ché vé quy
trinh san xudat. Trong khi d6, cdc tinh chit cta dau thd nang dnh hudng nhiéu t6i

7 Z

thiét bi & phia ra dé xir Iy cdc phan doan kh4c nhau da dugc cit phan doan tir thiét
bi chung cat dau tho (CDU: Crude Distillation Unit) 12 mot thiét bi so cap.

Vi du, cén cacbon (duéi day, can cacbon da dugc quy dinh trong tai lidu:
Conradson (JiS K2270-1) duoc goi 1a CCR (Conradson Carbon Residue)), vanadi
(V), hoic niken (Ni) ¢6 nhiéu trong ddu tho nang gay ra sy gia ting vé san luong
cia cac cdc hoac khi thai hoac sy thodi bién cla hoat tinh xic tic trong quy trinh
crackinh xic tac cé st dung thiét bi crackinh xdc tdc phan dau nang 16ng (dudi
day dugc viét tit 1a RFCCU: Residue Fluid Catalytic Cracking Unit) dé crackinh
can & 4p suat khi quyén (dudi day dugc viét tit 1a AR: Phan cén trong khi quyén)
12 phéan doan can dugc tao ra tir CDU nhd su ti€p xic véi chit xiic tac.

Trudc day, cac chat doc xiic tdc nhu V va Ni c6 trong AR duoc tao ra tir
dau tho nang duogc loai bo bdi thiét bi xir 1y so bo nhu thiét bi téch luu huynh truc
ti€p cho ddu niang (du6i day duoc viét tit 1a RDSU: Heavy Oil Direct-
Desulfurization Unit), nhung trong nhiéu trudng hop, cdc nha mdy tinh ché chp
yé&u dé xir Iy dau tho nhe thudng khong dugc trang bi RDSU. Tuy nhién, do RDSU
12 mot thiét bi trong s6 céc thiét bi dat tién clia nha mdy loc diu, nén xét vé khia

canh kinh t€, kh6 c6 thé sir dung RDSU dé san xuat san phdm nang tir d4u tho.
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PTL 1 d€ cap t6i phuong phép ma cho phép phan can & 4p sust khi quyén
di duoc cat phan doan tir CDU ti€p xiic v6i nude dudi t6i han hoic nude siéu t6i
han dugc bd sung vao cling véi chét oxy hod dé tach vanadi ra khdi phan cin & ap
sudt khi quyén, va loai bé vanadi nho tdc nhan bét giit dugc tao ra h: séi hoic
thanb hoat tinh. Tuy nhién, theo phuong phap dugc boc 10 trong PTL 1, cén c6
diéu kién nhiét do cao va 4p suat cao do phai st dung nuéc dudi téi han hodc nude
siéu t6i han, va chi phi lién quan t6i thi€t bi hodc viéc van hanh s& gia ting do phai
tiéu ton chat oxy hodc tic nhan bat giit. Trong khi dd, tai iiéu nay chuwa timg mo ta
t6i phuong phap loai bo niken hoac CCR ra khéi phén can & 4p suat khi quyén, va
van con vin dé vé hoat tinh clia chét xic tdc dung trong quy trinh crackinh xiic tac
bi thodi bién.
Tai liéu dugce trich dan
Tai liéu sdng ché
PTL 1: Cong b6 Pon yéu ciu cap patent Nhat JP-A-2003-277770: Cac diém 1 Vi
8 va Fig.1

Ban chit k¥ thuat ciia sang ché

Trén co s6 xem xét giai quyét cdc van dé nhu néu trén, séng ché da dugc
tao ra, va muc dich ctia sdng ché 1a d€ xuét hé théng xit Iy ddu dé xir 1y ddu tho
chita mot lugng twong d6i 16n niken, vanadi, hoac can cacbon, va cép cic nguyén
liéu nay vao quy trinh crackinh xic tdc & phia sau.

Séng ch€ dé xuat h¢ théng thiét bi xtt Iy dau tho bao gdm: thap chung ct so
cép dung dé cédt phan doan ddu tho thi nhét dugc cip vao tir dudng 6ng cip ddu
tho thit nhat thanh mot phan doan can dugc ding mot phan hoic toan bo 1am dau
th6 cua quy trinh crackinh xiic tdc va cdc phan doan khic; thap chung cat thit cdp
* dung dé€ ct phan doan ddu tho thi hai dugc cdp tir dudong 6ng cép ddu tho thit hai

va chira ham lugng 16n hon cia chét doc xic tic d6i v6i cdc chdt xdc tdc ding
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trong quy trinh crackinh xtc tic so véi dau tho tht nhét thanh moét phan doan nhe
& nhiét 4o nam trong khoang nhiét do6 chung cit clia cdc phan doan khic va mot
phén doan ning 13 phan con lai cia né; va dudng 6ng cép phan doan nhe diing dé
cép phan doan nhe vao thap chung cét so cap dé xir Iy.

Ngoai ra, hé thong thiét bi xir Iy ddu tho theo mot phuong 4n khéc cha séng
ché€ bao gém: thdp chung cit so c4p ding dé cit phan doan ddu tho thit nhét duoc
cdp vao tir dudng 6ng cip dau tho thit nhat thanh mot phan doan cin duge ding
mot phan hoac toan by lam ddu tho cla quy trinh crackinh xtc tdc va céc phan
doan khéc; thdp chung cét thit cdp ding dé cat phan doan ddu tho thit hai duoc cip
tir dudng dng cép dau tho thit hai va chita ham lugng 16n hon cia chit doc xic tic .
d61 véi cic chat xidc tdc dung trong quy trinh crackinh xdc tic so v6i ddu tho thi
nhat thanh mot phan doan nhe ¢6 ham lugng chat doc bang hodc nhd hon tri s
dinh tru6c va mot phan doan nang 1a phan con lai clia né; va dudng 6ng cdp phan
doan nhe diing dé c4p phan doan nhe vao thdp chung ct so c4p dé xir 1y.

Ngoai ra, h¢ thong thiét bi xir 1§ ddu tho ndy c6 thé cé cic dic diém dudi
day.

(a) C6 b tri thip chung cét chan khong ding dé chung cit phan doan nang
~ trong diéu kién chan khong dé tao ra mot phan doan ddu gazoin chan khong ding
lam dau tho clia quy trinh crackinh xdc tdc va cdc phan doan cén chan khong
khéc; va duong 6ng cip phan doan niang ding dé cép phan doan nang tir thip
chung cat thit cdp vao thap chung cét chan khong dé xir 1y.

(b) C6 b6 tri duong 6ng cdp phan doan can dugc ding dé cap céc phan
doan can vao thdp chung cat chan khong dé xir 1y.

(c) Phan doan can di duogc cat phan doan tir thap chung cét so cdp duogc
tron véi phan doan diu gazoin chan khong da duoc cat phﬁn doan tir thdp chung

cdt chan khong dé diang 1am dau tho clia quy trinh crackinh xic tac.
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(d) Chét doc xidc tic dugc chon tir nthém chat doc xic tdc gdm niken,
- vanadi, hodc can cacbon.

(e) Dau tho thit hai bao gom déu tho dugc chon tir nhém diu thé gém diu
thé Mayan, nhya Orinoco, va cét chita ddu mé/bitum.

Theo phwong 4n thit nhét clia sdng ché, do c6 b tri thap chung cat thit cap
c6 kha nang xir Iy dau tho thit hai c6 mot ham luong 16n cha chat doc xic tic lién
quan t6i cdc chét xic tic ding trong quy trinh crackinh xiic tdc, va phan doan nhe
c6 khoang nhiét d¢ khong hoa tron véi phan doan can dugc cdp cho quy trinh
crackinh xic tdc dugc chiét tir ddu tho thit hai, ngay céa khi phan doan nhe duogc
- cdp vao thap chung cat so cdp dé xir Iy ddu tho thi nhét c6 ham luong chét doc
~xtic tdc nho, néﬁ c6 thé ngan khong 1am tang ham lugng chét doc xic tic c6 trong
phén doan can da dugc cét phan doan tir thdp chung cét so cép.

'Theo phuong 4n thit hai clia sdng ch€, do c¢6 b6 tri thdp chung cét thit cap
c6 khd nang xtt Iy dau tho thit hai c6 ham lugng chét doc xiic téc 16n lién quan t6i
~céc chat );ﬁc tidc dung trong quy trinh crackinh xdc tic, va chi phan doan nhe cé
ham lugng chat doc xiic tdc nho dugc chiét tir ddu tho thid hai, ngay ca khi phan
doan nhe dugc cdp vao thdp chung cit so cap dé xir Iy ddu tho thit nhit c6 ham
Iuong chét doc xic tic nhd, nén c6 thé ngan khong 1am tang ham luong chat doc
xtc tac c6 trong phan doan cin di dugc cit phan doan tir thdp chung cat so c4p.

Do d6, theo phuong én bét ky trong s6 cdc phuong 4n thit nhat va tht hai
clia sang ché, do c6 thé tao ra dugc mot sén phidm nang tir ddu tho ma khong gay
anh hudng cho quy trinh crackinh xdc tic & phia sau, nén ddu tho véi khoang lwa

chon rong c6 thé duge xit 1y trong hé théng thiét bi xit Iy ddu tho.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& dang so d6 dung dé gidi thich két cau ctia hé théng thiét bi

xut Iy dau tho theo mot phwong 4n thuc hién sang ché; va
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Fig.2 1a d6 thi thé hién mot vi du vé sy thay ddi vé ham luong chat doc xdc

tdc theo nhiét do cat phan doan ctia du thé ning.

Mo tﬁ chi tiét sang ché

Du6i day, hé thong thiét bi xir Iy du tho s& dugc mo ta dé xir Iy diu tho

chita mot lugng twong doi 16n cic chat doc xidc tdc nhu CCR, V, va Ni va cép cic
‘nguyén liéu nay cho, vi du, RFCCU.

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 d¢ giai thich két céu chia hé thong thiét bi xu 1y
dau tho theo m¢t phuong 4n thuc hién sdng ché. Heé thong thiét bi xir 1y ddu tho
bao gom, vi du, thiét bi chung cét ddu thé 1 dé€ chung c4t ddu tho nhe chita ham
lugng nhé ctia CCR, V, va Ni & trang théi dp sudt khi quyén, thiét bi chung cit
chan khong 3 dé chung cat AR d3 dugc cét phan doan tir thiét bi chung c4t ddu tho

1 trong di€u kién chan khong, va thiét bi xir Iy so bo ddu tho nang 2 d& xir Iy so b
~dau tho nang c6 ham lugng CCR, V, va Ni twong d6i 16n dé dua mot phan doan,
khong gay ra su thodi bién cua chét xic tdc trong quy trinh crackinh xiic tic &
phia sau ngay ca khi phan doan nay dugc xir 1y trong thiét bi chung cat ddu tho 1,
| vao thiét bi chung cit ddu tho 1 va dé duva mot phan doan c6 mot ham lwong 16n
clia chat doc xic tic vao thiét bj chung cét chan khong 3. Theo phuong 4n dugc
mo ta duéi day, thuat ngit “ham lugng chat doc xic tac™ 1a dung dé chi, vi du, ham
luong trén mot khoi lwong don vi, tic 13, ty trong tinh theo khéi Iugng clia ddu tho
hoac AR.

Thiét bi chung cat ddu tho 1 13, vi dy, thiét bi tao ra cdc san phdm chuyén
ti€p khdc nhau bing cich chung cit ddu th6 nhe c6 ham lwong CCR, V, v Ni nhd
& trang thai 4p sudt khi quyén. D4u tho tuong ting duoc cp truc ti€p vao thiét bi
chung cat ddu tho 1 twong tng v6i ddu tho thit nhat theo phuong 4n nay.

Thiét bi chung cat dau tho 1 c6, vi du, két cdu trong d6 bo khir musi 12,

thing chung nhanh so bo 13, budng gia nhiét 14, va thip chung cét trong khi
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quyén 11 dugc ndi thong v6i nhau theo trat tu tir phia ddu vao. Bo khir mudi L2
thyc hién chitc néng (chitc nang khir mudi) loai bé mudi hoac nude ty do c6 trong
dau tho da ti€p nhan, va thiing chung nhanh so bd 13 sé chia tach ddu tho di khir
mudi thanh, vi du, mét phan doan nhe nhu phin doan naphta va mét phan doan
| ﬁang hon so v6i phan doan naphta d€ cap truc ti€p phan doan nhe vao thip chung
cit trong khi quyén 11 va dé cap phan doan nang vao buéng gia nhiét & phia ra 14.
‘ Buodng gia nhiét 14 s& gia nhiét phan doan ning duoc c4p tir thing chung nhanh so
b6 13, vi du, & nhiét do bang hoic 16n hon 300°C va bing hoic nhé hon 380°C, va
cap phan doan nang di gia nhiét vao thdp chung cét trong khi quyén 11.
| | | Cédc ong noi cdc bo phan 12, 13, va 14 v6i nhau duge b6 tri cing vdéi bo gia
~ nhiét nhu nhém bo trao d6i nhiét dé gia nhiét so bo ddu tho hodc phan doan ning
dé cédp vao thiing chung nhanh so bo 13 hoac budng gia nhiét 14 1én t6i mot nhiét
d() da dugc dinh trudc. DAy cidc nhém thiét bi bao gom bo khir mudi 12, thung
chung nhanh so bo 13, budng gia nhiét 14, va cdc 6ng ndéi ching véi nhau s&
twong tng véi dudng ong cdp dau tho thit nhit theo phuong dn nay. |
) Théb chung cit trong khi quyén 11 1 thdp chung cét so c4p dé chung cat
ﬁhan doan nhe ti€p nhan tir thing chung nhanh so bo 13 va phan doan ning ti€p
nhan tit budng gia nhiét 14 & trang théi 4p su4t khi quyén dé tao ra khi cét dinh
thdp va cdc phan doan AR, dau khi ning (dudi day dugc viét tej'lt 1a HGO), dau khi
nhe (duéi day dugc viét tit 1a LGO), kerosen, va naphta, va ¢6 két c&u nhu, vi du,
thdp chung cét ki€u khay da biét. Trong phan mo ta nay, khic hin v6i AR 13 mot
phan doan can theo sdng ché, khi cét dinh thdp, naphta, kerosen, LGO, va HGO
tuong ng véi “cac phan doan khic” theo sdng ché.
Phan ddy cua thdp chung cat trong khi quyén 11 dugc néi véi 6ng cdp hoi
nudc chung cét dé tach phan doan nhe clia ddu, va phan dinh clia thdp dugc bo tri

cling v6i bo ti€p nhan 15 dé 1am nguoi khi c4t dinh thdp dé tao ra khi cat dinh thap
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va naphta. Ngoai ra, thap chung cit trong khi quyén 11 dugc b6 tri cing v6i mot
dudng ong héi luu d€ cai thién do nhay cha qué trinh tdch hoic bd chung cét phu
dé téch phan doan nhe cta kerosen, LGO, va HGO di dugc chiét tir thap chung cat
-trong khi quyén 11 nhd sit dung hoi nuéc, mic du ching khong duge thé hién
trong hinh v€ vé6i 1y do thuin tién cho viéc moé td. Phan doan cia HGO, LGO,
- kerosen, va naphta da dugc cét phan doan tir thp & 4p suét khi quyén 11 va dugc
1am nguoi bai thiét bi lam ngudi duge dua vao bo xlt Iy & phia ra nhur bo tich luu
huynh. Trong khi d6, mot phan AR 12 phan doan can theo phuong 4n nay da duoc
chiét tir phan ddy ctia thdp dugc dua vao RFCCU & phia ra dé ti€n hanh quy trinh
crackinh xic tdc bang céch st dung chét xdc tic, va AR con lai dugc dua vao bo
chung cét chan khong & phia ra 3 qua dudng 6ng van chuyén AR 111 (dudng ong
“cép phin can) dé dugc chung cét trong diéu kién chan khong.

Thiét bi chung cat chan khong 3 cd, vi du, két cdu trong d6 binh gom 32,
budng gia nhiét 33, va thdp chung cét chan khong 31 duoc ndi thong véi nhau
theo thit tu tir phia d4u vao. Binh gom 32 s€ luu giit tam thdi AR hoac twong tu
duogc ti€p nhan tir thap chung ct trong khi quyén 11, va x4 AR di duoc luu giit
hoac tuong tu vao budng gia nhiét 33. Budng gia nhiét 33 s& gia nhiét nguyén liéu.
chung cét chan khong dugc cap tir binh gom 32, vi du, & nhiét d6 bang hoic 16n
hon 380°C va bang hodc nhé hon 420°C.

Thép chung cédt chan khong 31 s& chung cit ddu tho dugc ti€p nhan tir
budng gia nhiét 33, vi du, trong di€u kién chan khong bing hoic hon 1,33kPa va
bang hodc nho hon 13,3kPa (bing hodc lon hon 10mmHg va bang hoac nhd hon
100mmHg) dé tao ra phan cin chan khong (duéi day dugc viét tit 1a VR) va dau
khi chan khong (dudi day dugc viét tit 12 VGO) c6 thé duge tao ra bdi viéc tron
14n v6i phan doan da dugc cat phan doan tir phin giai doan gitta va phdn dinh cia

thap chung cat chan khong 31, va c6 két c&u nhu, vi du, thdp chung c4t kiéu khay.
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Nhu d3 mo ta & trén, thap chung cét trong khi quyén 11, phan ddy cla thap
chung cét chan khong 31 dugc néi véi 6ng cdp hoi nudc chung cat dé tich phan
doan nhe clia ddu. Ngoai ra, diéu khéc biét 1a VR c6 thé dugc tao ra tir phin ddy
cua thap dugc dung lam, vi du, cdc nguyén liéu cta céc nén ddu nang, cic coc,
hodc céc atphan, va VGO dugc ding lam c4c nguyén liéu cia RFCCU nhu trong
AR cua thiét bi chung cat ddu tho 1, mac du ching s& dugc mo ta chi tiét duéi
day. |

Hé thong thiét bi xtr 1y dau tho néu trén du’qc bo tri cling véi thiét bi xit 1y
50 bo ddu tho nang 2 dé tao ra céc nguyén liéu RFCCU bing cach xir 1y ddu tho

nang c6 ham lugng CCR, V, va Ni twong d6i 16n, chang han. Duéi day, chi tiét ctia
bo x1r 1y truGe dau tho nang 2 s& duge mo ta.

Vi du, nhu duge thé hién duéi dang so dé trén Fig.2, ddu tho nang con goi

12 dau tho cyc nang nhu dau thé Mayan, nhuta Orinoco, va cét chita ddu mé/bitum
~chita ham lugng 16n cua chét doc xic tic (CCR, V, va Ni) nhiéu t6i mitc phan
doan nédng c6 nhiét do cat phan doan cao. Trong phan mo ta nay, vi du, khi duy
nhat phan doan nhe (phan doan nhe bao gom HGO, va tuwong ty dugc dp dung duéi
day) c6 nhiét do cat phan doan thdp hon so véi nhiét do cit phan doan cia HGO
duoc tach ra khoi ddu tho ning va dugc cép vao thdp chung cit trong khi quyén
11, phan 16n phan doan nhe khong hoa tron v6i AR, va chdy ra khoi thiap chung
cdt trong khi quyén 11 duéi dang phan doan nhe hon so v6i HGO. Do d6, c6 thé
xlt Iy mot phan ctia ddu tho nang trong thiét bi chung cét ddu thd 1 ma khong lam
tang ham luong chat doc xic tac cia RFCCU trong AR. Bo xir Iy truéc dau tho
ning 2 theo mdt phuong 4n c6 két cau nhu vay, va diu tho nang dugc cdp vao bo
xtr 1y truGe dau tho nang 2 tuong ing véi dau tho thit hai theo mot phuong 4n.
B0 xir 1y truc dau tho nang 2 ¢, vi du, két cdu trong d6 bo khir mudi 22

‘d€ khir mudi cho muéi hodc twong tw ¢6 trong dau tho ning, budng gia nhiét 23 dé
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gia nhiét dau tho da khir mudi nang & nhiét do bang hoac 16n hon 200°C va béng
hodc nho6 hon 370°C, va b chung nhanh so bo 21 dugc ndi thong véi nhau theo
thit t nay tir phia dau vao. Day thiét bi bao gébm bo khir mu6i 22, budng gia nhiét
23, va c4c 6ng noi ching véi nhau s€ tuong tng véi dudng ong cap dau tho thit hai
theo mot phuong an.

Bo chung nhanh so bd 21 1a thdp chung cét dé c4t phan doan ddu tho ning
ti€p nhan tir budng gia nhiét 23 thanh, vi du, mot phan doan nhe hon HGO va mot
phén doan ning ning hon phan doan nhe. B chung nhanh so bo 21 khong bi gigi
han mot céch cu thé, ma con c6 thé 12 mot thdp chung cét kiéu khay. Vi du, thdp
chung cit kiéu chung cat nhanh c6 thé duge st dung. Ngoai ra, diéu kién nhiét do
va di€u kién 4p suét khong bi gi6i han trong mot khoang diéu kién cu thé, ma
chiing c6 thé dugc thiét lap dé tao ra phan doan nhe va phan doan nang & mot
nhiét do dich. B chu'ng nhanh so b6 21 twong tng véi thap chung cit thit cdp theo
mot phuong 4n, va cat phan doan dau tho nang thanh phan doan nhe & nhiét do
nam trong khoang nhiét do cat phan doan clia “cic phan doan khic” theo sing
ché€, va phan doan nang can.

Phan doan nhe da dugc cat phan doan tir bo chung nhanh so bd 2 va nhe
hon so véi, vi du, HGO dugc cép cho, vi du, thdp chung cét trong khi quyén 11
cua thiét bi chung cét dau tho 1 qua 6ng c&p phan doan nhe 211. Trong phdn mo ta
nay, theo do nhay cta qu4 trinh tich giita phan doan nhe va phan doan ning trong
b6 chung nhanh so bd 2, mét phén ciia phan doan nang c¢6 thé dugc tron véi phan
doan nhe va c6 thé dugc cdp vao thdp chung cét trong khi quyén 11. Trong phan
mo ta nay, vi du, lugng hoa tron clia chét doc xic tic trong AR c6 thé duge gidm
xubng theo cich sao cho dung sai dugc thiét 1ap ¢€ 90% cie nhiét do cit phan
~doan ctia phan doan nhe la thdp hon, vi du, 10°C so v6i 90% cua nhiét do cét phan
doan cia HGO da duoc cét phan doan tir thap chung ct trong khi quyén. 6ng cép

phan doan nhe 211 néu trén va 6ng hgp nhit véi 6ng cap phan doan ﬁhe; 211 va
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“cép phan doan nhe vao thdp chung cat trong khi quyén 11 s& twong tng véi dudng
ong cip phan doan nhe theo mét phuong 4n.

Trong khi d6, phan doan nang 1a phan con lai ctia phan doan nhe da dugc
chiét tir bo chung nhanh so bo 21 c6 tinh chat chung c4t tuong ting véi, vi du, AK.
Phan doan ning dugc cép cho, vi du, binh gom 32 cta thiét bi chung cét chan
khong 3 qua 6ng c4p phan doan nang 212, va dugc chung cit trong thp chung cit
chan khong 31 trong diéu kién chan khong cliing v6i AR d3 dugc cat phén doan tir
thdp chung cit trong khi quyén 11. Trong phdn mo ta nay, do phian doan nang da
duoc cat phan doan tit bd chung nhanh so b 21 chita ham lugng 16n cia CCR, V,
va Ni 1a c4c chat doc xic tdc, nén nguyén liéu chung cat chan khong duoc tron véi
- AR dugc cap tir binh gom 32 vao thdp chung cit chan khong 31 s& chita ham

- lugng cdc chat doc xidc tdc 16n hon so v6i AR da dugc cit phan doan tir thap
_-chung cét trong khi quyén 11.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2, nguyén liéu chung c4t chén
khong con c6 dic tinh trong d6 phin nang chita ham luong 16n chat doc xc tic,
va phan nhe chita ham lugng nho chat doc xiic tdc. Trong phin mo ti niy, trong
thdp chung cit chan khong 31, vi du, VGO va VR duogc c4t phan doan trong nhiét
do cat phan doan trong d6 toan bo cic ham lugng caa CCR, V, va Ni 12 bing hoic
nho hon trj s6 dinh truéc. VGO c¢6 mot ham luong nhd chét doc xidc tac va da
duoc tao ra theo céch nay dugc tron véi mot phan AR di duoc cét phan doan tir, vi
du, thdp chung cét trong khi quyén 11, va dugc cép cho RFCCU & phia ra. Ngoai
ra, VR chita ham luong 16n chét doc xic tic dugc ding lam, vi du, cdc nguyén
liéu cla cdc nén dau nang, cdc cOc, hodc cic aiphan. 6ng cép phan doan ning
212, binh gom 32, budng gia nhiét 33, va cdc 6ng ndi cliéng v6i nhau c8 tuong
tng v6i duong 6ng cap phan doan nang.

MBbi tri 6 thiét 1ap ciia CCR, V, va Ni i& Guoc thiét 1ap mot cach thich hop

‘theo, vi du, bi€n s6 v€ ty sq tron 14n giita AR va VGO. Tuy nhién, du dinh ring
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ham lugng chat doc xiic tic c6 trong ddu tho (trong vi du, ddu tdng hgp clia AR va
VGO) ctia RFCCU gén nh 1a tuong duong véi ham luong chat doc xic tac cla
AR dugc tao ra chi khi dau tho thit nhét 12 ddu tho nhe duogc xit 1y trong, vi du,
- thiét bi chung cét ddu tho 1. Trong phin mo ta niy, ham huong chi tiét clia V, Ni,
va CCR trong dau tho do RFCC bién d6i nhiéu theo chat xic tdc hoic cong sudt
ctia RFCC, nén c6 thé c6 vi du dién hinh vé cic tri s6 chi tiét. Tuy’ nhién, vi du,
90% cua nhiét do cét phan doan cia VGO duoc thiét 1ap dé théa man tiéu chuidn
(gid tri dich) ctia CCR hoac ham lugng ctia V va Ni trong d4u tho thiét 14p trong
RFCC.

Tuong tu, do VGO da duogc cat phan doan tir thap chung cat chan khong 31
duogc pha lodng bdi AR di dugc cét phan doan tir thip chung cat trong khi quyén
11, va dugc cap cho RFCCU, tri s6 thiét 1ap ctia méi chét doc xdc tac thay ddi theo
ham lugng cla céc chat doc xic tic trong AR hoac mic pha lodng bdi AR. Tai
thoi diém nay, khi ham lugng chat doc xiic tic trong VGO 12 bing hoac nhd hon
tri s6 thiét 1ap ctia téng VGO theo tinh todn, thi viéc xir 1y trong RFCCU c6 thé
dugc thuc hién, va mot phén clia VR c¢6 thé duge tron véi VGO theo do nhay clia
qud trinh tich gita VGO va VR. Trong phan mo ta nay, trong thap chung cét chan
khong 31 theo mot phuong 4n, do ham lugng chét doc xic tac trong phan doan véi
90% cta nhiét do cét phan doan ciia VGO dugce thiét 12 bang hoéc nhd hon tri s6
thi€t 1ap, vi du, ngay ca khi khoang 10% ctia VR dugc tron véi VGO, nén ham
Iugng chit doc xic tic theo nguyén lié;ﬁ RFCC khong vuot qué gid tri dich da dinh
trude. Ngoai ra, tai thdi diém nay, mot dung sai cé thé dugc thiét 1ap dé€ sao cho
90% ctia nhiét do cit phan doan ctia VGO 1a thdp hon nhiét do 1y thuyét, vi du,
khoang 10°C.

Ngoai ra, cic 6ng cap nguyén liéu ctia thiét bi chung cét ddu tho 1, bo xir Iy

truéc dau tho nang 2, va thi€t bi chung cdt chan khong 3, 6ng cép san phim
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chuyén ti€p, hodc cdc ong cdp nhién lidu cia cdc bubng gia nhiét 14, 23, va 33
~dugc b6 trf cing v6i c4c thi€t bi ddu cudi diéu khién nhu van diéu khién lru lugng,
nhd d6 tao ra DCS (Distributed Control System: hé théng diéu khién sy phan bo)
dé€ diéu khién toan bo hé théng thiét bi xir Iy ddu tho thong qua céc thiét bi ddu
cudi diéu khién. Do d6, vi du, c6 thé diéu khién durgc khoang nhiét do cit phan
- doan ctia méi trong s6 cic phan doan nhe, phan doan nang, hoac cdc san phdm
chuyén tiép.

Sau d6, vi du, AR da dugc cat phan doan tir thap chung cét trong khi quyén
11 duoc 1dy miu mot cach dinh ky, va tinh chat chimg cét, ham luong chia V va
Ni, hodc CCR dugc do. Sau d6, vi du, khi tri sé’ cta CCR va ham lugng ctia V hoic
Ni trong AR 1a biang hozc hon tr s6 dinh trudc, thi ching to ring d4u tho ning
duoc cdp vao, vi du, bo xir 1y truéc ddu tho nang 2 sé tré nén ning hon, va V, Ni,
hodc CCR dugc mang vao trong thdp chung cat trong khi quyén 11 béi phan doan
nhe s€ gia tang. Trong phdn mo ta ndy, trong trudng hop, khi lugng c4p nhién liéu
vao budng gia nhiét 23 giam xudng, thi nhiét do cta ddu tho ning duoc cip vio bo
chung nhanh so bg 21 giam xuéng, va sau dé V, Ni, va CCR c6 trong phan doan
nhe gidm xudng, né c6 thé 1am gidm lugng cdc hop phin gay doc trong AR duoc
cdp tryc ti€p cho RFCCU. T4t nhién, ngoai ra viéc diéu khién phan héi c6 thé dugc
thuc hién trong dé tinh chat chung cat cia AR, ham lugng ctia V va Ni, vda CCR
dugc phan tich truc tuyén, va nhiét do ctia ddu tho niang & ddu ra clia budng gia
nhiét 23 dugc diéu khién dya trén co s tri s6 do dugc clia hé théng phan tich truc
tuyén.

Khi dau tho nang dugc cdp vao bo xit Iy trudc ddu tho nang 2 cb két ciu
néu trén, thi nhiét d6 clia dau tho nang dugc tang 1én t6i nhiét do di dugc dinh
trudc thong qua bo khit mudi 22 va budng gia nhiét 23, va ddu tho nang dugc tich

- thanh phén doan nhe s€ 1a nhe hon so v6i HGO va c6 mét bam luong chat doc xiic
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- tAc nho va phan doan ning cin & bén trong cta bd chung nhanh so bd 21. Sau d6,

do phan doan nhe da duoc tich ra trong bo chung nhanh so bo 21 dugc chung cét
trong thip chung cét trong khi quyén 11 dé cét phan doan duéi dang phan doan
‘nhe hon so v6i HGO, nén phén i6n cic chat doc xidc tdc dugec mang bdi diu tho
-n@ng khong hoa tron véi AR.

Trong phdn mo6 ta nay, thuc t€ 13, mot trudng hgp cé thé duge gia dinh
trong d6é mot luong nho cla chat doc xiic tic dugc mang bdi dau tho ning duge
tron v6i AR tiy theo do nhay ctia qué trinh tich giita HGO va AR va do nhay ciia
qua trinh tach gita phan doan nhe va phén doan nang trong bo chung nhanh so bo
21. Tuy nhién, mot phan AR dugc chung cdt boi thiét bi chung cat chan khong 3
trong diéu kién chan khong dé dugc tich ra du6i dang VGO c6 ham luong chit
doc xtc tdc nhd. AR con lai duge tron véi VGO dé sao cho ham lugng chét doc
xuc tdc 1a bang hodc nhé hon gia tri dich, va dugc xem 13 ddu tho cia RFCC. Do
do, it c6 kha nang 1a hoat tinh xic tdc cia RFCCU bi thodi bién.

Ngoai ra, tai thoi diém nay, tinh chat chung cét, him lwong cta V va Ni ,
hoac CCR ctia AR da dugc cat phan doan tir thip chung cit trong khi quyé'n 11
dugc kiém tra mot cach dinh ky. Ngoai ra, vi du, khi CCR va ham luong ctia V va
Ni trong AR vuot qui mot tri s& dinh trudc béi Iy do nhu sy bién thién vé tinh chat
ciia ddu tho nang, nhiét do clia ddu ra cta budng gia nhiét 23 clia bo xir 1y trudc
dau tho nang 2 gidm xudng, va phan doan c6 nhiét do c4t phan doan tuong d6i cao
trong phan doan nhe c6 nhi€éu CCR do ham lugng V va Ni 16n dugc chuyén vao
phan doan nang. Do d6, n6 c¢6 thé 1am gidm ham lugng ciia cc chét doc xdc
tdc trong AR dugc cép truc ti€p cho RFCCU bang cach 1am gidm ham lugng céc
chat doc xtic tic trong phan doan nhe dugc cip vao thdp chung cit trong khi

quyén 11.
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Trong khi d6, phén doan nang da duogc cat phan doan ti phin déy ciia thap
-clia by chung nhanh so bo 21 dugc cdp vao thiét bi chung cat chan khong 3 dé
dugc chung cat trong thdp chung cat chan khong 31 trong diéu kién chan khong
- cing v6i mot phan AR dugc cdp tir thiét bi chung cét ddv tho 1 va dé c4t phan
doan thanh VGO c6 ham luong cic chét doc xic tdc nhd va VR con lai, va VGO
dugc tron v6i AR con lai dé cép cho RFCCU. Tai thoi diém niy, nhu duge mo ta &
- trén, vi du, 90% cua nhiét d6 cit phan doan ciia VGO dugc thiét 1ap dé sao cho
ham lugng cta céc chét doc xiic tic trong ddu tho chia RFCC 12 bing hoic nhd hon
gid tri dich. Sau d6, vi du, do gi4 tri dich dugc thiét 1ap dé sao cho ham lugng chit
doc xdc tac 1a bing vé’i.gié tri dich cia AR dugc tao ra chi khi ddu tho thi nhat 14
déu tho nhe dugc xir 1y trong, vi du, thiét bi chung c4t ddu tho 1, nén c6 thé ngan
chan mitc d¢ thodi bi€n clia hoat tinh xtc tic trong RFCCU nhu néu truée day.
Trong hé thong thi€t bi xr Iy dau thé theo mot phuong 4n, cé thuan 1gi sau
day. Do c6 bo tri by chung nhanh so b 21 c6 kha nang x& 1y ddu thé nang (ddu
tho thi hai) ¢6 ham lugng cic chat doc xdc tdc 16n (CCR, V, va Ni) lién quan t6i
chét xudc téc dugc sir dung trong RFCCU, va duy nhét phan doan nhe nhe hon so
v6i HGO khong hoa tron v6i AR dugc chiét tir ddu tho nang, ngay ca khi phan
doan nhe dugc cap vao thap chung cat trong khi quyén 11 dé xit 1y ddu tho nhe
(ddu tho thit nhéit) c6 ham lugng chat doc xic téc nhé, nén c6 thé ngan khong 1am
tang ham lugng chét doc xidc tic c6 trong phan doan can di dugc cat phan doan tir
‘thép chung cit trong khi quyén 11. Do d6, do c6 thé tao ra dugc mot san phim
ndng tir dau thé ma khong gay anh huéng cho RFCCU & phia ra, nén c¢6 dugc mot
khodng Iya chon rong ciia ddu tho c6 thé xir Iy dugc trong hé thong thiét bi xir Iy
dau tho.
Cu thé 13, bo xit Iy trudc ddu tho ning 2 @€ cat phan doan ddu tho ning

thanh hai phan doan (phan doan nhe va phan doan nang) c6 két c4u thiét bi twong
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d6i don gian, va chi phi 1ap dat thiét bi c6 thé dugc gidm khi so sénh véi, vi du,
truong hop trong 46 RDSU hoic thap loai bo kim loai dé loai bd V hoic Ni trong
nguyén liéu cho FCCRU dugc lap dat két hop v6i RDSU. Ngoai ra, vi du, trong
trudng hgp ma & d6 san phidm ning dugc sin xudt tir ddu tho xi 1y béi bo chung
cat dau tho hién c6 1, trong h¢ thong thiét bi x{t Iy ddu tho theo vi du nay, sau khi
b xit Iy truéc dau tho nang 2 hoac thiét bi chung cét chan khong 3 dugc lip dat &,
vi du, cdc khu vire lién ké trong khi lién tuc van hanh thiét bi chung cét ddu tho 1,
va céc thiét bi da dugc 1ap dit c6 thé dugc n6i véi thiét bi chung cat ddu tho 1, nhd
d6 gop phan lam gidm su bo 15 thoi co nho gidm thoi gian dimg clia thiét bi chung
cét ddu tho 1 cang ngin cang t6t.

Trong phin mo t4 nay, trong bo chung nhanh so bg 21 néu trén, mot trudng
hop dugc mo ta trong d6 diu tho ning dugc cit phan doan thanh phan doan nhe
dudi dang phan doan nhe hon so v6i HGO va phan doan ning can, méc du nguyén
tic clia qud trinh c4t phan doan giita phan doan nhe va phan doan nang khong chi
gi6i han & vi du nay. Vi du, trong phan dic ta nhiét do cit phan doan va ham
lugng chit doc xic tic dugc thé hién trén Fig.2, phan doan nhe c6 thé dugc chon
la phén doan ¢6 ham lugng chat doc xiic tc trong 90% clia nhiét 4o cat phan doan
clia phan doan nhe, vi du, khoang nhiét do cét phan doan trong d6 ham luong 13
bang v6i gid tri dich cia AR dugc tao ra chi khi ddu tho thit nhét 13 ddu tho nhe
dugc xir 1y bai thiét bi chung cit ddu tho 1.

Trong trudong hgp nay, vi du, trong truong hop khi phan doan ning hon
HGO c6 trong phan doan nhe, thi phan doan nay dugc tron v6i AR. Tuy nhién, do
ham lugng chét doc xic tdc trong phan doan nay 12 nhé hon ham luwong chét doc
xtc tdc clia AR dugc tao ra chi khi ddu tho nhe duge x 1y, nén ham luong chat

~-doc xic tac trong AR khong bi tang 1én. Ngay ca trong trudng hop duge 1dy 1am vi

dy, c6 tinh dén trudng hop trong d6 mot phan cha phan doan ning duge tron véi
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phéan doan nhe theo do nhay ctiia qua trinh tach giita phan doan nhe va phan doan
- nang, vi du, thi dung sai c6 thé dugc thiét 1ap d€ sao cho nhiét 46 th4p hon 10°Cso
vGi 90% ctia nhiét do cat phan doan cila tri s6 thiét 1ap dugc dang 1am 90% cia
nhiét do cét phan doan clia phan doan nhe.

Ngoai ra, ty 1& cép giita ddu tho nhe (ddu tho thi nhat) dugc cip vao thiét bi
chung cat dau tho 1 va ddu tho nang (ddu tho thit hai) dugc cap vao bo xir 1y truée
dau tho nang 2 1a duogc thiét 1ap mot cich thich hop theo, vi du, kich ¢ cua thap
chung cdt trong khi quyén 11 hodc b chung nhanh so bd 21 hoic khoang luong
- cdp c6 thé van hanh dugc. Tuy nhién, sing ché khong chi gidi han & trudng hop
trong d6 ddu tho dugc cip song song tir ca hai dudng dng . Vi du, & trang thdi khi
viéc cép dau tho tir mot dudng 6ng cdp dau thd dugc ngimg dé sao cho ddu tho
dugc tudn hoan trong mot dudng 6ng cép dau tho, viéc van hanh cé thé dugc thuc
hién béng céch sit dung ddu tho chi duoc cdp tir mot dudng ong cap ddu tho khac.

Ngoai ra, sdng ch€ khong chi giéi han & truong hop trong d6 gia tri dich
cta ham lugng chéit doc xic tdc trong dau thoé cia RFCC dugc gi6i han trong
khoang tinh chit cta dau thoé cho RFCCU. Vi du, do thodi bién ctia chit xidc tac
cia RCCU c6 thé dugc gidm bét hon nita bing c4ch thiét lap gia tri dich & mot tri
s0 thdp. Trai lai, hiéu suit ctia VGO, titc 13, hiéu suét ctia ddu tho cho RFCCU cé
thé dugc tang 1én nho thiét 1ap gid tri ‘dl,Ch & mot tri s6 cao. Trong trudng hop nay,
vi du, khi lugng chét xtc tdc di vao RFCCU dugc tang 1én, thi hoat tinh tuong dng
vGi su thodi bién cuia chat xdc tdc duge bu dép.

Ngoai ra, trong hé thong thi€t bi xir 1y dau tho theo sang ché, thip chung
cat chan khong 31 c6 kha nang xir Iy phan doan nang trong diéu kién chan khong
c6 thé khong bat budc phdi c6. Phan doan ning da dugc chiét tir bd chung nhanh
5o bo 21 c6 thé dugc sir dung tryc tiép 1am c4c nguyén ligu clia cic nén ddu nang,

cdc coc, hodc céc atphan, hodc phan doan ning c6 thé 1a duge chuyén t6i, vi du,
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nha mdy tinh ch& khdc bao gém RDSU dé xi 1y. Tai thdi diém nay, téng luong
AR di dugc cit phan doan tir thdp chung cat trong khi quyén 11 dugc ding 1am
dau tho6 cho RFCCU.

Ngoai ra, vi du, trong s6 cdc chit doc xiic tdc cla chat xic tic RFCC, CCR,
V, va Ni c6 trong dau tho dugc mo ta chi yé&u, mic du loai chit doc xic tdc c6
trong ddu tho c6 thé xir Iy dugc theo sdng ch& 1a khong chi gi6i han trong s6
ching. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, néu chét doc xidc tic c6 trong phan
doan nhe Vc’)‘i mot ham lugng nho, thi duy nhéat phan doan khoéng hoa tron v6i AR
1a c6 thé dugc chiét & dang phan doan nhe hoac duy nhét phan doan ¢6 ham luong
chat doc xiic tic nhé c6 thé dugc chiét & dang phan doan nhe dé xit 1y trong thap
chung cit trong khi quyén 11. Ngoai ra, duy nhat VGO c6 mot ham luong nhd cta
chat xiic tdc trong phan doan ning c6 thé duoc chiét dé ding 1am diu tho cho
FCCU.

Ngoai ra, quy trinh crackinh xic tdc c6 kha ning cip nguyén liéu qua hé
thong thiét bi xir 1y d4u tho theo séng ch& khong chi gi6i han & RFCC. Vi du, sdng
ch€ c6 thé dugc dp dung cho quy trinh FCC dé tich Ivu huynh cho VGO, dat duoc
bang céch xir Iy tdng lugng AR da dugc cét phan doan tir thap chung cét trong khi
quyén 11 trong thép chung cét chan khong 31, trong bo tach luu huynh gidn ti€p
(HDSU), va tién hanh quy trinh crackinh xic tic trong né. Ngay ca trong trudng
hop nay, vi du, 90% clia nhiét d¢ c4t phan doan ctia VGO c6 thé dugc thiét 1ap dé
sao cho ham lugng cia CCR, V, va Ni c6 trong ddu tho duge cdp cho HDSU la
bang hodc nho hon tri s6 dinh trude, va ham lugng clia cdc chét doc xiic tic trong,
vi du, dau khi chan khong da tich luu huynh da dugc cat phan doan tir thap chung
cit cia HDSU c6 thé bing hoac nhd hon ham lugng cia cdc chét doc xic téc trong

- truong hop duy nhat dau tho nhe duge xir 1y.

C4c so chi dan
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1: Bo chung c4t ddu tho
11: Thép chung cét trong khi quyén
2: Bo xtr 1y trudc ddu tho nang
21: B6 cat nhanh truée
211: 6ng cap phan doan nhe
212: 6ng cép phan doan ning
3: Bo chung cét chan khong

- 31: Thap chung cit chan khong
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YEU CAU BAO HO

1. He thong thiét bi xit 1y d4u tho bao gém:

thdp chung c4t so cép ding dé cat phan doan ddu tho thit nhit dugc cip vio
tir dudng 6ng cip dau tho thit nhét thanh phan doan cin dugc diing mot phin hoic
toan bo lam dau tho ctia quy trinh crackinh xic tic va cdc phan doan khéc;

thap chung cat thit cap ding dé€ cat phan doan ddu tho thit hai dugc cép vao
tir duong Ong cap dau tho thit hai va chita ham lugng chét doc xic tdc 16n hon d6i
v6i céc chat xic tdc dung trong quy trinh crackinh xtc tdc so v6i ddu tho thi nhét
thanh phan doan nhe & nhiét do ndm trong khoang nhiét do chung cit cha cic
phan doan khéc va phan doan nang 13 phéan con lai clia né; va

dudng 6ng cap phan doan nhe dung dé cdp phan doan nhe vao thip chung
cat so cdp dé xlr Iy.

2. H¢ thong thiét bi x{r 1y dau tho bao gém:

thdp chung cat so cdp ding dé céit phan doan ddu tho thit nhét dugc cép vao
tir dudng ong cap dau tho thit nhat thanh phan doan cin dugce ding mot phin hoic
toan bo lam diu tho cla quy trinh crackinh xdc tic va cac phan doan khic;

thdp chung cat thir cdp dung dé€ cat phan doan ddu tho thit hai cip vao tir
dudng Ong cép dau tho thit hai va chita ham luong chét doc xic tdc 16n hon d6i véi
céc chat xidc tic ding trong quy trinh crackinh xtc tdc so v6i ddu tho thd nhat
thanh phan doan nhe ¢6 ham ltf(_)ng chat doc xidc tic bang hodc nho hon tri s6 dinh
truGe va phan doan nang 1a phan con lai ctia né; va

dudng 6ng cdp phan doan nhe dang dé c&p phan doan nhe vao thip chung
cit so cdp dé xtr Iy.

3. He théng thiét bi xtr Iy ddu tho theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng nay con
bao gom:

thap chung cit chan khong ding dé chung c4t phan doan ning trong diéu
kién chan khong dé tao ra phan doan ddu gazoin chan khong ding 1am d4u tho
ctia quy trinh crackinh xic tdc va c4c phan doan cin chan khong khéc; va

duong Ong ‘cz‘ip phan doan nang dung € cdp phan doan ning tir thap chung
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cat thit cdp vao thap chung cit chan khong dé xtr 1y.

4. He thong thiét bi xir Iy d4u tho theo diém 3, trong d6 hé thong nay con bao
gbm:
dudng 6ng cép phan doan can dugc ding dé cidp cic phan doan cin vio

thap chung cét chan khong dé xir 1y.

5. He thong thiét bi xir Iy ddu tho theo diém 3 hoic 4,
trong d6 phan doan can da duoc cit tir thip chung cét so cip duge tron véi
phéan doan dau gazoin chan khong d4 dugc cit phan doan tir thap chung c4t chan

khong dé dang 1am dau tho clia quy trinh crackinh xdc téc.

6. He thong thiét bi xir Iy dau tho theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 3,
trong d6 chat doc xidc tidc dugce chon tir nhém chit doc xdc tdc bao gém niken,

vanadi, hoac can cacbon.
7. H¢ thong thiét bi xir Iy ddu tho theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6,

trong d6 dau tho thi hai 12 ddu tho duge chon tit nhém dau tho bao gém dau tho

Mayan, nhua Orinoco, va cit chita ddu mo/bitum.
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Fig. 2
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