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(57) Séng ch& dé cap dén phuong phap phi 16p xiic tac 1én bé mat 15i kim loai
nén c6 mat do 16 ndm trong khodng tir 400 dén 900 16/insc® (62 dén 139,5
16/cm®) bang céch phii quay bao gém céc budc:

(i) chudn bi c4c 16i kim loai nén c6 mat do 16 nhu néu trén;

(i) chudn bi dung dich phti dang huyén phi: nghién w6t hén hop gém 15
dén 25% trong lugng bot xiic tic, 10 dén 30% trong luong chét két dinh, va phan
con lai 1a nuSe cho dén khi thu dugc dung dich huyén phi ¢6 do nhét nim trong
khoang tir 10 dén 70 mPa.s;

(iii) phu dung dich huyén phu 1én bé mat 16i kim loai nén: nhing céc 16i
kim loai nén trong dung dich huyén pht thu dugc, sau dé tién hanh quay déng
thoi cdc 18i nay trén mdy phll quay véi t6c do ndm trong khoing tir 200 dén
1200 vong/phiit; va

(iv) lam kho va nung 16i kim loai nén da dugc phii: 1am kho 16i & nhiét do
moi trudng trong thoi gian tir 30 phidt dén 180 phiit, sau d6 tiép tuc 1am kho 16i &
nhiét 46 nam trong khoang tir 150°C dén 400°C trong thdi gian tir 1 gidy dén 4
gi0, va cudi cing nung 16i ¢ nhiét do nidm trong khoang tir 500°C dén 700°C

trong thoi gian tr 1 gio dén 4 gio.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap phu 16p xtc tac 1én bé mit 16i kim loai nén
c6 mat d6 16 ndm trong khoang tir 400 dén 900 18/inso® (62 dén 139,5 16/cm?) bing
cach phii quay. Phuong phép theo sang ché co thé dugc dung dé san xudt 151 xuc tac
img dung trong viéc xtr Iy khi thai, chdng han cta cac dong co dbt trong, cac phuong
tién giao thong, 10 dbt rac, v.v..

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi thai tir dong co ddt trong va 1o dbt rac 1a mot trong nhitng nguyén nhan
chinh gy 1én tinh trang 6 nhiém ngay cang nghiém trong. Trong qua trinh hoat dong,
dong co dbt trong hodc 1o dbt rac thai vao khong khi mdt khéi luong 16n céac loai khoi,
khi doc nhu CO, CO,, hydrocacbon (HC), NO,, SO,, khoi den, va céc chét thai dang
hat khéc. Cac thanh phan chét thai nay khong nhing giy tac hai truc tiép cho sirc khoe
con ngudi ma con pha hiy moi truong.

Pé giam thiéu cac thanh phin doc hai trén, cac nudce trén thé gidi da dua ra cac
tiéu chuin khi thai, theo d6 dong co hoic 16 dbt rac chi duge phép luu hanh khi dat cac
tiéu chuan khi thai néu trén. Giai phap hiéu qua dé giai quyét van dé nay 1a st dung bd
xuc tac xir ly khi thai. Bo xuc tac xir Iy khi thai dong co dét trong hodc 10 dbt rac duoc
b tri trén duong thai dé tin dung ning luong nhiét ctia dong khi thai dé xur Iy cac
thanh phan khi thai doc hai nhu CO, HC, NO,, va chét thai dang hat thanh CO, va N..
CAu tao cta b xlc tac bao g@)m vo, 161 va 16p xtc tac. V6 c6 dang hinh tru tron duogc
ché tao bang thép khong gi, & hai dau c6 1ip mit bich dé nbi vdi cac duong éng trung
gian trong hé thong thai. Lai c6 dang t6 ong duoc 1am bing gbm nguyén khéi cordierit
(2Mg0.2A1,0;.5S10,) hodc kim loai, 161 dugc dat trong vo va dugc bao quanh béng
vét lidu dan hdi @& dam bao kha nang chdng rung. Ngay nay, 15i bang kim loai dugc st
dung kha rong rii, do kha ning din nhiét va gia nhiét cao clia n6, cho phép sy nong
rat nhanh & giai doan khai dong va chay 4m may ciia dong co, giam thiéu thoi gian tré
clia bo xuc tac. Lai nay gém céc 14 thép phing va cac 14 thép dap luon song c6 do day
tr 0,04 dn 0,05 mm dugc Xép dé tao ra céc 15 (cac cell) dang td ong va dugc cudn
thanh dang hinh tron. Trén 161 dugce phu 16p vat liéu trung gian (AL,O3, Si0,, MgO) cé
do xdp cao dé nang cao dién tich bé mit, sau d6 16p vat liéu xuc tac nhu xeri (IV) oxit,

platin, rodi, paladi oxit dugc phu trén 16p vat liéu trung gian.
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Phuong phép truyén théng dé chuin bi 16p phi 13 phuong phap sol-gel két hop
v6i nhing phu, theo do6 cac chét xtc tac oxit kim loai hodc kim loai cua 16p vét li€u
trung gian dugce hoa tan vao trong axit va nuéc dé tao thanh dung dich muéi (sol), sau
d6 16i duge nhiing phi trong dung dich (sol) nay va dugc két tha bai nhiét (tao gel) dé
tao thanh 16p phi. Phuong phép nay rat hiu qua trén 156i bang gbém nguyén khdi
cordierit hodc trén nhitng tAm kim loai phéng hodc 18i kim loai nén c¢6 mat do 15 thép,
nhé hon hodc bang 50 16/inso” (7,75 18/cm?), tuy nhién phuong phap nay khong thé ap
dung cho 13i kim loai ¢6 mat d6 18 cao hon do xut hién vét nirt va bong tréc trén bé
mat 16p pht.

Mot vai phuong phap dé phii 16p oxit kim loai 1én bé mat kim loai d& dugc si
dung nhu phuong phép plasma va phin xa, tuy nhién cac phuong phap nay doi héi k§
thuét cao va thiét b dat tién.

Mot phuong phap khac rt hiu qua dé phu 16p oxit kim loai 1én bé mit kim loai
1a phwong phap huyén phu (két hop giita hai pha 16ng (sol) va rin (gel)) két hop véi
nhung phu, theo d6 oxit kim loai dé tao 16p phu dugc hoa tron véi dung dich mudi cua
chit két dinh va nuée, sau d6 dung dich huyén phii dugc phu nhung 1én bé mit kim
loai nén.

Ngay nay, cong nghé gia cong ché tao 15i kim loai da c6 su cai thién manh mé.
L5i kim loai nay c6 thé dat mat d6 16 bang 900 18/inso” (139,5 16/cm?) hodc tham chi
cao hon va kich thudce cia 15 rat bé, khoang 0,6mm x 0,6mm. Khi st dung cac phuong
phép néu trén dé phi 16i kim loai ¢6 mat do 16 cao, thi chét lugng 16p phu giam nhiéu,
tham chi khong thé thuc hién duoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do c6 cac van d& néu trén, muc dich cta sang ché 1a d& xut phuong phap phu
16p xtc tac cho phép ap dung duogc trén bé mit 16i kim loai nén, ma c6 mét do 18 nam
trong khoang tir 400 dén 900 15/inso® (62 dén 139,5 16/cm?) bing cach phu quay.

Phuong phap theo sang ché bao gbm cac budc:

(i) chudn bj cac 15i kim loai nén dugc 1am bing thép ¢6 pha thém mot hodc
nhiéu kim loai duoc chon tir nhém bao gf")m nhém, sit, déng, crom, mangan, niken,
coban, xeri, ziricon, titan v6i ham lwong nam trong khoang tir 3 dén 10% so véi trong
lwong 15i va c6 mat do 16 nam trong khoang néu trén, tién hanh lam sach ri va 16p oxy
héa trén bé mat 15i kim loai nén, sau d6 nung 15i & nhiét do tir 600 dén 900°C trong
khong khi trong thoi gian tir 30 phut dén 120 phat dé tao 16p oxit trong tng cia kim
loai nén trén bé mit 13, I6p oxit nay co vai trd ting kha ning két dinh gitra 151 va vat
liéu phu;
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(ii) chuin bi dung dich phu dang huyén phi: nghién w6t hdn hop gbém 15 dén
25% trong lugng bodt xuc tac 1a mdt hoac nhiéu oxit kim loai c6 ¢& hat nim trong
khoang tr 100nm dén 300nm va dugc chon tir nhéom bao g@)m nhom oxit, titan oxit,
niken oxit, déng oxit, xeri oxit, sit oxit, ziricon oxit, 10 dén 30% trong lugng chét két
dinh 12 mét hodc nhidu mudi dugc chon tir nhém bao gf‘)m mudi nitrat, mubi clorua,
mubi cacbonat cia nhoém, sét, déng, crom, mangan, niken, coban, xeri, ziricon, titan,
va phdn con lai 14 nudc, thoi gian nghién w6t nim trong khoang tir 30 phut dén 180
phit cho dén khi thu duge dung dich huyén phu c¢6 do nhét nim trong khoang tur 10
dén 70 mPa.s;

(iii) phii dung dich huyén phu 1én bé mit 161 kim loai nén:

nhing cac 151 kim loai nén trong dung dich huyén phi thu dugc & budc (ii),

gin dbi xtig va hudng tim céc 16i kim loai nén nay trén cac ting gia do cua
méy phil quay duoc tao két cu dé thuc hién phwong phap nay, may phi quay nay bao
gdm: dong co dién (17) d& din dong truc quay (19), nhidu tAng gia d 16i kim loai nén
gan trén truc quay (19), mdi tAng nay c6 cac chi tiét kep (21) va (23) dé cb dinh cac 151
kim loai nén néu trén ndm ngang tai cac vi tri dbi ximg xung quanh truc quay (19), sao
cho khoang cach tir truc quay (19) dén du ciia 16i kim loai nén khi & trang thai gén
nam trong khoang tir 50mm dén 500 mm, va bd didu khién téc do (18) dé didu khién
téc do dong co dién (17), va

tién hanh quay céc 151 kim loai nén nay véi téc d6 nim trong khoang tir 200 dén
1200 vong/phut; va

(iv) 1am kho va nung 15i kim loai nén da dugc phu: lam kho 161 & nhiét do moi
treong trong thoi gian tir 30 phut dén 180 phut, sau d6 tiép tuc 1am kho 161 & nhiét do
nam trong khoang tir 150°C dén 400°C trong thoi gian tir 1 gior dén 4 gid, va cudi ciing
nung 151 & nhiét do ndm trong khoang tir 500°C dén 700°C trong thoi gian tir 1 gid dén
4 gity dé thu duoc 131 kim loai duogc phu 16p xuc tac.

San pham thu dugc ciia phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh néu trén 13 16i kim loai dugc phu 16p xic tac ¢ thé Gmg dung lam 15i xuc tic
trong bo xir 1y khi thai, ching han ciia cac dong co ddt trong, cdc phuong tién giao
thong, 10 ddt rac, v.v..

MO ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 so dd minh hoa cic budc ctia phuong phap pht 16p xtc tac 1én bé mit
16i kim loai nén theo sang ché. |

Hinh 2 13 hinh v& thé hién mit cit ding cua thiét bi phti quay dugc ding trong
phuong phap phu 16p xtic tac 1én bé mit 15i kim loai nén theo sang ché.
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Hinh 3 13 hinh chiéu tir dui 1én thé hién su bd tri cta cac 15i kim loai nén toa
tron trén gia do 161 kim loai nén.

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa mot vi du v& 16i kim loai nén dugc dung trong
phuong phap phit 16p xtic tic 1én bé mat 16i kim loai nén theo sang ché.

Hinh 5 1a 4nh SEM cua 16p xtc tac phu trén 16i kim loai nén c¢6 mat d6 16 500
16/ins0” (77,5 18/cm?).

Hinh 6 13 phd nhifu xa tia X (XRD) ctia 16p kim loai nén bing thép FeCrAl va
16p phu y-AlLO;3/FeCrAl.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc budc ctia phuong phép theo sang ché s& dugc md ta mot cach chi
tiét theo trinh tw dua vao céc hinh v&. Cac thong sd ctia dung dich phu nhu ty 1€ cac
thanh phﬁn, kich thudc hat xtc tac oxit kim loai, d0 nhét ciia dung dich phu, tdc do
phit quay 14 rit quan trong, quyét dinh t6i su thanh cong cua phuong phap, do dé
ching s& duge nghién ctru va dé cap chi tiét trong cac bude néu dudi day.

(i) Chuan b 18i kim loai nén

L5i kim loai nén dugc tao boi cac 14 kim loai duge dip va dugce xép lai voi
nhau dé tao ra cac 15 (céc cell) dang 13 t6 ong, tuy nhién sang ché khong chi gi6i han &
dang 15 nay. Hinh 3 minh hoa mét vi du vé 156i kim loai nén c6 thé dugc dung trong
phuong phap theo sang ché. Péi twong phu cua phuong phép theo sang ché 13 15i kim
loai nén c6 mat do 15 (sé lé/insoz) cao, tirc 12 16i c6 mat dd 18 16n hon hoic béng 400
18/inso” (62 16/cm?), tét hon niva 13 16n hon hogc bing 600 13/inso” (93 15/cm?), va con
t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 800 18/inso® (124 16/cm?). Tuy nhién, phuong phap
theo sang ché ciing thich hop di v&i cac 16i c6 mat do 15 16n hon hoic bing 100
16/inso? (15,5 16/cm2). Gié6i han trén ctia mat do 16 khong bi gi6i han mot cach cu thé.
Theo mot phuong 4n thue hién sang ché, giéi han trén ciia mat do 15 bing 900 18/inso?
(139,5 18/cm?).

L5i kim loai nén theo sang ché c6 thé duoc lam béng kim loai duoc chon tir
nhom bao gém nhém, sit, coban, titan, df”)ng, k&m, niken, thiéc, mangan va thép. Theo
mot phuong 4n, 18i kim loai nén duoc 1am bing thép c6 pha thém mdt hoic nhiu kim
loai, ma 1a thanh phan cta chat két dinh (dugec mé ta & budc (i) duéi day), cu thé la
mdt hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém bao gém nhdm, sit, déng, crom, mangan,
niken, coban, xeri, ziricon, titan v6i ham lugng nam trong khoang tir 3 dén 10% so véi
trong luong 16i. Loi dugc 1am bang thép FeCrAl véi ham lugng Al ndm trong khoang

tir 3 dén 10% so véi trong luong 16i dugc uvu tién st dung.
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Buégc chudn bi 18i kim loai nén con bao g@)m viéc lam sach bé mat 16i kim loai
nén va lam tang d¢ bam dinh gifta 161 va vat liéu phu. Dau va bui ban trén bé mit 16
kim loai nén dugc lam sach boi nuée noéng va chét téy rira, sau d6 bé mit nay duogc
lam kho va rira lai bing dung dich axit dé lam sach céc ri va 16p oxy hoa trén bé miit.
Viéc lam sach i va 16p oxy hoa c6 thé dugc thuc hién bing cach ngidm 13i kim loai
nén trong dung dich axit HNO; & nhiét do phong, ndéng do dung dich axit va thoi gian
ngam 161 phu thudc vao loai kim loai nén. Ching han ddi v6i bé mit kim loai nén titan
va thép, néng d6 dung dich axit HNO; nim trong khoang tir 1 dén 15N va thoi gian
ngam tir 10 dén 30 phut 13 hiéu qua, trong khi déi v6i bé mit kim loai nén nhém, ndng
d6 dung dich axit HNO; nam trong khoang tir tir 1 dén 8N va thoi gian ngam tir 5 dén
10 phut 14 hidu qua. Theo cach khac, 16i kim loai nén c6 thé dugc ngdm trong dung
dich axit HCI co néng dd nim trong khoang tir 1 dén 7N & nhiét do tir 30 dén 60°C
trong thoi gian tir 10 dén 30 phut, hoic duge ngam trong dung dich axit H,SO, c¢b
ndng d6 nam trong khoang tir 3 dén 10N & nhiét 6 phong trong thoi gian tir 10 dén 30
phut.

Tiép theo, 15i kim loai nén dugc nung & nhiét do nim trong khoang tr 600 dén
900°C trong khong khi trong thoi gian tir 30 phut dén 120 phit dé tao 16p oxit twong
g ctia kim loai nén trén bé mit 15i kim loai nén, 16p oxit ndy c6 vai trd ting kha
nang két dinh giita 151 va vat liéu pha. Cubi cung, 161 kim loai nén duoc 1am sach bing
con.

(ii) Chuén bi dung dich pht dang huyén phu

Dung dich phu dang huyén phl duoc chudn bi bang cach nghién w6t bot xuc tac
v6i chat két dinh va nudc trong may nghién uét kiéu nang luong thip véi tbe do
nghién nim trong khoang tir 200 dén 700 vong/phit.

Bot xuc tac 13 mot hodc nhiéu oxit kim loai dugc chon tir nhém bao gdm nhém
oxit, titan oxit, niken oxit, déng oxit, xeri oxit, sit oxit, ziricon oxit.

Bot xuc tac oxit kim loai duge chuén bi dé dat kich thude hat yéu cau nim trong
khoéang tir 100 dén 300nm nhim dam bao dinh két tét v6i chat két dinh. Kich thuéc hat
nay dat dugc bang cach nghién kho bot oxit kim loai ¢6 kich thude hat ¢& micromet
trong may nghién kho kiéu niang lugng thap véi téc do nghién nim trong khoang tir
200 dén 700 vong/phut trong thdi gian tir 1 dén 7 ngay. Néu kich thudce hat oxit kim
loai nho hon 100nm, thi khi nhiét phén, cic hat nay rat d& két hop véi nhau tao thanh
nhitng khéi hat 16n va lién két yéu vai hat chit két dinh, vi vay céc hat nay réat d& bi
bong khoi bé mit 15i kim loai nén. Néu kich thuéc hat oxit kim loai 16n hon 300nm,
thi khi quay 18i, trong lugng hat 16n 1am cho luc ly tdm cua hat 16n dén muc c6 thé
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thang luc lién két giita hat va chat két dinh, khién cho céc hat s& bj ving ra ngoai.
Trong trudng hop niy, su phan bd hat xtc tic s& khong déu, doi khi con khong co vat
lidu xtic tac trén 16p phit néu kich thudc hat qua 16n. Tét hon 14 kich thude cia hat xuc
tac oxit kim loai nim trong khoang tir 150nm dén 250nm.

Chét két dinh 12 chat dé lién két cac hat xtc tac oxit kim loai v&i bé mit 161 kim
loai nén, chét két dinh dugc st dung trong sang ché 12 mudi hoa tan hoan toan duoc
trong nudc co dign tich bé miit 16n. Theo mot phuong an, chét két dinh duoc st dung
trong sang ché 13 mo6t hodc nhiu mubi ciia kim loai dugc chon tir nhém bao gém
nhom, sét, d{”)ng, crom, mangan, niken, coban, xeri, ziricon, titan. Tuy nhién, sdng ché
khong chi gidi han & cac mudi cia cac kim loai ndy. Theo mot phuong an, c6 thé su
dung mudi nitrat, clorua va cacbonat cua cac kim loai néu trén. Tét hon 1a st dung
mudi nitrat cia cac kim loai néu trén, tot hon nita 1a st dung mudi nitrat ciia nhom, sit,
crom, niken, tot nhét 1a st dung mudi nitrat cia nhom. Khi bi nhiét phan, cac mudi bi
phén hily tao thanh cac hat oxit kim loai d& dang lién két véi 16p oxit trén bé mait 16
kim loai nén hinh thanh sau buéc (i) chuén bi 15 kim loai nén.

Céc thanh phan dé tao dung dich phu dang huyén phu dugc phéi tron theo ty 18
nhu sau: 15 dén 25% trong luong 1a bot xuc tac oxit kim loai, 10 dén 30% trong luong
14 chét két dinh, va phan con lai 12 nuéc. Hon hop céc thanh phan nay dwoc nghién udt
cho dén khi thu dugc dung dich huyén phi ¢6 d6 nhét ndm trong khoang tir 5 dén 80
mPa.s.

Trong budc pht quay, d§ nhdt 1a mot yéu td rat quan trong, quyét dinh kha
nang phil ctia dung dich huyén phil 1én bé mat 16i kim loai nén c6 mat do 15 cao. Néu
d6 nhét dung dich huyén phtt nhé hon 5 mPa.s, khi phi quay, luc ly tAm cta cac hat
xuc tac oxit kim loai d& dang thang luc lién két ctia cac hat nay trong dung dich, vi vy
céc hat s& phan b6 khong déu hoic bi vang ra khéi 16p phii. Bén canh d6, néu do nhét
dung dich huyén phil nhé hon 5 mPa.s, thi chidu day 16p pht nhé, din t6i phai phu
nhiéu l4n, gdy mét thoi gian va ton kém. Néu d6 nhét dung dich huyén phu cao hon 80
mPa.s, thi chiéu day 16p phu 16n, khi 1am khd, luc lién két gitra 16p pht v6i bé mit 16i
kim loai nén kém, va khi nhiét phan 16p pht nay d& dang bj béc tach khoi bé mat 16i
kim loai nén, anh huéng dén d6 dinh két cta 16p phu, thadm chi 16p phu c6 thé tach
khoi 16p kim loai nén ngay sau khi 1am khé miu néu d6 nhét qua I16n. Tét hon 1a
khoang d nhét ctia dung dich huyén phil ndm trong khoang tir 10 dén 70 mPa.s, tdt
hon nita 1a nam trong khoang tir 20 dén 40 mPa.s, tt nhit 12 nim trong khoang tir 25
dén 35 mPa.s.
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Do dd nhét cia dung dich huyén phil bi 4nh huéng rat 16n boi ty 18 cta bot xuc
tac oxit kim loai va chét két dinh, thoi gian nghién wét va ndng d6 mudi cua chit két
dinh. Khi ty 18 ctia bot xtc tac oxit kim loai va chit két dinh ting, thi do nhét ting, dic
biét d6 nhét ting rat nhanh khi ting ty 18 ciia bdt xtc tac oxit kim loai. Néu ty 18 cia
bot xtc tac oxit kim loai I6n, thi méat do cic hat trong dung dich huyén phu 16n lam
cho d6 nhdt s& tang, nhung luc lién két giita cAc hat oxit kim loai s& giam, didu nay
lam cho tinh dinh két s& kém, anh huong dén chit luong 16p phi. Vi vay, ty 18 cta bot
xtc tac oxit kim loai dugc chon nim trong khoang tir 15 dén 25% trong luong, tdt hon
12 nim trong khoang tir 18 dén 23% trong luong. Khi sir dung chit két dinh 14 cac
mubi cta cac kim loai khac nhau, d6 nhdt cua dung dich huyén phu thu duogc 1a khac
nhau, bén canh d6 néu ty 18 chit két dinh 16n con anh hudng dén chét luong 16p phu
nhu d6 day, dién tich bé& mit cta 16p phi, va néu ty 1& chét két dinh qua 16n thi phuong
phap nay s& chuyén sang phuong phéap sol-gel, khong phit hop véi sang ché, vi vay ty
1& chat két dinh dugc chon nam trong khoang tur 10 dén 30% trong luong, t5t hon 1a
nim trong khoang tir 15 dén 25% trong luong.

Ngoai ra trong qua trinh nghién u6t, thoi gian nghién w6t ngoai anh huéng dén
do nhét, n6 1am thay ddi kich thude ctia hat xuc tac oxit kim loai. Thoi gian nghién uét
kéo dai din dén d6 nhét ting rat nhanh va dé vuot qua gia tri giéi han 80 mPa.s. Do
d6, dé dam bao dat dugc khoang do nhdt ndm trong khoang tir 5 ¢én 80 mPa.s va kich
thude hat nam trong khoang tir 100 dén 300nm nhu néu trén, thi thoi gian nghién uét
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 phiit dén 180 phut.

(iii) Phit dung dich huyén phui 1én bé mit 15i kim loai nén

Nhu dd néu trén, phuong phap phi truyén théng hién nay 1a sol-gel két hop
nhiing phu, phuong phéap nay chi hiéu qua trén nhiing tim kim loai phang hoic 15i kim
loai nén c6 mat do 15 thép, nhd hon hoac béng 50 18/inso? (7,75 15/cm2). Vi yéu ciu
ngdy cang cao vé hiéu qua xir ly khi thai trong khi khong thé tang kich thude bd xic,
viée ting mat d6 16 cta 15i 14 cAn thiét. Tuy nhién, khi ting mat do 156 1én cao thi
phuong phap nhung pht rat khé dé thuc hién, tham chi khong thuc hién duogc.

Céc tac gia sang ché da thanh cong trong viéc tao ra dung dich phu dang huyén
phu ma tng dung dugce trong phuong phép phu quay dé giai quyét vin dé con ton tai
néu trén. Qua trinh phu dugc thuc hién trén may phu quay dugc thiét ké chuyén dung
cho phuong phép nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, may phu quay bao gdm:

- déng co dién 17 dé dan dong truc quay 19;
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- gi4 dor 161 kim loai nén gén trén truc quay 19, trén gia d& 151 kim loai nén nay
¢ céc chi tiét kep 21 va 23 dé cb dinh cac 161 kim loai nén 22 ndm ngang tai cac vi tri
xung quanh truc quay 19, tot hon 13 tai cac vi tri dbi xtng quanh tryc quay 19; va

- b6 diéu khién téc do 18 dé didu khién tdc do dong co dién 17.

Trén Hinh 3 thé hién phuong an gin cac 161 kim loai nén 22 hudéng tdm va cach
déu nhau quanh tryc quay 19 d& 1am vi du. S& lwong 16i kim loai nén gin xunh quanh
truc quay 19 c6 thé diéu chinh dugc tiy thude vao kich thudce 16i.

Mic du trén Hinh 2 va Hinh 3 chi thé hién mét gia d& 15i kim loai nén, tuy
nhién dé ting ning suét phii, nhiéu gia d 16i kim loai nén ¢6 thé duge bd tri trén truc
quay 19 thanh cic ting gi4 do. Kha ning nng cao ning suit phu trong mot 1an phu
nhd méy phii dugc tao két cu gdm nhiéu tAng gid dF 15i kim loai nén nhu néu trén
cling 14 mot diém moi cua phuong phép phu theo sang ché.

Nguyén ly phii quay nhu sau, cic 161 kim loai nén 22 duoc b tri huéng tam va
cb dinh trén gia do 161 kim loai nén sao cho khoang cach tir truc quay 19 dén dau cua
15i kim loai nén khi & trang thai gin nim trong khoang tir 50mm dén 500 mm, t6t hon
14 ndm trong khoang tir 80mm dén 350mm, tét hon nira 12 nim trong khoang tir
110mm dén 300 mm, va t6t nhit 13 ndm trong khoang tir 150 dén 250mm. Sau dé, 15i
kim loai nén dwgc quay véi tée d6 nim trong khoang tir 200 dén 1200 vong/phut.

Luc lién két ctia dung dich huyén phil véi bé mat 161 kim loai nén ngoai phu
thudc vao do nhét ctia dung dich huyén phu, loai bot xtc tac oxit kim loai, mat do 13
cua 181 xuc téac, thi con phu thudc vao khodng cach tir truc quay dén vi tri 15i kim loai
nén 22 va tdc d6 quay 16i. V6i khoang cach bd tri 18i kim loai nén va tde do quay 10i
nhu néu trén, trong qué trinh quay, luc ly tim dam bao sé& thing luc lién két bé mat cua
dung dich phu véi 16i kim loai nén hodc 16p oxit kim loai trén bé mit 15, lam cho dung
dich huyén phu s& bi vang ra theo huéng huéng kinh, ddng thoi dam béao sy phan b
hat trén bé mit 15i duge ddng déu. Dung dich huyén phi sau khi ving ra khéi 161 kim
loai nén dugc thu va luu gif lai tai binh 12. Sau mai 1in quay, dung dich huyén pht tai
binh 12 s& dugc dwa trd lai phii cho 14n phii ké tiép qua van 11.

Budc (iv) 1am khd va nung 15i kim loai nén di dugc phi

Sau budc (iii), 16i kim loai nén mang 16p dung dich huyén phul dugc lam khé.
Dau tién, 16i nay dugc lam kho & nhiét d6 méi trudong trong thdi gian tir 30 phat dén
180 phiit, sau d6 tiép tuc duge lam kho & nhiét do tir 150°C dén 400°C trong thoi gian
tir 1 gio dén 4 gid. Cudi cing, 16i kim loai nén dwoc nung & nhiét do nim trong khoang

tir S00°C dén 700°C trong thoi gian nam trong khoang tir 1 gir dén 4 gio.
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Muc dich cia viéc nung 14 phan hity mubi ctia chit két dinh tao thanh cac oxit
kim loai c6 trang thai dn dinh va lién két tdt v6i kim loai nén, vi du nhém nitrat sau khi
nhiét phan s& trd thinh gamma nhom oxit dn dinh, oxit nay tao thanh lién két Al-O-Al
gitra 16p pha va kim loai nén, diéu nay tao sy két dinh tét gitta 16p pha vé6i kim loai
nén.

V6i mdi 1an phu, sau khi két thiic viéc nung, 16p pht thu dugc ¢6 chiéu day nim
trong khoang tir 1 pm dén 5 pm. Tuy theo yéu ciu, qua trinh pht quay, lam kho va
nung 15i kim loai nén da dugc pha (tirc 13 budc (iii) va (iv)) c6 thé lip lai cho dén khi
dat chiéu day yéu cAu. Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé cap dén 161 kim loai
duoc phu 16p xuc tac dé lam 16i xuc tac thu dugc bing cac phurong phap néu trén. Loi
kim loai dugc phu 16p xuc tac thu dugc bing phuong phap theo sang ché c6 thé duoc
dung lam 181 xuc tac ung dung trong bo xtr ly khi thai trén cdc dong co ddt trong, cac
phuong tién giao théng, 10 ddt rac, v.v..

Vi du thye hién siang ché

Vi du 1: Phu 16p xtc tic Al Os 1én bé mat 151 kim loai nén c6 mat d 16 bang 500
18/inch (inso)® va dugc 1am bang thép FeCrAl v6i ham lugng nhom bing 3% trong
luong 16i.

(i) Chuén bj 18i kim loai nén: 14y sau 13i kim loai nén néu trén dem lam sach
diu va bui ban trén bé mat béng nudc ndng va chét téy rira, sau d6 1am kho bé mit cia
chung rdi ngam rira trong dung dich axit HNO;z 10N trong 30 phut & nhiét d§ phong;
tiép theo, nung 15i kim loai nén & nhiét d§ 900°C trong khong khi trong thoi gian 90
phit; va cudi cing 1am sach 15 bing cdn.

(ii) Chuén bi dung dich pht dang huyén phu: nghién w6t hdn hop gdom 150g
Al,O3 ¢6 kich thude hat 200nm lam bdt xuc tac oxit kim loai, 150g AI(NO;), lam chét
két dinh, va 700g nudc cit bing may nghién kiéu ning lugng thip trong thoi gian 120
phit & téc d6 nghién 300 vong/phut, thu dugc dung dich huyén phi c6 do nhét 60
mPa.s.

(iii) Phu dung dich huyén pht 1én b& mit 16i kim loai nén: nhiing sau 15i kim
loai nén trong dung dich huyén phi néu trén, sau dé gén chung huéng tAm va cach déu
nhau trén mot gia do cia may phd quay nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3,
khoang cach tir truc quay 19 dén 15i kim loai nén bang 200mm, tién hanh quay 13i vé6i
tbc d6 800 vong/phuit.

(iv) Lam kho va nung 156i kim loai nén da dugc pht: 1am kho 16i & nhiét dO moi

truong trong thoi gian 60 phut, sau d6 tiép tuc 1am khd 16i & nhiét d6 250°C trong thoi
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gian 2 gid, va cudi cling nung 15i & nhiét ¢ 600°C trong thoi gian tir 2,5 gid, thu dugc
161 kim loai dugc phu 16p xuc tac.

Lap lai cac budc (iii) va (iv) néu trén thém 11 1an lira.
Vi dy 2. Panh gia chit luong 16p phu

D6 dinh két ciia 16p phi duoc danh gia thong qua sy mat trong lugng ciia 16p
pha: Lsi pht duoc cho vdo binh rung siéu 4m cong suit 55W trong 30 phut, trong
luong 181 trude va sau khi rung si€éu dm dugc so sanh. Két qua so sanh chi ra réng su
mét trong luong clia mau 1a xap xi 5%, két qua nay t6t hon so v6i phuong phap nhung
phi (sw mét trong luong ndm trong khoang tir 10 dén 15%). Néu su mat trong luong tir
5% dén 10% thi khong anh huéng dén chit lugng bé mat 16p phu, sy mit trong luong
cht yéu do nhing hat 16n lién két yéu trén bé mit ngoai ctia 16p phi, dudi tac dung
siéu 4m manh, nhitng hat nay sé& bi bong ra khoi 16p pha. Khi sy mét trong lugng trén
10%, thi luc nay cac hat xuc tic & trong 16p pht bi bong ra khéi 16p phu, két qua sé
anh huong dén chit luong 16p phu. Hién nay, su mat trong luong clia b xtc tac dang
c6 trén thi trudong 12 khoang 7%. Su mét trong luong 13 thong sb quan trong danh gia
do bén co cia 16p phi, néu mirc 6 mét trong lugng cang it thi do bén co cang tt va
ngugc lai.

Két qua kiém tra do day ctia 16p pha sau 12 14n phii bang kinh hién vi dién tir
quét (SEM), nhu duoc thé hién trén Hinh 5, cho thay d6 day 16p phu xAp xi 27 um, va
su phan bd cua cac hat 12 ddng déu. Didu nay cho thiy chiéu day 16p phi sau mdi lan
phil trung binh khoang 2,25 um, chiéu day 16p pht cho hiéu qua xir ly khi thai tot nhit
1a khoang 25 pm, néu chiéu day 16p phti nho qué, thi dién tich phan tng nhé din téi
hiéu suat chuyén héa thip, néu chidu day 16p phi qua I16n, thi lic ndy cac phén tir khi
kho khuéch tan vao siu trong 16p phu, vi vdy ciing khong cai thién dugc hiéu suét
chuyén hoa trong khi 1am ting luong kim loai ciing nhu thoi gian phu. Vi vay, chiéu
day 16p pht phai nim trong khoang phu hop. Két qua ciing cho thiy su phan bd cac
hat 1a ddng déu, diéu d6 ching to viéc phu quay khong 1am mat cac hat xuc tac & dang
nano, cac hat xuc tac nano c¢é luc lién két tot voi dung dich chit két dinh, luc ly tdm
ctia viéc phu quay khong thang duoc luc lién két nay, vi vay cac hat vin phan b déu
trén bé mat xuc tac.

Két qua kiém tra bang clu tric vat liéu bang phuong phép nhidu xa tia X
(XRD), nhu dugc thé hién trén Hinh 6, cho thdy su xuét hién cac dinh cua y-AlLOs.
Piéu nay cho thiy qua trinh phti da thanh cong, cac hat y-Al,O5 di xuét hién trén bé

mat 16p kim loai nén.
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Higu qua dat dwoe ciia sang ché

Nhu da d& cép trong phan “Tinh trang k§ thuét cia sang ché”, phuong phap sol-
gel két hop v6i nhiing phu hay phwong phép huyén phu két hop véi nhiing phu truyén
théng hién nay chi hiéu qua trén nhiing 15i kim loai nén c6 mat do 15 thip, nhé hon
hodc bang 50 18/inso” (7,75 16/cm®). Vé6i yéu cAu ngay cang cao vé hiéu qua xt 1y khi
thai trong khi khong thé tang kich thudc bd xtic, viéc ting mat do 16 cua 16i 14 can
thiét. Tuy nhién, khi ting mét d6 16 1én cao, nim trong khoang tir 400 dén 900 15/insc?
(62 dén 139,5 18/cm?), thi phwong phap phu truyén théng néu trén rt khé dé thue hién,
thdm chi khong thuc hién dugc, nguyén nhéan cua hién tuong trén 1a do khi cang ting
mat d6 15, dién tich tiét dién mdi 16 c6 xu huéng nho lai, tiét dién thong qua ngay cang
thu nhé, dn t6i strc can luu dong ting cao, khi st dung phuong phép nhing phu thi
trong luc ctia dung dich phu khéng thé théng duogc luc can cua tiét dién 15, vi vay dung
dich phi khong thé thoat ra, vi vay phuong phap phii truyén théng rit khé hodc khong
thé thyc hién duge.

Phuong phép plasma hodc phin xa mic du sit dung k¥ thuét cao va thiét bi d4t
tién, tuy nhién phuong phap nay cho hidu qua phit & nhitng 15i ¢6 mat do 15 thép va
chiéu day bo xiic tic ngin dudi 15cm, néu mat d6 13 cao, chidu dai bo xtic tac 16n thi
phuong phap plasma hodc phin xa khong thuc hién duge do cac hat khong thé khuéch
tan vao trong.

Péi v6i sang ché nay, cac tac gia sang ché da thanh cong trong viéc tao ra dung
dich phii dang huyén phu, c6 do nhét dic thi (10 dén 70 mPa.s), ma ung dung dugc
trong phwong phap pht quay dé gidi quyét vin d& con tdn tai néu trén, cu thé 1a
phuong phép theo sang ché c6 thé ting dung trén 161 kim loai nén c6 mat do6 13 cao,
nam trong khoang tir 400 dén 900 18/inso® (62 dén 139,5 15/cm?), ma phuong phap da
biét néu trén khong thé thuc hién duoc.

Céc tac gia sing ché ciing da ché tao thanh cong thiét bi phu duoc thiét ké
chuyén dung dé thuc hién phwong phap phu quay theo sang ché. Nho thiét bi phu nay,
c6 thé tién hanh phu quay cing mét luc nhidu 18i kim loai nén va ning suét phi c6 thé

dugc nang cao mot cach dé dang bang viéc ting s6 lugng gia d& 161 kim loai nén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phap phu 16p xiic tac 1én bé mat 15i kim loai nén c6 mat do 16 nim trong
khoang tir 400 dén 900 18/inso” (62 dén 139,5 18/cm®) bang cach phii quay, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

(i) chudn bj céc 16i kim loai nén dugc lam béng thép c6 pha thém mot hodc
nhiéu kim loai dugc chon tir nhém bao gém nhém, sét, déng, crom, mangan, niken,
coban, xeri, ziricon, titan v6i ham lwong nam trong khoang tir 3 dén 10% so véi trong
luong 131 va c¢6 mét do 16 ndm trong khoang néu trén, tién hanh lam sach ri va 16p oxy
hoa trén bé mat 15i kim loai nén, sau d6 nung 156i & nhiét d6 tir 600 dén 900°C trong
khong khi trong thoi gian tir 30 phit dén 120 phut dé tao 16p oxit twong ung ciia kim
loai nén trén bé mit 13i, 16p oxit ndy co vai trd ting kha ning két dinh gifra 15i va vat
liéu phu;

(ii) chuén bi dung dich phi dang huyén phii: nghién w6t hdn hop gdm 15 dén
25% trong lugng bdt xic tac 1a mot hodc nhiéu oxit kim loai c¢6 ¢& hat nim trong
khoang tir 100nm dén 300nm va dugc chon tir nhém bao gff)m nhém oxit, titan oxit,
niken oxit, déng oxit, xeri oxit, sit oxit, ziricon oxit, 10 dén 30% trong lugng chét két
dinh 12 modt hodc nhidu mudi dugc chon tir nhém bao gém mudi nitrat, mudi clorua,
mudi cacbonat ciia nhém, sit, déng, crom, mangan, niken, coban, xeri, ziricon, titan,
va phdn con lai 12 nuée, thoi gian nghién w6t ndm trong khoang tir 30 phiit dén 180
phit cho dén khi thu dugc dung dich huyén phi ¢6 d6 nhét ndm trong khoang tir 10
dén 70 mPa.s;

(iii) pht dung dich huyén phi 1én bé mat 16i kim loai nén:

nhiing céc 151 kim loai nén trong dung dich huyén phi thu dugc & bude (ii),

gén ddi xing va huéng tAm cac 16i kim loai nén nay trén cac ting gia do cia
méy phu quay duoc tao két cdu dé thuc hién phwong phép niy, may phi quay nay bao
gdm: dong co dién (17) dé din dong truc quay (19), nhiéu ting gia d& 16i kim loai nén
duoc gin trén truc quay (19), mdi tAng nay c6 cac chi tiét kep (21) va (23) dé c¢b dinh
c4c 15i kim loai nén néu trén nim ngang tai cac vi tri ddi xting xung quanh truc quay
(19), sao cho khoang céch tir truc quay (19) dén dau cta 16i kim loai nén khi & trang
thai gin ndm trong khoang tir 50mm dén 500 mm, va bd diéu khién tbc do (18) dé didu
khién téc dd dong co dién (17), va

tién hanh quay céc 161 kim loai nén nay véi tbc do nam trong khoang tir 200 dén
1200 vong/phut; va

(iv) 1am khé va nung 15i kim loai nén da duoc phi: 1am kho 18i & nhiét do moi
trudng trong thoi gian tir 30 phut dén 180 phit, sau do tiép tuc 1am kho 15i & nhiét do
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nim trong khoang tir 150°C dén 400°C trong thoi gian tir 1 gior dén 4 giv, va cubi ciing
nung 161 & nhiét do nam trong khoang tir 500°C dén 700°C trong thdi gian tir 1 gior dén

4 gidy dé thu dugc 151 kim loai dugc phu 16p xuc tac.
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) o Bot xtc tac
kim loai nén

oxit kim loai

| I

(iii) Phi dung dich huyén |« (ii) Chuén bj dung dich | Nude
pht 1én bé m3t 13i kim pht dang huyén phu
loai nén T
l Chét két dinh

(iv) Lam kh6 va nung 161
kim loai nén d& dugc phu

}

L&i kim loai dugc phu
16p xtc tac

Hinh 1

-15-



21348

15 16 17 18

7 27 A 2 2 2 L 2N

Hinh 2

23 11

-16-



21348

- SROEA NN X
NSRS Y
LA TRIRNETIAK)
R SR
IR P
2’4‘"&“,171."57‘13"1’

A YAV avavsg v )
WQRIANRIAA AT
RSB0
NS Tavava Yy

Q

-17-



Cuong d6 nhiéu xa (a.u.)

21348

20,0kV'9.4mm x300 SE 2015/02/02 11:09

Hinh S

(R

Oum

e FeCrAl
A 'Y-A1203

A
Lép pht y-Al,Os/ FeCrAl A

Kim loai nén FeCrAl

35 40 45 50 55 60 65 70
26()

Hinh 6

-18-

100





