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hién xir 1y lugng tir héa hodc xir 1y lugng tlr héa nguogc thich hop hon d6i véi céc
ndi dung cla anh. By giai ma khong t6n hao (202) gidi ma dif liéu ma héa duoc
doc tir bo dém tich liiy (201) tai mot thoi diém dinh true. Bo luong tir héa nguoc
kh6i macro con (221) thu dugc gié tri Iugng tir héa doi v6i mbi khoi macro con
bang cich st dung tham s6 lugng tir héa dugc cip tir bo luong tir héa nguoc
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v6i méi kh6i macro con dugc cdp tir b luong tir héa nguoc khéi macro con
(221). Sang ché c6 thé dugc 4p dung vao thiét bi xit Iy anh chang han.

221
§

B0 Iwgng tlr hda
ngwoc khdi macro con

201 202 l T 204 205 206 207 208
$ $ 5 § $ § .
| BO dém tich Bo gidi ma Bo lwgng tir B6 bién dai tryc Bg loc giéi Bo dém sép Bo chuyén
™ Ty [Tlkmengtnhao [] hoangwoc | ] gisonguec khoi xép lai man anh [ [@iDA [
{
203
21S 3 21S 1 210
SN B6 dy doan =
hh trong he
. o B6 nho
- khung
B6 bu/dw doan | {
o chuyén dong i b 209
......... s e
212




21342

Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xtt ly anh va dé cap dén thiét
bi va phuong phép xt ly anh dé thuc hién xir Iy lwong tir héa hodc xtt ly lugng tir
hoa nguoc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gan day, thiét bi phi hop véi hé théng nhu MPEG (Moving Picture
Experts Group — Nhom céc chuyén gia hinh anh dong), ma xu ly s6 théng tin anh
va nén thong tin anh bang bién dbi truc giao nhu bién ddi co sin roi rac va bu
chuyén dong bang céach sir dung d du thira cu thé ddi véi thong tin anh dé truyén
va tich liiy thong tin hi¢u qua tai thoi diém nay, da dugc st dung rong rai trong ca
viéc phan phdi thong tin trong tram quang b4 va thu th(”).ng tin trong nha tiéu chuén.

- Ngay nay, c6 dang tdng cao nhu cau cho viéc ma hoa nén cao hon nhu ma
hoéa anh ctia x4p xi 4096x2048 diém anh, cao hon gép bdn lan so voi anh phan giai
cao, hodc phan phdi anh phan gidi cao trong méi trudng c6 dung luong truyén han
ché nhu Internet. Do d6, VCEG theo ITU-T lién tuc nghién c(ru cai thién hiéu qua
ma hoa.

Kich c¢& diém anh cta khdi macro 1a mot phén ving ctia anh, ma 1a don vi
phan chia (don vi ctia xir ly ma hoéa) cua anh tai thoi diém ma héa anh trong
MPEG1, MPEG2, va ITU-T H.264/MPEG4-AVC ma 13 cac hé thong ma hoa anh
théng thuong, ludn 1a 16x16 diém anh. Mt khac, tai liéu phi séng ché 1 dé xuét
mé rong s6 luong diém anh ctia khdi macro theo chiéu ngang va chiéu doc nhu la
k¥ thudt co ban cua ti€u chuin ma hoa anh thé hé tiép theo. Tai lidu phi sang ché 1
cling d& xuét sir dung khéi macro ctia 32x32 diém anh va 64x64 diém anh ngoai
kich c& diém anh ctia khdi macro ctia 16x16 diém anh duoc xéac dinh bdi MPEGI,
MPEG?2, ITU-T H.264/MPEG4-AVC va loai tuong tu. Piéu nay nham cai thién
hiéu qua ma hoéa bang cach thuc hién viéc bu chuyén dong va bién doi truc giao
trong don vi ctia ving 16n hon trong céc vung voi chuyén dong tuong tu do duoc
du doan rﬁng kich ¢& diém anh cta anh duoc ma hoa theo ting theo chiéu doc va

chiéu ngang trong tuwong lai nhuw UHD (Ultra High Definition — D¢ phén giai siéu
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cao; 4000 diém anh x 2000 diém anh), chang han.

Tai liéu phi sang ché 1 ap dung ciu tric phan cip, nho d6 xac dinh khéi
16n hon nhu 12 tip 16n cho khéi khéng 16n hon 16x16 diém anh trong khi duy tri
tinh tuvong thich voi khéi macro ctia AVC hién tai.

Mic du tai liéu phi sang ché 1 d& xuét 4p dung khdi macro md rong ddi
v6i lién 14t, tai liéu phi sang ché 2 d& xuét 4p dung khdi macro mé rong dbi voi lat
trong.

Tai liéu vién dan

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Peisong Chenn, Yan Ye, Marta Karczewicz, “Video Coding
Using Extended Block Sizes”, COM16-C123-E, Qualcomm Inc

Tai liéu phi sang ché 2: Sung-Chang Lim, Hahyun Lee, Jinho Lee, Jongho Kim,
Haechul Choi, Seyoon Jeong, Jin Soo Choi, “Intra coding using extended block
size”, VCEG-AL2S, July, 2009

Céc van dé duoc giai quyét boi sang ché

Khi khdi macro duge mé rong nhu dugce d& xuit trong céc tai liéu phi sang
ché 1 va 2 dugce ap dung, c6 kha ning rang ving phing va ving bao gdm hoa tiét
duge két hop trong mot khéi macro tré nén cao.

Tuy nhién, do chi mdt thong sd lugng t& hoa cod thé duoc chi 6 dbi véi
mot khdi macro trong cac tai liéu phi sang ché 1 va 2, kho c6 thé thuc hién viéc
lugng tir hoa thich nghi theo cac dac tinh cuia cac vung tuong Ung trong mat phing.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Séng ché duoc tao ra dua trén céc trudng hop nay va muc dich cia sang
ché 1a dé ngan chit luong anh muc tiéu clia anh giai ma bi suy gidm bang cach
thuc hién x ly luong tir hoa thich hop hon.

Giai quyét van dé

Khia canh ctia sang ché d& xuét thiét bi xir Iy anh, bao gdm: bo giai ma ma
giai ma dong mé hoa dé tao ra dit lidu dugc lugng tir héa; bo thiét 1ap ma thiét 1ap
thong ) luong tir hoa dugce sir dung khi dit liéu dugc lugng tir hda dugc tao ra boi

bd giai ma dugc luong tir hoa ngugc d6i v6i don vi ma héa trong 16p thap hon don
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vi ma hoa tham chiéu trong 16p tham chiéu ctia don vi ma hoa ma 1a don vi ctia xir
1y ma hoa khi dit liéu anh dugc ma hda; va bd luong tir hda nguoc ma lugng tir hoa
nguoc dit liéu duoc lugng tr hoa dugce tao ra bdi bo giai ma béng cach st dung
thong sb luong tir héa dugc thiét 1ap boi bo thiét lap.

B0 thiét 14p c6 thé thiét 14p thong s6 luong tir hoa dbi v6i don vi mé hoa
hién tai bing cach st dung thong sé luong tir hoa chénh léch chi bo gi4 trji chénh
léch gitra théng s6 luong tir hoa dugc thiét 1ap d6i v6i don vi ma hoa hién tai ma la
muc tiéu cua xur ly luong tir hoa ngugce va thong s6 lwong ti hoa dugce thiét lap dbi
v6i don vi mi hoa trong cung 16p nhu don vi ma hoa hién tai.

Thong sé luong tir hoa chénh 18ch c6 thé 1a gi4 trj chénh léch giita thong
s luong tir hoa duge thiét 1ap dbi véi don vi ma hoa hién tai va thong s6 lugng tir
héa duoc thiét 1ap dbi voi don vi ma héa dugc giai ma trude don vi ma héa hién tai
trong thtr tu xr ly giai ma.

Thong s6 luong tir hoa chénh 1&ch c6 thé 1a gia tri chénh léch gitta thong
s luong tir héa duoc thiét 1ap dbi véi don vi ma hoa hién tai va thong sé lugng tir
hoéa duge thiét 1ap d6i voi don vi ma hoa duge giai ma ngay trude don vi ma hoa
hién tai trong tha tu xu ly gidi ma.

| bon vi ma hoéa tham chiéu c¢6 thé 1a don vi mi hoa 16n nhit ma 1a don vi
ma hoa trong 16p cao nhét.

Thiét bi xtt 1y anh c6 thé con bao gdm: b thu ma thu dong ma héa va dit
liéu ¢6 kich ¢& don vi ma hda nho nhét chi béo kich ¢& nhé nhét cta don vi ma hoa
ma dé thong s luong tir héa chénh léch duogc thiét 1ap, va bo thiét 1ap c6 thé thiét
1ap thong sb luong tr hoa ddi véi don vi ma hoa hién tai theo dit liéu c6 kich c&
don vi ma hoa nho nhét dugc thu bsi bd thu.

B thu ¢6 thé thu duge dit liéu c6 kich ¢& don vi ma héa nho nhét tir doan
d4u 14t ctia dong ma hoéa.

Khi kich ¢& duoc chi bdo béi dir liéu c6 kich cd don vi ma hoa nho nhét 13
16 diém anh, thong sb luong tir hoa chénh léch d6i voi don vi ma héa ma kich ¢
cta né 12 nhé hon 16 diém anh c6 thé duoc thiét 1ap 1a 0.

B thiét 14p c6 thé thiét 14p thong sb luong tir hoa dbi véi don vi mi hoa
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hién tai béng cach st dung thong ) lugng tir hoa chénh 1€ch chi bao gia tri chénh
léch gitta thong s6 luong tir hoa duoc thiét 1ap dbi voi don vi ma héa hién tai ma 1a
muc tiéu cua xu ly gidi ma va thong s6 luong ti hoa dugc thiét lap ddi vaéi 14t ma
don vi ma héa hién tai thudc vé do.

B thiét 1ap c6 thé thiét lap thong sd luong tir hoa ddi véi don vi ma hoa
hién tai béng cach st dung thong sd lugng tr hda chénh 1éch chi bao gia tri chénh
léch gifta thong sb luong tir hoa duge thiét 14p ddi v6i don vi ma hoa hién tai va
thong sb luong tir hoa du:qc thiét 14p dbi véi 14t ma don vi ma hoa hién tai thude vé
d6 khi don vi mé hoéa hién tai 13 don vi ma héa thtr nhat trong tht tu xur 1y giai ma
trong 16p ctia don vi ma hoa tham chiéu.

DPon vi mi hoa tham chiéu c6 thé 13 don vi ma hoa 16n nhit ma 14 don vi
ma hoa trong 16p cao nhét.

Thiét bi xir Iy anh c6 thé con bao gdm: bd thu ma thu dong ma hoa va dit
liéu c6 kich ¢& don vi ma hda nho nhét chi bao kich ¢& nho nhit cua don vi ma hoa
ma dé thong s luong ti hoa chénh 1éch duoc thiét 14p, va bd thiét 1ap co thé thiét
1ap thong s6 luong tir hoa dbi véi don vi mé hoa hién tai theo dit liéu ¢ kich c&
don vi mé hoa nhé nhét thu dugc béi bd thu.

B thu ¢6 thé thu duoc dir liéu ¢6 kich ¢& don vi ma héa nhé nhét tir doan
d4u 14t ctia dong ma hoéa.

Théng sé luong tir héa chénh 1éch déi véi don vi ma hoa ma kich ¢& cua
n6 la nho hon 16 diém anh c6 thé dugc thiét l4p 1a 0 khi kich ¢& duogc chi bao boi
dir liéu c6 kich ¢& don vi ma héa nho nhat 13 16 diém anh.

B thiét 1ap c6 thé thiét 14p théng sb luong tir hoa dugc thiét 1ap dbi voi
don vi ma hoa tham chiéu nhu 14 théng sé luong tir héa dugce thiét 1ap dbi véi don
vi mé hoéa trong 16p thap hon don vi ma hoa tham chiéu khi gia tri cua thong 56
lwong tir héa chénh 18ch 13 0 dbi voi don vi ma hoa trong 16p thdp hon don vi ma
héa tham chiéu.

Thiét bi xir Iy anh c6 thé con bao gdbm: bd thu ma thu dit liéu nhan dang
chénh 1éch dé nhan dang xem gié tri cta théng sd luong tir héa chénh 1éch ¢ phai

1a 0 d6i voi don vi ma hoa trong 16p thdp hon don vi ma héa tham chiéu hay khéng,
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va bo thiét 1ap co thé thiét 1ap thong sé lugng tir hoa duoc thiét 1ap dbi véi don vi
m4 hoa tham chiéu nhu thong 36 luong tir hoa duoc thiét 1ap d6i voi don vi ma héa
trong 16p thép hon don vi ma héa tham chiéu béng cach sir dung dir liéu nhén dang
chénh 1éch thu duoc bdi bo thu.

Khia canh cta sang ché d& xuit phuong phép xtr Iy anh bao gdém céc
buéde: tao ra dir lidu lugng tir héa bang cach giai ma dong mai hoa; thiét 14p thong
s6 lugng tr hoa dugce st dung khi dit liéu lugng tir hda dugc tao ra dugce luong tir
hoa nguoc dbi véi don vi méd hoa trong 16p thip hon don vi ma héa tham chiéu
trong 16p tham chiéu ctia don vi ma hoa ma 13 don vi ctia xr Iy ma héa khi dit liéu
anh dugc ma hoda; va lugng t& hoa nguoc dit liu lugng tir héa duoc tao ra béng
cach str dung thong s lwong tir hoa duoc thiét lap.

Khia canh khéac cia sang ché dé xuat thiét bi xir 1y anh, bao gém: bd thiét
lap ma thiét 1ap thong s6 luong tr hoa dugce st dung khi dit liéu anh dugc lugng tu
hoa dbi voi don vi ma hoa trong 16p thdp hon don vi ma hoa tham chiéu trong 16p
tham chiéu ctia don vi ma héa ma 13 don vi cta xir Iy ma héa khi dit liéu anh duoc
ma hoda; bd lugng tir héa ma tao ra dir liéu lugng tir hoa bé’mg cach luong tur hoa dir
liéu 4nh bang céach sir dung thong sb luong tir hoa duoc thiét 1ap boi bo thiét lap;
va b0 ma hda ma ma hoéa dir liéu duoc lugng tir hda dugc tao ra bdi bd lugng tir
hoa dé tao ra dong ma hoéa.

B thiét 1ap c6 thé thiét 14p thong sb lugng tir hoa chénh 1éch chi bao gia
tri chénh léch gifta thong sb lwong tir hoa duoc thiét 1ap d6i voi don vi ma hoa hién
tai ma 12 muc tiéu ctia xt Iy ma héa va thong s6 luong tir hda duoc thiét 1ap ddi voi
don vi mé hoa trong cung 16p nhu don vi ma hoa hién tai, va thiét bi xu ly anh cé
thé con bao gdm:bd truyén ma truyén thong s6 lugng tir hoa chénh léch duge thiét
lap bdi bd thiét 1ap va dong ma hda dugc tao ra bdi bd ma hoa.

B thiét 14p c6 thé thiét 1ap, nhu 14 théng s lwong tir hoa chénh léch, gia
tri chénh léch gitta thong sé luong tir hoa dugc thiét 1ap dbi voi don vi ma hoa hién
tai va thong sb luong tir hoa duoc thiét 1ap d6i v6i don vi md hoéa dwoc mi hoa
trude don vi ma hoa hién tai theo thir tu xtr Iy ma hoa.

B thiét 1ap co thé thiét 1ap, nhu 13 théng s6 lugng tir héa chénh 1éch, gia
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tri chénh Iéch gitta thong s6 luong tir hoa dugce thiét lap ddi v4i don vi ma hoa hién
tai va thong s lwong tir héa dugc thiét lap d6i véi don vi ma héa duge ma hoa
ngay trude don vi ma hoa hién tai theo thr tur ciia xtr ly ma hoa.

Don vi m3 héa tham chiéu c6 thé 1a don vi mi hoa 16n nhit ma 1a don vi
ma hoa trong 16p cao nhét.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap dit liéu c6 kich ¢& don vi ma hoa nhé nhét chi
béo kich ¢& nhé nhit ctia don vi ma hda ma dé thong ) lugng tr hoa chénh 1&ch
duoc thiét lap, va bd truyén c6 thé truyén dir liéu c¢o kich co doﬁ vi ma hdéa nhoé
nhét duoc thiét 14p bai bo thiét lap.

B truyén c6 thé thém, nhu 13 doan dau 14t, dit liéu c6 kich ¢& don vi ma
hoa nhé nhat duoc thiét 14p boi bo thiét 1ap vao ct phap clia dong ma héa duge tao
ra boi bd ma hoéa.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 14p thong s6 lugng tir hoa chénh 1&ch dbi véi don
vi ma héa ma kich ¢& ciia n6 1a nhé hon 16 diém anh 1a 0 khi kich ¢& duoc chi bao
boi dit lidu c6 kich ¢& don vi ma héa nho nhét duoc thiét 1ap 1a 16 diém anh.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap thong sb lugng ti héa chénh 1éch chi bao gia
tri chénh léch gifta thong sé luong ti hoa duoc thiét 1ap d6i véi don vi ma héa hién
tai ma 1a muyc tiéu ctia xt Iy ma héa va théng sb lugng tir hoa dugc thiét 1ap d6i véi
Jat ma don vi mi hoéa hién tai thudc vé do, va thiét bi xir Iy anh c6 thé con bao
gdm: bd truyén ma truyén théng s6 luong tir héa chénh l1&ch dugc thiét 1ap boi bo
thiét 14p va dong ma héa dugc tao ra béi b ma hoa.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap, nhu 13 thong sb lugng tir hoa chénh léch, gia
tri chénh léch gifra thong s luong ti hoa dugc thiét 1ap d6i véi don vi ma héa hién
tai va thong sé luong tir héa duoc thiét 1ap doi véi 14t ma don vi ma hoa hién tai
thudc vé do6 khi don vi mi hoa hién tai 1 don vi ma hoa tht nhét theo thi tu xtr ly
ma hoa trong 16p ctia don vi ma hoa tham chiéu. |

Pon vi ma hoéa tham chiéu c6 thé 12 don vi ma héa 16n nhat ma 13 don vi
ma héa trong 16p cao nhat.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap dif lidu c6 kich c¢& don vi ma héa nhé nhit chi

béo kich ¢& nhé nhit ctia don vi ma hda ma dé thong s6 lugng tir hoa chénh léch
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duoc thiét 1ap, va bd truyén c6 thé truyén dit liéu cé kich ¢& don vi ma héa nho
nhét dugc thiét 1ap boi bo thiét 1ap.

Bo6 truyén ¢6 thé thém, nhu 14 doan dau 14t, dit 1iéu co kich ¢& don vi ma
hoa nho nhét duoc thiét 1ap boi b thiét 14p vao cl phap cia dong ma hoéa dugc tao
ra bdi bd ma hoa.

B thiét 1ap c6 thé thiét 1ap thong sb luong tir hoa chénh léch dbi vai don
vi ma hoa ma kich ¢& ctia né 1a nhé hon 16 diém anh 13 0 khi kich ¢& duoc chi bao
béi dit liéu c6 kich ¢& don vi ma héa nhé nhét dugce thiét lap 13 16 diém anh.

Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap thong sb luong tir héa dugce thiét lap doi véi
don vi ma héa tham chiéu nhu thong s6 luong tir héa duoc thiét 1ap dbi voi don vi
ma héa trong 16p thip hon don vi ma hoa tham chiéu khi gié tri ctia thong s6 luong
tir héa chénh 1&ch duoc thiét 1ap 13 0 dbi véi don vi ma héa trong 16p thap hon don
vi ma héa tham chiéu.

B0 thiét 1ap c6 thé thiét 14p dit liéu nhan dang chénh léch dé nhan dang
ring gi4 tri clia thong sb luong tir héa chénh léch ¢6 phai 1a 0 dbi véi don vi ma
héa trong 16p thip hon don vi ma hoa tham chiéu, va thiét bi xtt ly anh c6 thé con
bao gdbm: bd truyén ma truyén dit liéu nhan dang chénh 1&ch dugc thiét 1ap bsi bd
thiét 14p va dong méa hoa dugc tao ra boi b ma hoa.

Khia canh khac cia sang ché d& xuét phuong phap xir Iy anh, bao gom:
thiét 1ap thong s6 luong tir hoa dugc st dung khi di lidu anh duge luong tir héa dbi
vé6i don vi ma hoa trong 16p thip hon don vi md héa tham chiéu trong 16p tham
chiéu cta don vi m3 hoa ma 1a don vi ctia xtr Iy ma héa khi dit liéu anh dugc ma
héa; tao ra dit liéu lugng tir héa bang cach lugng tir héa dit liéu anh bang cach sir
dung thong sé luong tir hoa duoc thiét 1ap; va tao ra dong ma hda bang cach ma
héa dir liéu luong tir hda duoc tao ra.

Theo khia canh cta sang ché, dong ma hoéa dugc giai ma va dir liéu luong
ti hoa duoc tao ra, thong 36 luvong tr hoa duge st dung khi dir liéu luong tir hoa
duoc tao ra dugc luong tir hoa nguoc duge thiét lap dbi voi don vi ma hoa trong
16p thap hon don vi ma hoa tham chiéu trong 16p tham chiéu ctia don vi ma hoa ma

1a don vi ctia x{r Iy ma hoéa khi dit liéu anh dugc ma hoa, va dit liéu lugng tir hda
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duoc tao ra dugc lugng tir hoa ngugc béng cach st dung thong s6 lugng tr hda
duoc thiét 1ap.

Trong khia canh khéc cia sang ché, thong sb luong tir hoa duoc sir dung
khi dit liéu anh dugc luong tir hoa duoc thiét lap d6i v6i don vi mé hoa trong 16p
thip hon don vi ma héa tham chiéu trong 16p tham chiéu ctia don vi ma héa ma 1a
don vi cua xt 1y ma héa khi dir liéu anh dugc ma hda, dit liéu anh duogc lugng tur
hoéa va dit liéu luong tir héa dugc tao ra bang cach sir dung thong s6 luong tir hoa
duoc thiét 1ap, va dit liéu lugng tir hoa duge tao ra duge ma hoda va dong méa hoa
duoc tao ra.

Hiéu qua sang ché

Theo sang ché, xu 1y luong tir hoa hodc xtr ly luong tir hoa nguoc ¢o thé
duoc thuc hién mdt cach thich hgp hon.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khdi minh hoa céu tric vi du co ban cia thiét bi ma héa anh
ma sang ché dugc 4p dung vao.

Fig.2 la hinh v& minh hoa vi du vé quan hé tuong ting giita thong s6 luong
tir hoa d6i v6i tin hiéu do sang va thong sb lugng tir hoa dbi véi tin higu thanh
phan mau.

Fig.3 la hinh v& minh hoa vi du vé khéi macro.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé khdi macro.

Fig.5 la so dd khdi minh hoa cu trac vi du chi tiét cia bo luong tir hoa.

Fig.6 la hinh v& minh hoa vi du vé anh trong don vi ctia khdi macro.

Fig.7 1a luu dd minh hoa vi du vé cac budc cua xir Iy ma hoa.

Fig.8 14 luu db minh hoa vi du v& c4c budc cta xtt 1y tinh toan thong sb
lugng tu hoa.

Fig.9 13 so dd khéi minh hoa chu tric vi du co ban cua thiét bi giai ma anh
ma sang ché duogc ap dung vao.

Fig.10 la so dd khéi minh hoa cdu trac vi du chi tiét cua bd lugng tr hoa
nguoc.

Fig.11 1a luu d6 minh hoa vi du vé cac budc cua xur ly giai ma.
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Fig.12 1a luu dd minh hoa vi du vé c4c bude ctia xir ly lugng tir hoa nguoc.

Fig.13 1a luu d6 minh hoa vi du khac vé cac budc cua xtr ly tinh toan
thong sb lugng tir hoa.

Fig.14 13 luu db minh hoa vi du khéac vé cac budc ctia xir 1y lugng tir hoa
nguoc.

Fig.15 la hinh v& minh hoa cAu trtc vi du ctia don vi ma hoa.

Fig.16 13 hinh v& minh hoa vi du vé thong s6 lugng tir hoa duge gan téi
mdi don vi mi hoa.

Fig.17 14 hinh v& minh hoa vi du v& ct phép.

Fig.18 la so db khéi minh hoa céu trac vi du khac ctia thiét bi ma hoa anh
ma sang ché duoc 4p dung vao.

Fig.19 1 so db khéi minh hoa cdu trac vi du chi tiét cia bd lugng tir hoa
don vi ma hoa va bd diéu khién téc do.

Fig.20 14 luu d6 minh hoa vi du khac vé cac bude cta xur ly tinh todn
thong sb luong tir hoa.

Fig.21 1a so d khdi minh hoa cu triic vi du khéc cta thiét bi giai ma anh
ma sang ché dugc ap dung vao.

Fig.22 1a so dd khéi minh hoa cau trac vi du chi tiét ctia bo lugng tr hoa
nguoc don vi ma hoa.

Fig.23 1a luu d minh hoa vi du khéc vé& cac budc ciia xir Iy luong ti hoa
nguoc.

Fig.24 1a hinh v€ so sanh céc dac tinh cta cac phuong phap tinh toan
thong sb lugng tir hda dQP.

Fig.25 1a hinh v& minh hoa vi du vé thong s lugng tir hoa duoc gan t6i
mdi don vi ma hoa.

Fig.26 la hinh v& minh hoa vi duyvé ct phap cta doan dau 1at.

Iﬁg27léhhﬂlvénﬂnhhgaviduvéphuongphépﬂnhtoand@txwld@ng

Fig.28 1a hinh v& minh hoa quan hé gifta thong sd luong tir hoa va ty 18
lugng tr hoa.

Fig.29 1a so db khdi minh hoa ciu trac vi du khéc cta thiét bi ma hoéa anh
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ma sang ché duogc ap dung vao.

Fig.30 14 so dd khdi minh hoa cAu trac vi du chi tiét ctia bo luong tir hoa
don vi ma héa, bd lugng tir hoa, va bd diéu khién téc do.

fﬁg31léluudﬁfnhﬂlhoavidukhécvécécbuéccﬂax&lyrnéhé&

Fig.32 13 luu 6 minh hoa vi du ctia cac budc cua xur 1y lugng ti héa.

Fig.33 14 hinh v& minh hoa vi du ctia hé thong ma hoa anh da canh nhin.

Fig.34 la hinh v€ minh hoa cAu tric vi du co ban cua thiét bi ma hda anh
da canh nhin ma sang ché duoc 4p dung vao.

Fig.35 1a hinh v& minh hoa cAu truc vi du co ban cua thiét bi giai ma anh
da canh nhin ma sang ché duoc ap dung vao

Iﬁg36léhhﬂlvérnhﬁlhoaviducﬁahéthéngrnﬁhéaénhphéncép.

Fig.37 1a hinh v€ minh hoa cAu tric vi du co ban cua thiét bi ma hoa anh
phan cap ma séng ché duoc 4p dung vao.

Fig.38 1a hinh v€ minh hoa cAu tric vi du co ban cua thiét bi giai ma anh
phan cip ma séng ché dugc ap dung vao.

Fig.39 la so d6 khéi minh hoa cdu trac vi du co ban ctia may tinh ma sang
ché duoc 4p dung vao.

Fig.40 1a so dd khéi minh hoa ciu triic vi du co ban cua thiét bi tivi ma
sang ché dugc 4p dung vao.

Fig.41 la so dd khédi minh hoa ciu tric vi du co ban cla thiét bj dau cudi
di dong ma sang ché duogc ap dung vao.

Fig.42 1a so d6 khdi minh hoa cAu tric vi du co ban ctia thiét bi ghi/tai tao
ma sang ché duogc ap dung vao.

Fig.43 12 so 46 khbi minh hoa céu triic vi du co ban ciia thiét bi tao anh ma
sang ché dugc 4p dung vao.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong thirc thyc hién sang ché (sau day, dugc goi 1a cac phuong 4n)
duqcrnétésaudéy]JnlyIéngphﬁnrnéiédUQCduaratheoth&tusaudﬁy
1. Phuong 4n thtr nhét (Thiét bi ma héa anh)
2. Phuong an tht hai (Thiét bi giai ma anh)
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3. Phuong 4n tht ba (Thiét bi ma hoa anh/Thiét bi giai ma anh)

4. Phuong 4n thtr tu (Thiét bi ma hoa anh/Thiét bi giai ma anh)

5. Phuong an tht nam (Thiét bi ma hoa anh)

6. Phuong 4n tht sau (Thiét bi ma hoa anh da canh nhin/giai ma anh da canh nhin)
7. Phuong an thi bay (Thiét bi ma hoa anh phan cép/giai ma anh phan cap)

8. Phuong 4n thir tam (Ung dung)

1. Phuong 4n tht nhat

Thiét bi ma hoa anh

Fig.1 minh hoa ciu tric ciia mot phuong an cua thiét bi ma hoa anh nhu
thiét bi xr Iy 4nh ma sang ché dugc 4p dung téi.

Thiét bi ma héa anh 100 dwoc minh hoa trén Fig.1 13 thiét bi ma hoa, ma
ma hoa anh theo cach twong tu nhu hé théng H.264/MPEG (Moving Picture
Experts Group — Nhoém chuyén gia hinh anh dong)-4 phén 10 (AVC (Advanced
Video Coding — M2 hda video cai tién)) (sau ddy, goi 1a H.264/AVC), ching han.
Tuy nhién, thiét bi ma héa anh 100 chi rd thong s6 lugng tir héa ddi véi mdi khdi
macro con.

Khdi macro 1a ving cuc bd ciia anh, ma 1a don vi xt 1y khi anh dugc ma
hoéa. Khdi macro con 13 ving nhé thu duoc bang cach chia khdi macro thanh nhiéu
phan.

Trong vi du trén Fig.1, thiét bi ma héa anh 100 bao gdm bd chuyén doi
A/D (Analog/Digital — Tuong tu/S8) 101, bé dém sip xép lai man anh 102, bd
thuéat toan 103, b0 bién dbi truc giao 104, bd lugng tir hda 105, bé ma hoa khong
t6n hao 106, va bo dém tich Ifiy 107. Thiét bi ma hoa anh 100 ciing bao gdm bd
lugng tir hoa ngugce 108, bd bién d6i truc giao nguoc 109, bd thuét toan 110, b loc
giai khédi 111, bd nhd khung 112, b lua chon 113, bd du doén trong 114, bd bu/du
doan chuyén dong 115, bd lya chon 116, va bd diéu khién téc do 117.

Thiét bi ma héa anh 100 con bao gém bd lugng tir hoa khdi macro con
121 va bd luong tir héa nguoc khéi macro con 122.

B& chuyén d6i A/D 101 chuyén dbi A/D dit liéu anh dau vao va xuét ra dir

liéu nay t&i bd dém sap xép lai man anh 102 cho viéc luu tri.
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B6 dém sép xép lai man anh 102 sép xép lai anh duoc luu trit voi1 cac
khung theo thu tu hién thi thanh tht tu cua céac khung cho viéc ma hoa theo cau
triic GOP (Group of Picture — Nhoém hinh anh). B6 dém sap xép lai man anh 102
cép anh, trong do thtr tu cua cac khung duoc sép Xép lai, t&1 bd thuat toan 103. Bo
dém sép xép lai man anh 102 cip anh, trong d6 th ty cua cac khung dugc sap xép
lai, cling tGi bo du doan trong 114 va bo bu/dy doan chuyén dong 115.

Bo thuat todn 103 trir anh du doan duoc cip tir bd du doan trong 114 hodc
bo bu/du doan chuyén dong 115 thong qua bd lya chon 116 tir anh dugc doc tur b
dém sép Xép lai man anh 102 va Xuét ra thong tin chénh léch t&i b bién ddi truc
giao 104. |

Vi dy, trong truong hop ctia anh ma viéc ma hoa trong dugc thuc hién toi
dé, bo thuat toan 103 trir, tir anh duoc doc tir bd dém sép Xép lai man anh 102, anh
du doan dugc cép tir bd du doan trong 114. Ngoai ra, trong truong hop cua anh ma
ma hoa lién déi duoc thuc hién téi @6, vi du, bd thuat toan 103 trur, tir anh dugc
doc tir bo dém sép xép lai man anh 102, anh dy doan duoc cap tlir bo bu/dy doan
chuyén dong 115.

B bién ddi truc giao 104 thyc hién bién ddi truc giao nhu bién déi cb sin
roi rac va bién ddi Karhunen-Loeve ddi véi thong tin chénh 1éch duogc cép t bo
thuét todn 103 va cap hé s6 bién doi t6i b lugng tir hoa 105.

B lugng tir héa 105 luong tir hoa hé sb bién d6i dugc xuat ra tir b bién
ddi truc giao 104. Bo luong tir hoa 105 thiét 1ap théng sd lugng tir héa ddi véi mdi
khdi macro con, ma 1a ving nhé hon khéi macro, két hop v6i bd lugng tir hoa khéi
macro con 121 dua trén thong tin dugc cap tir bd diéu khién tbc do 117 va thyc
hién luong tt héa. BO luong tir hoa 105 cap hé s bién doi duge lugng tir hoa t6i
bo ma héa khong ton hao 106.

B6 ma hoa khong tdn hao 106 thuc hién ma héa khong ton hao nhu ma
hoéa do dai thay ddi va ma hoa thuét toan dbi v6i hé s6 bién doi duge lugng tit hoa.

B0 ma hoa khong tdn hao 106 thu dugc thong tin chi bao du doan trong va
loai twong tu tir bd du doan trong 114 va thu dugc thong tin chi bao ché do du doan

lién ddi, thong tin vecto chuyén dong va loai twong tu tr bd bu/du doan chuyén
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dong 115. Trong khi d6, thong tin chi bao du doan trong (du doéan trong) sau day
cling dugc goi l1a thong tin ché d6 du doén trong. Ngoai ra, thong tin chi béo ché do
thong tin chi bdo dy doan lién ddi (du doan lién doi) sau day cling duoc goi la
thong tin ché d du doén lién déi.

Bo ma hoa khong tdn hao 106 ma hda hé s6 bién ddi duoc luong tr hda va
tao ra cac doan thong tin khac nhau nhu hé s6 loc, thong tin ché d6 du doan trong,
thong tin ché do du doan lién d6i, va thong sd lugng tir héa mot phan cua thong tin
doan dau cua dit liéu ma hoa (ghép kénh). Bo mi hda khong tén hao 106 cap dit
liéu ma hoéa thu duoc bé’mg viéc ma hoa téi bo dém tich liiy 107 cho viéc tich Idy.

Vi du, bd ma hoa khong ton hao 106 thuc hién xr Iy ma héa khong tdn
hao nhu ma hoa d dai thay d6i hodc ma héa thuat todn. Ma hoa d dai thay d6i
bao gdbm CAVLC (Context-Adaptive Variable Length Coding — Ma hoa d6 dai c6
thé thay ddi thich nghi ngit canh) duoc x4c dinh bsi hé thong H.264/AVC va loai
trong tu. M& hoa thudt toan bao gdbm CABAC (Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding — ma hoda thuét toan nhi phan thich nghi ngit canh) va loai
tuong tu.

B6 dém tich liiy 107 nfm giit tam thoi dit liéu ma hoa dugce cap tir by ma
hoéa khong tén hao 106 va xuit ra dit 1iéu ma hoa nhu 1a &nh ma héa duge mé hoa
bdi hé théng H.264/AVC tdi thiét bi ghi tiép theo va kénh truyén khong duge minh
hoa, vi dy, tai thoi diém duge dinh trude.

Hé sb bién dbi duoc luong tir hoa boi bd lugng tir hoa 105 cling duge cap
t61 bo luong tir hoa nguogc 108. BO lugng tir hda nguoc 108 lugng tir hda ngugc hé
sé bién ddi dugc luong tir hoa bang phuong phéap tuong tmg véi viéc lugng tir hoa
boi bo Iuong tir hoa 105. B luong tir hoa nguoc 108 thuc hién viéc lugng tir hoa
nguoc biang cach sir dung thong s6 lwong tir hoa dbi voi mdi khdi macro con dugce
thiét 1ap béi b luong ti hoa 105 két hop véi bd lugng tir hoa nguge khéi macro
con 122. Bd luong tir hoa nguoc 108 cép hé sé bién ddi thu dugce t6i b bién doi
tryc giao ngugce 109.

Bo bién ddi truc giao nguoc 109 bién ddi truc giao ngugc hé sb bién dbi

duoc cp st dung phuong phip tuong tmg voi xir ly bién dbi truc giao bdi bd bién
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d6i truc giao 104. Péu ra thu duoc bang cach bién d6i truc giao nguogc (thdng tin
chénh Iéch dugc khoi phuc) duoc cép t&1 bo thuat toan 110.

B thuét toan 110 cong anh du doan duogc cép tir b du doan trong 114
hodc bo bu/du doan chuyén dong 115 thong qua b lua chon 116 vao két qua cua
bién ddi truc giao nguoc, tic 13, théng tin chénh léch duoc khdi phuc dugc cép tu
bo bién ddi truc giao nguoc 109 dé thu dwoc anh duoc giai ma cuc bd (anh giai
ma).

Vi du, khi thong tin chénh 1éch tuong tng v6i &nh ma ma hoéa trong dugc
thuc hién t61 do, bo thuat toan 110 cong anh du doan dugc cép tir b du doan trong
114 vao thong tin chénh 1€ch. Ngoai ra, vi dy, khi thong tin chénh Iéch tuong Uing
voi anh ma ma hoa lién déi dugce thuc hién téi do, bd thuat toan 110 cong anh du
doan duoc cp tir bd bu/du doan chuyén dong 115 vao théng tin chénh l1éch.

Két qua cong duogc cép té1 bo loc giai khéi 111 hodc bd nhé khung 112.

B loc giai khéi 111 loai bo sy méo khéi cua anh giai ma bang cach thuc
hién thich hop xir 1y loc giai khéi va cai thién chét lwong anh bang cach thuc hién
thich hop xir 1y loc vong bang cach sit dung bd loc Wiener, chéng han. Bo loc giai
khéi 111 phan loai mdi diém anh va thuc hién xir 1y loc thich hop dbi véi mdi 16p.
B loc giai khdi 111 cp két qua xur Iy loc téi bd nhé khung 112.

B6 nhé khung 112 xuét ra anh tham chiéu duoc tich ldy téi bd du doan
trong 114 hodc bo bu/du doan chuyén dong 115 qua bd lya chon 113 tai thoi diém
duoc dinh trudc.

Vi duy, trong truong hop cia anh ma ma hoéa trong dugc thuc hién tGi do,
b6 nhé khung 112 cép anh tham chiéu téi b du doan trong 114 thong qua bd lua
chon 113. Ngoai ra, vi dy, khi ma hda lién ddi dugc thuc hién, bd nhé khung 112
cép anh tham chiéu ti bo bu/du doan chuyén dong 115 thong qua b lua chon 113.

Khi anh tham chiéu duoc cép tr b nhd khung 112 la anh ma ma hoa
trong dugc thuc hién téi d6, bd lua chon 113 cép anh tham chiéu t&i bd du doén
trong 114. Ngoai ra, khi anh tham chiéu dugc cép tir bd nhé khung 112 13 anh ma
m3 hoa lién déi dugc thyc hién téi d6, bo lua chon 113 cdp anh tham chiéu t6i bo

bu/dy doan chuyén dong 115.
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Bd du doan trong 114 thuc hién du doan trong (dy doan trong) dé tao ra
anh du doan bang cach sir dung gia tri diém anh trong man anh. B6 dy doan trong
114 thuc hién du doan trong trong nhiéu ché do (cac ché do du doéan trong).

Bo du doan trong 114 tao ra anh du doén trong tat ca cac ché do du doan
trong va danh gia modi anh du doan dé lua chon ché do t6i vu. Sau khi lua chon ché
dd du doan trong td1 wu, bd du doan trong 114 cép anh dy doan duogc tao ra trong
ché d6 t6i vu toi bo thuat toan 103 va bd thuét toan 110 thong qua bd lya chon 116.

Ngoai ra, nhu dugc m6 ta néu trén, bd du doén trong 114 cdp mot cach
thich hop, t6i bd ma hoa khong ton hao 106, thong tin nhu thong tin ché d6 du
doan trong chi bao ché d6 du doan trong dugc ap dung.

Bo6 bu/du doan chuyén dong 115 thuc hién du doan chuyén dong béng
cach str dung anh dau vao duoc cép tir bd dém sép xép lai man anh 102 va anh
tham chiéu duoc cép tr bd nhd khung 112 thong qua b lua chon 113, thuc hién xu
Iy bu chuyén dong theo vecto chuyén dong duoc phat hién va tao ra anh dyu doan
(thong tin anh du doén lién do1) dbi v&i anh ma ma hoéa lién d6i duge thuc hién t6i
do.

B0 bu/du doan chuyén dong 115 thuc hién xtr ly du doan lién d6i trong tat
ca cac ché do du doan lién déi ung vién dé tao ra anh du doan. Bo bi/du doan
chuyén dong 115 cép anh du doan duoc tao ra té1 bo thuat toan 103 va bd thuat
toan 110 thong qua bd lya chon 116.

Ngoai ra, bo bu/dy doan chuyén dong 115 cép thong tin ché do du doan
lién d6i chi bao ché d6 du doan lién d6i dugc 4p dung va thong tin vecto chuyén
dong chi bao vecto chuyén dong duoc tinh toan t6i bd méa hoa khong ton hao 106.

Trong truong hop ciia &nh ma ma hoda trong dugc thuc hién, bo Iva chon
116 cép dau ra cua bd du doan trong 114 toi bd thuét toan 103 va bo thuat toan 110,
va trong truong hop ciia anh ma ma hoéa lién déi dugce thuc hién tdi do, bo lua chon
116 cép dau ra cia bo bu/du doan chuyén dong 115 t6i bd thuat toan 103 va bd
thuéat toan 110.

Bo diéu khién toc d6 117 didu khién toc d6 cua thao tac luong ti hoa cia

bd lugng t& hoa 105 dé viéc tran trén hodc tran dudi khong xay ra dua trén anh nén
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dugc tich lily trong b dém tich liiy 107. B6 diéu khién tdc d6 117 cép thong tin chi
bao d§ phtrc tap cua anh t6i bo lugng tir hoa 105 dbi v6i mdi khbi macro con, ma
1a viing nhé thu dugc bang céch chia khdi macro thanh nhiéu phan.

Vi duy, bo diéu khién téc do 117 cung cip d6 hoat déng, ma 1a thong tin chi
béo su phéan tan clia cac gia tri diém anh, t6i bd luong tr héa 105 nhu 13 thong tin
chi bao do phtrc tap ctia anh. Tét nhién ring thong tin chi bdo do phirc tap cua anh
c6 thé 1a thong tin bét ky.

B6 luong tir hoa khdi macro con 121 thu duoc thong tin chi bao do phirc
tap ctia anh dbi véi mdi khéi macro con tir bd lugng tir hoa 105, thiét 1ap gié tri
lugng tir héa (bude lugng tir hoa) dbi véi mdi khdi macro con dya trén thong tin
nay, va dua gia tri nay troi lai bo lugng tir hoa 105.

Bo luong tir hoa nguoc khdi macro con 122 thu duoc thong sd luong tir
héa tir b luong tir hda nguoc 108, thu duoc gia tri luong tir hoa dbi véi mdi khéi
macro con bang cach st dung gié tri cia thong s6 nay, va dua gia tri nay quay tro
lai b6 luong tir hdéa nguoc 108.

Luong tr hoa theo AVC

O day, viéc luong tir hoa dugc xac dinh bdéi AVC (Advanced Video
Coding — M4 héa video cai tién) dwgc mé ta nhw 12 vi du v& xr Iy luong tir héa
thong thuong.

| Mic du ma trin bién d6i nguyén [H] dugc xac dinh boi AVC khong thoa
mén yéu cdu ciia ma trin bién ddi truc giao duoc biéu dién boi phuong trinh (1)
sau day, xu ly bién dbi truc giao duogc thuc hién béng cach thuc hién cac xur ly
lugng tir hoa khéc nhau t6i c4c thanh phan tuong tmg sau khi bién ddi nguyén va
két hop bién ddi nguyén va luong tir hoa.

[HIH]={1] ....(D)

Trong AVC, co thé xac dinh thong sb luong tir hdéa QP, ma co thé c6 céc
gia tri tir “0” dén “51”, d6i v6i mdi khéi macro dé thyc hién viéc luong tit hoa.

Vi dy, gia thiét rang A(QP) va B(QP) c6 céc gié tri, ma théa man phuong
trinh (2) sau ddy, bat ké gia tri cua QP.

AQP)*B(QP)=2m+n ...(2)
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Bién dc;)i'trt.rc giao va bién ddi truc giao nguoc trong AVC ¢o thé duoc
thuc hién béi thao tac duoc biéu dién boi cac phuong trinh (3) va (4) sau day.

d=c*A(QP).2" ...(3)

¢’=d*B(QP)2" ...(4)

Trong khi d6, ¢ biéu dién h¢ s6 bién dbi truc giao trude khi lugng tir hoa,
d biéu di&n hé s6 bién dbi truc giao sau khi luong tir héa, va ¢’ bidu didn hé sé bién
ddi truc giao sau khi luong tir hda ngugc.

Béng cach thuc hién xir Iy nay, c6 thé thuc hién cac xir ly luong tr hda va
lugng tt héa ngugc khong bang cach chia ma chi bang thao tac dich chuyén trong
AVC.

Trong khi do, cac gia tri ciia A va B khac nhau phu thudc vao céc thanh
phéan.

Thong s luong tir héa QP duoc thiét ké sao cho xit ly luong t& héa thod
gép hai 1an xir 1y ban dau duoc thuc hién khi gia trj cia n6 gia ting thém 6 nhu tir
61én 12, chéng han.

Dic biét, sy suy gidm trong tin hidu thanh phdn mau cé thé d& dang thong
bao dugc tai téc do bit thip hon, tirc 13, véi QP cao hon. Do d6, thong s6 luong ti
héa mac dinh QPc d6i voi tin hiéu thanh phdn mau dugc xac dinh déi véi thong sé
lugng tir héa QPy d6i véi tin hiéu do sang nhu dugc chi bdo trong bang trén Fig.2.

Ngudi ding c6 thé diéu khién quan hé nay bang cach thiét 1ap thong tin vé
ChromaQPOffset dugc chira trong thong tin nén anh.

Ngodi ra, trong mau ma khong thdp hon miu cao, c6 thé thibt 1ap mot cach
doc lap théng so luong tir hoa ddi voi thanh phin Cb/Cr bing cach sir dung
ChromaQPOffset va 2ndChromaQPOffset.

Tinh toén thong sb lugng tir hoa

Trong hé théng ma héa AVC va cac hé théng ma héa dugc boc 10 trong
cac tai liéu phi sang ché 1 va 2, théng sb luong tir héa MB_QP déi véi mdi khéi
macro duoc tinh toan theo cach sau day.

Tuac 14, QpBdOffsety dau tién duge tinh toan tir bit_depth luma minus8

trong tap thong s6 chudi nhu dugc bidu dién béi phuong trinh (5) sau day.
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QpBdOffsety = 6*bit depth luma minus8...(5)

Tiép theo, gia tri khéi tao cta thong sé lugng tir hoa trong mdi hinh anh
dugc chi rd boi pic_init qp_minus26 trong tap théng sb hinh anh.

Tiép theo, bang slice_qp_delta dugc x4c dinh trong 16p 14t, thong s6 luong
ttr hoa SliceQPy trong ving duoc tinh toan nhu duge biéu dién boi phuong trinh
(6) sau day.

SliceQPY=26+pic_init_qp _minus26+slice_qp_delta ...(6)

Cubi cing, bang céch st dung mb_qp_delta trong 16p khdi macro, thong
s6 lugng tir héa MB_QP ddi v6i mdi khdi macro duge tinh toan nhu duoc biéu
dién bdi phuong trinh (7) sau day.

MB_QP=((MB_QPp,,+mb_qp_delta+52+2*QpBdOffsety)%(52+QpBdOf
fsety))-QpBdOffsety ...(7)

O day, MB_QPy,, biéu dién thong sb lugng tir héa dbi véi khéi macro
trugce do.

Theo séng ché, ngoai didu nay, thong tin vé submb_qp delta con duoc
chtra trong 16p khéi macro con trong viéc nén anh.

Béing cach st dung théng tin nay, thong sé luong tir héa SubMB_QP déi
v6i moi khoi macro con duge tinh ton nhu dugc biéu dién béi phuong trinh (8)
sau day.

SubMB_QP= Clip(0,51,MB_QP+submb_qp_delta) ...(8)

O déy, Clip(min,max,value) biéu dién ham c6 gié tri tra lai nhu duoc bidu
dién bdi phwong trinh (9) sau day.

Phuong trinh 1
min, if(value<min)

Clip(min, max, value) = max, if(value >max)
value, otherwise .(9)

Ttc 1a, théng sé lugng tir hoa SubMB_QP déi véi mdi khdi macro con
duge tinh toan nhu dugc biéu dién béi phuong trinh (10) sau dy. O day, thong sb
lugng tir héa nhé nhét duge dinh trude 13 minQP va thong sb luong tir héa 16n nhét

dugc dinh trudce 1a maxQP.
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Phuong trinh 2
SUBMB_ QP = Clip(minQP, maxQP, MB_QP
+submb_qp_delta) ..(10)

Trong khi do, khi khong cé submb_qp_delta trong thong tin nén anh, gia
tri cia n6 dugc thiét 1ap 13 “0” va théng sd luong tir héa dbi véi khéi macro ciing
duogc ap dung t6i khbi macro con.

B0 lugng tir hoa

Fig.5 1a so d6 khéi minh hoa c4u trac vi du chi tiét cia b lugng tir hoa
105 trén Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, b lugng tir hoa 105 bao gém bo
dém do hoat dong khdi macro con 151, bd tinh toan thong sb luong tir hoa 152, va
bd xur ly luong tir hda 153.

B6 dém d6 hoat dong khdi macro con 151 nim gilt do hoat dong duoc cép
tlr bo diéu khién téc do 117. Mic du viéc lugng tir hoa thich nghi dua trén do hoat
dong nhu duge xac dinh trong mé hinh kiém tra MPEG-2 duoc thuc hién trong hé
théng ma hoa AVC, b¢ diéu khién tdc d6 117 tinh toan do hoat dong (ciing dugc
goi 1a d6 hoat dong khdi macro con) dbi véi mdi khéi macro con. Phuong phap
tinh toan do hoat dong khéi macro con la tuong tu nhu phuong phap trong truong
hop thong thudng ma d6 hoat dong duoc tinh toan dbi véi mdi khdi macro.

Bo dém do hoat dong khdi macro con 151 nidm giit d6 hoat dong khdi
macro con duoc cép tir bd diéu khién toc d6 117 va cép do hoat dong khdi macro
con duoc ndm gilt t61 bd luong ti hoa khéi macro con 121 dbi véi mdi luong dinh
trude (vi du, lugng cia mot man anh).

B luong tir hoa khéi macro con 121 tinh toan gié tri lugng tir hoa dbi véi
mdi khdi macro con bing cach st dung d6 hoat dong khéi macro con dugce clp tir
bo dém d6 hoat dong khdi macro con 151. Gi4 tri luong ti hoa dbi véi mdi khéi
macro con ¢ thé dugc tinh toan bang phuong phap tuong tu nhu phuong phap
trong trudng hop ma gia tri luong tir héa d6i voi mdi khdi macro duge tinh toan tir
d6 hoat dong dbi véi mdi khédi macro.

Sau khi thu dugc gia tri lugng tr hoa dbi véi mdi khdi macro con, bo

lugng tir héa khoi macro con 121 cap gia tri luong tir héa doi voi moi khodi macro
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con t6i b tinh toan thong sb luong tir hoa 152.

B tinh toan thong s6 luwong tir héa 152 tinh toan cac thong sd luong tu
héa khac nhau bang cach sir dung gia tri lvong tir hoa déi véi mdi khdi macro con
duoc cép tir bg lugng tir hoda khdi macro con 121.

Vi duy, bd tinh toan théng sb luong tir hoa 152 tinh toan cac thong sb lugng
t&r héa nhu pic init qp minus26, slice gp delta, va mb_qp delta. B tinh todn
thong s6 lugng tir héa 152 ¢6 thé thu dwoc gia tri lwong tir hoa ddi véi mbi khébi
macro tir gia tri lugng tir hda dbi v6i mdi khdi macro con. Do dé, b tinh toan
thong s6 luong tir héa 152 tinh toan cac thong sb lugng tir hoa khac nhau dé thiét
1ap nhu trong trudng hop cua hé théng mi héa AVC théng thuong.

Bo tinh toan thong s6 luong tir héa 152 con thu dugce thdng sO luong tr
hoa submb_qp_delta chi bao do chénh léch giita thong sb luong tir hoa MB_QP d6i
v6i mdi khdi macro va thong sb lwong tir hoa SubMB_QP dbi véi mdi khéi macro
con. C6 yéu cau truyén thong sb lugng tir héa dbi voi mdi khéi macro con t6i phia
gidi ma. C6 thé lam giam lwong ma hoa cua thong s6 lugng tir hoa ddi véi mbi
khéi macro con bang cach thu l4y gia tri chénh léch theo céch nay. C6 thé néi,
thong sd lugng tir hoa submb_qp_delta 13 dinh dang truyén cta thong s6 luong tir
héa SubMB_QP. Thong s6 luong tir héa SubMB_QP dbi véi mdi khdi macro con
c6 thé thu duoc bang cach bién dbi gia tri luong tir héa dbi véi mdi khdi macro con.
Mot cach tuong tu, théng sd luong tir héa MB_QP dbi véi mdi khdi macro thu
duoc bang cach bién dbi gia tri lwong tir héa ddi véi mdi khéi macro. Bo tinh toan
thong sd luong tir héa 152 tinh toan submb_qgp_delta d6i v6i mdi khéi macro con
bang cach st dung phuong trinh (35) dugc mé ta néu trén, chang han.

Bo tinh toan thong sb luong tir hoa 152 cép gia tri luong tir hoa ddi véi
mdi khéi macro con t6i bd xir ly lugng t&r hoa 153. Ngoai ra, bd tinh toan thong sb
lugng tir héa 152 cdp cac thong s6 lugng tir héa khac nhau duoc tinh todn (cu thé,
pic_init_qp_minus26, slice qp_delta, mb_qp_delta va loai tuong tu) t&i bd ma hoa
khéng ton hao 106 va truyén cac thong sb nay cung voi dong méa hoa thu duoc
bang viéc ma héa anh. Trong khi d6, nhu dwoc md ta néu trén, khi gia tri cla

submb_qp_delta 1a “0”, viéc truyén submb_qp_delta dwoc bo qua. Tuc 13, trong
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truong hop nay, thong sb luong tir héa ngoai submb_qgp_delta dugc cép téi bo ma
héa khéng tén hao 106.

Ngoai ra, bo tinh toan thong sb luong tir héa 152 ciing cép gié tri luvong tir
héa ddi voi mdi khéi macro con téi bd lwong tir hda nguoc 108.

B xir ly luong tir hoa 153 lugng tir hoa hé sb bién ddi truc giao dugc cip
tir bd bién doi truc giao 104 béng cach st dung gia tri luong tr hoa dbi v6i mdi
khéi macro con.

Bo xur Iy luong tir héa 153 cip hé sb bién dbi truc giao dugc luong tir héa
t&1 bo ma hoa khong tdn hao 106 va bd lugng tir hda nguoc 108.

Trong khi do, by lugng tir hda nguge 108 luong tir hda ngugc hé s6 bién
d6i truc giao dugc lugng tir hoa bdi bd lugng tir hoa duoc mé ta néu trén 105 bang
cach st dung bd luong tir héa nguoc khdi macro con 122. Ngoai ra, trong thiét b
giai ma anh tuong tmg vdi thiét bi ma hoa anh 100, xir ly twong tu xt 1y lwong ti
hoa nguge dugce thuc hién, dé viéc lugng tir héa nguoc dugec mo ta chi tiét khi thiét
bi gidi ma anh dugc mo ta.

Trong truong hop thong thudng nhu hé théng ma héa AVC, chi mot thong
sb luong tir hoa c6 thé duoc thiét l1ap cho mot khdi macro. Do do, trong truong hop
ma ving phing va ving bao gdm hoa tiét duoc két hop trong mot khéi macro, kho
dé thiét 1ap thong sb luong tir héa thich hop cho ca hai ving nay.

Dic biét, kich ¢& ciia khdi macro cang 16n nhu khdi macro mé rong (ving
cuc bd moé réng) dugc dé xuét trong tai liéu phi sang ché 2 va phén tuong tu, kha
nang cang cao rang cac anh c6 cac dic tinh khac nhau dugc két hop trong ving, vi
vay no tré nén khoé thuc hién viéc lugng tir hda thich nghi hon tuong Gng véi cac
dic tinh cia mdi vung.

Mit khac, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé tinh toan chi s& chi bdo d6 phirc
tap cua anh d6i voi mdi khéi macro con bdi bo didu khién téc d6 117 va tinh toan
gia tri lugng tir hoa dbi véi mdi khdi macro con boi bd luong tir héa khdi macro
con 121. Tac la, bo xt ly lugng t&r hoa 153 co thé thuc hién xu ly luong ti hoa
bang cach str dung gié tri luong tir hoa thich hop d6i véi mbi khéi macro con.

Theo diéu nay, thiét bi ma hoa anh 100 c6 thé thuc hién xir ly luong tir héa
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thich hop hon dbi véi cac ndi dung cua anh. Dic biét, cling trong trudng hop ma
kich c& cta khbi macro duge mé rong va ca ving phing va viing bao gdm hoa tiét
duoc chira trong mot khéi macro, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé thuc hién xu ly
lugng tlr hoa thich nghi thich hop dbi véi mdi viing dé ngin ngira chét luong anh
muc ti€u cua anh giai ma bi suy giam.

Vi duy, trong anh 160 dugc minh hoa trén Fig.6, khdi macro 161 bao gém
chi viing phing. Do d6, ngay ca khi thiét bi ma hoa anh 100 thyc hién xit Iy luong
tr hoa bang cach sir dung mét théng sé lugng tir hda dbi voi khdi macro 161 nay,
khong c6 van d& dic biét trong chét luong anh.

Mit khac, khéi macro 162 bao gém ca viing phang va ving hoa tiét. Trong
xtr ly lwong tir hoa bang cach sir dung mét thong sb luong tir hoa, khong thé thuc
hién viéc lugng tir héa thich nghi thich hop cho ca ving phing va ving hoa tiét.
Do d6, néu thiét bj ma hoéa anh 100 thyuc hién xir 1y lwong t héa bing cach st
dung mot thong sd luong tir hoa dbi v6i khdi macro 161 nay, chit luong anh muc
tidu ctia dnh duge giai ma c6 thé bi suy giam.

Cling trong trudng hop nay, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé tinh toan gid tri
lugng tir hoa d6i véi mdi khdi macro con nhu dugc mo ta néu trén, sao cho co thé
thuc hién xr Iy lugng tir hda thich hop hon dé ngan ngira chét lvong anh muc tidu
cua anh dugc giai ma bi suy giam.

Ngoai ra, khi tong lvong ma héa dbi voi mdi hinh anh c6 thé bi tran trén
trong bo dém tich liiy 107, viéc diéu khién bdi thong sb luong tt héa duoc thuc
hién. Do d6, lac nay, bang cach cho phép bd luong tir héa 105 tinh toan gia tri
luong tir héa dbi v6i mdi khdi macro con va thuc hién viée luong tr hdéa nhu duogc
mo ti néu trén, thiét bi ma hoéa anh 100 c6 thé diéu khién viéc do luong dé chéng
lai viéc tran trén nay trong don vi nho hon.

Ngoai ra, khi gid tri cla submb qgp delta 1a “0”, viéc truyén
submb_qp_delta dugc bd qua, dé c6 thé ngin ngira viéc giam hiéu qua ma héa
khong can thiét. Khi gia tri ctia submb_qp_delta 13 “0”, thong s luong tir hoa
SubMB_QP d6i v6i mbi kh6i macro con va thong sé luong tir héa MB_QP dbi véi

mdi khdi macro 13 bing nhau. Do d6, c¢6 thé lam cho théng sb lugng t&r hoa
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MB_QP d6i v6i mdi khéi macro thanh thong sb luong tir hoa SubMB_QP déi véi
mdi khbi macro con trén phia giai ma, dé gia tri cta submb _qp_delta (“0”) khong
bi yéu cau. Do do, c6 thé bo qua viée truyén cia submb_gp_delta nhu dugc mo ta
néu trén. T4t nhién ring submb qp delta c6 gia tri 12 “0” c¢6 thé duoc truyén; tuy
nhién, c6 thé cai thién hiéu qua mi hoéa biang cich bé qua viéc truyén cua
submb _qgp_delta.

Céc budc ctua xtr ly méa hoa

Tiép theo, cac bude clia mdi x Iy duge thuc hién boi thiét bi ma hoa anh
100 néu trén duoc mb ta. Dau tién, vi du vé céc budc cta xtt ly ma hoa dugc mo ta
c6 vién dan téi luu db trén Fig.7.

Tai budc S101, bd chuyén d6i A/D 101 chuyén d6i A/D anh dau vao. Tai
bude S102, bo dém sép xép lai man anh 102 luu trit anh dugce chuyén ddi A/D va
sap xép lai céc hinh anh theo th tu hién thi thanh tht tu cho viéc ma hoa.

Tai bude S103, bo thuat toan 103 tinh toan do chénh léch gifta anh duoc
sap xép lai béi xir 1y tai budc $102 va anh du doan. Anh du doan duge cip téi bo
thuat toan 103 thong qua b lya chon 116 tir bo bu/du doan chuyén dong 115 trong
truong hop cua dy doan lién déi va tir b du doan trong 114 trong truong hop cuia
du doan trong, mot cach tuong Ung.

Luong dit liéu cua dit liéu chénh [&ch 1a nho hon so véi luong dit lidu cia
dit liéu anh gde. Do d6, c6 thé nén lugng dit lidu so véi trudong hop ma anh dugc
ma hoa truc tiép.

Tai bude S104, b bién doi truc giao 104 bién dbi truc giao théng tin
chénh 1&ch dugc tao ra boi xir ly tai bude S103. Mot cach cu thé, bién dbi truc giao
nhu bién d6i ¢6 sin roi rac va bién déi Karhunen-Loeve duoc thuc hién va hé sd
bién d6i dugc xuét ra.

Tai budc S105, bd luong tir hoa 105 va bd lugng tir hoa khdi macro con
121 thu dugc théng sé luong tir héa. Cac budce cua Xt ly tinh toan thong sb luong
tir hoa duge mo ta sau ddy mot cach chi tiét.

Tai bude S106, bo xir ly lugng tir hda 153 cua bd lugng tir hoéa 105 luong

tir hoa hé sb bién ddi truc giao thu dugc bdi xur ly tai bude S104 béng cach st dung
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gi4 trj luong tir hoa dbi véi mdi khdi macro con dugce tinh toan béi xir 1y tai budc
S105.

Thong tin chénh léch dugc lugng tir hoa bdi xur ly tai budc S106 dugc giai
ma cuc bd theo cach sau day. Tuc 14, tai budec S107, bd luong tir hdéa nguge 108
lugng tir hoa nguoc hé sb bién ddi truc giao duoc luong tr hoa (cling duoc goi la
hé sb lugng tir hoa) dugce tao ra bdi xir ly tai budc S106 béng cac dac tinh tuong
ung vai cac dic tinh cia bd lugng tir hoa 105. Tai bude S108, bd bién ddi truc giao
nguoc 109 bién ddi truc giao ngugc hé sb bién dbi truc giao thu duoc béi xtr Iy tai
budc S107 bang cac dic tinh tuong tmg véi cac dic tinh cta bd bién dbi truc giao
104.

Tai budc S109, bo thuat toan 110 cong anh du doan vao thong tin chénh
l1&ch dugc giai ma cuc bo dé tao ra anh duoc giai ma cuc bd (anh tuong ung voi
dau vao t6i bo thuat toan 103). Tai bude S110, bd loc giai khdi 111 loc anh duoc
tao ra bdi xu ly tai bude S109. Theo didu nay, sy meo khdi duoc loai bé.

Tai bude S111, bo nhé khung 112 luu trlt &nh ma tir d6 sy méo khdi dugce
loai bo boi xur ly tai bude S110. Trong khi d6, anh, ma khéng duge xtr 1y loc boi bd
loc giai khéi 111, cling dugc cdp tir bo thuat toan 110 téi bd nhé khung 112 dé
duoc luu trit.

Tai budc S112, bd du doén trong 114 thuc hién xr Iy du doan trong trong
ché d6 du doan trong. Tai budc S113, b bu/du doan chuyén dong 115 thyc hién
xt Iy du doan chuyén dong lién déi trong d6 viéc du doan chuyén dong va bu
chuyén dong trong ché do du doan lién déi duoc thuc hién.

Tai budc S114, bo lua chon 116 xac dinh ché d6 du doéan t8i wu dua trén
mdi gia tri cua ham gié tri dugc xuét ra tir bd du doan trong 114 va bo bu/dy doan
chuyén dong 115. Tuc la, bo lya chon 116 lwva chon anh dy doan dugc tao ra bdi bd
du doan trong 114 hodc anh du doan dugc tao ra bdi bo bu/du doan chuyén dong
115.

Ngoai ra, thong tin Iua chon chi bdo anh du doan dugc lya chon dugc cép
t6i bd du doan trong 114 hoac bd bu/du doan chuyén dong 115 ma anh du doan

ctia nd dugc lua chon. Khi anh du doan trong ché d6 du doan trong tdi wu duoc lua
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chon, bd du doan trong 114 cép thong tin chi béo ché d6 dy doan trong t6i uu (tc
la, thong tin ché d6 du doan trong) té1 bd ma hda khong tdn hao 106.

Khi anh dy doén cua ché do du doan lién déi toi vu dugc lya chon, bo
bu/dy doan chuyén dong 115 xuit ra thong tin chi bao ché d6 du doan lién déi toi
uu va thong tin twong tGng véi ché d6 du doan lién d6i t6i wu néu can thiét téi bo
m4 hoéa khong ton hao 106. Thong tin twong tmg v6i ché dé du doan lién déi tdi wu
bao gbm thong tin vecto chuyén dong, théng tin c&, thong tin khung tham chiéu va
loai tuong tu.

Tai bude S115, bd ma héa khong ton hao 106 ma héa hé sb bién dbi duoc
luong tir hoa boi xir ly tai bude S106. Tic 13, viéc ma hoa khong ton hao nhu ma
héa c6 d6 dai thay doi va viéc ma héa thut toan duge thuc hién dbi véi anh chénh
léch (anh chénh 1&ch thir cAp trong trudng hop cia mé hoa lién d6i).

Trong khi d6, bd ma héa khong tén hao 106 ma héa théng s luong tir hoa
duoc tinh toan tai bude S105 dé thém vao dit liéu ma hoa.

Ngoai ra, bd mi hoa khong tén hao 106 ma hoa thong tin vé ché do du
doén cua anh dy doan dugc lua chon bdi xi ly tai budce S114 dé thém vao dit liéu
ma hoéa thu duge bang cach mi héa anh chénh léch. Tc 13, bd ma hoa khong tén
hao 106 ma hoa théng tin ché @6 du doéan trong duoc cép tr b du doan trong 114
hodc thong tin tuong tng voi ché do du doan lién dé6i toi wu duoc cép tr bo bu/du
doan chuyén dong 115 va loai tuong tu dé thém vao dit liéu ma hoa.

Tai budc S116, bd dém tich Iy 107 tich 1ty di liéu ma hoa duogc xuét ra
tr b0 ma hoa khong tdn hao 106. Dit liéu ma hoéa duoc tich lily trong bd dém tich
liiy 107 dugc doc mét cach thich hop dé duoc truyén téi phia giai ma thong qua
kénh truyén.

Tai buée S117, bo diéu khién téc do 117 diéu khién téc do cia thao téc
lugng t& hoa cia b lugng tir hda 105 sao cho viée tran trén hodc tran dudi khong
xay ra dua trén anh nén dugc tich lly trong bd dém tich Iy 107 boi xi ly tai budc
S116.

Khi x1r ly tai budc S117 duge hoan thanh, xtr ly ma héa dugc hoan thanh.

Céc budce ciia Xt Iy tinh toan théng sb luong tir hoa
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Tiép theo, vi du vé cac budc clia xtr 1y tinh toan théng s6 lwong tir hoa
duoc thuc hién tai budc S105 trén Fig.7 dugc mo ta co vién dan t6i luu d6 trén
Fig.8.

Khi xtt 1y tinh toén thong sb lugng tir hoa dugc bat dau, tai bude S131, bo
dém do hoat dong khdi macro con 151 thu dugc do hoat dong khdi macro con
duoc cép tir bo diéu khién tdc d6 117. Bo dém dd hoat dong khdi macro con 151
nam gitt d6 hoat dong khbi macro con thu duogc béng lugng ciia mot man anh,
chéng han.

Tai budc S132, b luong tr hoa khdi macro con 121 thu dugc d6 hoat
dong khdi macro con béng lurong ciia mot man anh, vi dy, tor bd dém do hoat dong
khdi macro con 151. Sau d6, bo lugng tir hoa khdi macro con 121 tinh toan gia tri
luong tir hoa déi v6i mdi khéi macro con bing cach st dung d6 hoat dong khi
macro con thu dugc.

Tai budc S133, bd tinh toan thong sb lugng tir hoa 152 thu duoc thong sb
lwong t héa pic_init gp minus26 bing cach st dung gié tri lugng tir héa déi véi
mdi khdi macro con dugc tinh toan tai budc S132.

Tai budc S134, bd tinh todn thong sb lugng tir hoa 152 thu duoc thong s6
luong tr hoa slice qp_delta bing céach st dung gid tri lugng tir hoa ddi véi mdi
khdi macro con duoc tinh toan tai budc S132.

Tai budc S135, bo tinh toan thong %) lugng tir hda 152 thu dugce thong )
lwong ti hda mb_qp_delta bing cach sir dung gia tri lugng tir héa d6i véi mdi khoi
macro con dugc tinh toan tai budc S132.

Tai budc S136, bd tinh toan thoéng sb lugng tir héa 152 thu duge thong sd
luong tir hda submb_qp_delta bang cach st dung gié tri lugng tir hoa dbi véi moi
khdi macro con dugc tinh toan tai bude S132.

Sau khi thu dugc cac thong s6 luong tir hoa khac nhau nhu duge mo ta
néu trén, bo luong tir hda 105 hoan thanh thao tac xir ly thong s6 luogng tir hoa, dua
xtr 1y trd vé& budc S105 trén Fig.7, va cho phép xir ly tai budc S106 va cac budce
tiép theo duoc thuc hién. |

Do xtr ly ma hoa va xtr ly tinh toan thong s6 luong tir hoa duge thuc hién
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theo cach dugc mé ta néu trén, thiét bi ma hoa anh 100 co thé thiét lap gia tri luong
tir hoa dbi voi mdi khbi macro con va thuc hién xir Iy lwong tir héa thich hop hon.

Ngoai ra, do théng sé luong tir héa dugc tinh toan theo cach nay duoc
truyén toi thiét bi ma hoa anh, thiét bi ma hoa anh 100 c6 thé cho phép thiét bi giai
ma anh thu dugc gia tri lugng ti hoa ddi v6i mdi khdi macro con va thuc hién viéc
luong tir héa nguge bang cach sir dung gié tri luong tir héa nay.

2. Phuong an th hai
Thiét bi giai ma anh

Fig.9 1a so d6 khdi minh hoa céu tric vi du co ban cia thiét bi giai ma anh
ma sang ché duoc 4p dung t6i. Thiét bi giai ma anh 200 dugc minh hoa trén Fig.9
1 thiét bj giai ma tuong tng véi thiét bi ma hoéa anh 100.

Dt liéu ma héa dugc ma héa bai thiét bi ma héa anh 100 duge truyeén téi
thiét bi giai ma anh 200 twong tmg vdi thiét bi ma hoa anh 100 thong qua kénh
truyén duoc dinh trude duoc giai ma.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi gidi ma anh 200 bao gém b0 dém
tich lily 201, bd giai ma khong ton hao 202, bd lugng tir héa nguge 203, bd bién
ddi truc giao nguge 204, bd thuat toan 205, bd loc giai khbi 206, bd dém sép xép
lai man anh 207, va bd chuyén d6i D/A 208. Thiét bi giai ma anh 200 ciing bao
génlbé nhé khung 209, bo lya chon 210, b du doan trong 211, bo bu/du doan
chuyén dong 212, va b lua chon 213.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 200 bao gdm bé luong tir héa nguoc khbi
macro con 221.

Bd dém tich liiy 201 tich Iy dit liéu ma hoa duogc truyén. Dt liéu ma hoa
duoc ma hoa boi thiét bi ma héa anh 100. B giai ma khéng ton hao 202 giai ma
d@ liéu ma héa dugc doc tir bo dém tich Iy 201 tai thoi diém duge dinh trude boi
hé théng twong tmg véi hé théng ma hoa ctia bd ma hoéa khong tén hao 106 trén
Fig.1.

B6 luong tir hoa nguoc 203 hoat dong két hop vai bd luong tir hoa nguoc
khdi macro con 221 dé luong tir hoa nguoc dit liéu hé sé thu duge bang cach giai

ma bodi bo gial mad khong ton hao 202 (hé s6 duoc lugng tir hoa) boi hé théng
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trong tng véi hé thong luong tir héa ciia bd lugng tir héa 105 trén Fig.1. Tic 13,
bd luong ti hoa nguoc 203 luong tir hda nguoc hé s6 duoge lugng tr hoa béng
phuong phap tuong ty nhu phuong phéap ctua bd lugng tir héa nguge 108 trén Fig. 1
bang cach sir dung théng sé luong tir héa duge tinh toan dbi véi mdi khdi macro
con duoc cép tir thiét bi ma héa anh 100.

B6 luong t& hoa nguge 203 cép dit liéu hé s duge lugng tr hoéa nguoc,
trc 13, hé sb bién ddi truc giao t6i bd bién ddi truc giao nguoc 204. Bo bién d6i
truc giao nguoc 204 bién dbi truc giao nguoc hé s6 bién dbi truc giao boi hé théng
tuong tng véi hé thdng bién dbi truc giao ctia bo bién dbi truc giao 104 trén Fig.1
dé thu duoc dir liéu phan du duoc giai ma twong tmg véi dit liéu phan du trudce khi
bién d6i truc giao béi thiét bi ma hoa anh 100.

Dit liéu phin du duoc giai md thu duoc bang bién dbi truc giao nguoc
duoc cép téi bo thuét toan 205. Anh du doan duoc cép tor bd du doan trong 211
hodc bd bu/du doan chuyén dong 212 théng qua bd lya chon 213 t6i bd thuat toan
205.

B thuat toan 205 cong dit liéu phan du duoc giai mé vao anh du doan dé
thu dugc dit liu anh dugc giai ma twong Ung vdi dit liéu anh trude khi trir anh du
doan bai b thuat toan 103 ctia thiét bi ma hoéa anh 100. Bo thudt toan 205 cép dir
lidu anh duoc giai ma t6i bo loc giai khdi 206.

Bo loc giai khéi 206 loai bé su méo khdi khoi anh giai ma duoc cip va sau
d6 cAp anh giai ma nay t6i bd dém sép xép lai man anh 207.

Bo dém sip xép lai man anh 207 sip xép lai anh. Tic 14, cac khung duoc
sép xép lai thanh thir tu cho viéc ma hoa bdi bd dém sép Xép lai man anh 102 trén
Fig.1 duoc sép xép lai thanh tht tu ban diu cho viéc hién thi. Bd chuyén dbi D/A
208 chuyén dbi D/A anh dugc cip tir bd dém sdp xép lai man anh 207 va xuit anh
dugc cip nay ra man hinh (khéng duoc minh hoa) cho viée hién thi.

Pau ra cia bo loc giai khdi 206 con duoc cap téi bd nhé khung 209.

B6 nhd khung 209, bd lya chon 210, bo dy doan trong 211, bd bu/du doan
chuyén d6ng 212, va bd lya chon 213 tuong tng voi bd nhé khung 112, bd lua
chon 113, b du doén trong 114, bd bu/du doan chuyén dong 115, va bd lya chon
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116 cta thiét bi ma hoa anh 100, mdt cach tuong Ung.

B lua chon 210 doc anh ma xu ly lién doi dugc thyc hién tdi do va anh
tham chiéu tir bd nhé khung 209 dé cip cac anh téi bd bu/dy doan chuyén dong
212. Ngoai ra, bo lra chon 210 doc anh duoc st dung cho viéc du doan trong tir bo
nh¢ khung 209 dé cép anh t6i bd du doan trong 211.

Thong tin chi bdo ché dd du doan trong va loai twong tu thu dugc bé‘mg
cach giai ma thong tin doan dau dwoc cip mét cach thich hop tir bd giai ma khong
tdn hao 202 t&i bd du doan trong 211. B du doan trong 211 tao ra anh du doan tir
anh tham chiéu thu duoc tir bd nhé khung 209 dua trén thong tin nay va cip anh dy
doan duoc tao ra tdi bod lua chon 213.

Bo bi/du doan chuyén déng 212 thu duge théng tin ma thu duoc bing
cach giai ma thong tin doan dau (thong tin ché d6 du doén, thong tin vecto chuyén
dong, thong tin khung tham chiéu, cd, cac théng sb khac va loai tuong tu) tur bd
giai ma khong t6n hao 202.

B0 bu/du doan chuyén dong 212 tao ra anh dy doan tir anh tham chiéu thu
dugc tir bd nhé khung 209 dua trén thong tin duoc cip tir bd giai ma khong tén hao
202 va céap anh dy doan duoc tao ra t6i bd lua chon 213.

B0 lua chon 213 lya chon anh du doan duogc tao ra boi bo bu/du doan
chuyén dong 212 hodc bd du doan trong 211 va cép anh du doan nay t6i bo thuat
toan 205.

Bo luong tir héa nguoc khdi macro con 221 thu duogc thong sb luong tu
héa tir bd lugng tir hda ngugce 203 va thu duge gia tri luong tir hda ddi véi mdi
khdi macro con bang cach str dung phuong trinh (10) va dua gié tri nay tro lai bo
lugng tir hoa nguoc 203.

B6 lugng tir hoa nguoc

Fig.10 14 so db khbi minh hoa cdu tric vi du chi tiét ciia bd lwong tir hoa
nguoc 203.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, b lugng tir héa nguoc 203 bao gém bd
dém thong s6 luong tir hda 251, bo dém hé s6 bién ddi truc giao 252, va bo xur ly

lugng tir hda nguoce 253.
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Théng s6 vé luong tir hoa trong mdi 16p nhu tap thoéng sb hinh anh va
doan dau 14t cua dit liéu m3 hoa duoc cép tir thiét bi ma hda anh 100 duoc giai ma
boi bo giai ma khéng ton hao 202 dé duoc cip t6i bo dém thong sb luong tir hoa
251. B6 dém thong sb luong tir hoa 251 nim giit mot cach thich hop thong sb
luong tir hoa, va cép théng sb lugng tir hoa téi bé lwong tir héa nguoc khdi macro
con 221 tai thoi diém dugc dinh trude.

B6 luong tir hoa nguoc khdi macro con 221 tinh toan thong sb luong tir
hoéa SubMB_QP ddi v6i mdi khbi macro con nhu dugc biéu dién béi cac phuong
trinh (5) dén (10), vi du, bang cach sir dung théng sé luong tir hoa duge cap tir bd
dém thong s6 lugng tir hoa 251 va bién ddi thong s6 luong tir hoa nay thanh gié tri
lwong tir héa d6i véi mdi khbi macro con d& cép gia tri lugng tir hoa t6i bd xtt 1y
luong tir hda nguoc 253.

Trong khi d6, nhu dugc mé ta néu trén theo phuong an thir nhét, khi gid tri
clia submb_qgp_delta 13 “0”, submb_gp_delta khong dugc truyén. Bo lugng tir hoa
nguoc khdi macro con 221 4p dung gid tri ctia théng sé luong tir héa MB_QP dbi
v6i mdi khéi macro vao thong sb luong tir héa SubMB_ QP dbi véi mdi khdi macro
con khi khong c6 submb_qp_delta trong thong s6 luong tir hoa duge cAp tir bd dém
thong sb lugng tir héa 251.

Ngoai ra, hé sb bién dbi truc giao dugc luong tr hoa thu dugce béng cach
giai ma dir lidu ma héa duge cap tir thiét bi ma héa anh 100 boi bd giai ma khong
tén hao 202 dugc cip t6i bd dém hé sb bién doi truc giao 252. B6 dém hé sb bién
ddi truc giao 252 nam gift thich hop hé sé bién dbi truc giao duge luong tr hoa va
cap hé s6 bién dbi truc giao ndy tdi bd xir Iy lwong tir héa nguoc 253 tai thoi diém
duoc dinh trudc.

Bo xir ly luong tir héa nguge 253 luong tir hda nguoc hé sé bién ddi truc
giao duoc lugng tr hda dugce cép tlr bd dém hé sb bién ddi truc giao 252 br?lng cach
str dung gié tri luong tir héa dbi v6i mbdi khbi macro con duge cip tir bd luong tir
héa nguoc khdi macro con 221. Bo xtr Iy lwong tir hda nguoce 253 cip hé sb bién
ddi truc giao thu dugc béng viéc lugng tr hoa nguoc tdi bo bién d6i truc giao

nguoc 204.
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Nhu duoc md ta néu trén, bd lugng tr héa ngugc 203 cod thé thuc hién xur
ly luong tir hoa nguoc bang cach st dung gié tri lugng tir héa dugc tinh toan d6i
v6i mdi khéi macro con. Theo diéu nay, thiét bi giai ma anh 200 co thé thuc hién
Xt ly luong t& héa nguoc thich hgp hon dbi véi cac noi dung cua anh. Déc biét,
trong trudng hop ma kich ¢ khdi macro duge mé rong va ca ving phing va ving
bao g@)m hoa tiét dugc chira trong mot khéi macro, thiét bi giai ma anh 200 co thé
thue hién xtr Iy lugng tir héa nguoc thich nghi thich hop d6i véi mdi ving dé ngan
ngira chat luong anh muc tiéu cua anh duoc giai ma bi suy giam.

Trong khi d6, b luong tir héa nguoc 108 cua thiét bi ma héa anh 100
dwoc minh hoa trén Fig.1 cfing ¢ cdu tric tuong tu nhur cAu tric cta bd luong tir
héa nguoc 203 va thyc hién xtr ly tuong tu. Tuy nhién, bd lugng tir hoa nguoc 108
thu dugc thong s6 luong tir hda dugc cép tir bd lugng tir hda 105 va hé s6 bién doi
truc giao dugc lugng tir hda va thuc hién viéc lugng tir héa nguoc.

Ngoai ra, bd lwong tir héa nguoc 108 cép théng sd lwong tir hoa téi bd
luong tir hoa nguoc khdi macro con 122, ma thuc hién xir Iy twong tu nhu xr ly
cia bd luong tir hoa ngugce khdi macro con 221, va cho phép bd lugng tr hoa
nguoc khdi macro con 122 tao ra gia tri lugng tir hoda ddi véi mdi khdi macro con.
Cac budc cua xu ly gidi ma

Tiép theo, cac bude ciia mdi xir Iy dwoc thuc hién bai thiét bi giai ma anh
dugc mo ta néu trén 200 duge mé ta. Pau tién, vi du vé cac bude cua xit Iy giai ma
duoc mé ta co vién dan toi luu d6 trén Fig.11.

Khi xtr Iy giai ma duoc bét dau, bo dém tich Iy 201 tich liy dit liéu ma
hoa duoc truyén tai budc S201. Tai budc S202, bo giai ma khong ton hao 202 giai
ma dit liéu ma hoa duogc cép tr bd dém tich Ity 201. Tuc 1a, hinh anh I, hinh anh P,
va hinh 4nh B dugc ma hoa béi bd ma hoa khong ton hao 106 trén Fig.1 duogc giai
ma.

Luc nay, théng tin vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, thong
tin ché do du doan (ché do dy doan trong hodc ché do du doan lién d6i), va thong
tin nhu c& va thong sb lugng tir héa cling duoc gidi ma.

Khi thong tin ché d6 du doan 13 thong tin ché d6 du doan trong, thong tin
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ché d6 du doan dugc cip t6i bd du doan trong 211. Khi thong tin ché do du doan la
thong tin ché d6 du doan lién déi, thong tin vecto chuyén dong tuong Ung voi
thong tin ché d du doan dugc cap téi bd bi/du doan chuyén dong 212.

Tai budc S203, bd lugng tir héa nguoc 203 lwgng tir héa nguoc hé sé bién
ddi truc giao duoc lugng tir hoa thu duge bing vide giai ma bdi bd giai ma khong
tdn hao 202. Tai budc S204, bd bién ddi truc giao nguoc 204 bién dbi truc giao
nguoc hé s6 bién dbi tryc giao thu dugc bﬁmg viéc luong tir hoa ngugc bdi bo
lugng tir héa nguoc 203 bing phuong phép tuong g véi bo bién ddi truc giao
104 trén Fig.1. Theo diéu nay, thong tin chénh léch twong mg voi dau vao cia bd
bién d6i truc giao 104 trén Fig.1 (d4u ra ctia bd thuat toan 103) duge giai ma.

Tai budc S205, bo thudt toan 205 cdng anh dy doan vao thong tin chénh
1éch thu duge bodi xir Iy tai bude S204. Theo diéu nay, dit lidu anh gbc duoc giai
ma.

Tai budc S206, bd loc giai khéi 206 loc mot cach thich hop anh giai ma
thu duge bsi xir 1y tai budc S205. Theo diéu nay, su méo khdi duge loai bo mot
cach thich hgp tr anh giai ma.

Tai budc S207, bo nhd khung 209 luu trit anh giai ma duge loc.

Tai bude S208, bo du doan trong 211 hodc bd bu/du doan chuyén dong
212 thyc hién xtt ly du doén cta anh theo thong tin ché d6 du doan duge cip tir bd
giai ma khong tén hao 202.

Ttc 13, trong trudng hop ma thong tin ché d6 du doan trong dugc cp tir
bd giai ma khong tdn hao 202, bo du doan trong 211 thuc hién xtr Iy dy doan trong
trong ché d6 du doan trong. Ngoai ra, trong trudng hop ma théng tin ché do du
doan lién déi dugc cép tlr bo giai ma khong ton hao 202, bd bu/dy doan chuyén
dong 212 thuc hién xtt Iy du doan chuyén déng trong ché d6 du doan lién déi.

Tai budc S209, bd lya chon 213 lya chon anh du doan. Ttwc 13, anh du
doén duoc tao ra bdi bd du doan trong 211 hodc anh du doan duoc tao ra boi bod
bu/du doan chuyén dong 212 duogc cép t61 bd lua chon 213. B6 lua chon 213 lua
chon don vi ma anh du doan cia né duogc cép va cép anh du doan téi bd thuit toan

205. Anh du doan dugc thém vao thong tin chénh 1éch bdi xur 1y tai bude S205.
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Tai bude S210, bd dém sap xép lai man anh 207 sip xép lai cac khung cua
dir liéu anh duoc gial ma. Tic 13, cac khung cta dit liéu anh giai ma duoc sép xép
lai cho viéc ma hoa bdi by dém sép xép lai man anh 102 cua thiét bi ma hoéa anh
100 (Fig.1) dugc sép xép lai thanh thir tu gbc cho viée hién thi.

Tai bu6e S211, bd chuyén dbi D/A 208 chuyén d6i D/A dir liéu anh duoc
giai md ma cac khung ctia né duge sap xép lai boi bd dém sip xép lai man anh 207.
Dt liéu anh dugc giai ma dugc xuét ra man hinh khong dugc minh hoa va anh
duoc hién thi.

Xt ly luong tir hda ngugc

Tiép theo, vi du vé& cac bude cua xir Iy luong tir héa nguoc duge mé ta co
vién dan t&i luu db trén Fig.12.

Khi xtr Iy luong tir héa nguoc duoc bat dau, bo dém thong sb luong tir hoa
251 thu duoc thong sé lugng tir hoa pic_init qp minus26 dwoc cap tir bd giai ma
khéng tén hao 202 tai bude S231.

Tai budc S232, bd dém thong s6 lugng tor héa 251 thu duogc thong s6
lugng tir hoa slice_qp_delta duoc cép tir bd giai ma khéng ton hao 202.

Tai budc S233, bd dém thong sé lwong tir héa 251 thu duoc thong sb
luong tir héa mb_qp_delta dugc cp tir bd giai ma khong tén hao 202.

Tai budc S234, bd dém thong ) lugng t&r hoa 251 thu duogc thong s6
lugng tir héa submb_qp delta duoc cip tir bo giai md khéng tén hao 202. Tuy
nhién, khi khéng c6 submb_qp_delta, x1r ly tai budc S234 dugc bo qua.

Tai budc S235, bd lugng tir héa nguoc khdi macro con 221 tinh todn gia
tri luong tir hda dbi voi mdi khdi macro con bang cach st dung céc thong sb lugng
ti hoa khac nhau thu dugc boi cac xir ly tai cac budc S231 dén S234. Tuy nhién,
khi submb_qp_delta khong duoc cép tir thiét bi ma héa anh 100 va xtr 1y tai budce
S234 dugc bod qua, bd lugng tir hoa nguoc khbi macro con 221 4p dung gié tri
luong tir hoa d6i véi mdi khdi macro téi gia tri lwong tir hoa dbi véi mdi khébi
macro con.

Tai budc S236, bo xur ly lugng tir hdéa nguge 253 luong tir hda nguoc hé

s0 bién doi truc giao dugc lugng tir hda duge nam gilt boi bd dém hé so bien doi
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tryc giao 252 bang cach sir dung gia tri lwong tir héa d6i v6i mdi khdi macro con
duoc tinh toan bdi xi ly tai budc S235.

Khi xtt 1y tai bude S236 duoc hoan thanh, bd lugng tir hdéa nguoce 203 dua
Xt ly trd lai bude S203 va cho phép cac xtr ly tai bude S204 va cac bude tiép theo
duoc thuc hién.

Bing cach thuc hién xtr Iy giai ma va xur Iy lugng tir héa nguoc nhu dugce
mo ta néu trén, thiét bi giai ma anh 200 cé thé thuc hién xur ly lugng tr hda nguoc
béng cach st dung gia tri lugng tr hoa dugce tinh toan dbi v&i mdi khdi macro con
va thue hién xir Iy luong tir héa ngugc thich hop hon déi véi cac ndi dung ctia anh.
3. Phuong an thir ba
Submb gp present flag

Mic di d3 duoc md ta néu trén rang submb qp delta dugc truyén mot
cach thich hop nhu 14 théng sb luong tir hoa, cling c6 thé con truyén co, ma xac
nhan su ¢6 mit ctia submb_gp_delta d6i v6i mdi khbi macro.

Trong truong hop ndy, cdu tric cua thiét bi ma hoéa anh 100 14 twong tu
nhu c4u tric vi du duge minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, cAu tric cia bd luong tlr
hoa 105 Ia tuong tu nhu chu trac vi du dugc minh hoa trén Fig.5. Tuy nhién, bo
tinh toan thong sd lwong tir hda 152 con tinh toan submb_qp present flag, ma la
thong tin c& chi bao ring submb_qgp delta ma gia tri cia n6 khong phai 1 “0” c6
hién dién hay khong, d6i véi mdi khéi macro. Khi bat ky submb_qp_delta cia cac
khéi macro con thudc vé khdéi macro c6 gia tri khong phai la “0”,
submb_qp present flag dugc thiét lap 1a “1”, chiang han. Ngoai ra, khi
submb_qp delta cua tit ca cac khdi macro con thudc vé khéi macro 1a “07,
submb_qp present_flag dugc thiét 1ap 1 “0”, ching han.

T4t nhién rang gia tri cia submb_qp present flag 1a tiy y va gi tri bat ky
c6 thé duge st dung midn la c6 thé nhan dang truong hop ma bat ky
submb_gp delta c6 gia tri khong phai la “0” tir truong hop ma submb_qp_delta
clia tit ca cac khbi macro con 14 “0”.

Khi bd tinh toén théng sd luong tir héa 152 thiét lap gia tri theo cach nay,
bd tinh toan théng sb luong tir héa 152 cap submb_qp present flag téi bo ma hoa
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khong ton hao 106 nhu 1a mét trong céc thong s6 luong tir hoa. B6 ma hoa khong
ton hao 106 thém submb qp present flag nay vao doe_in dau khdi macro, ching
han, va ma hoa thong sd nay. Ttc 13, submb_qp present flag duoc truyén cliing voi
dit liéu ma hoa ciing nhu théng sb luong tir hoa khac.

Do d6, xr ly ma hoa trong truong hop nay dugc thuc hién nhu trong
truong hop duoc md ta néu trén c6 vién dan téi luu dd trén Fig.7. Ngoai ra, vi du
vé cac bude cta xir ly tinh toan thong sé lugng tir hoa trong truong hop nay duoc
md ta c¢6 vién din toi luu 0 trén Fig.13. Ciing trong truong hop nay, xir ly tinh
toan thong sb lugng tir héa duoc thue hién theo cach vé co ban twong ty nhu trong
trudng hop duge minh hoa ¢6 vién dan t6i luu dd trén Fig.8.

Tuc 1a, cac xt ly tai cac budc S331 dén S336 duoc thuc hién nhu cac xi
Iy tai cac bude S131 dén S136 trén Fig.8. Tuy nhién, trong trudng hop nay, bd tinh
toan thong sb lwong tir héa 152 con tinh toan thoéng sé luong tir hoa
submb qgp present flag tai budc S337.

Nhu duge mé ta néu trén, théng sb lugng tir hoa submb_gp present flag
duoc tinh toan dé duge truyén.

Ttc 1a, submb_qp present flag ndm trong mdi doan dau khdi macro ciia
dir liéu. Sau d6, submb qgp _delta ndm trong doan dau khdi macro con cta khéi
macro trong do gia tri cua submb_gp present flag la “1” va submb qp_ delta
khéng ndm trong doan dau khdi macro con clia khdi macro trong d6 gié tri cua
submb_qp present flag la “0”.

Dit liéu mé hoéa nay duoc truyén tir thiét bi ma héa anh 100 tdi thiét bi giai
ma anh 200.

CAu tric cta thiét bi giai ma anh 200 trong truong hop nay la twong tu nhu
cAu tric vi du dugc minh hoa trén Fig.9. Ngoai ra, cAu truc cta bd lugng tr hoa
nguoc 203 1a tuong tu nhu ciu trac vi du duoc minh hoa trén Fig.10. Tuy nhién, bd
luong tir hoa nguoc khdi macro con 221 tinh todn gié tri lugng tir héa d6i voi mdi
khéi macro cho khdi macro trong d6 submb_gp_present_flag dugc thiét lap 1a “0”
ma khong doi cip submb gp delta va 4p dung gid tri lugng tir héa thanh gia tri

luong tir hoa doi véi moi khoi macro con.
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Noi céch khéc, bd lugng tr hoéa nguoc khéi macro con 221 thu duoc
submb_qgp_delta chi khi submb_qgp present flag 1a “1” va tinh toan gia tri lugng tr
héa déi véi mdi khéi macro con.

XU ly giai ma trong trudng hop ndy dugc thuc hién theo cach tuong tu
nhu duoc mé ta néu trén ¢ vién dan tdi luu do trén Fig.11. Ngoai ra, vi du vé céc
budc clia xtt ly luong tir héa nguoc trong trudng hop nay duge mo ta ¢ vién dan
t6i luu d6 trén Fig.14. Ciing trong trudng hop nay, xir 1y lwong tir héa nguoc duogc
thuc hién theo cach vé co ban twong tu nhu trong trudng hop duoc mé ta ¢ vién
dan t&i luu d6 trén Fig.12.

Ttc 1a, cac x1r ly tai cac budc S431 dén S433 duoc thuc hién nhu cac xu
Iy tai cac budc S231 dén S233 trén Fig.12. Tuy nhién, trong trudng hop nay, b
dém théng s6 luong t& hoa 251 thu duoc thong s lugng tor hoa
submb_qp_present_flag duoc luu trit trong doan dau khdi macro tai budc S434.

Tai budc S435, bd luong tir hoa nguoce khdi macro con 221 xé4c dinh rang
gid tri cia thong s lugng tir héa submb qp _present flag c6 phai la “1” khong.
Khi gi4 tri ctia thong s6 lugng tir hoa submb_qp _present flag 1a “1”, bo dém thong
s6 luong tir héa 251 thu dugc thong sb luong tr hda submb qgp delta tai budce
S436. Tai bude S437, bo lugng tir hdéa nguoc khéi macro con 221 tinh toan gia tri
lwong tir hoa d6i v6i mbi khdi macro con. Tirc 13, cac xit ly tuong tu nhu cac xt ly
tai cac budc S234 va S235 trén Fig.12 duoc thuc hién.

Ngoai ra, khi dugc xac dinh rang gia tri ctia thong sb lugng tr hoa
submb_qp_present flag 1a “0” tai budc S435, b luong tir héa nguoc khdi macro
con 221 tinh toén gié tri lugng t héa déi véi mdi khdi macro tai bude S438 va ap
dung gia tri nay nhu 1a gié tri lvong t&r héa dbi véi mdi khdi macro con.

Khi gia tri luong tir hoa dugc tinh toan nhu theo cach dugc mo ta néu trén,
bo xur ly lugng tir hoéa nguoc 253 thuc hién viée lugng tir héa ngugc béng cach st
dung gia tri lugng tr hoa tai budc S439.

Nhu duoc mé ta néu trén, thiét bj giai ma anh 200 ¢ thé biét duoc mot
cach d& dang hon su c6 mit cua théng s6 luong tir hoa submb_qp_delta va c6 thé

tinh toan dé dang hon gié tri luong tir hda ma khong can xir ly khéng can thiét dé

-37-



21342

tim kiém submb qp delta, ma khong hién dién, bing cach truyén
submb_qp present flag chi bao sy c6 miat cua théng sé lugng tor hoa
submb_qp_delta di v6i mdi khdi macro dé& st dung tai thoi diém luong tir hoa
nguoc.

Mic du thiét bi ma hoa anh, ma ma hoa bsi hé thong twong duong véi
AVC, va thiét b giai ma anh, ma giai mé bdi hé thdng twong duong véi AVC, duoc
md ta néu trén nhu 1a vi du trong cic phuong an thir nhat dén tha ba, pham vi ép
dung ctia sang ché khong bi gi6i han & day va sang ché co thé duge ap dung toi
moi thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh, ma thuc hién xr Iy ma héa dua trén
khéi ¢6 chu tric phan cip nhu dwoc minh hoa trén Fig.4.

Ngoai ra, cac théng sé luong tir héa khac nhau duge md ta néu trén cb thé
dugc thém vao vi tri tity y ctia dit liéu ma hoa hodc cé thé duge truyén tdi phia giai
ma mot cach tach biét voi dir liéu ma hoa, chrfmg han. Vi dy, bd ma hoéa khong ton
hao 106 ¢ thé mé ta théng tin trong dong bit nhu 1a cu phap. Ngoai ra, b ma hoa
khong tén hao 106 c6 thé luu trir thong tin trong vung dugc dinh trudc nhu thong
tin bd tro dé truyén. Vi du, thong tin ¢ thé duoc luu trit trong tap thong s (vi du,
doan ddu va loai twong ty cua chudi va hinh anh) nhu SEI (Supplemental
Enhancement Information — Thong tin ting cudng bd sung).

B6 mi hoa khong ton hao 106 ciing c6 thé truyén thong tin tir thiét bi ma
héa anh t6i thiét bi giai md anh maot cach tach biét véi dit liéu ma hoéa (nhu tép
khac). Trong trudng hop ndy, can thiét phai lam rd quan hé tuong tng gitra thong
tin va dit liéu ma héa (sao cho phia giai ma c6 thé biét dugc quan hé nay) nhung
phuong phap bat ky c6 thé duogc st dung cho viéc nay. Vi du, ¢ thé tao ra mot
céch riéng biét thdng tin bang chi bdo quan hé twong ting hoic c6 thé gén thong tin
lién két chi bao dir liéu twong Gng trong mdi dit liéu.

Trong khi d6, ciing c6 thé riang viéc lwong tir hoa néu trén su dung gia tri
luong tir héa ddi véi mbi khdi macro con (tinh toan thong s6 luong tir hoa dbi véi
mdi khdi macro con) duoc thuc hién chi déi véi khéi macro mé rong khong nhéd
hon 32x32.

Vi du, bd didu khién tdc d6 117 tinh todn d6 hoat dong dbi véi mdi khéi
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macro con chi khi khdi macro hién tai 1a kh6i macro duge mé rong va tinh toan do
hoat dong ddi v6i mdi khéi macro khi khéi macro hién tai 1a khéi macro thong
thuong khong 16n hon 16x16 duoc x4c dinh theo tidu chudn ma hoéa dang ton tai
nhu AVC.

Bo luong tir héa khéi macro con 121 tinh toan gia trj luong tir hoa dbi voi
mdi khdi macro con chi cho khdi macro dugc mé rong va tinh toan gia tri lugng t
héa d6i voi mbi khdi macro cho khéi macro théng thuong khéng 16n hon 16x16,
chéng han.

Bo tinh todn thong so lugng tir héa 152 tinh toan théng sé luong tir hoa
Submb_qp_delta chi cho khéi macro dugc mé rong va khéng tinh toan thong sb
luong tir hoa submb_gp delta dbi v6i khdi macro théng thuong khong 16n hon
16x16, chang han.

Bo xtr ly lugng tir hoa 153 thyuc hién viéc lugng tir hoa béng cach sir dung
gia tri lugng tir héa d6i voi mdi khdi macro con chi cho khéi macro duoc mé rong
va thuc hién viéc lugng tir héa bang cach st dung gié tri lwong tir hoa déi véi mbi
khéi macro cho khéi macro thong thudong khong 16n hon 16x16, ching han.

Theo cach dugc mé té néu trén, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé thuc hién
viéc lugng tir héa bang cach sir dung gia tri lvong tir hoa dbi véi mdi khdi macro
con chi cho khéi macro duoc mé rong trong ving 1én trong do hiéu qua ngan nglra
su suy giam chét luong anh muc tiéu cia anh giai ma c6 thé dugc mong mudn day
du va thuc hién viéc lugng tir héa bang cach str dung gia tri lwong tir hoa dbi véi
mdi khéi macro cho khéi macro ¢6 kich ¢ thong thuong trong d6 su ky vong cho
hidu qua nay 1a tuong d6i nhé. Theo diéu nay, thiét bi ma hoa anh 100 ¢ thé ngan
ngira viéc ting vé tai gdy ra boi viéc luwong tir héa st dung gid tri luong tir hoa dbi
v6i mdi khdi macro con.

Trong truong hop nay, thiét bi giai ma anh 200 ciing c6 thé thuc hién viéc
luong tir hda nguoc bang cach st dung gia tri lwong tir hoa ddi véi mdi khdi macro
con chi cho khéi macro dugc md rong nhu thiét bi ma hoa anh 100.

Vi du, bo lugng tir hoéa ngugc khéi macro con 221 tinh toan gia tri luong

tir hoa doi voi moi khoi macro con chi cho khoi macro duge mé rong va tinh toan
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gid tri lwong tir hoa ddi véi mdi khbi macro cho khdi macro thong thuong khéng
16n hon 16x16.

Do do, bd xur ly lugng tir héa nguoc 253 thuc hién viéc lugng tir hoa
nguoc bang cach st dung gi trj luong tir héa dbi v6i mdi khdi macro con chi cho
khéi macro dugc mé rong va thuc hién viéc lugng tir hda nguoc béng cach str dung
gid tri luong tir hoa dbi véi mdi khbi macro cho khéi macro théng thuong khong
16n hon 16x16, chang han.

Theo cach duoc mé ta néu trén, thiét bi giai ma anh 200 c6 thé thuc hién
viée lugng tir héa nguoc bang cach sir dung gia tri lwong tir héa dbi véi mdi khdi
macro con chi cho khbi macro duoc mé rong c¢é ving 16n trong do hiéu qua ngan
nglra su suy giam chét luong anh muc tiéu ctia anh duge giai ma c6 thé dugc mong
mudn mét cach dﬁy du va thyc hién viéc luong tir héa nguogc béng cach st dung
gia tri luong tir héa d6i véi mdi khdi macro cho khdi macro ¢ kich c& thong
thuong trong d6 ky vong cho hiéu qua nay 1a tuong d6i nho. Theo didu nay, thiét b
giai ma anh 200 c6 thé ngin ngira viée ting vé tai gdy béi viée lugng tir hda nguoc
sir dung gia tri lwong tir héa ddi véi mdi khbi macro con.

Trong khi d6, khi submb_qp_present_flag dugc truyén nhu trong phuong
4n thtr ba, né c6 thé duge tao cdu hinh dé truyén thong sb lugng tr hoa
submb_qp present flag chi cho khéi macro duge mé rong. Noi cach khac, viéc
truyén cua théng sé luong tir héa submb_qp present_flag ¢6 thé duoc bd qua ddi
v6i khdi macro c6 kich c& théng thuong. T4t nhién né ¢ thé duge tao cu hinh dé
truyén thong s6 luong tir héa submb_qp present flag ¢6 gia tri chi bao rang khong
c6 thong sd luong tir hda submb_qp_delta ma gia tri cta né 1a khéc “0” ddi véi
khdi macro c6 kich c& théng thuong.

4. Phuong an tha tu
Tém tat

Mic du duoc mé ta néu trén rang thong sb luong tir hoa duogc chi rd dbi
v6i mdi khdi macro con, cach gan théng sd lwong tir héa téi khdi macro con ¢6 thé
khac céch dugc md ta néu trén. Vi du, cling co thé x4c dinh thong ) lugng tr hoa

SubMB_QP duoc gan t6i mdi khéi macro con nhu dugc biéu didn boi phuong
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trinh (11) sau day bang cach sir dung théng s lwong tir hoa submb_qp_delta ddi
v6i mdi khdi macro con va thong sb lugng tir héa previous_qp ddi v6i khdi macro
con dugc mi hoa ngay trude thong sb nay.

SubMB_QP = Clip(0,51,previous_qp + submb_qp delta) ... (11)

Pon vi ma hoa

Phuong phap dugc mo ta sau day; phuong phap dugec mo ta sau day bang
cach sr dung don vi goi 1a don vi ma hoéa thay thé cho khdi macro va khdi macro
con duoc mo ta néu trén.

Vi duy, trong “Test Model Under Consideration” (JCTVC-B205), khéi
macro mé rong duge mo ta co vién dan t6i Fig.4 duge dinh nghia boi khai niém
duoc goi la don vi ma hoa.

Don vi ma hoa la don vi phan chia cia anh (mot hinh anh), ma 1a don vi
cta xtr ly nhu xtr Iy mé héa cta dit liéu anh. Téc 13, don vi ma hoéa 1a khdi (ving
cuc bd) thu duoc bang cach chia anh (mdt hinh anh) thanh nhiéu phan. Ttc 13, don
vi mé hoa twong Gmg véi khdi macro va khéi macro con duoc mé ta néu trén.

Fig.15 1a hinh v€ minh hoa ciu triic vi du cta don vi ma héa. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.15, vung ctia don vi ma hoa cé thé con duge chia thanh nhiéu
phén va mdi ving ¢ thé duoc tao thanh tir don vi mi héa cia mét 16p thap hon.
Tuec 14, cac don vi ma hoa c6 thé duoc tao ciu hinh phéan cép (duoc tao cAu hinh dé
c6 cdu tric dang cay). Ngoai ra, kich ¢& ctia don vi ma hoa 1a tiy ¥ va cac don vi
ma hoéa c6 cac kich ¢& khac nhau ¢ thé ndm trong mot hinh anh.

Trong vi du trén Fig.15, kich ¢& ctia don vi ma héa trong 16p cao nhét
(depth=0) duoc thiét 1ap 1a 128x128 diém anh, ving ctia 64x64 diém anh thu duoc
bing cach chia ving thanh mét nira theo chidu ngang va chiéu doc (thanh bén)
dugc tao thanh tir don vi ma hoa trong mét 16p thap hon (depth=1), va su phéan cp
cua cac don vi ma hoa dugce 1ap lai mdt cach tuong tu va vung cua 8x8 diém anh
duoc tao thanh tir don vi ma hoa trong 16p thdp nhét (depth=4).

Liac nay, don vi ma hda trong 16p cao nhat dugc goi 1a LCU (Largest
Coding Unit — Pon vi ma héa 16n nhit) va don vi ma héa cua 16p thap nhét duge

goi 1a SCU (Smallest Coding Unit — Pon vi méd héa nho nhét). Ttc 13, LCU tuong
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g v6i kh6i macro va don vi méd hoa trong 16p thdp hon tuong tmg véi khéi
macro con.

Trong khi d6, kich ¢& va dang ctia don vi ma héa ctia mdi 16p va s6 luong
16p 1a tiy y. Tic 13, khéng yéu cdu rang cac kich ¢& va cac dang cua tat ca LCU va
SCU la giéng nhau trong anh (mét hinh anh), s6 luong cac 16p clia don vi ma hoa
c6 thé 13 khac nhau theo vi tri trong anh, va cach phan chia vung ciing 1a tuy y. Tirc
1, cAu tric dang cdy cta cac don vi ma héa c6 thé 1a cAu tric tuy y.

T4t nhién rang mic do tu do cla ciu trac phan cép cia cac don vi mé hoa
c6 thé bi giéi han mot phin sao cho cac cach chia ving 14 nhu nhau nhung chi s6
lugng cac 16p 1a khac nhau, chéng han. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, cé
thé ciu tric sao cho mot vung (mdt hinh anh hodc mét don vi mi hoa) duoc chia
mat nira theo chiu doc va chiéu ngang (ttc 13, thanh bén) trong vi tri bat ky va cac
kich ¢& ctiia LCU va SCU trong mdi vi tri dugc xac dinh, nhd dé xac dinh céu trac
phan cép ctia mdi don vi ma hoa.

Cac kich ¢& cia LCU va SCU c¢6 thé duoc chi 15 béi tap thong sb chudi
trong thong tin nén anh, chang han. T4t nhién rang chiing c¢6 thé dugc chi 15 boi
siéu dir liéu khac va loai tuong tu.

Gan thong s luong ti héa

Trong phuong 4n nay, thong s6 luong tir hoa submb_qp delta dugc gan
t6i mbi don vi ma héa thay thé cho khdi macro va khéi macro con. Tuy nhién,
trong trudng hop nay, thong sb lugng tir héa submb_qp_delta khong phai 1a gi4 tri
chénh léch gitta thong sb luong tir hoa MB_QP d6i v6i mdi khdi macro va thong
sb lugng tir hoa SubMB_QP déi v6i mdi khdi macro con ma 1a gi4 tri chénh léch
gifta thong s6 luwong ti hoa previous_qp d6i véi don vi ma héa duoc ma héa trudc
d6 va thong s6 lugng tir héa SubMB_QP ddi vé6i don vi ma héa hién tai.

N6i céch khéc, théng s6 luong tir hoa submb_qp delta chi bao gia tri
chénh 1éch giira thong sé lwong ti hoa previous_qp duoc st dung cho viéc ma hoa
trudc do va thong 36 luong ttr héa SubMB QP dbi v6i don vi ma héa hién tai duoc
gan t6i mdi don vi ma hoéa. Tuc 13, théng s6 luong ti héa submb_qgp delta thoa

mén phuong trinh (11) néu trén duogc gan téi modi don vi ma hda.
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Trong khi d6, chi yéu cau rang toan bd ving cta anh dugc luong tir héa,
sao cho thong s6 lugng tir hoa submb_qp_delta duoc thuc sy gan t6i mot phan cia
céc don vi ma héa nhu chi t6i SCU, chéng han.

Nhu trong céc phuong an khac duge md ta néu trén, c6 thé thu dugc thong
s6 lugng tir hda SubMB_QP dbi v6i don vi ma hoa hién tai bing cach bién ddi gia
tri lugng tir hoa thu dugc tir o hoat dong dbi voi don vi ma hoa. Do d6, thong $6
luong tir hoa submb_qp delta d6i véi mdi don vi ma hoa c6 thé duogc tinh toan
bang cach st dung phuong trinh (11).

Fig.16 minh hoa cAu trtc vi du caa don vi ma hoéa trong mét LCU va vi du
vé thong 36 luong tir hoa duoc gan téi moi don vi ma hoa. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.16, gia tri chénh léch AQP giita thong s6 luong tir hoa previous_qp duoc st
dung cho viéc ma héa trudc d6 va thong s6 luong tir héa SubMB_QP déi véi don
vi mi hoa hién tai duoc gan téi mdi don vi ma hoa (CU) nhu [a théng ) luong tir
hoa.

Cu thé hon, thong s6 lugng tir héa AQP, dugc gan t6i don vi ma hoéa phia
trén bén trdi 0 (Pon vi ma hda 0) trong LCU. Ngoai ra, thong sb luong tir héa
AQP o duoc gén t6i don vi ma hoa phia trén bén trai 10 (Pon vi ma héa 10) trong
s6 bén don vi md héa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, thong sé luong tir
hoa AQP,; dugc gan t6i don vi ma hoa phia trén bén phai 11 (Pon vi mi hoa 11)
trong s6 bén don vi mi héa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, théng sb
lugng tir hoa AQP,, duoc gan tdi don vi ma hda phia dudi bén trdi 12 (Pon vi ma
héa 12) trong s6 bdn don vi mé hoa phia trén bén phai trong LCU. Ngoai ra, thong
s6 lugng tir hoa AQP; dugc gan t&i don vi mé hoa phia dudi bén phai 13 (Pon vi
ma hoéa 13) trong s6 bon don vi ma héa phia trén bén phai trong LCU.

Thong s6 luong tir héa AQP,, duge gan t&i don vi ma héa phia trén bén
trai 20 (Pon vi mi hoéa 20) trong sb bdn don vi ma hoa phia dudi bén trai trong
LCU. Ngoai ra, théng sé luong tir hoa AQP,; duoc gan t&1 don vi ma hoda phia trén
bén phai 21 (Pon vi mi héa 21) trong sé bén don vi ma hoa phia dudi bén tréi
trong LCU. Ngoai ra, thong sb lugng tir héa AQP,, duoc gén t6i don vi ma hoéa

phia duéi bén trai 22 (Pon vi ma hoéa 22) trong s6 bén don vi ma hoa phia duéi
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bén trai trong LCU. Ngoai ra, théng sé lwong tir hda AQP,; duoc gén t6i don vi mé
hoéa phia dudi bén phai 23 (don vi mi héa 23) trong sb bén don vi ma hoéa phia
dudi bén trai trong LCU. Thong sb lugng tir héa AQP; duoc gan t6i don vi ma héa
phia dudi bén phai 3 (Pon vi ma héa 3) trong LCU.

Thong sb luong tir héa ddi v6i don vi mé héa duoc xtt Iy ngay truée LCU
duoc thiét 14p 1a PrevQP. Ngoai ra, gia thiét ring don vi mé hoa phia trén bén trai 0
(Pon vi ma hoéa 0) trong LCU la don vi ma héa hién tai dugc xur ly dau tién trong
LCU.

Thong s6 luong t& héa CurrentQP d6i v6i don vi m3 hoa hién tai duoc
tinh toan nhur dugc biéu dién béi phwong trinh (12) sau day.

CurrentQP=PrevQP+AQP, ...(12)

Gia thiét rang don vi ma héa duoc xtt Iy sau don vi ma hoéa 0 1a don vi ma
hoéa phia trén bén trai 10 (Pon vi ma héa 10) trong s6 bon don vi ma héa phia trén
bén phai trong LCU dugc minh hoa trén Fig.16.

Khi don vi ma héa 10 trd thanh muc tiéu xu 1y, théng sé luong tir héa
CurrentQP ctia don vi mi héa hién tai duoc tinh toan nhu duogc biéu dién béi cac
phuong trinh (13) va (14) sau day.

PrevQP=CurrentQP ...(13)

CurrentQP=PrevQP+AQP, ...(14)

Theo cach nay, bang cach lam cho théng sb lugng tir hoa duoc gan téi mdi
don vi ma hoéa 1a gia tri chénh 1éch gitta thong sb luong tir hoa dbi véi don vi ma
hoa duoc mi héa trude d6 va thong sb lugng tir hoa hién tai, khéng can thiét phai
tinh toan théng s6 luong tir hoa dbi vai mdi khdi macro, dé xtt ly lugng tir hoa c6
thé duoc thuc hién dé dang hon.

Trong khi d6, khi gi4 tri chénh léch gitta thong sé luong tir hoa dbi véi
don vi ma hoa dd dugc ma hda va thong 36 luong tr hda hién tai duoc tinh toan,
cling c6 thé tinh toan gia tri chénh léch tir don vi ma héa duoc mi héa trude don vi
ma hoéa hién tai (don vi ma héa dugc ma hoa truéc don vi ma hdéa dugc ma hoa
trude do trong LCU). Tuy nhién, gia tri chénh léch giita thong s6 lugng tir hoa dbi

voi don vi ma hoa dugc ma hoa trude dé va thong sé luong tir hda hién tai dugce vu
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tién.

Tt 13, khi gia tri chénh léch giita thong sb luong tir héa di véi don vi ma
hoa dugc ma hoa trudc dé va thong s6 luong t& hoa hién tai duoc tinh toan, chi yéu
cdu rang chi thong sb lwong tir hoa dbi v6i don vi ma hoa duge mi hoa trude dé
duoc luu trit trong bo nhd va théng sd luong tir hoa cd thé duoc quan 1y trong hé
théng FIFO (First In First Out — Vao trudc ra trude). Do dé, khi gié tri chénh léch
ctia thong sd luong tir hoa dugce tinh toan, thong sb lwong tir héa dugce quan ly dé
dang va lugng bd nhd dugce st dung 1 nhd, dé c6 vu diém trong viée 1ap dat.

Trong khi d6, thong sé luong tir héa cu_qp_delta ddi v6i mdi don vi ma
héa dugc xac dinh badi ci phdp cua don vi ma héa nhu dugc minh hoa trén Fig.17,
vi du, duoc truyén t6i phia giai ma. Tuc 13, théng sé luong tir hoa cu_qp_delta d6i
v6i mdi don vi ma héa twong tmg vdi thong sb lwong tir hda duge md ta néu trén
sub_qp_delta.

Thiét bi m4 héa anh

Fig.18 1a so d6 khéi minh hoa céu triac vi du co ban cua thiét bi ma héa
anh ma sang ché nay dwoc ap dung téi. Thiét bi ma hoa anh 300 dugc minh hoa
trén Fig.18 gan thong s luong tir héa cu_qp delta t6i mdi don vi ma héa nhu
duoc mo ta néu trén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18, thiét bi ma hoa anh 300 ¢6 ciu trac vé co
ban tuong tu nhu céu tric cua thiét bi ma héa anh 100 trén Fig.1. Tuy nhién, thiét
bi ma héa anh 300 bao gdm bd luong tir héa don vi ma hoéa 305 va bd diéu khién
téc dd 317 thay thé cho bd luong tir héa 105, bd didu khién téc do 117, va bd lugng
ttr hoa khdi macro con 121 cua thiét bi ma héa anh 100. Ngoai ra, thiét bi ma hda
anh 300 bao gdm bd lugng tir héa nguoc don vi ma hoa 308 thay thé cho bd luong
tr hoa nguge 108 va bd luong tir héa nguoc khdi macro con 122 cia thiét bi ma
héa anh 100.

B diéu khién tdc d6 317 diéu khién tdc d6 cia thao tac lugng tir hoa cla
bd lugng tir hda don vi ma hoa 305 dé viéc tran trén hodc tran dudi khong xay ra
dua trén anh nén dugc tich liiy trong b dém tich lily 107. Ngoai ra, bd diéu khién

tdc d 317 cAp thong tin chi bao d6 phirc tap cia anh dbi v6i mdi don vi ma hoéa téi
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bd lugng tir hoa don vi ma héa 305. B luong tir hoa don Vi ma héa 305 thuc hién
viéc lugng tir hoa d6i v6i mdi don vi md hoa bang cach st dung d6 hoat dong.
Ngoai ra, bo luong ti héa don vi ma hoa 305 tinh todn thong s6 luong tir hoa dbi
v6i mdi don vi mé hoa. Bo luong tir hoa don vi mé héa 305 cip hé s bién ddi truc
giao (dit liéu hé sb) duoc lugng tir hoa ddi véi mdi don vi ma hoa va thong sb
lugng tir hoa duge tinh toan dbi véi mdi don vi ma héa t6i bo ma hoa khong ton
hao 106 va mi hoa thong sb nay dé truyén. Ngoai ra, bd luong tir hda don vi ma
héa 305 ciing cAp hé s bién ddi truc giao (di liéu hé sb) duoc lugng tir héa ddi
v6i mdi don vi ma hoa va thong s6 luong tir hoa dugc tinh toan d6i véi mdi don vi
ma hoa tdi bo lugng tir hdéa nguoc don vi ma hoa 308.

Bo luqng t&r héa nguoc don vi ma hoa 308 thuc hién viéc luong tir hoa
nguoc dbi voi mdi don vi ma héa bang cach str dung thong s6 luong tir hoa dbi véi
mdi don vi ma hoa dugc cip tir bd luong tir hoa don vi ma héa 305. Bo luong tir
héa nguge don vi ma hoa 308 cip hé sb bién dbi truc giao (dir liéu hé sb) dugc
luong tr hda nguoc dbi v&i mdi don vi ma hoa t6i bd bién d6i truc giao nguogc 109.
B0 luong tir hda ngugc don vi ma hoa 308 dugc mo ta sau ddy mot cach chi tiét
trong phan md ta cua thiét bi giai ma anh.

CAu trtc chi tiét vé& lugng tir hoa

Fig.19 12 so d6 khéi minh hoa cdu trac vi du chi tiét ctia bo diéu khién t6c
d6 317 va bd lugng tir hda don vi ma hoa 305.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.19, bd didu khién téc d6 317 bao gdm b tinh
toan d6 hoat dong 321 va bd dém dd hoat dong 322.

B0 tinh toan do hoat dong 321 thu dugc anh la muc tiéu cua xur ly ma hoa
(don vi mé hoéa hién tai) tir b dém sap xép lai man anh 102 va tinh toan do hoat
dong ma la théng tin chi bao do phan tan cta céc gia tri diém anh nhu 13 thong tin
chi bdo do phirc tap cta anh. Ttc 14, bg tinh toan d hoat dong 321 tinh toan do
hoat dong d6i voi mdi don vi ma héa. Trong khi do, chi yéu cau rang xtr 1y luong
tir hoa duoc thuc hién dbi voi toan b anh, dé cling co thé rang d¢ hoat dong duoc
tinh toan chi déi véi mot phan cla céc cac don vi mi héa nhu chi déi véi SCU,

ching han.
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B6 dém db hoat déng 322 nam gitt d6 hoat dong ddi v6i mdi don vi ma
héa dugc tinh todn bdi bd tinh toan dé hoat dong 321 va cép do hoat dong nay toi
b6 lugng tir hoa 105 tai thoi diém dugc dinh trude. Bé dém d6 hoat dong 322 nim
gilt do hoat dong thu dugc dbi v6i mdi don vi ma hoéa bé“mg mot luong cua mot
man anh, ching han.

Phuong phap tinh toan do hoat dong la tiy ¥ va c6 thé 1a phuong phap
tuong tu nhu phuong phap ctia mé hinh kiém tra MPEG2 néu trén, ching han.
Ngoai ra, cac ndi dung cua thong tin chi bao dd phuc tap cia anh cling la tuy y va
c6 thé 1a thong tin khac ngoai d6 hoat dong nay.

B6 lwong tir héa don vi ma hoa 305 bao gdm bd tinh toan gia tri lwong tir
héa don vi ma hoa 331, bd tinh toan thong sd lugng tr hoéa hinh anh 332, bd tinh
toan thong s6 lugng tir hoa 1at 333, bo tinh toan thong sd luong tir hda don vi ma
héa 334, va bd luong tir héa don vi ma hoa 335.

B¢ tinh todn gia tri luong tir hda don vi ma hoa 331 tinh toan gia tri lugng
tir hoa di v6i mdi don vi ma hoa dua trén do hoat dong d6i v6i mdi don vi ma héa
(thdng tin chi bao d6 phirc tap ctia anh ddi véi mdi don vi ma hoa) dugc cép tir bd
diéu khién téc do 317. Gia tri luong tir hoa ddi v6i mdi don vi ma héa c6 thé duoc
tinh todn bang phuong phép tuong ty nhu phuong phép trong truong hop ma gia tri
luong tir héa dbi véi mbi LCU duoc tinh todn tir dd hoat dong ddi véi mdi LCU.
Trong khi d6, chi yéu céu rang xi Iy luong tir hoa duoc thue hién dbi véi toan bd
anh, dé cling c6 thé ring gid tri lvong tir hoa dbi v6i mdi don vi ma héa duoc tinh
todn chi ddi véi mot phan cta cac don vi ma hoa. Sau déy, gia thiét ring gia tri
luong tir hoa dbi véi mdi don vi ma hoa duoc tinh todn chi dbi véi SCU nhu 1a vi
du.

Sau khi thu dugc gia tri lugng tir héda d6i véi mdi don vi ma hoa, bd tinh
toan gia tri luong t&r héa don vi ma hoa 331 cép gia tri luong tir hoa dbi véi mdi
don vi ma hoa t6i bd tinh toan thong 36 lugng tr hoa hinh anh 332.

Bo tinh toan thong sé lwong tir héa hinh anh 332 thu duoc thong sb luong
tr hoa pic_init_qp_minus26 d6i v6i mdi hinh anh bing cach sir dung gia tri luong

tir hoa doi voi moi don vi ma hoa.
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B0 tinh toan thong sb lugng tir hoa 1at 333 thu duoc thong sb lugng tir hoa
slice_qp_delta ddi v6i mdi ving bang cach st dung gia tri luong tir hoa ddi véi
mdi don vi ma hoa.

B tinh toan thong sé luong tir héa don vi ma héa 334 thu duge thong s
lwong tir hoa cu_qp_delta d6i voi mdi don vi ma héa biang cach sir dung théng sb
luong tir héa prevQP dugce st dung cho viéc ma hoda trude do.

Céc thong s6 luong tir hoa dugc tao ra boi bd tinh toan thong sd luong tir
héa hinh anh 332 dén b tinh toan thong s6 luong tir hoa don vi ma hoéa 334 duogc
cap t6i bo ma héa khéng ton hao 106, dwoc mi héa, va duoc truyén téi phia giai
mé, va ciing dugc cép toi bd luong tir hoa nguoc don vi ma héa 308.

B luong tit héa don vi ma hoa 335 luong tir héa hé s6 bién doi truc giao
ctia don vi ma hoa hién tai bang cach st dung gié tri luong tir hoa dbi véi mdi don
vi ma hoa.

Bo lugng tir héa don vi ma hoa 335 cdp hé sb bién dbi truc giao dugc
luong tir hoa d6i véi mdi don vi ma hoéa t6i bd ma hoa khéng tén hao 106 va bd
luong tr hda ngugce don vi ma hoa 308.

Céc budc xr Iy ma hoa

Thiét bi ma hoéa anh 300 thuc hién xt@ ly ma hoa vé co ban nhu trong
truong hop cua thiét bi ma hda anh 100 trén F ig.1 duoc md ta cé vién dan toi Fig.6.
Céc bude xir ly tinh toan thong s6 luong tir hoa

Vi du vé céc budc ciia xir Iy tinh toan thong sb lugng tur héa dugce thuc
hién trong xr Iy ma héa duge mé ta ¢ vién dan toi luu do trén Fig.20.

Khi xir 1y tinh toan thong sb lugng tir hoa duoc bit dau, tai bude S531, bd
tinh toan gia tri luong tir hoa don vi ma hoa 331 thu dugc do hoat dong dbi v6i mdi
don vi ma héa dugc cip tir bo didu khién téc d6 317.

Tai budc S532, bd tinh toan gia tri lwong tr héa don vi ma héa 331 tinh
toan gia tri lugng tr hoda dbi v6i mdi don vi ma hoa béng cach st dung do hoat
dong dbi v6i mdi don vi mé hoa.

Tai budc S533, bo tinh toan thong 36 lugng tr hoa hinh anh 332 thu duoc

thong s6 lwong tir hoa pic_init_gp_minus26 bing cach st dung gia tri lwong tir hoa
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dbi v6i mdi don vi ma hoa duoc tinh toan tai budc S532.

Tai budc S534, bg tinh toan thong sd lwong tir héa lat 333 thu duoc thong
s6 lugng tir hoa slice_qp_delta bang cach sir dung gia tri luong ti héa ddi véi mdi
don vi ma hoa duoc tinh toan tai budc S532.

Tai budc S535, bd tinh toan thong sd luong tir hoa don vi ma hda 334 thu
dugc théng s6 luong tir hoa cu_qp delta ddi véi mdi don vi ma héa (AQP, dén
AQP,; va loai twong tu trén Fig.16) bang cach st dung théng sb luong tr hoa
prevQP duoc sir dung cho viéc ma hoda trude do.

Sau khi thu dugc cac théng sd lwong tir héa khac nhau theo cach duge mé
ta néu trén, b luong tir hda don vi ma hoéa 305 hoan thanh xir ly tinh toan thong sb
lugng tir héa va thuc hién xir Iy tiép theo cia xtr Iy ma hoa.

Do xtr ly ma héa va xit Iy tinh toan thong sé luong tir héa duge thuc hién
theo cach dugc md ta néu trén, thiét bi ma héa anh 300 c6 thé thiét 1ap gié tri luong
tir hoa dbi v6i mdi don vi ma hoa va thuc hién xir ly luong tr hoa thich hgp hon
theo cac ndi dung cuia anh.

Ngoai ra, do thong sb luong tir héa duoge tinh todn theo cach nay dugc
truyén t6i thiét bi giai ma anh, thiét bi ma hoa anh 300 ¢6 thé cho phép thiét bi giai
ma anh thyc hién viéc luong tir hda nguoc déi voi mdi don vi ma héa.

Trong khi do, bo lugng tir hda ngugc don vi ma hda 308 dugc chira trong
thiét bi ma héa anh 300 thuc hién xur ly twong tu nhu xtt ly ctia bo lugng tir hda
ngugc don vi mi héa duge chira trong thiét bj giai ma anh tuwong tmg voéi thiét bi
m3 héa anh 300. Tt 13, thiét bi ma hoéa anh 300 ciing c6 thé thuc hién viéc lugng
tr hoa nguoc ddi véi mdi don vi ma hoa.

Thiét bj giai ma anh

Fig.21 14 so d6 khdi minh hoa cAu tric vi du co ban cua thiét bi giai ma
anh ma sang ché dugc ap dung vao. Thiét bi giai ma anh 400 dugc minh hoa trén
Fig.21, ma tuong Gmg véi thiét bi ma héa duge méd ta néu trén 300, giai ma chinh
xac dong ma hoéa (dir liéu ma hoa) duoc tao ra béng viéc ma hoa dir liéu anh boi
thiét bi m& hoa anh 300 dé tao ra anh giai ma.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, thiét bi giai ma anh 400 c6 ciu tric vé co
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ban twong tu nhu cAu trac cta thiét bj giai ma anh 200 trén Fig.8 va thuc hién xu ly
tuong tw. Tuy nhién, thiét bi giai ma anh 400 bao gém bd luwong tir hoa ngugc don
vi ma hoa 403 thay thé cho bd luong tir héa nguoe 203 va b luong ti hoa nguoc
khdi macro con 221 cua thiét bi giai ma anh 200.

Bo lugng tir héa nguoc don vi ma hoéa 403 luong tir hda nguoc hé sb bién
ddi truc giao dugc lugng tir héa dbi voi mdi don vi ma hoa béi thiét bi ma hoa anh
300 bang céach sir dung théng s luong ti hoa va loai tuong tu ddi voi mdi don vi
mé hoa dugc cép tir thiét bi ma hoa anh 300.

Fig.22 1a so d6 khbi minh hoa céu tric vi du co ban cta bd luong tir héa
nguoc don vi mi hoéa 403. Nhu duge minh hoa trén Fig.22, b luong ti hda nguoc
don vi ma hoa 403 bao gdm bd dém thong s luong tir hda 411, bd dém hé sé bién
ddi truc giao 412, bo tinh toan gia tri lugng tir hda don vi ma hoa 413, va bo xu ly
luong tir hda nguge don vi ma héa 414.

Thong sé luong tir hoa trong mdi 16p nhur tap thong sb hinh anh va doan
du 14t cta dit liéu ma hoa dugce cAp tir thiét bj ma héa anh 300 dwoc giai ma boi
bd giai ma khong tn hao 202 dé dwoc cip t6i bd dém thong sb luong ti hoa 411.
B¢ dém thong sb luong tir héa 411 ném gitt mét cach thich hop thong sb luong tir
héa va cip thong sb lugng tir héa nay t6i bo tinh todn gid tri lugng tir hoa don vi
ma héa 413 tai thdi diém duoc dinh trudc.

B4 tinh toan gia tri lugng tir hoa don vi ma hoa 413 tinh toén gi4 tri luong
tir héa déi v6i mdi don vi ma hoa nhu dugc bidu didn béi céc phuong trinh (36)
dén (39), vi du, bang cach st dung thong s6 luong tir hoa duge clp tir b dém
théng s6 lwong tir hoa 411 va cap gid tri lwong tir hoa t&i bd xir ly lugng tir hoa
nguoc don vi ma héa 414,

Ngoai ra, hé s6 bién d6i truc giao dugc luong t& hoa thu duoc béng viéc
giai ma dit liéu ma hoa duge cép tir thiét bi ma hoéa anh 300 bdi bd giai ma khong
tén hao 202 duoc cép t6i bo dém hé sb bién d6i truc giao 412. Bo dém hé sb bién
dodi tryc giao 412 nam giit mot cach thich hop hé sb bién dbi truc giao duoc luong
tr hoa dé cap toi bd xur 1y luong tir héa nguoc don vi ma hoéa 414 tai thoi diém

duoc dinh trudc.
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B0 xir ly luong tir hda nguge don vi ma hoa 414 Juong tir héa nguoc hé sd
bién ddi truc giao duoc lwong tir héa dugc cp tir bd dém hé sd bién doi truc giao
412 bing cach st dung gia tri lugng tir hoa dbi véi mdi don vi ma hoéa dugce cap tir
bo tinh todn gia tri lugng tr hoéa don vi ma hoa 413. Bo xur ly luong tir hda ngugc
don vi ma hoa 414 cAp hé s6 bién dbi tryc giao thu dugc bang viéc lugng ti héa
nguoc toi bo bién dbi truc giao nguoc 204.

Nhu duoc mé ta néu trén, b luong tir héa nguge don vi ma hoa 403 co
thé thuc hién xtr Iy luong tir héa nguoc bang cach st dung gia tri lugng ti héa
duoc tinh toan dbi véi mdi don vi ma hoa. Theo diéu nay, thiét bi giai ma anh 400
c6 thé thyc hién xtt 1y luong tir héa nguoc thich hop hon ddi véi cac ndi dung ciia
anh. Dic biét, ngay ca trong trrong hop ma kich ¢& cua khéi macro dugc md rong
(kich ¢& cia LCU la I6n) va ca vung phing va ving bao gom hoa tiét dugc chira
trong mot LCU, thiét bi giai ma anh 400 c6 thé thyc hién xir ly lugng tir héa ngugce
thich nghi thich hop d6i v6i mdi ving dé ngan ngira chat luong anh muc tiéu cua
anh dugc giai ma bi suy giam.

Trong khi d6, bd lugng tir héa nguge don vi mad hoa 308 cua thiét bi ma
hoéa anh 300 dugc minh hoa trén Fig.18 ciing ¢6 ciu triic twong tw nhu cAu tric cla
bo luong tr hda nguge don vi ma hoa 403 va thyc hién xtr ly twong tu. Tuy nhién,
bo luong tir hda nguoc don vi ma hoa 308 thu duge thong sb luong tir hoa va hé 36
bién ddi truc giao dugc lugng tir hoa duge cép tir bd luwong tir hoa don vi ma hoa
305 va thuc hién viéc lugng tir héa ngugec.

Céac budc ctua xu ly giai ma

Thiét bi giai ma anh 400 thuc hién xr Iy gidi ma theo cach vé co ban
tuong tu nhu trong truong hop cua thiét bi giai mé anh 200 trén Fig.8 dugc md ta
c6 vién dan t6i luu d6 trén Fig.10.

Cac budc cua xtr ly luong tir hda ngugce

Vi du vé cac budc cta xir 1y luong tir héa nguge duge thuc hién trong xur
ly giai ma boi thiét bi giai ma anh 400 dugc mo ta co vién din t6i luu dd trén
Fig.23.

Khi xtr Iy luong tir hda ngugce dugc bét dau, bd dém thong ) lugng tir hoa
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411 thu dugc thong sb luong tir héa pic_init_qp_minus26 dugc cép tlir bo giai ma
khéng ton hao 202 tai budc S631.

Tai budc S632, bd dém théng sb luong tir hoa 411 thu dugc thong sb
lwong tir hoa slice_qgp_delta duoc cp tir bd giai ma khéng ton hao 202.

Tai budc S633, bd dém thoéng sb lugng tir hoa 411 thu dugc thong sb
lwong tir hoa cu_qp_delta duoc cép tir bd giai ma khong ton hao 202.

Tai budc S634, bd tinh toan gia tri lugng t&r hoa don vi ma hoa 413 tinh
toan gia tri lugng tir hoa dbi voi mdi don vi méd héa bang cach sir dung céc thong
sd luong tir héa khac nhau thu duge boi cac xir 1y tai cac bude S631 dén S633 va
thong sb lugng tir héa dugc st dung trude d6 PrevQP.

Tai budc S635, bo xtr ly luong tir héa nguoc don vi ma hoa 414 lugng tur
hoa nguoc hé sb bién ddi truc giao dugc lugng tir héa duge ndm giit boi bo dém hé
s6 bién ddi truc giao 412 bang cach st dung gia tri lwong tir hda dbi véi mdi don vi
ma hoa dugc tinh toan boi xur ly tai budc S634

Khi xtt ly tai budc S635 dugc hoan thanh, b lugng ti hda ngugc don vi
mé héa 403 dua xit Iy trd lai xir 1y giai méd va cho phép cac xir 1y tiép theo duogc
thuc hién.

Nhu dugc md ta néu trén, bang cach thuc hién xu 1y giai ma va xu ly
luong tir hoa nguogc, thiét bi giai ma anh 400 c6 thé thuc hién xir Iy lwong tir hoa
nguoc béng cach sur dung gia tri luong tir héa duogce tinh toan dbi véi mdi don vi ma
hoéa va thuc hién xir Iy luong tir héa nguoc thich hop hon ddi véi cac ndi dung cia
anh.

Nhu duge mé ta néu trén, dé 1am giam luong ma héa cta thong sb luong
tt hoa dbi véi mdi don vi ma hoa (khéi macro con), gia tri chénh 1éch dQP gifta
thong s luong tir héa duge dinh truée va théng sb luong tir héa SubMB_QP
(thong sd lugng tir hda submb_qp_delta) thu dugc dé duoc truyén thay vi truyén
chinh thong sd luong tir héa SubMB_QP. Hai phuong phap duoc biéu dién boi cac
phuong trinh (15) va (16) sau ddy dugc md t4 néu trén nhu la cdc phuong phap
tinh toan thong s lwong tir hoa dQP.

dQP =CurrentQP — LCUQP ...(15)
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dQP =CurrentQP — PreviousQP ...(16)

Trong céc phuong trinh (15) va (16), CurrentQP biéu dién thong sb lugng
tir héa dbi v6i don vi méd héa hién tai (CU). Ngoai ra, LCUQP biéu dién thong sb
luong tir hoa ddi véi LCU ma CU hién tai thudc vé do6 (tic 1a, LCU hién tai).
Ngoai ra, PreviousQP biéu dién thong sb lugng tir héa dbi voi CU duoc xir Iy ngay
trude CU hién tai.

Ttc la, trong trudong hop cua phuong trinh (15), gia tri chénh 1éch gitra
thong sb luong tir héa dbi vi LCU hién tai va thong sé luong tir hoa ddi voi CU
hién tai dugc truyén. Ngoai ra, trong truong hop cua phwong trinh (16), gia tri
chénh léch gifta théng s lugng tir héa ctia CU duge xtr Iy trude d6 va théng sb
lugng tir héa cia CU hién tai dugc truyén.

Phuong phap tinh toan thong sb lugng tir héa dQP nay cho viée truyén la
tly ¥ va c6 thé 13 phuong phap khac ngoai hai vi du dugc md ta néu trén.

Vi du, ciing c¢6 thé truyén gié tri chénh léch giita thong sb luong ti hoa
SliceQP ddi vé6i lat ma CU hién tai thudc vé& do (tic 13, 14t hién tai) va thong sb
lwong tir hoa d6i vi CU hién tai nhu dugc biéu dién bai phuong trinh (17) sau day.

dQP = CurrentQP — SliceQP ..(17)

Thong s6 luong tir hoa CurrentQP c6 thé thu duoc bang viée bién ddi gia
tri lwong tir hoa cua CU hién tai dugc tinh toan bdi bd tinh todn gié tri lugng tir hoa
don vi ma hoa 331 bdi bd tinh toan thong sb lugng tr hdéa don vi ma hoa 334 trén
Fig.19, vi du. Ngoai ra, théng sd luong tir hoa SliceQP c6 thé thu dugc bdi bd tinh
toan thong sd luong tir hoa lat 333 trén Fig.19 st dung thong sé lugng tir hoa
pic_init_qp_minus26 thu dwoc bai b tinh toan thong s lugng tir héa hinh anh 332
va thong sb luong tir héa slice_qp_delta thu duoc bd nay, chiang han.

Do d6, vi du, bd tinh todn thong sb lwong tir hoa don vi ma hoéa 334 trén
Fig.19 ¢ thé thu duoc théng s luong tir hoa dQP bang cach sir dung céc gia tri
nay. Bo tinh toan thong s6 luong tir hoa don vi ma héa 334 cip thong sb luong tir
hoa dQP téi bd ma hoa khong tén hao 106 dé truyén téi phia giai ma.

Thoéng sb luong tir hoa pic init gp minus26 va thong sé luong tir hoa

slice gp_delta dugc xac dinh trong “Test Model Under Consideration” (JCTVC-
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B205), vi du, va c6 thé duoc thiét 14p bing phuong phap twong tu nhu phuong
phap cta hé théng ma héa thong thuong.

Trén phia giai m3, théng s6 luong tir hoa ddi véi CU ¢6 thé thu duge tir
thong s6 lwong tir héa dQP duoc truyén tir phia mi hoa.

Vi duy, bd tinh toan gia tri lugng t&r héa don vi ma hoéa 413 thu dugc thong
s6 luong tir héa SubMB_QP dbi v6i CU duoc biéu dién béi phuong trinh (18) sau
day tir théng sb lugng tir hoa dQP va bién ddi thong sb nay dé thu duoc gid tri
luong tr hoa.

SubMB QP = Clip(minQP,maxQP,SliceQP + submb qp delta)

...(18)

Trong phuong trinh (18), minQP biéu dién thong s6 lugng tir hda nho nhét
dugc dinh trude va maxQP biéu dién thong sé luong tir héa 16n nhat duge dinh
trudec.

Theo cach nay, trong trudng hop ma thong sé luong tir hoa SliceQP cling
dugc sir dung dé thu duoc thong ) luong tir hoa dQP, viéc lugng tir hda va lugng
tir héa nguoc c6 thé duoc thuc hién nhu hai phuong phép duge md ta néu trén. Ttc
la, khong chi viéc luong tir hda va viée lugng tir hdéa ngugce thich hgp hon dbi voi
cac ndi dung cua anh c6 thé duoc thuc hién, ma luong ma hoa cia thong s6 luong
ttr héa c6 thé dugc 1am giam.

Bang trong do cac dic tinh ctua cac xtr ly cia cac phuong phap dugc so
sanh v61 nhau duge minh hoa trén Fig.24. Trong bang dugc minh hoa trén Fig.24,
phuong phap trén cling (dugc goi 1a phwong phap thir nhét) 1a phuong phap dé thu
liy thong sb luong tir héa dQP bing cach sir dung thong sb lwong tir héa déi véi
LCU. Phuong phép phia trén thtr hai (dugc goi 1a phuong phap thi hai) 1a phuong
phap dé thu lay thong sd luong tir héa dQP bang cach sit dung thong sd luong tir
hoa doi véi CU duge xir Iy ngay trude CU hién tai. Phuong phap cubi cing (duoc
goi 1a phuong phap thir ba) 1a phuong phap dé thu ldy thong sd luong tir hoa dQP
bang cach sir dung thong sb lugng tir hoa dbi voi 14t hién tai.

Trong bang trén Fig.24, su dé dang ctia xtr ly lién hop va hiéu qua mi hoa

dugc so sanh v6i nhau nhu la cac ddc trung cua cac phuong phap. Nhu duoc thé
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hién trong bang trén Fig.24, viéc xir ly lién hop 13 theo phuong phap thir nhét 1a d&
dang hon so voi theo phuong phép thr hai. X ly lién hop theo phuong phap thi
ba 1a d& dang hon so véi theo phuong phap thir nhat. Ngoai ra, hiéu qua ma hoa 1a
t6t hon theo phwong phap thi nhat so véi theo phuong phap thir ba. Hiéu qua ma
hoéa 13 t6t hon theo phwong phap thir hai so v6i theo phuong phap thi nhét.

Tic 13, n6i chung, ving ma cang gan vung hién tai, thi tinh twong quan
v6i ving hién tai cang cao (nhu don vi ma héa va khdi macro con). Do do, c6 thé
cai thién hon nita hiéu qua mi héa ciia thong sé lugng tir hda dQP bing cach thu
lay théng sb luong tir hda dQP bang cach sir dung viing gan hon véi ving hién tai.

Tuy nhién, néi chung, ving cang xa voi vung hién tai, n6 cang dugc xur ly
som hon. Do d6, thoi diém cho dén khi ving hién tai duoc xt Iy tr& nén lau hon.
Ttc 13, thoi diém cho phép dé tré xir Iy va loai tuong tu tré nén 1au hon. Do dé, khi
thong sb lugng tir hoa dQP thu duoc bang cach st dung ving xa hon vung hién tai,
tré ¢ thé it xay ra, ma 13 vu diém cho xtr ly duong éng.

Nhu duge mé ta néu trén, cac phuong phap cé cac dic tinh khac nhau, dé
phuong phép thich hgp khac nhau phu thude vao diéu kién c6 mirc wu tién. Trong
khi d6, ciing c6 thé 13 mdi phuwong phap c¢6 thé duge lua chon. Phuong phap lua
chon 13 tiy y. Vi du, nguoi ding va twong tu ¢ thé xac dinh truéc phuong phép
dugc 4p dung. Vi du, cling c6 thé rang phuong phép bét ky dugc lua chon thich
hop theo diéu kién tiy y (d6i véi mdi don vi bat ky ctia xir 1y hodc khi su kién bt
ky dién ra, chéng han).

Khi phuong phap bét ky dugc lwa chon mét cach thich hop, ciing c6 thé
tao ra thong tin c& chi bao phuong phép duge lua chon va truyén théng tin cd tir
phia ma hoa (phia lugng tir hoa) téi phia giai ma (phia lugng tir hda nguoc). Trong
truong hop nay, phia giai ma (phia lugng tir héa nguoc) c6 thé lva chon phuong
phap twong tu nhu phuong phap ctia phia ma héa (phia lugng tir hoa) bang cach
vién dan téi thong tin co.

Ngoai ra, phuong phap tinh toan théng sé lwong tir héa dQP 1a ty ¥ va cd
thé 13 phuong phap khic ngoai phuong phédp duwoc mé ta néu trén. S6 luong

phuong phap tinh toan duoc chuin bi cling 14 tiy y. Ngoai ra, gia tri ndy c6 thé
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thay ddi dugc. Ciing c6 thé truyén thong tin xéac dinh thong sd luong tir hoa dQP tir
phia m& hoa (phia lugng tir hda) tdi phia giai ma (phia luong tir héa ngugce).

Phuong phép tinh toan gia tri chénh léch ciia thong sd luong tir hoa dugc
minh hoa cé xét dén cac dic tinh cta cic phuong phap néu trén. Fig.25 minh hoa
vi du vé céc cdu tric cia LCU va CU. (S6) chi bdo thtr tu xir Iy ma hoa (giai ma)
cua cac don vi ma hoa.

Trong LCU(0), thr ty ma hoa cta cac don vi ma hda la nhu sau:

CU(0)
—>CU(10)—>CU(11)—>CU(12)—CU(13)
—>CU(20)—>CU(21)
—CU(30)—»>CU@B1)—»>CUB2)—»>CU(33)
—>CU(23)

—>CU®3)

Trong trudng hop ndy, gia tri chénh léch cta théng sd luong tir hoa 13 nhu
sau:

Pon vi ma héa CU(0) tai phan dau cia LCU truyén gia tri chénh 1éch giita
thong s6 lugng tir hoa SliceQP dbi véi 1at ma CU(0) thude vé dé (tic 13, 14t hién
tai) va thong sb luong tir hoa ddi véi CU(0) hién tai bang cach s dung phuong
trinh (17).

dQP(CU(0)) = CurrentQP(CUO0) — SlicéQP

Tiép theo, cac don vi md hoa CU(10) dén CU(3) ngoai don vi ma héa tai
phin ddu cia LCU truyén gid tri chénh léch giita thong s6 luong tr hoa
(CurrentCU) déi v6i CU hién tai va CU duge mé héa trude d6 (PrevisousCU) bang
cach st dung phuong trinh (16).

dQP = CurrentQP(CUi) — PreviousQP(CUi-1)

T 13, khi né duoc mé ta co vién dan téi Fig.25, cac gia tri chénh léch
ctia thong sb luong tir hoa 1a nhu sau:

dQP(CU(10)) = CurrentQP(CU(10)) - PrevisouQP(CU(0))

dQP(CU(11)) = CurrentQP(CU(11)) - PrevisouQP(CU(10))

dQP(CU(12)) = CurrentQP(CU(12)) - PrevisouQP(CU(11))
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dQP(CU(13)) = CurrentQP(CU(13)) - PrevisouQP(CU(12))

dQP(CU(20)) = CurrentQP(CU(20)) - PrevisouQP(CU(13))

dQP(CU(21)) = CurrentQP(CU(21)) - PrevisouQP(CU(20))

dQP(CU(30)) = CurrentQP(CU(30)) - PrevisouQP(CU(21))

dQP(CU(31)) = CurrentQP(CU(31)) - PrevisouQP(CU(30))

dQP(CU(32)) = CurrentQP(CU(32)) - PrevisouQP(CU(31))

dQP(CU(33)) = CurrentQP(CU(33)) - PrevisouQP(CU32))

dQP(CU(23)) = CurrentQP(CU(23)) - PrevisouQP(CU33))

dQP(CU(3)) = CurrentQP(CU(3)) - PrevisouQP(CU23)

Ciing d6i v6i LCU(1) dén LCU(N) khéc, cac gié tri chénh léch cua thong
s6 luong tir hoa duoc tinh toAn mot cach twong tu duoc truyén.

Theo céch nay, c6 thé théa man ca viéc d& dang xir ly duong éng va hiéu
qua ma hoéa bang cich ap dung wu diém cia cac dic tinh cia mdi phuong phép
(dugc thé hién bai vong tron kép trén hinh v&) bang cach tinh toan va truyén gid tri
chénh 1&ch ciia thong sb luong ti hoéa.

Trong khi d6, vé viéc bb tri, khi viéc diéu khién dong duoc thuc hién trong
LUC, don vi ma hoa CU(0) tai phén dau cua LCU c6 thé tinh toan gia tri chénh
léch ctia thong s6 lugng tir hoa bang cach sir dung phuong trinh (1 5). |

Trong khi do, thong s6 luong tir héa dQP dugc md ta néu trén khong phai
duoc yéu cau duoc thiét 14p ddi véi tat ca cac don vi ma hoa, va thong s nay c6
thé duoc thiét 1ap chi dbi v6i CU ma dé c6 mong mudn thiét 1ap gid tri khac véi
thong s luong tir héa tham chiéu nhu LCUQP, PreviousQP, va SliceQP.

‘Nhim muc dich nay, ciing c¢6 thé thém cu phap MinCUForDQPCoded vao
doan dau lat (SliceHeader), ching han.

Fig.26 13 hinh v& minh hoa vi du vé cti phép cua doan dau l4t. S8 trén phia
trai cia mdi hang 1a sé hang duoc gan dbi véi phan mo ta.

Trong vi du trén Fig.26, MinCUForDQPCoded dugc thiét 14p trong dong
tht 22. MinCUForDQPCoded nay chi ro kich ¢c& CU nho nhit ma dé dQP duoc
thiét 14p. Vi du, ngay ca khi kich ¢& nhé nhit ctia CU 1a 8x8, néu duogc chi rd ring
MinCUForDQPCoded = 16, bo tinh toan thong sé lugng tir héa don vi ma hoa 334
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ctia thiét bi ma hoa anh 300 thiét 1ap dQP chi dbi v6i CU c6 kich ¢& khéng nhd hon
16x16 va khong thiét 1ap dQP ddi v6i CU ¢6 kich c& 1a 8x8. Tirc 1, trong trudng
hop nay, dQP dbi vdi CU c6 kich ¢& khong nho hon 16x16 dugce truyén. Trong khi
d6, MinCUForDQPCoded c¢6 thé dugc thiét 14p nhu 13 c& (vi du 0:4x4, 1:8x8,
2:16x16 va loai twong tu) dé nhan dang (lwa chon) kich ¢& CU nhé nhit ma dé
dQP duoc thiét lap tir kich c& CU (4x4, 8x8, 16x16, 32x32 va loai twong tu) duoc
thiét 1ap tai thoi diém ma héa (giai ma) nhu 1a phwong phéap chi rd kich ¢& CU nhd
nhit ma dé& dQP duoc thiét 14p.

Vi du, khi ai d6 ma lam cho b ma héa chi muén diéu khién véi CU c6
kich ¢& 12 16x16, c6 yéu ciu truyén tat ca dQP 1a 0 trong CU c6 kich c& 1a 8x8 va
diu nay c6 thé 1am giam hiéu qua ma hoa.

Do d6, bang cach thiét 1ap ¢t phap MinCUForDQPCoded nay, cé thé bo
qua viéc truyén dQP dbi véi CU c6 kich c& 8x8 trong trudng hop nay, nho d6 ngéan
chédn hi€u qua ma hoa bi suy giam.

B0 tinh toan gia tri lugng tr héa don vi ma héa 413 cta thiét bi giai ma
anh 400 biét rang dQP d6i véi CU c6 kich c& 8x8 khong dugc truyén theo ¢ phap
nay va tinh todn gia trj lugng tir hoa bang cach st dung thong s6 luong tir héa tham
chiéu nhu LCUQP, PreviousQP, va SliceQP.

Trong khi ¢6, MinCUForDQPCoded c6 thé dugc luu trit trong phn ngoai
doan dau lat. Vi du, théng sb nay c6 thé duogc luu trix trong tap thong sé hinh anh
(PictureParameterSet). C6 thé hd trg thao tac thay doi gia tri nay sau thay ddi canh,
vi du, bé‘mg cach luu trir gia tri nay trong doan dau 14t hodc tap thong s6 hinh anh.

Tuy nhién, khi MinCUForDQPCoded dugc luu trit trong doan dau 1at, c6
thé hd tro truong hgp ma hinh anh duge da lat va ciing duoc xt ly song song doi
v6i mdi 14t, ma duge mong mubn hon.

5. Phuong an thtr nam
Tém tét

Mic du d3 duoc mé ta néu trén rang théng sd luong tir hoa dbi véi mdi

khéi macro con (don vi ma héa nhé hon LCU) duoc truyén tir thiét bi ma héa anh

t61 thiét bi giai ma anh, trong truong hop ndy, c6 yéu ciu rang thiét bi giai ma anh
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cling c6 thé thu dugc thong s lugng tir héa dbi voi mdi khbi macro con (don vi ma
hoa nhé hon LCU) va thuc hién luong tir hoa dbi véi mdi khdi macro con (don vi
ma héa nhé hon LCU) bang cach st dung thong sé lwong tir hoa.

Do d6, c6 thé duoc cAu truc sao cho thiét bi ma hoa anh thiét 1ap thong )
lwong tir hoa dbi véi mbi khdi macro (LCU) va cip thong s luong tir héa ddi véi
mdi khdi macro (LCU) t6i thiét bi giai ma anh trong khi thuc hién xu 1y lugng tir
héa dbi voi mbi khdi macro con (don vi mé héa nhd hon LCU).

Vi du, khi tinh toan d6 hoat dong dbi v6i mdi khdi macro (LCU) bdi md
hinh kiém tra 5 dugc md ta néu trén, thiét bi ma hoa anh tinh toan do hoat dong dbi
v6i mdi khéi (don vi ma hoa) cua 8x8, 16x16 va loai twong tw, nhd hon khéi
macro (LCU) ngay ca khi kich ¢& cta khbi macro (LCU) 12 64x64, 128x128 va
loai tuong tu.

Sau d6, thiét bi ma hoa anh xac dinh gi trj théng sé luong tir héa ddi véi
mdi khdi 8x8 hoic khéi 16x16 dua trén d6 hoat dong ddi v6i mdi khdi 8x8 hodc
khéi 16x16 dya trén phuong phap ctiia mé hinh kiém tra 5.

Tuy nhién, théng sé luong tir héa duogc thiét 1ap ddi v6i mdi khéi macro
(LCU).

Vi du, gia dinh rang kich ¢& ctia LCU (khoi macro) 1a 64x64 diém anh
nhu dugc minh hoa trén Fig.27. Khi thiét bi mé hoa anh tinh toan d6 hoat déng dbi
v6i mdi don vi ma hoa 16x16 dé tinh toan thong s6 luong tir hoa dbi véi LCU, do
hoat dong ddi v6i mdi don vi ma héa (khdi) tré thanh QP dén QP;s.

Trong trudng hop ctia AVC, théng sb lwong tir hoa QP duogc thiét ké sao
cho xir Iy lugng tir hoa tho gép hai 1an xir Iy ban dau dugc thuc hién khi gid tri cia
né gia tang thém 6 nhu tir 6 1én 12, ching han, nhu duge minh hoa trén Fig.28.

Su suy giam trong tin hiéu thanh phan mau d& dang c6 thé thong bao duoc
dic biét tai tdc do bit thép hon, tac la, véi QP cao hon. Do do, thong s6 luong tur
héa mic dinh QPc dbi véi tin hiéu thanh phin mau duge dinh trude déi véi thong
s6 luong tir hda QPy dbi véi tin hiéu do sang.

Nguoi dung c6 thé diéu khién quan hé nay bang cach thiét 1ap théng tin vé

ChromaQPOffset dugc chira trong thong tin nén anh.
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Mit khéc, trong trudng hop cua phuong an nay, thiét bi ma hoéa anh xac
dinh thong s6 luong tir héa QPyp ddi v6i khdi macro nhu duge bidu dién boi
phuong trinh (19) sau day tai budc thir nhét.

Phuong trinh 3
Qrwp=min QP o)

Tai budc thir hai, xr ly luong ti héa dbi v6i mdi khdi dugc thuc hién bing
cach str dung cac gia tri cua QP dén QP;3s. Két qua 1a, vi tri cua hé ) khong phai
khéng trong mdi khéi dugc luu trit trong bd nhd.

Tai budc th ba, xir Iy lugng tir hoa déi véi mdi khéi duoc thuc hién bing
cach st dung gia tri cua QPyp.

Tai budc thir tu, chi gia tri trong vi tri ctia hé s6 ma 13 hé sé khong phai
khong tai budc thi hai trong sé céc gia tri khong phai khong thu duoc tai bude thi
ba dugc truyén t6i théng tin ma hoa khong tén hao nhu 1a thong tin ma hoa.

Bang cach thuc hién xtr I nay, mic du chi QPyp duogce truyén téi thong tin
nén anh nhu la thong $6 luong ti hoa, co thé thuc hién viéc lugng tir hoa thich nghi
va cai thién chat lugng anh muc tiéu cia thong tin nén anh ma 13 dau ra biang cach
thuc hién xir Iy gia doi voi mdi khéi bang cach st dung cac gid tri cia QPg dén
QPs;.

Thiét bj ma héa anh

Fig.29 1a so d6 khdi minh hoa céu tric vi du co ban cua thiét bi ma hoa
anh ma sang ché duoc ap dung té1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.29, thiét bi ma hoa
anh 500 trong trudng hop ndy c6 ciu tric vé co ban tuong tu nhu cdu tric cua thiét
bi ma hda anh 100 trén Fig.1 va thuc hién xtr ly tuong tu.

Tuy nhién, thiét bi ma hoéa anh 500 bao gdm bd diéu khién téc do 317, bd
lwong tir héa don vi ma hoa 504, va bo luong tir héa 505 thay thé cho bd luong tir
héa 105, bd diéu khién tdc do 117, va bd luong t& hoa khdi macro con 121 cua
thiét bi ma héa anh 100.

Mic du thiét bi ma héa anh 100 trén Fig.1 bao gém b6 lugng tir hoa ngugc

khéi macro con 122 ngoai bd lugng tir héa nguoc 108, thiét bi ma héa anh 500 chi
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bw)génlbéluqnguihéangugc108.Tﬁclé,x&lyluqngukhéanguchuqcthuc
hién déi v&i mdi LCU (khdi macro) nhu trong AVC théng thuong va loai tuong tu.
Pidu nay ciing 4p dung t6i thiét bi giai ma anh twong tmg véi thiét bi ma hoéa anh
500.

B6 lugng tr hoa don vi ma hoa 504 thyc hién viéc lugng tir hoa d6i vai
mdi don vi ma héa (vi du, SCU) bang céach sit dung d6 hoat dong ddi véi mdi don
vi mi héa thu duge boi b diéu khién tée d6 317.

Bo luong tir hoa 505 thu duge théng sd luong tir hoa di véi mdi LCU va
thue hién viéc luong tir hoa dbi véi mdi don vi mé hoa bang cach sir dung thong sd
ndy. Sau do, bd lwong tir hoa 505 thay thé hé s6 khéng phai khéng trong sb cac hé
s6 bién ddi truc giao dugc lugng tr hoa cua cac don vi ma héa thu dugce bdi bd
luong tir hda don vi méa hoa 504 véi két qua ctia xir Iy luong tir hda bdi bo lwong tir
hoa 505 (hé s bién ddi truc giao dugc lugng tir hda) trong cling vi tri.

Két qua ctia viéc thay thé nay duoc cip t6i bd ma hoa khong ton hao 106
va bd luong tir hoa nguoc 108 nhu 13 két qua cia viée luong tir hoa. Ngoai ra,
thong sd luong tir hoa d6i v6i mdi LCU dugce tinh toan boi bd lugng tir hoa 505
duqccéptéibérnﬁhéakhéngténhao106Véb@1uqngt&héanguqc10&

B6 luong tir hoa nguoc 108 va bo lugng tir hda nguoce cia thiét bi giai ma
anh (khong duoc minh hoa) thuc hién luong tir héa nguoc bing cach st dung
thong s6 luong tir hoa d6i véi mdi LCU nhu trong truong hop clia AVC théng
thuong va loai tuong tu.

Céc céu trac cua bo didu khién tdc do, Bo lugng tir hoa don vi ma héa, va bo luong
tir hoa

Fig.30 1a so dd khéi minh hoa cAu tric vi du chi tiét ciia bo didu khién tdc
do, bo lugng tir hoa don vi mé hoa, va bd lugng tir hoa trén Fig.29.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.30, bd lugng t&r hdéa don vi ma hoa 504 bao
gém bd xac dinh thong sb luong tr héa don vi ma hoa 511, bo xtr ly luong tir hoa
don vi ma hoa 512, va bd dém vi tri hé s6 khong phai khong 513.

B0 xac dinh thong 36 lugng t& hoa don vi ma héa 511 x4c dinh thong sb

luong tir héa CU_QP déi véi mdi don vi ma hoa (vi du, SCU) trong 16p thdp hon
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LCU béng cach sir dung do hoat dong dbi véi mbi don vi ma hoéa (vi du, SCU)
trong 16p thip hon LCU dugc cAp tir bd dém d6 hoat dong 322 ctia bd diéu khién
tdc d6 317. BO xac dinh thong $6 lugng tir hoa don vi ma hoa 511 cép thong )
lwong tir héa CU_QP dbi véi mdi don vi ma hoa t6i bo xtt ly lugng tir héa don vi
ma hda 512 va bd xé4c dinh théng sb luong tir héa LCU 522 ciia bd lugng tir hoa
505.

B xtr Iy luong tir hoa don vi ma héa 512 lugng tir hda hé sb bién doi truc
giao dugc cap tir bd dém hé s bién ddi truc giao 521 cua bd lugng tir héa 505 doi
v6i mdi don vi ma hoa (vi du, SCU) trong 16p thap hon LCU bang cach st dung
théng s6 luong tir héa CU_QP dbi v6i mdi don vi ma hoéa duge cép tir by xac dinh
thong sb lugng tir hoa don vi ma héa 511. Bo xir ly luong ti hoéa don vi ma hoa
512 cAp vi tri cia don vi ma héa trong d6 gia tri khong phai 0 (hé s khong phai
khong) trong sb cac hé s6 bién d6i truc giao duoc lugng tir héa ctia cac don vi ma
hoa thu duoc béng viéc luong tir hoa tdi by dém vi tri hé sb khong phai khong 513
va cho phép bo dém vi tri hé s6 khong phai khong 513 nam gitt vi tri nay.

B6 dém vi tri hé sb khong phai khong 513 cép vi tri duoc nim gitt cua hé
sé khong phai khong téi bo thay thé hé sd 524 cia bd lugng tir héa 505 tai thoi
diém dugc dinh trude.

Nhu duge minh hoa trén Fig.30, b lugng tir hda 505 bao gém bo dém hé
s& bién ddi truc giao 521, bd x4c dinh thong s6 lugng tir héa LCU 522, bd xtt ly
lugng tir héa LCU 523, va b thay thé hé s6 524.

Bo dém hé sé bién dbi truc giao 521 ndm giit hé s6 bién doi truc giao
duoc cAp tir bd bién ddi truc giao 104 va cap hé sb bién ddi truc giao duge nim gif
to1 bo x1r 1y luong tir hda don vi mad hoa 512 va b xtr ly Iuong tir héa LCU 523 tai
thoi diém duoc dinh trudc.

B x4c dinh théng sé luong tir hoa LCU 522 xé4c dinh gia tri nhd nhat
trong LCU cua céc théng s6 lugng tir héa CU_QP d6i véi mdi don vi ma hoa dugc
chp tir b xé4c dinh thong sb lugng tir héa don vi ma héa 511 nhu la thong s6 luong
tir héa LCU_QP di véi mdi LCU nhu dugc biéu dién béi phuong trinh (19) néu
trén. B xac dinh théng s luong tir hoa LCU 522 cép thong s6 lugng ti héa
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LCU_QP (gié tri nho nhét ctia CU_QP trong LCU hién tai) d6i véi mdi LCU t6i bd
xu ly lugng tor héa LCU 523.

Bo xtr 1y lugng tir héa LCU 523 luong tir hoa hé s bién doi truc giao
duoc cAp tir bd dém hé s bién dbi truc giao 521 d6i v6i mdi don vi ma hoéa (vi du,
SCU) trong 16p thdp hon LCU bang céach sir dung thong s6 lugng tir héa LCU_QP
d6i véi mdi LCU duogc cép tir bd xac dinh thong sb luong tir héa LCU 522. Bo xtt
Iy luong tir hoa LCU 523 cip hé sb bién ddi truc giao duogc lugng tir hoa dbi voi
mdi don vi ma hoa thu duge bang viéc luong tir héa t6i bo thay thé hé sd 524.

B thay thé hé s6 524 thay thé hé sb trong vi tri khac véi vi tri cia hé s6
khong phai khong duge cp tir bd dém vi tri hé s6 khong phai khong 513 trong s6
céc hé sb ma gia tri ctia né khong phai 0 (hé s6 khong phai khong) clia cac hé 56
bién déi truc giao dugc luong tir hda boi bo xir 1y lwong tir héa LCU 523 bang 0.

Tic 14, bd thay thé hé s6 524 ap dung gia trj clia két qua luong tir hoa nhu
14 hé s6 bién ddi truc giao dugc lugng tir héa chi déi véi don vi ma hoa (trong 16p
thap hon LCU) trong d6 gi4 tri thu dugc cua két qua luong tir hoa khong phai 0
trong ca luong tir hoa sit dung thong sb luong tir hoa CU_QP dugc x4c dinh dbi
v6i mdi don vi ma hoa trong 16p thip hon LCU va lugng tir hoa st dung thong 5O
luong ttr héa LCU_QP dugc xac dinh déi véi mdi LCU. Mit khac, bo thay thé hé
s& 524 thiét lap tat ca cac gid tri ciia tht ca cac hé s6 bién ddi truc giao dugc luong
tir hoa 13 0 ddi véi cac don vi ma hoa khéc (trong 16p thap hon LCU).

Bo thay thé hé sb 524 cip hé sb bién dbi truc giao duoc lugng tir hda ma
gia tri cua né dugc thay thé mot cach thich hop theo cach nay téi bo ma hoa khong
ton hao 106 va bd luong tir hdéa nguge 108 cling véi thong s6 luong tir hoa
LCU_QP dugc xéc dinh d6i v6i mbi LCU.

B ma hoa khong ton hao 106 m3 hoa dir liéu hé sb6 duoc cép va thong sO
lugng tir hoa dé cAp t6i thiét bi giai ma anh (c6 kha ning giai ma dit liéu ma hoa
duoc tao ra bi thiét bi ma héa anh 500) twong tmg véi thiét bi ma héa anh 500.
Thiét bi giai ma anh thuc hién viéc lugng tir hoéa nguoc bang cach st dung thong
s luong tir héa LCU_QP déi v6i mdi LCU duge cap tir thiét bi ma hoa anh 500
nhu trong truong hop ctia AVC thong thuong va loai tuong tu.
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B0 luong tir hoa nguge 108 mot cach tuong tu lugng tir hda nguge dit lidu
hé sb dugc cAp tir bo thay thé hé sb 524 biang cach sir dung théng s6 luong tir hoa
LCU_QP d6i véi mdi LCU duoc cip tir b thay thé hé sé 524.

Trong khi d6, bd luong tir héa nguge 108 ¢6 ciu tric vé co ban tuong tu
nhu c4u tric cta bd luong tr hda nguge 203 duge mo ta co vién dan t6i Fig.10.
Tuy nhién, trong truong hgp cia b lugng tir héa nguoc 108, bo xtr ly luong tir hda
ngugc 253 lugng tr hda nguge hé sd bién dbi truc giao duoc luong tir héa duoc
cép tir bd dém hé sb bién doi truc giao 252 bang cécAh st dung théng sb luong tir
hoa (thong sd luong tir héa LCU_QP dbi v6i mbi LCU) duoge cap tir bo dém thong
s6 luong tir hoa 251,

Céc budc cua xtr ly ma hoa

Tiép theo, vi du v& cac budc cua xir Iy ma hoa duoc thuc hién boi thiét bi
m4 hoéa anh 500 dwoc mé ta ¢ vién din téi luu dd trén Fig.31. Trong truong hop
nay, moi xr ly ctia xtr Iy ma hoéa duge thuc hién theo cich vé co ban tuong tu nhu
trong mdi xir Iy ctia xir Iy ma hoa dugc mé ta c6 vién dan téi luu do trén Fig.7.

Tuc 14, cac xir Iy tai cac budc S701 dén S704 duoc thuc hién nhu cic xu
Iy tai cac bude S101 dén S104 trén Fig.7. Tuy nhién, viéc xtt 1y luong tir hoa tai
budc S705 duogc thuc hién thay thé cac bude S105 va S106 trén Fig.7. Ngoai ra,
cac xu ly tai cac budc S706 dén S716 duogc thuc hién nhu céc xu ly tai cac budc
$106 dén S117.

Cac budc cia xur ly luong tir hoa

Tiép theo, vi du vé céc budce cua ciia xu 1y luong tir hoa dugc thuc hién tai
bude S$705 trén Fig.31 dugc mé ta co vién dan t6i luu dd trén Fig.32.

Khi xir Iy lugng tir hoa dugc bat dau, bd tinh todn d6 hoat dong 321 tinh
toan do hoat dong ddi v&i mdi don vi ma hoa tai bude S731.

Tai budce S732, b xac dinh thong sb lugng tr hda don vi ma hoa 511 xac
dinh thong s6 luong tir héa CU_QP dbi véi mdi don vi ma hoa trong 16p thip hon
LCU.

Tai budc S733, bo xac dinh thong s6 lugng tir héa LCU 522 xac dinh
thong sb luong tir héa LCU_QP ddi véi mdi LCU.
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Tai budc S734, bo xtr ly lugng tir héa don vi ma hoa 512 thuc hién viéc
luong tir hoa bang cach st dung thong sé luong tir hdéa CU_QP d6i véi mdi don vi
m3 hoa trong 16p thip hon LCU.

Tai budc S735, bd dém vi trf hé sb khong phai khong 513 nam gitt vi tri
ctia hé s6 khong phai khong duoc tao ra boi xir ly luong tir hoa tai bude S734.

Tai budc S736, bo xtr ly lwong t& héoa LCU 523 thuc hién viéc lugng tir
héa bang cach sir dung thong sb lugng tir héa LCU_QP d6i v6i mdi LCU.

Tai budc S737, bd thay thé hé s6 524 thay thé gi4 tri ctia hé sb bién doi
truc giao duoc luong tir hoa cua don vi ma hoa trong 16p thip hon LCU trong vi tri
khéc véi vi tr ctia hé s khong phai khéng dugc nam giit boi xtr 1y tai bude S735
béng 0.

Khi viéc thay thé duoc hoan thanh, xur ly lugng tr hoa dugce hoan thanh va
xt ly quay tro lai bude S705 trén Fig.31, sau d6 cac xu ly tai budc S706 va cac
budc tiép theo dugc thyc hién.

Nhu duge mé ta néu trén, trong thiét bi ma hoa théng tin anh va thiét bi
giai ma thong tin &nh ma dau ra va dau vao cta no 1a thong tin nén anh, mot cach
tuong tng, dua trén hé théng mi hoa sir dung khbi macro mé rong, cé thé thuc
hién luong tir hoa thich nghi dwa trén cac dic tinh ciia ving phing va ving hoa tiét
ngay cé khi ching duoc két hop trong mét LCU (kh6i macro) bang cach thuc hién
xtt Iy lugng tir hoa gia dbi voi mdi don vi ma hoa (khdi macro con) trong 16p thip
hon LCU, nhd d6 cai thién chét luong anh muc tiéu.

6. Phuong an thtr sau
Ap dung t6i mi hoa anh da canh nhin/giai ma anh da canh nhin

Mot loat cac xtr ly dugc md ta néu trén co thé dugc ap dung t61 ma hoa
4nh da canh nhin va giai ma anh da canh nhin. Fig.33 minh hoa vi du vé& hé théng
ma hoéa anh da canh nhin.

Nhu duge minh hoa trén Fig.33, anh da canh nhin bao gém cac anh tir cac
diém nhin va anh tir diém nhin duoc dinh trude trong s6 cac diém nhin duogc chi rd
nhu 12 anh canh nhin géc. Anh tir méi diém nhin ngoai anh canh nhin gc duoc xir

Iy nhu 13 anh canh nhin khéng phai gdc.
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Khi viéc mi hda anh da canh nhin nhu dugc minh hoa trén Fig.33 dugc
thuc hién, cling ¢6 thé thu duoc d6 chénh léch gitta cac thong s6 luong tir hoa cuia
mdi canh nhin (canh nhin déng nhét).

(1) Canh nhin gdc:

(1-1) dQP(canh nhin gbc) = Current CU QP(canh nhin gbc) -
LCU_QP(canh nhin géc)

(1-2) dQP(canh nhin gbc) = Current CU QP(canh nhin gdc) -
Previsous CU_QP(canh nhin gbc)

(1-3) dQP(canh nhin gbc) = Current CU QP(canh nhin gbc) -
Slice_ QP(canh nhin gbc)

(2) Canh nhin khéng phai gdc:

(2-1) dQP(canh nhin khong phai gbc) = Current CU_QP(canh nhin khong
phai gbc) - LCU_QP(canh nhin khong phai gdc)

(2-2) dQP(canh nhin khong phai gbc) = CurrentQP(canh nhin khong phai
gbc) - PrevisousQP(canh nhin khéng phai gbc)

(2-3) dQP(canh nhin khong phai gdc) = Current CU_QP(canh nhin khéng
phai gbc) - Slice_ QP(canh nhin khong phai gc)

Khi viéc ma hoa anh da canh nhin dugc thuc hién, cling co thé thu duoc
d6 chénh léch gifta cac thong sb luong tir hoa ddi véi mdi canh nhin (cac canh nhin
khac nhau).

(3) Canh nhin gdc/canh nhin khéng phai gc:

(3-1) dQP(lién canh nhin) = Slice_QP(canh nhin gbc) - Slice QP(canh
nhin khong phai gdc)

(3-2) dQP(lién canh nhin) = LCU_QP(canh nhin gbc) - LCU_QP(canh
nhin khéng phai gbc)

(4) Canh nhin khong phai gdc/canh nhin khéng phai gdc:

(4-1) dQP(lién canh nhin) = Slice QP(canh nhin khoéng phai gbe i) -
Slice_ QP(canh nhin khéng phai gbc j)

(4-2) dQP(lién canh nhin) = LCU_QP(canh nhin khong phai gbe i) -
LCU_QP(canh nhin khong phai gdc j)

-66-



21342

Trong trudng hop nay, cling c6 thé két hop cac phan (1) dén (4) néu trén.
Vi dy, trong canh nhin khong phai gbc, phuong phép dé thu 1y d6 chénh léch gifta
céc thong sb luong tir hoa trong mirc 14t gitta canh nhin gbc va canh nhin khong
phai gc (3-1 va 2-3 duoc két hop) va phuong phép dé thu lay do chénh léch giita
céc thong sd lugng tir hoa trong mitc LCU gifta canh nhin gbc va canh nhin khong
phai gbc (3-2 va 2-1 dugc két hop) duge xem xét. Theo cach ndy, c6 the céi thién
hiéu qua ma hoéa cling trong truong hop ma viéc mad héa da canh nhin dugc thuc
hién béng cach 4p dung ldp lai d6 chénh léch.

Nhu trong phuong phap dugc mo ta néu trén, cling co thé thiét 1ap co dé
nhan dang ring c6 hay khong dQP ma gié tri ctia nd khong 1a khong 0 d6i voi mbi
dQP dugc mo ta néu trén.

Thiét bi ma hoa anh da canh nhin ,

Fig.34 la hinh v€ minh hoa thiét bi ma hoa anh da canh nhin, ma thuc hién
viéc ma hoa anh da canh nhin dugc mé ta néu trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.34,
thiét bj ma hoéa anh da canh nhin 600 bao gdm bd ma hoéa 601, b ma hoa 602, va
b6 ghép kénh 603.

B6 ma hoa 601 ma hoa anh canh nhin géc dé tao ra dong ma hoa anh canh
nhin gdc. Bo ma hoa 602 ma héa anh canh nhin khéng phai gbc dé tao ra dong ma
hoa anh canh nhin khéng phai gdc. Bo ghép kénh 603 ghép kénh dong mé hoa anh
canh nhin gdc duoc tao ra bdi bd ma hoa 601 va dong ma héa anh canh nhin khong
phai gbc dugc tao ra bdi bo mi héa 602 dé tao ra dong ma hoa anh da canh nhin.

Thiét bi ma héa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma héa anh 300 (Fig.18), hodc
thiét bi ma héa anh 500 (Fig.29) co thé dugc 4p dung vao bd ma héa 601 va bd ma
héa 602 cua thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600. Trong truong hop nay, thiét bi
m3 héa anh da canh nhin 600 thiét 1ap gi4 tri chénh léch gitra thong s6 luong tir
héa duge thit 1ap bsi bo ma héa 601 va thong sb lugng tir hoa dugc thiét 14p boi
bo ma héa 602 dé truyén.

Thiét bi giai ma anh da canh nhin
Fig.35 la hinh v& minh hoa thiét bi giai m3 anh da canh nhin, ma thuc hién

viéc giai ma anh da canh nhin dugc mo ta néu trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.35,
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thiét bi giai ma anh da canh nhin 610 bao gdm bo giai ghép kénh 611, bo giai ma
612, va by giai ma 613.

Bo giai ghép kénh 611 giai ghép kénh dong ma hoa anh da canh nhin
trong d6 dong ma hoa anh canh nhin gbc va dong mé hoéa anh canh nhin khong
phai gbc dugc ghép kénh dé tach dong ma héa anh canh nhin gdc va dong mi hoa
anh canh nhin khéng phai gbc. B6 giai ma 612 giai ma dong ma hoéa anh canh nhin
gbc duoc tach bai bd giai ghép kénh 611 dé thu duoc anh canh nhin gde. Bo giai
ma 613 giai ma dong ma hoéa anh canh nhin khong phai géc duogc tach boi bo giai
ghép kénh 611 dé thu dugc anh canh nhin khong phai gdc.

C6 thé ap dung thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9) hozc thiét bi giai ma anh
400 (Fig.21) vao bd giai ma 612 va bo giai ma 613 cua thiét bi giai ma anh da canh
nhin 610. Trong trudong hop nay, thiét bi giai mi anh da canh nhin 610 thiét lap
thong sb luong tir hoa tir gia tri chénh 1éch gifta thong s6 luong tir héa dugc thiét
1ap boi bd ma héa 601 va thong sb lwong tir hoa duogc thiét 1ap boi bd ma héa 602
dé thuc hién viéc luong tir héa nguoc.

7. Phuong an thur bay
Ap dung t6i ma héa diém anh phéan cip/giai ma anh phén cip

Mot loat cac xt Iy néu trén c6 thé duoc ap dung téi md héa anh phén
cap/giai mé anh phan cip. Fig.36 minh hoa vi du v& hé thong ma héa anh da canh
nhin.

Nhu duge minh hoa trén Fig.36, anh phéan cdp bao gdm cac anh cta nhiéu
16p (d6 phan giai) va anh cua 16p duoc dinh trude trong sd cac d6 phan giai duoc
chi rd nhu 1a anh 16p gbc. Anh ciia mdi 16p ngoai anh 16p gbc duoc xir 1y nhu 13
anh 16p khéng phai gbc.

Khi viéc ma hoa anh phén cép (kha ning mé rong khong gian) nhu duoc
minh hoa trén Fig.36 duoc thuc hién, cling cé thé thu duoc dd chénh léch giflra cac
thong sb luong tir héa ctia mbi 16p (16p dong nhat):

(1) Lép gbc:
(1-1) dQP(16p gbc) = Current CU_QP(1dp gbc) - LCU_QP(16p gbc)
(1-2) dQP(16p gbc) = Current CU_QP(16p gbc) - Previsous CU_QP(16p gbc)
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(1-3) dQP(16p gbc) = Current. CU_QP(16p gbc) - Slice QP(16p gbe)
(2) 16p khéng phai gdc:

(2-1) dQP(16p khong phai gbc) = Current CU_QP(16p khong phai gbe) -
LCU_QP(16p khong phai gbc)

(2-2) dQP(16p khong phai gbc) = CurrentQP(16p khong phai gdc) -
PrevisousQP(16p khéng phai gbc)

(2-3) dQP(16p khong phai gbc) = Current CU_QP(16p khong phai gdc) -
Slice_ QP(16p khong phai gbc)

Khi ma hoa phan cép dugc thuc hién, cling co thé thu dugc dd chénh léch
giita céc thong sb luong tir hoa cia mbi 16p (cac 16p khac nhau).

(3) Lép gbe/l6p khong phai gbe:

(3-1) dQP(lién 16p) = Slice_ QP(16p gbc) - Slice QP(16p khong phai gbc)

(3-2) dQP(lién 16p) = LCU_QP(16p gbc) - LCU_QP(16p khong phai gbc)
(4) L6p khong phai gde/lép khong phai gbe:

(4-1) dQP(lién 16p) = Slice QP(lép khong phai gbc i) - Slice QP(16p
khéng phai gbc j)

(4-2) dQP(lién 16p) = LCU_QP(Iép khong phai gbc i) - LCU_QP(Iép
khéng phai gbc j)

Trong truong hop nay, cling c6 thé két hop cac phan (1) dén (4) néu trén.
Vi du, trong 16p khong phai gbc, phuwong phap dé thu duoc do chénh léch gifta cac
thong s6 lugng tir hoa trong muirc 1at gitra 16p gbc va 16p khong phai goc (3-1 va 2-
3 duoc két hop) va phuong phap dé thu dugc do chénh léch giita cac théng sb
lwong tir héa trong mirc LCU gifta 16p gbe va 16p khong phai gbe (3-2 va 2-1 duoc
két hop) duoc xem xét. Theo cach nay, bang cach ap dung lap lai d6 chénh léch,
cling c6 thé cai thién hiéu qua mé hoa khi ma hoa phan cap dugc thuc hién.

Ciing c6 thé thiét 1ap cd dé nhan dang ring c6 hay khéng dQP ma gia tri
ctia n6 khong phai 0 déi véi mdi dQP duge mo ta néu trén nhu trong phuwong phap
néu trén.

Thiét bi ma hoa anh phén cép
Fig.37 1a hinh v& minh hoa thiét bj ma hoa anh phan cp, ma thuc hién
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viéc ma hda anh phan cép dugc mo ta néu trén. Nhu dugc minh hoa trén Fig.37,
thiét bi ma héa anh phan cép 620 bao gdm bo mi héa 621, bd ma hoa 622, va bd
ghép kénh 623.

B6 ma héa 621 ma héa anh 16p gbe dé tao ra dong ma hoa anh 16p gbe. Bo
rnﬁh6a622rnﬁhéaénhlépkh@ngphéigécdétaoradbngrnﬁhéaénhlépkhéng
phai gbc. B ghép kénh 623 ghép kénh dong ma héa anh 16p gbe duoc tao ra béi
b©1n5h6a621\émkmgrnéhéaénh1dpkh6ngphéigécduqctaorabéib@rnéhéa
622 dé tao ra dong ma héa anh phan cép.

Thiét bj ma hoéa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoéa anh 300 (Fig.18), hoac
thiét bi ma héa anh 500 (Fig.29) c¢6 thé dugc 4p dung t&i bd ma hoéa 621 va by ma
héa 622 ciia thiét bi ma hoa anh phén cip 620. Trong truong hop nay, thiét bi ma
héa anh phan cép 600 thiét 1ap gia tri chénh léch giita théng sb luong tir héa duge
thiét 1ap bai bd ma hoa 621 va thong sb luong tir hoa duoc thiét 14p bdi bd ma hoéa
622 dé truyén.

Thiét bi giai ma anh phén cip

Fig.38 13 hinh v& minh hoa thiét bi giai ma anh phan cp, ma thuc hién
viéc giai ma anh phan cip néu trén. Nhu duoc minh hoa trén Fig.38, thiét bi giai
mé anh phan cip 630 bao gdm thiét bi giai ghép kénh 631, bd giai ma 632, va bo
giai ma 633.

B0 giai ghép kénh 631 giai ghép kénh dong ma hoéa anh phan cép thu duoc
bang cach ghép kénh dong ma hoa anh 16p gde va dong ma hoa anh 16p khong phai
gbc dé tach dong ma hoa anh 16p gbe va dong ma hoa anh 16p khong phai ge. Bo
giai ma 632 giai ma dong mé hoa anh 16p gdc duogc tach béi bo giai ghép kénh 631
dé thu duoc anh 16p goc. Bo giai ma 633 giai md dong ma héa anh 16p khong phai
gbe dugce tach boi bd giai ghép kénh 631 dé thu duge anh 16p khong phai gde.

Thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9) hozc thiét bi giai ma anh 400 (Fig.21) ¢6
thé duoc ap dung vao bo giai ma 632 va bd giai ma 633 cua thiét bi giai ma anh
phan cdp 630. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma anh phén cip 630 thiét 1ap
thong sb luong tir hoa tir gia tri chénh léch giita théng sb lwong tir héa duge thiét

1ap boi bd ma hoa 631 va théng sb luong tir hoa duoc thiét 1ap boi bo ma hoa 632

-70-



21342

dé thuc hién viéc lugng tir hoa nguoc.
8. Phuong an thir tdm
May tinh

C6 thé réng mot loat cac x{r Iy néu trén dwoc thuc hién béi phan cing
hodc duge thuc hién bdi phan mém. Trong trudng hop nay, cé thé duoc chu triic
nhu 14 may tinh dugc minh hoa trén Fig.39, chéng han.
| Trén Fig.39, CPU (Central Processing Unit — B§ xtr ly trung tam) 701 cua
mdy tinh c4 nhan 700 thuc hién cac xu ly khac nhau theo chuong trinh duoc luu
trit trong ROM (Read Only Memory — B6 nhé chi doc) 702 hodc chuong trinh
du’qc tai tir bd luu trit 713 vao RAM (Random Access Memory — B nhd truy cép
ngAu nhién) 703. Dit lidu cin thiét cho CPU 701 d& thuc hién cac xir 1y khac nhau
cling duoc luu trit mot cach thich hop trong RAM 703.

CPU 701, ROM 702, vA RAM 703 dugc két néi véi nhau thong qua kénh
truyén 704. Giao dién vao/ra 710 cling dugc két ndi t61 kénh truyén 704.

Bo dau vao 711 bao gém ban phim, chudt va loai tuong tu, bo dau ra 712
bao gdm man hinh dugce tao thanh tir CRT (Cathode Ray Tube — Pén hinh) va LCD
(Liquid Crystal Display — Man hinh tinh thé 16ng), loa va loai twong tu, bd luu trit
713 gdm dia cimg va loai twong tu, va b truyén thong 714 gdm moédem va loai
twong tu duge két ndi t6i giao dién vao/ra 710. Bo truyén thong 714 thuc hién xu
ly truyén théng qua mang bao gbm Internet.

O dia 715 duoc két ndi toi giao dién vao/ra 710 néu can thiét, vat ghi c6
thé théo roi 721 nhu dia tir, dia quang, dia quang tir, va bd nhd ban dan duoc dit
mot cach thich hop trén d6, va chuong trinh may tinh duogc doc tir vat ghi duge cai
dat trén bo luu trit 713 néu can thiét.

Khi mot loat cdc xtt 1y néu trén dugc thuc hién boi phan mém, chuong
trinh, ma bao gé)m phén mém, dugc cai dit tir mang ho#c vat ghi.

Vit ghi bao gdbm khong chi vét ghi c6 thé thao roi 721 bao gém dia tir
(bao gbém dia mém), dia quang (bao gdbm CD-ROM (Compact Disc — Read Only
Memory — Pia compac — BO nhé chi doc) va DVD (Digital Versatile Disc — Dia da
ning s8)), dia quang tir (bao gdm MD (MiniDisc — Dia mini)), va bd nhé ban dan,
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trong d6 chuong trinh duoc ghi, dwoc phan phdi téi ngudi dung dé phan phbi
chuong trinh mét cach riéng biét tir phin chinh thiét bi ma con cia ROM 702 trong
d6 chuong trinh dugc ghi va dia cung dugc chira trong bo luu trit 713 dugc phan
phéi t6i ngudi dung trong trang thai dwoc géan trudc trong phan chinh thiét bi nhu
duogc minh hoa trén Fig.39, chéng han.

Trong khi d6, chuong trinh dwoc thuc hién béi may tinh ¢6 thé 1a chuwong
trinh ma cac xtr ly cua nd duogc thyc hién theo thoi gian theo th tu duge mo ta
trong ban mo ta nay hodc chuong trinh ma cac xir ly cia né dugc thuc hién song
song hoic tai thoi diém yéu cau nhu khi né duoc goi.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, budc mo ta chuong trinh dugc ghi trong vat
ghi bao gdm khéng chi cac xir Iy duoc thuc hién theo thoi gian trong thi tu dugc
mo td ma con cac xu ly duogc thuc hién song song hodc riéng biét, ma khong can
thiét thuc hién theo thoi gian.

Ngoai ra, trong ban md ta ndy, hé thdng nghia 1a toan bo thiét bi bao gdm
nhiéu bd phan (thiét bi).

Ciing ¢6 thé chia cu triic dugc mo ta néu trén nhu 1a mot thiét bi (hodc bd
xtr 1y) thanh nhiéu thiét bj (hodc nhiéu bd xir 1y). Néi cach khac, cling ¢ thé dit
céc cAu trac duge mé ta néu trén nhu 1a nhiéu thiét bi (hodc nhiéu bd xt ly) cung
v6i mot thiét bi (hodc mot bd xir Iy). Tat nhién ring ciu tric ngoai ciu trac néu
trén c6 thé duge thém vao ciu tric ctia mdi thiét bi (hodc mdi bo xit 1y). Ngoai ra,
cing c6 thé thém mot phan ciia cdu tric ctia thiét bi nao d6 (hoic bd xir 1Iy) vao cu
tric cla thiét bi khéac (hodc bd xir ly khac) mién 14 ciu trac va hoat dong nhu 1a
toan bd hé thdng vé co ban 1a nhu nhau. Tic 14, phuwong 4n cua sang ché khong bi
gidi han & cac phuong 4n néu trén va céc cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién
ma khong di chéch khoi tinh than cta sang ché nay.

Thiét bi ma hoéa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoéa anh 300 (Fig.18), thiét bi
ma héa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600 (Fig.34), thiét bi
m4 héa anh phan cip 620 (Fig.37), thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma
anh 400 (Fig.21), thiét bi giai mi anh da canh nhin 610 (Fig.35), va thiét bi giai ma
anh phan cép 630 (Fig.38) theo cac phuong 4n dugc md ta néu trén cé thé 4p dung
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t&i cac thiét bi dién tir khac nhau nhu bo truyén hodc b thu trong quang ba vé tinh,
quang ba qua cap tdi tivi cap va loai tuong tu, phan phdi trén Internet, phan phdi
t6i thiét bi dau cubi thong qua truyén thong di dong va loai twong tu, thiét bj ghi,
ma ghi anh trén vat ghi nhu dia quang, dia tlr, va b nh¢ chdp, hoac thiét bi tai tao,
ma ti tao anh tir vat luu trt. Bén ing dung duoc mb ta sau day.

Thiét bi tivi

Fig.40 minh hoa vi du vé cu hinh so lugc cta thiét bi tivi ma phuong an
néu trén duge 4p dung toi. Thiét b tivi 900 bao gdm anten 901, bo didu hudng 902,
bo giai ghép kénh 903, bd giai ma 904, bd xtr ly tin hiéu video 905, bd hién thi 906,
b xtt 1y tin hidu tiéng noi 907, loa 908, giao dién ngoai 909, b diéu khién 910,
giao dién nguoi dung 911, va kénh truyén 912.

Bo diéu hudng 902 tach tin hiéu ciia kénh mong mudn tir tin hiéu quang
b4 thu dugc thong qua anten 901 va giai didu ché tin hiéu duoc tach. Sau do6, bd
didu hudng 902 xuit ra dong bit ma héa thu dugc bing viéc giai diéu ché tdi bo
giai ghép kénh 903. Tuc la, b diéu hudng 902 déng vai trd nhu 1a phuong tién
truyén trong thiét bi tivi 900, ma thu dong ma hoa trong d6 anh duge ma hoa.

Bo giai ghép kénh 903 tach dong video va dong tiéng noéi ctia chuong trinh
dugc xem khoi dong bit ma hda va xuét ra mdi dong riéng biét t6i bo giai ma 904.

Ngoai ra, bd giai ghép kénh 903 tich dit liéu bd trg nhu EPG
(ElectronicProgram Guide — Hudng dan chuong trinh dién tir) khoi dong bit ma
hoéa va cp dit liéu dugc tach tdi by diéu khién 910. Trong khi d6, bd giai ghép
kénh 903 c6 thé giai x40 tron khi dong bit ma héa dugce x4o tron.

B0 giai md 904 giai ma dong video va dong tiéng néi dugc dua vao tir bd
giai ghép kénh 903. Sau do, bd giai ma 904 xuét ra dit liéu video dugc tao ra boi
xu ly gidi ma t6i by xw ly tin hiéu video 905. Ngoai ra, bd giai méd 904 xuét ra dir
lidu tidng néi duoc tao ra boi xi 1y giai ma téi b xa Iy tin hiéu tiéng néi 907.

B6 xtr 1y tin hiéu video 905 tai tao dir liéu video dugce dua vao tir bo giai
ma 904 va cho phép bd hién thi 906 hién thi video. Bo xr 1y tin hiéu video 905
cling ¢6 thé cho phép bd hién thi 906 hién thi man Gng dung dugc cp thong qua

mang. BO xr 1y tin hi€u video 905 cling co6 thé thuc hién xi Iy bd sung nhu khir tap
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am, ching han, d6i voi dit lidu video theo thiét 14p. Ngoai ra, bo xur 1y tin hiéu
video 905 c6 thé tao ra anh GUI (Graphical User Interface — Giao dién nguoi ding
dd hoa) nhu thuc don, nut bam, va con tro, chéng han, va xép chéng anh duoc tao
ra trén anh dau ra

B hién thi 906 duoc diéu khién béi tin hiéu diéu khién dugc cp tir bo xir
Iy tin hidu video 905 dé hién thi video hodc anh trén man anh video cua thiét bi
hién thi (vi du, man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh OELD (Man
hinh phat sang dién tr hitu co (man hinh EL h{tu co) va loai tuong tu).

B6 x@r 1y tin hiéu tiéng noi 907 thyc hién xit 1y tai tao nhu chuyén doi D/A
va khuéch dai d6i véi dir lidu tiéng nédi dwoc dua vao tir bd giai ma 904 va cho
phép loa 908 xuit ra tiéng néi. Bo xtr Iy tin hiéu tiéng n6i 907 ciing c6 thé thuc
hién xtr Iy khac nhu loai bé tap 4m ddi véi dit liéu tiéng noi.

Giao dién ngoai 909 14 giao dién dé két ni thiét bi tivi 900 va thiét bi phia
ngoai hodc mang. Vi du, dong video hodc dong tiéng néi thu duoc thong qua giao
dién ngoai 909 c6 thé duoc giai méi bdi bd giai ma 904. Tic 13, giao dién ngoai 909
cling déng vai trd nhu 13 phwong tién truyén trong thiét bj tivi 900, ma thu dong ma
hoa trong d6 anh dugc ma hoa.

Bo diéu khién 910 bao gbm bd xtr Iy nhu CPU va bd nhé nhu RAM va
ROM. B6 nhé luu trit chuong trinh duge thuc hién béi CPU, dit liéu chuong trinh,
dit liéu EPG, dir liéu thu dugc thong qua mang va loai twong tu. Chuong trinh duoc
luu trit trong bd nhd duoc doc bdi CPU luc khéi dong cta thiét bi tivi 900 duogc
thuc hién, chéng han. CPU diéu khién hoat dong cua thiét bj tivi 900 theo tin hiéu
hoat dong duoc dua vao tur giao dién nguoi dung 911, vi du, béng cach thuc hién
chuong trinh.

Giao dién nguoi dung 911 duoc két nbi t6i bo didu khién 910. Giao dién
ngudi ding 911 bao gdm nut bdm va chuyén dbi dé nguoi ding thao tac thiét b
tivi 900, bd thu cia tin hiéu diéu khién tir xa va loai tuong tu, chéng han. Giao dién
nguoi dung 911 do tim thao tac bdi nguoi dung thong qua cac thanh phan dé tao ra
tin hiéu hoat dong va xudt ra tin hiéu hoat dong duogc tao ra tdi bd diéu khién 910.

Kénh truyén 912 két ndi bo diéu huong 902, b giai ghép kénh 903, bd
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giai ma 904, bd xu ly tin hi€u video 905, bd xtr ly tin hiéu tiéng no6i 907, giao dién
ngoai 909, va b diéu khién 910 véi nhau.

Trong thiét bi tivi 900 dugc tao cAu hinh theo cach niy, bd giai ma 904 c6
céc chuc ning cia thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma anh 400
(Fig.21), thiét bj giai ma anh da canh nhin 610 (Fig.35), hogc thiét bj gidi ma anh
phan cap 630 (Fig.38) theo cac phuong an duge md ta néu trén. Do do, bd gidi ma
904 tinh toan gia tri luong tir héa dbi v6i mdi khéi macro con bang céach sir dung
thong sb luong tir héa nhu submb_qgp_delta dugc cép tir phia ma hoéa dé thuc hién
viéc lugng tir hoa nguoc d6i véi video dugc giai ma bai thiét bi tivi 900. Do dé, c6
thé thuc hién xt 1y luong tir héa nguoc thich hop hon dbi véi cac noi dung ciia anh,
nhd d6 ngan chat luong anh muc tidu ctia anh gidi ma bi suy giam.

Dién thoai di dong

Fig.41 minh hoa vi du vé cdu trac cua dién thoai di dong ma phuong 4an
néu trén dugc 4ap dung tdi. Dién thoai di dong 920 bao gbm anten 921, bd truyén
thong 922, bo ma hoa-giai ma tiéng noi 923, loa 924, micro 925, bd camera 926,
bo xtt Iy anh 927, bo tach/ghép kénh 928, b ghi/tai tao 929, bd hién thi 930, bo
didu khién 931, b6 thao tic 932, va kénh truyén 933.

Anten 921 duoc két ndi t6i bd truyén thong 922. Loa 924 va micrd 925
duoc két ndi téi bd ma hoa-giai ma tiéng noéi 923. B thao tac 932 dugce két ndi toi
bo didu khién 931. Kénh truyén 933 két ndi bd truyén thong 922, bd ma hoa-giai
ma tiéng ndi 923, bd camera 926, bo xur ly anh 927, bo tach/ghép kénh 928, bd
ghi/téi tao 929, bd hién thi 930, va b didu khién 931 véi nhau.

Dién thoai di dong 920 thuc hién thao tac nhu truyén/thu tin hiéu tiéng noi,
truyén/thu thu dién ti (e-mail) hodc dit liéu anh, chup anh, va ghi dir liéu trong cac
ché do hoat dong khac nhau bao gém ché do truyén tiéng noi, ché do truyén dit liéu,
ché d tao anh, va ché d6 dién thoai tivi.

Trong ché do truyén tiéng noi, tin hiéu tiéng noéi tuong tu dugce tao ra boi
micrd 925 duge cAp t6i bd ma hoa-giai ma tiéng ndi 923. Bd ma hoa-giai ma tiéng
néi 923 chuyén déi tin hiéu tiéng noéi twong tu thanh dit liéu tiéng noi va chuyén

doi A/D dit liéu tiéng ndi dugc chuyén doi dé nén. Sau d6, b ma hoa-giai mi tieng
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néi 923 xuét ra dir liéu tiéng noéi dugce nén t6i bd truyén thong 922. BH truyén
thong 922 ma hoéa va diéu ché dir liéu tiéng néi dé tao ra tin hiéu truyén. Sau do, bo
truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra téi tram goc (khéng duge minh
hoa) thong qua anten 921. Ngoai ra, bo truyén thong 922 khuéch dai tin hidu vo
tuyén thu dugc thong qua anten 921 va 4p dung viéc chuyén dbi tan sb téi tin hiéu
vO tuyén nay dé thu duoc tin hiéu thu. Sau do, bd truyén thong 922 tao ra dit liéu
tiéng noi bang cach giai diéu ché va giai ma tin hiéu thu va xuét ra dit liéu tiéng ndi
duoc tao ra téi b ma hoa-giai ma tiéng néi 923. B6 mi hoa-giai ma tiéng noéi 923
md& rong dit lidu tiéng néi va chuyén dbi D/A dit lidu tiéng ndi dé tao ra tin hiéu
tiéng noi twong ty. Sau d6, bd ma héa-giai ma tiéng néi 923 cép tin hidu tiéng néi
dugc tao ra t6i loa 924 dé cho phép loa xuét ra tiéng noi.

Trong ché do truyén thong dir li€u, vi du, b diéu khién 931 tao ra dit liéu
ky tu bién soan e-mail theo thao tdc bdi nguoi dung thong qua bd thao tac 932.
Ngoai ra, bd diéu khién 931 cho phép bo hién thi 930 hién thi cac ky tu. B didu
khién 931 tao ra dit liéu e-mail theo chi dan truyén tir ngudi dung thong qua bd
thao tac 932 dé xuét ra dit liéu e-mail dugc tao ra téi bd truyén thong 922. Bo
truyén thong 922 ma hoa va diéu ché dir liéu e-mail dé tao ra tin hiéu truyén. Sau
d6, bo truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra t6i tram gbc (khong
dugc minh hoa) thong qua anten 921. Ngoai ra, b truyén thong 922 khuéch dai tin
hiéu v6 tuyén thu dugc thong qua anten 921 va 4p dung viéc chuyén ddi tan sb dbi
vé6i tin hidu vo tuyén nay dé thu duoc tin hiéu thu. Sau d6, bd truyén thong 922 giai
didu ché va giai ma tin hiéu thu dé khoi phuc dir liéu e-mail va xuét ra dit liéu e-
mail duge khoi phuc t6i bd didu khién 931. B6 didu khién 931 cho phép bo hién thi
930 hién thi cac ndi dung cua dit liéu e-mail va cho phép vat luu trit ctia bd ghi/tai
tao 929 luu trir dit li€u e-mail. |

Bo ghi/tai tao 929 bao gdém vat luu trit ¢6 thé ghi/doc tiy y. Vi du, vat luu
trit ¢6 thé 1a vat luwu trir 1ap trong nhu RAM va bd nhé chdp va co thé 1a vat luu trix
1ap ngoai nhu dia cting, dia tir, dia quang tlr, dia quang, bd nhé USB, va thé nhé.

Trong ché dd tao anh, vi du, bd camera 926 léy anh ctia muc tiéu dé tao ra

dit liéu anh va xuét ra dit liéu anh dugce tao ra toi bd xtr Iy anh 927. B xir Iy anh
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927 ma héa dit liéu anh dugc dua vao tir bd camera 926 va luu trit dong ma hoa
trong vat luu trit ciia b ghi/tai tao 929.

Ngoai ra, trong ché d6 dién thoai tivi, vi du, bo tach/ghép kénh 928 ghép
kénh dong video dugc ma hoa boi bo xtr ly anh 927 va dong tiéng ndi dugc dua
vao tir bd ma hoa-giai ma tiéng noi 923 va xuét ra dong dugc ghép kénh téi bd
truyén thong 922. Bo truyén théng 922 mé héa va didu ché dong nay dé tao ra tin
hiéu truyén. Sau do, bo truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra toi
tram gbc (khong duoc minh hoa) thong qua anten 921. Ngoai ra, bd truyén thong
922 khuéch dai tin hiéu vé tuyén thu dugc thong qua anten 921 va 4p dung viéc
chuyén ddi tan sb ddi véi tin hidu vo tuyén nay dé thu duoc tin hiéu thu. Tin hiéu
truyén va tin hiéu thu c6 thé bao gdm dong bit ma héa. Sau d6, bd truyén thong
922 khoi phuc dong nay bing cach giai diéu ché va giai ma tin hiéu thu va xuét ra
dong khaéi phuc t6i bd tach/ghép kénh 928. B tach/ghép kénh 928 tach dong video
va dong tidng néi tir dong dAu vao va xuét ra dong video va dong tiéng néi t6i bd
xtr 1y anh 927 va bo ma hoa-giai ma tiéng néi 923, mot cach tuong Gng. B xir ly
anh 927 giai ma dong video dé tao ra dit lidu video. Dt liéu video dugc cp téi bd
hién thi 930 va loat anh duoc hién thi béi bd hién thi 930. Bo ma hoa-giai ma tiéng
néi 923 mé rong dong tiéng néi va chuyén dbi D/A dong tiéng noi nay dé tao ra tin
hidu tiéng néi tuong tu. Sau do, bd ma hoa-giai ma tiéng néi 923 cép tin hiéu tiéng
néi duoc tao ra toi loa 924 dé xuét ra tiéng noi.

Trong dién thoai di dong 920 dugc ciu trac theo cach nay, by xit ly anh
927 ¢6 céc chire ning cta thiét bi ma hoéa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma hoa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma héa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hoac thiét bi ma héa anh phan cdp 620 (Fig.37) va céc chirc nang cia
thiét bi giai ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai ma anh 400 (Fig.21), thiét bi giai ma
anh da canh nhin 610 (Fig.35), hodc thiét bi giai ma anh phan cap 630 (Fig.38)
theo cac phuong 4n duge md t& néu trén. Do d6, by xur Iy anh 927 tinh toan gia tri
lwgng tir hoa dbi véi mdi khéi macro con va lugng tir héa hé s6 bién doi truc giao
bing cach st dung gié tri lugng tir hoa ddi véi mdi khdi macro con doi véi video

duoc ma hoa va gidi mi boi dién thoai di dong 920. Theo cach nay, co thé thuc
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hién xir Iy luong tir hoa thich hop hon dbi véi cac ndi dung cia anh va tao ra dit
liéu ma hoa dé ngin ngua chét luong anh muc tiéu cua anh dugc gidi ma bi suy
giam. Ngoai ra, bd xir Iy anh 927 tinh toan gi tri lwong tir héa dbi véi mdi khobi
macro con bang cach sit dung thong sb lwong tir hoa nhu submb_gp delta duoc
cép tir phia ma héa dé thuc hién viéc luong tir hoa ngugc. Do d6, ¢é thé thuc hién
xtr 1y luong tir hda nguoc thich hop hon déi véi cac ndi dung ctia anh dé ngin ngira
chét lwong anh muc tiéu ciia anh duoc giai ma bi suy giam.

Mic du dugc mo ta néu trén nhu la dién thoai di dong 920, thiét bi ma hoa
anh va thiét bi giai ma anh ma sang ché duoc 4p dung téi c6 thé duoc ap dung toi
thiét bi bt ky c6 chtrc ning tao anh va chirc ning truyén théng tuong tu nhu cac
chirc ning cta dién thoai di dong 920 nhu PDA (Personal Digital Assistants — Thiét
bi hd tro c4 nhan sé), dién thoai thong minh, UMPC (Ultra Mobile Personal
Computer — May tinh ca nhén siéu di dong), may tinh xach tay, va may tinh bang,
chang han, nhu trong trudng hop ciia dién thoai di dong 920.

Thiét bi ghi/téi tao

Fig.42 minh hoa vi du vé& cdu hinh so lugc cua thiét bi ghi/tai tao ma
phuong 4n néu trén dugc ap dung vao. Thiét bi ghi/téi tao 940 ma héa dit lidu tiéng
no6i va dit lidu video cta chuong trinh quang ba thu dugc dé ghi trén vat ghi, ching
han. Ngoai ra, thiét bi ghi/tai tao 940 c6 thé ma hoa dit lidu tiéng néi va dir lidu
video thu dugc tir thiét bi khac dé ghi trén vat ghi, chang han. Ngoai ra, thiét bj
ghi/tai tao 940 tai tao dit liéu duoc ghi trén vat ghi béng man hinh va loa theo chi
dan cta ngudi ding. Luc nay, thiét bi ghi/tai tao 940 giai ma dir liéu tiéng néi va
dir liéu video.

Thiét bi ghi/tai tao 940 bao gém bo diéu huong 941, giao dién ngoai 942,
bo ma hoa 943, HDD (Hard DiskDrive - O dia cting) 944, 6 dia 945, bo lua chon
946, bd giai ma 947, OSD (On-Screen Display — Hién thi trén man anh) 948, bo
didu khién 949, va giao dién nguoi dung 950.

Bo didu hudng 941 tach tin hiéu cua kénh mong mudn tir tin hiéu quang
ba thu dugc thong qua anten (khong dugc minh hoa) va giai diéu ché tin hiéu duoc

tach. Sau d6, bd diéu hudng 941 xuét ra dong bit ma hoéa thu dugc bang viée giai
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didu ché t6i bo lya chon 946. Tic 13, by diéu hudng 941 déng vai trd la phuong
tién truyen trong thiét bi ghi/tai tao 940.

Giao dién ngoai 942 1a giao dién dé két ndi thiét bi ghi/tai tao 940 va thiét
bi ngoai hodic mang. Giao dién ngoai 942 co thé 1a giao dién IEEE1394, giao dién
mang, giao dién USB, giao dién bd nhé chop va loai tuong tu, chrfmg han. Vi du,
dir liéu video va dir liéu tiéng néi thu dugc thong qua giao dién ngoai 942 duogc
dua t6i bd ma hoa 943. Tac 1a, giao dién ngoai 942 dong vai trd nhu 1a phuong tién
truyén trong thiét bi ghi/tai tao 940.

B0 ma hoa 943 ma hoda dit liéu video va dir liéu tiéng noi khi dir liéu video
va dit liéu tiéng néi duoc dua vao tlr giao dién ngoai 942 khong duogc ma héa. Sau
d6, bd ma hoa 943 xuét ra dong bit ma hoa t6i bo lwa chon 946.

HDD 944 ghi dong bit ma hoa trong d6 dit li€u ndi dung nhu video va
tiéng néi duogc nén, cac chuong trinh khc nhau va dit liéu khic trén dia cimg bén
trong. HDD 944 doc dit liéu tir dia cing khi tai tao video va tiéng néi.

O dia 945 ghi va doc dit liéu trén va tir vat ghi dugc bd tri. Vat ghi duoc
bd tri trén & dia 945 c6 thé 1a dia DVD (DVD-Video, DVD-RAM, DVD-R, DVD-
RW, DVD+R, DVD+RW va loai twong tu), dia Blu-ray (nhan hi¢u duoc dang ky)
Véloaiuongtu,chénghan.

Béluachon946luachqndbngbﬁinéhéaduqcduavéoﬁ&b@(ﬁéuhuéng
941 hodc bd ma hoa 943 va xuit ra dong bit ma hoéa dugc lwa chon t&i HDD 944
hodc 6 dia 945 khi ghi video va tiéng noéi. Ngoai ra, bo lga chon 946 Xudt ra dong
bit ma hoéa duogc dua vao tr HDD 944 hoac 6 dia 945 t61 bo giai ma 947 khi tai tao
video va tiéng noi.

B6 giai ma 947 giai ma dong bit ma hoa dé tao ra dit liéu video va dit liéu
tiéng no6i. Sau d6, bd giai ma 947 xuét ra dit liéu video dugc tao ra téi OSD 948.
Ngoai ra, by gidi ma 904 xudt ra dit liéu tiéng néi dugc tao ra tdi loa ngoai.

OSD 948 t4i tao dit liéu video dugc dua vao tir bd giai ma 947 dé hién thi
video. OSD 948 ciing c6 thé xép chéng anh GUI nhu thuc don, nut bam, va con trd,
chéng han, trén video duoc hién thi.

B6 didu khién 949 bao gébm bd xir Iy nhu CPU va bo nhé nhu RAM va
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ROM. Bo nh¢ luu trit chuong trinh dugc thuc hién bdi CPU, dit li€u chuong trinh
va loai tuong tu. Chuong trinh dugc luu trit trong by nhé duge doc bdi CPU duoc
thuc hién trén kich hoat cua thiét bi ghi/tai tao 940, ching han. CPU diéu khién
hoat dong cua thiét bi ghi/tai tao 940 theo tin hi€u hoat dong duogc dua vao tur giao
dién ngudi dung 950, vi du, bang cach thuc hién chuong trinh.

Giao dién nguoi ding 950 duoc két nbi t6i bd didu khién 949. Giao dién
ngudi ding 950 bao gdm nit bAm va chuyén ddi dé ngudi ding thao tac thiét bi
ghi/tai tao 940 va bd thu cua tin hiéu diéu khién tir xa, chang han. Giao dién ngudi
ding 950 do tim thao tac béi ngudi ding théng qua cac thanh phan nay dé tao ra
tin hiéu hoat dong va xuét ra tin hiéu hoat dong duogc tao ra tdi bd diéu khién 949.

Trong thiét bi ghi/tai tao 940 duoc tao cAu hinh theo cich nay, bd ma héa
943 ¢6 cac chirc nang cia thiét bi ma héa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma hoa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma hoa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hoc thiét bi ma héa anh phan cip 620 (Fig.37) theo cac phuong an dugc
mo ta néu trén. Ngoai ra, bo giai ma 947 ¢ cac chirc ning cua thiét bi giai ma anh
200 (Fig.9), thiét bi giai ma anh 400 (Fig.21), thiét bi giai ma anh da canh nhin 610
(Fig.35), va thiét bi giai ma anh phan cip 630 (Fig.38) theo céc phuong an dugc
md ta néu trén. Do d6, gia tri luong t&r hoa dbi véi mdi khdi macro con dugc tinh
toan va hé sd bién dbi truc giao dwoc luong tir hoa bang cach st dung gié tri luong
tr hoa dbi véi mdi khdi macro con cho video dugc ma hoa va dugc giai ma boi
thiét bi ghi/tai tao 940. Theo cach nay, c6 thé thuc hién xir Iy lwong tir hoa thich
hop hon ddi véi cac ndi dung ctia anh va tao ra dit liéu ma hoéa dé ngan ngira chit
luong &nh muc tiéu cua anh dugc giai ma bi suy gidm. Ngoai ra, gia tri lugng tir
hoa ddi véi mdi khéi macro con duoc tinh toan bang cach st dung thérig s6 luong
ttr hoa nhu submb_qp_delta dugc cip tir phia ma hoa va viée luong tir héa nguoc
dugc thue hién. Do dé, co thé thuc hién xu ly lugng tir hoéa nguogc thich hgp hon
d6i véi cac ndi dung ctia anh va ngin ngira chat lugng anh muc tiéu cta anh dugc
giai ma bi suy giam.

Thiét bi tao anh

Fig.43 minh hoa vi du vé cAu hinh so luge cta thiét bi tao anh ma phuong
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an dugc mo ta néu trén dugc ap dung vao. Thiét bi tao anh 960 léy anh cta dbi
tugng dé tao ra anh, ma hoéa dit liéu anh va ghi dit liéu anh nay trén vét ghi.

Thiét bi tao anh 960 bao gdm khéi quang 961, bd tao anh 962, bd xit 1y tin
hiéu 963, bo xit Iy anh 964, bd hién thi 965, giao dién ngoai 966, bd nhé 967, 6 dia
968, OSD 969, bo diéu khién 970, giao dién ngudi ding 971, va kénh truyén 972.

Khdi quang 961 dugc két ndi t6i bod tao anh 962. BO tao anh 962 duoc két
ndi t6i bo xr 1y tin hidu 963. Bo hién thi 965 duoc két ndi t6i bo xir Iy anh 964.
Giao dién nguoi dung 971 dugce két ndi t&i bo didu khién 970. Kénh truyén 972 két
ndi bd xir Iy anh 964, giao dién ngoai 966, bd nhé 967, 6 dia 968, OSD 969, va bd
diéu khién 970 véi nhau.

Khéi quang 961 bao gdm théu kinh héi tu, co cdu ngin va loai tuong tu.
Khéi quang 961 tao ra anh quang hoc cua d6i tuong trén bé mat tao anh ctia b tao
anh 962. Bd tao anh 962 bao gébm cam bién hinh anh nhu CCD va CMOS va
chuyén ddi anh quang hoc dugc tao thanh trén bé mit tao anh thanh tin hiéu anh
nhu tin hiéu dién bé‘mg chuyén ddi quang dién. Sau do, bo tao anh 962 xuét ra tin
hiéu anh téi b xtr ly tin hiéu 963.

Bo6 x1 Iy tin hiéu 963 thuc hién cac xtr ly tin hi¢u camera khac nhau nhu
stra diém udn, stra hé s6 anh, stra mau ddi véi tin hiéu anh duoc dua vao tlr bo tao
anh 962. Bo xt ly tin hi€éu 963 xudt ra dit liéu anh sau xir 1y tin hiéu camera t&i b
Xt ly anh 964.

Bo xur Iy anh 964 ma hoa dit liéu anh dugc dua vao tir by xir 1y tin hi¢u

963 dé tao ra dit liu ma héa. Sau d6, bd xit Iy anh 964 xuét ra dit liéu ma hoa dugc
| tao ra tdi giao dién ngoai 966 hodac b dfa 968. Ngoai ra, bd xt Iy anh 964 giai ma
dir lidu ma héa dugc dua vao tir giao dién ngodi 966 hoic 6 dia 968 dé tao ra dit
lidu anh. Sau do, bd xir Iy anh 964 xuét ra dit lidu anh dugc tao ra téi bd hién thi
965. Bo xtt ly anh 964 ciing c6 thé xuét ra dit liéu anh duge dua vao tir bo xir 1y tin
hidu 963 t&i bo hién thi 965 @& hién thi anh. Bo xir ly anh 964 ciing ¢6 thé xép
chéng dir 1iéu cho viéc hién thi thu duoc tir OSD 969 trén anh dugc xuét ra t6i bd
hién thi 965.

OSD 969 tao ra anh GUI nhu thyc don, nut bam, va con tro, chéng han, va
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xuit anh duoc tao ra téi bo xir ly anh 964.

Giao dién ngoai 966 bao gdm nhur 14 thiét bi vao/ra USB, chang han. Giao
dién ngoai 966 két néi thiét bi tao anh 960 va may in khi in anh, chang han. Ngoai
ra, & dia dugc két ndi téi giao dién ngoai 966 néu can thiét. Vat ghi ¢6 thé théo roi
nhu dia tir va dia quang dugc bd tri trén b dia, ching han, va chuong trinh duoc
doc ttr vat ghi c6 thé thao roi c6 thé duge cai dit trén thiét bi tao anh 960. Ngoai ra,
giao dién ngoai 966 co thé duoc tao cAu hinh nhu giao dién mang dugc két ndi toi
mang nhu LAN va Internet. Tuc 13, giao dién ngoai 966 dong vai tro nhu la
phuong tién truyén trong thiét b tao anh 960.

Vit ghi duoc bé tri trén & dia 968 c6 thé 1a vat ghi thao rdi co thé ghi
- duoc/doc duoc bét ky nhu dia tlr, dia quang tir, dia quang, va b nhé ban dan,
chéng han. Ciing c6 thé ring vat ghi dugc bb tri ¢ dinh trén § dia 968 dé bao gom
b6 luu trix ¢b dinh nhu 6 dia cing lap trong hogdc SSD (Solid State Drive - O cimg
béan dan), ching han.

B diéu khién 970 bao gdm bd xir Iy nhw CPU va bd nhé nhu RAM va
ROM. Bd nhé luu trit chuong trinh duoc thyc hién boi CPU va dit liéu chuong
trinh. Chuong trinh duoc luu trit trong bo nhé duge doc bsi CPU tai luc khoi tao
thiét b tao anh 960 dugc thuc hién, ching han. CPU diu khién hoat dong cua thiét
bi tao anh 960 theo tin hiéu hoat dong duoc dua vao tir giao dién ngudi dung 971,
vi dy, bang cach thuc hién chuong trinh.

Giao dién ngudi ding 971 dugce két ndi téi by didu khién 970. Giao dién
nguoi dung 971 bao gdm nut bam, chuyén ddi va loai tuong tu dé nguoi dung thao
tac thiét bi tao anh 960, Chéng han. Giao dién ngudi dung 971 do tim thao tac boi
nguoi dung thong qua céc thanh phin nay dé tao ra tin hiéu hoat dong va xuét ra
tin hidu hoat dong duoc tao ra téi bd didu khién 970.

Trong thiét bi tao anh 960 duoc tao ciu hinh theo cach nay, bd xt 1y anh
964 c6 cac chirc nang cua thiét bi ma hoa anh 100 (Fig.1), thiét bi ma hoa anh 300
(Fig.18), thiét bi ma héa anh 500 (Fig.29), thiét bi ma hoéa anh da canh nhin 600
(Fig.34), hodc thiét bi md héa anh phan cép 620 (Fig.37) va cac chirc ndng cua
thibt b gidi ma anh 200 (Fig.9), thiét bi giai md anh 400 (Fig.21), thiét bi giai ma
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anh da canh nhin 610 (Fig.35), hodc thiét bi giai ma anh phan cap 630 (Fig.38)
theo cac phuong an dugc md ta néu trén. Do d6, bo xtr ly anh 964 tinh toan gia tri
luong tir hoa dbi v6i mdi khdi macro con va lugng tir héa hé s6 bién ddi truc giao
bing cach st dung gié tri lvong tir hoa ddi véi mdi khbi macro con cho video duge
m3 héa va giai ma boi thiét bi tao anh 960. Theo cach niy, c6 thé thuc hign xir ly
luong tr hoa thich hgp hon dbi véi cac ndi dung ctia anh va tao ra dit 1iéu ma hoa
dé ngan ngira chat lugng anh muc tiéu clia 4nh duoc giai ma bi suy giam. Ngoai ra,
b xit ly anh 964 tinh toan gia tri luong tir héa dbi véi mdi khdi macro con béng
cach str dung thong s6 lugng tir héa nhu submb_gp_delta duge cAp tir phia ma hoa
va thuc hién viéc luong tir héa nguoc. Do do, co thé thuc hién xir ly luong tir hoa
nguoc thich hop hon dbi véi cac ndi dung ctia anh va ngan chin chat luong anh
muc tiéu cia anh dugc giai ma bi suy giam.

T4t nhién ring thiét bi ma héa anh va thiét bi giai md anh ma sang ché
duge 4p dung vao ¢ thé ap dung tdi thiét bi va hé théng ngoai thiét bi néu trén.

Trong khi do, vi du trong d6 thong s6 luong tir héa duge truyén tir phia ma
hoa téi phia giai ma duge mo ta trong ban md ta nay. Co thé rang phuong phép
truyén théng sb ma tran luong tir hoa dugc truyén hodc dugc ghi nhu 1a dit liéu
riéng biét duoc két hop voi dong bit ma héa thay vi duge ghép kénh véi dong bit
m3 hoéa. O day, thuat ngit “két hop” nghia 14 anh duogc chira trong dong bit (hodc
mdt phan ctia anh nhu 1at va khéi) va thong tin tuong Gmg véi anh c6 thé duoc lién
két véi nhau tai thoi diém giai ma. Tuc 13, théng tin c6 thé dugc truyén trén kénh
truyén ngoai anh (hodc dong bit). Ngoai ra, thong tin c6 thé duoc ghi trén vat ghi
ngoai anh (hodc dong bit) (hodc vung ghi khac cuia cung vat ghi). Ngoai ra, co thé
rang thong tin va anh (hoic dong bit) dugce két hop v&i nhau trong don vi tiy y nhu
nhiéu khung, mdt khung, hodc mot phén cua khung, chéng han.

Mac du cac phuong an uu tién cua sang ché nay da duoc mé ta chi tiét ¢6
vién dan t6i cac hinh vé& di kém, nhung pham vi k¥ thuét cla sidng ché khéng bi
gidi han & cac vi du nay. RO rang rang nhitng ngudi c6 trinh d§ trung binh trong
linh vuc k¥ thudt cua sang ché nay c6 thé hiéu dugc cic cai bién va stra dbi khac

nhau nam trong pham vi clia y tudng k¥ thuét dugc thé hién trong bd yéu ciu bao
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ho va c¢6 thé hiéu rang ching cling thudc vé pham vi k¥ thudt cia sang cheé.

Danh sach so chi dan

100
105
108
117
121
122
151
152
153
200
203
221
251
252
253

Thiét bi ma héa anh

B luong tr hoa

B6 lugng tr hoa ngugce

Bo diéu khién téc do

B luong tir hoa khéi macro con

Bo lugng tir hda nguoc khdi macro con
Bd dém do hoat dong khdi macro con
B tinh toan thong sb lwong tir hoa

B6 xtr 1y luong tir héa

Thiét bi giai ma anh

B0 luong tur hoa ngugc

B0 lugng tr hda nguge khébi macro con
Bo dém thong s6 luong ti hoa

Bo dém hé sb bién ddi truc giao

B6 xtr ly luong tir hda nguoc
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xir ly anh, bao gbm:

mach duogc tao cAu hinh dé:

giai ma dong bit dé tao ra dir liéu dugc luong tir hoa,

thiét dat, dua trén co ma dinh 13 lidu thong sd lugng tir héa chénh léch ton
tai hay khong, thong sb luong tir hoa hién thoi ddi v6i khdi ma héa hién thoi dugce
tao nén bang cach phan chia khéi, ma chia mot cach dé quy khdi ma héa 16n nhét
thanh cac khéi ma hoa nho hon, va

lugng tr hoa nguoc dit liéu dugce lugng tir hda duge tao ra dya trén thong s6
lugng tir héa hién thoi da duoc thiét dat.
2. Thiét bi xir 1y anh theo diém 1, trong d6?

mach dugc tao cdu hinh dé thiét dat thong sé luong tir hoa hién thoi d6i véi
khdi m3 héa hién thoi dua trén tri s6 chi bao kich ¢& khéi ma héa nhd nhat ma
théng s6 lugng tir héa chénh 16ch duoc thiét dit cho khoi nay.
3. Thiét bi xit ly anh theo diém 2, trong do:

thong sb luong tir hoa chénh léch 14 gia tri chénh léch gitta thong s6 lwong tir
héa hién thoi dbi véi khdi ma héa hién thoi va thong sd luong tir héa trude d6 doi
v6i khdi ma hoa trude do.
4. Thiét bi xtr 1y anh theo diém 3, trong d6:

khéi ma hoa trude d6 13 khdi ma hoa ma duoc giai ma ngay trude khéi ma
héa hién thoi theo thir tu dir liéu dugc ma hoa dugce giai ma.
5. Thiét bj xtr ly anh theo diém 1, trong dos

thong sb lugng tir hoa chénh léch 14 gid tri chénh léch gifta thong s6 luong tir
hoéa hién thoi duoc thiét dat cho khéi méa héa hién thoi va thong sb lwong tir hoa

khac duoc thiét dat cho khdi ma hoa khéc.

6. Thiét bi xi Iy anh theo diém 1, trong d6 mach con duoc tao cdu hinh dé thu nhéan
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co nhu la cu phép cua dong bit.

7. Phuong phép cua thiét bi xr ly anh dé xu ly anh, phuong phép bao gdm céc

budc:

giai ma dong bit dé tao ra dit lidéu dugc lugng tir hoa;

thiét dit boi mach cta thiét bi xtr Iy anh, dura trén cd ma chi 13 liéu théng s6
lugng tir hoa chénh 1éch hién dién hay khong, thong s6 luong tr hoa hién thoi ddi
voi khbi ma héa hién thoi dugc tao nén béng cach phan chia khdi, ma chia mot
cach dé quy khdi ma hoa 16n nhét thanh cac khéi ma héa nhé hon; va

luong tir héa nguoc, boi mach, dit liéu dugc luong tir hda da duoc tao ra dya
trén thong s6 luong tir héa hién thoi d dugce thiét dit.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc thiét dit bao gom:

thiét dat thong sé lugng tir hda hién thoi ddi véi khdi ma héa hién thoi dya
trén tri s& chi bao kich ¢ khéi ma héa nho nhat ma théng s6 lugng tir hoa chénh
lach dugc thiét dat cho tri sb d6.
9. Phuong phép theo diém 8, trong dé:

thong s6 luong ti héa chénh 1ach 1a gié tri chénh léch giita thong sb luong tir
héa hién thoi dbi véi khdi ma héa hién thoi va thong sé luong tir héa trude do ddi
v6i khdi mé hoa trude do.
10. Phuong phép theo diém 9, trong dé;

khéi ma hoa trude dé 1a khdi ma hoa ma duge giai ma ngay trudce khéi ma
hoa hién thoi theo th tu dit liéu dd dugc ma hoa duoc giai ma.
11. Phuong phap theo diém 7, trong dé:

thong sb luong tir héa chénh 1éch 14 gi4 tri chénh léch giita thong s6 luong tir
héa hién thoi dugc thiét dat cho khdi ma hoéa hién thoi va thong so luong tir hoa
khac duoc thiét dat cho khbi ma hoa khéc.
12. Phuong phap theo didm 7, con bao gdm budc: thu nhan co nhu la ¢ phap cua
dong bit.
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FIG. 8

B4t dAu x ly tinh toan thong sé
lwgng tlr hoa

S131

Thu dwoc do hoat dong dbi véi mdi khdi macro con

l

Tinh toan gia tri lwong t&r hoa déi véi mébi S132
khoi macro con

'

. _ S133
Thu dwgc thdong sO lwgng t&r hoa pic_init_gp_minus26
, S134
Thu dwoc thdong sO lwgng tir hoa slice_qp_delta
a £ > . S* 35
Thu dwgc thdng soO lwong t& hda mb_qp_delta
S136

Thu dworc thong sb lwong tlr hdéa submb_qgp_delta

h 4

C Quay tré lai )
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FIG. 11

( B4t dAu x{ ly gidi ma )

L
S201
Tich Iy anh
Thuc hién xt Iy giai ma khang tén hao | 5202
> L. S203
Lwong tir héa nguwoc
b
Bién dbi truc giao nguoc 5204
. . ] S205
Thém vao anh dw doan
Thwe hign x@ Iy loc giai khéi 5206
N $207
Lwu triv
> 5208
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Lwa chon anh dy doan
> 0
Sép xép lai 521
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A
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FIG. 12

( Béat dau x¥ ly lwong tr hda nguoc )
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:

Thu dwoc théng sb luong tir hoa slice_qp_delta

|
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Thu dwoc théng sé lwong ti héa mb_qgp_delta

|

i
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Thu dwoc thong sb luvong t& hoa submb_qgp_delta

!
i
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l
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FIG. 13

Bat dau xtr ly tinh toan théng sb
lwong tlr hoa
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Thu lay d6 hoat ddng déi v&i mdi khdi macro con

l

Tinh toan gia tri lwong tr hoa déi voi méi
khoi macro con

'

Thu dwoc théng sb lwong tir hoa
pic_init_gp_minus26

I

Thu dwoc thong sb luong tir hoa slice_qgp_delta

I

Thu dwoc thong sb lwong tir héa mb_gp_delta

'

Thu dwoc théng sb lwong t&r hda submb_gp_delta

I

Thu duoc théng sb lwong ti hoa
submb_qp_delta_flag

( Quay tro lai )
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FIG. 14

( B&t dau x ly lwong ttr hoa ngucyc)
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pic_init_gp_minus26
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FIG. 15
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FIG. 17

coding unit{ x0, v0, currCodingUnitSize ) |

Dascriptor

i xO+currCodingUnitSize < PicWidthinSamples, &&
yO+ourrCodingUnitSize < PicHeightinSamples, &&

currCodinglnitSize » MinCodinglnitSize )

split coding unit flag

w1y | aslv)

#{ { split_coding unit flag &&
currCodingUnitSize == AfMiInCtriCodingUnitSize ) il
{ lsplit_coding unit_flag &&
currCodingUnitSize > AfCtriMinCodingUnitSize )

R Y A

Z
selv)” //

alf flag

W 1) | aely)

i split_coding umit flag 7 |

splitCodingUnitSize = currCodinglUnitSize >> 1

x1 = x0 + splitCGodingUnitSize

y1 = y0 + gplitCodingUnitSize

soding unit{ x0, v0, splitCodingUnitSize )

21314

i x1 < PicWidthinSamples, }

coding_unit{ x1, v0, splitCodingUnitSize

21314

if{ y1 < PicHaightinSamples, )

coding unit{ x0, yv1, spiitCodingUnit8ize }

21314

if{ x1 < PicWidthInSamples, && y1 < PicHeightlnSamples,

coding_unit{ x1, y1, splitCodingUnitSize }

21314

}else |

prediction unit{ x0, y0, currCodingUnitSize )

if{ PradMode 1= MODE_SKIP || {PredMode == MODE INTRA

== 1))

&& plarar flag

ransform_unit{ x0, 0. currCodingUnitSize ;
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FIG. 19
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Vs 322

B6 dém doé hoat ddng

Bo lwong tir
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A 4 s 8381

héa don vi ma hoa

'B6 tinh toan gia tri lwgng tlr

I 332

Bo tinh toan théng sb
lwgng tlir hda

107

333

B& tinh toan théng sb
lwong tr hoa lat

A

Vs 334

B tinh toan thong sb
lwgng t&r héa don vi méa
hoa

Y /7 333
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FIG. 20

C Bat d4u xt ly tinh toan théng sb lwvong t& hoa )

Thu 14y d6 hoat dong déi véi méi don vi ma hoa

1

Tinh toan gia tri lwong t& hoa dbi véi mdi don vi ma hoa

!

Thu dwoc thong sbé lwgng ter hoa pic_init_qp_minus26

.

Thu dwoc théng sb lweng tir hoa slice_gp_delta

l

Thu dwoc thédng sb lwgng t&r hda cu_qgp_delta BY sir dung
thong sé lwgng tlr hoa prevQP dwgc sir dung cho viéc ma
hoa truwdc do

( Quay tré lai >
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FIG. 23

( B4t dau x Iy lwong tlr hoa ngugc )

h

Thu dwoc théng sb lwgng tir hoa pic_init_gp_minus26

S631

l

Thu duoc thdng sb lwong tir hoa slice_gp_delta

5632

l

Thu duoc théng s lwong tir hoa cu_gp_delta

S633

l

Tinh toan gia tri lwong tir hoa d6i véi méi don vi mé hoa béng
cach st dung thoéng sb luwgng tlr hda PrevPQ dwoc str dung cho
viéc ma hoéa trwdce do

S634

l

Lwong t&r héa ngwoc
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FIG. 26

1]slice_header{ )| C i{Descripto
2 first_lctb_in_slice 2 uely)
3 slice_type 2 uelv)
4 pic_parameter set id 2 uelv)
5 frame rnum 2 v}
6] i drPicFlag )
7 idr pic_id 2 uelv)
8 pic_order ont Ish 2 ulv)
9 il slice type == P || slicetype == B}

10 num ref idx active override flag 2 ul1)

i1 il num ref idx_active override flag ) {

12 num_ref idx_ [0 _active_minus| 2 ue{v)
13 i slice type == B )

14 num ref idx |1 active minus! 2 ue{v}

i5 !

16 !

{7 if nal_refidc =0}

18 dec ref pic marking( ) 2

19 if{_entropy coding mode flag && slice type = 1)

20 cabac init ide 2 uelv)

21 slice_qp delta 2 | selv)

22 MinCUForDeltaQPCoded 2 uelv)

23 alf param()

24 slice type == P || slicetype == B )]

25 me_interpolation_ide 2 uelv)

26 mv_competition flag 2 u(1)

27 if { mv_competition flag ) {

28 my_competition temporal flag 2 u{1)

29] |

30| |

31)if ( slice type == B && mv _competition flag)

321 collocated from {0 flag 2 u(1}

33

34| sifo param()

35| if {entropy coding mode flag == 3)

361  parsllel v2v header() 2

37]edge based prediction flag 2 ult?

38| edge prediction ipd flag == 1)

39| threshold edge 2 u(8)

40}
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FIG. 31

(iv Bat dau xo

ly ma hoa )

3701 . 5709
Chuyén dbi AID Thuwe hién x& ly loc giai khéi
N 5702 v S710
Sép xép lai Lwu triv
” 8703 , S711
Tinh toan d chénh léch gitva anh va Thuwc hién xt&r ly dw doan trong
anh dv doan
5704 S712
Bién dbi truc giao Thuwc hién xt Iy dw doan chuyén
: dong lién doi
3705 §713
Lwong tir héa Lwa chon anh dy doan
5706 $714
L v ha Thue hién xt Iy ma hoa
wong tu hoa nguoc khéng tén hao
. S707 S715
" Bién ddi trc giao nguoc Tich Idy
v S708 S716
Thém vao anh dy doan Diéu khién tbc dd
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FIG. 32

( Bat dau x ly lwong tir hoa )

Tinh toan d6 hoat ddng dbi véi mdi don vi ma hoa

:

Xac dinh thong s lwong tir hoa CU_QP dbi
v&i moi don vi ma hoa

!

Xac dinh théng sb lwong tr hoa LCU_QP dobi
voi mbi LCU

:

Lwong tt hoa béng cach st dung théng sé lweng tir
héa CU_QP ddi v&i moi don vi ma hoéa

'

N&m gitr vj tri ciia hé sb khéng phai 0

|

| Lwong t& hoa bang cach str dung thong sb lugng tir
héa LCU_QP doi véi moéi LCU

.

Thiét lap hé sbé trong vi tri ngoai vi tri duoc nam gitr cla
hé s6 khong phai 01a 0

( Quay tro lai >
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