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va/hoac dimg thuc thi hodc xtt 1y tdc vu trén bo diéu khién may cha. Phan mém
mdy cht c6 thé: phat hién diéu kién 16i do bo diéu khién mdy cht da thiét lap
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m4y chi dé hd trg phét hién va khic phuc 16i.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Noi chung, cac khia canh khac nhau dé cap dén viéc khic phuc 13i cia
cac hé théng phan cimg/phan mém, va cu thé hon 13 dé cap dén hé thdng,
phuong phap, va/hoic thiét bi ma trong d6 viéc khic phuc 16i duoc dong bo trén

ca phan ctng va phan mém.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng may chi c6 thé bao gdm bo didu khién méy chi I/O (phén
cung), phdn mém may chu diu vao/dau ra (input/output - I/0) (ching han bd
diéu van) va thiét bi I/O dich. B6 didu khién may chii c6 thé truyén théng voi
thiét bi I/O dich dé gui/nhan cac tac vu (chang han, dit liéu, chi 1énh, v.v.). Phan

mém may chu cé thé cung cap cac tdc vu nay dén b diéu khién may chu.

Céc 16i thao tac phan cing d6i khi xay ra, chang han, trong bd diéu khién.
Béi vi phin cting 1am viéc nhanh hon phan mém, nén phan mém réat khé can
thiép, ching han, dé khac phuc hodc hiéu chinh cac 18i nhu vay. Trong nhiéu
truong hop, su kién can c6 su can thiép da troi qua, va trang thai ctia hé thong
méy chii da thay doi trude thoi diém ma phan mém c6 thé phan hoi. Hon nira,
phén cung (chéng han, bo diéu khién) c6 thé van dang thyc hién cac thao tac khi
phan mém dang nd luc kiém tra trang thai (ching han, trang thai cua bo diéu

khién may chu va hé thong may chu).

Do do, can c6 mdt co ché d€ cho phép phan mém can thi€p hiéu qua vao

thao tac ctia phéan cimg dé khac phuc cac 13i.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dé cap dén bo didu khién may chi, bao gdm giao dién & truy

cdp modt hodc nhiéu thanh ghi va mach xir Iy duoc két ndi v6i giao dién nay.
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Mach xir Iy nay c6 thé duoc 1am thich ing dé: (a) xir Iy mot hoic nhiéu tac vu
tu hang tac vu; (b) giam sat diéu kién 13i trong khi xtr ly cac tac vu nay; (c) thiét
lap thanh ghi 15i khi phat hién diéu kién 15i trong khi xir Iy cac tac vu; (d) ding
thuc thi tdc vu hodc xir ly tac vy; (e) kiém tra thanh ghi 15i dé xac dinh diéu
kién 161 dd duoc x6a hay chua; va/hoic (f) lai tiép tuc thuc thi hodc x1r Iy céc tac
vu khi phat hién diéu kién 16i da dugc x6a. B diéu khién may chu cé thé dung
thuc thi hodc xir ly cac tdc vu khi hoan tAt mot trong: tac vu hién thoi, chi 1énh
hién thoi, va 1énh hién thoi. Thanh ghi 18i c6 thé dugc dit trong khong gian
thanh ghi dung chung c6 thé truy cdp vao phan mém xu 1y 16i ndm ngoai bo
diéu khién mdy chii. Theo mot vi du, diéu kién 16i co thé duoc x6a bdi phan
mém xu 1y 16i bén ngoai. Theo mot 36 phuong an thuc hién, cdc tdc vu nay co

thé bao gdm it nhat mot trong thao tic doc hoidc ghi bang thiét bi luu trit ngoai.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap van hanh trén bo diéu khién may
chi. Bo diéu khién may chu cé thé xur ly mdt hodc nhiéu tac vu tir hang tac vy
trong khi gidm sat cac diéu kién 13i. Thanh ghi 13i c6 thé dugc thiét 1ap boi bd
diéu khién may chu khi phat hién diéu kién 15i trong khi xtt 1y tic vu. Ngoai ra,
viéc thuc thi tdc vu hodc xir ly tac vu c6 thé duoc ding béi bo diéu khién may
cha. Bo diéu khién may chu co thé dung thuc thi hodc xt ly tac vu khi két thuc
mot trong tac vy hién thoi, chi 1€nh hién thoi, va 1énh hién thoi. Sau dé bd diéu
khién may chu cé thé kiém tra thanh ghi 16i (hozc mot sb co, thanh ghi, va/hoac
bd chi bao khéc) dé x4c dinh xem didu kién 13i dd dugc x6a hay chua. Thanh
ghi 13i ¢6 thé duoc dit trong khong gian thanh ghi ding chung c6 thé truy cap
vao phan mém xur Iy 151 ndm ngoai bd diéu khién mdy chu. Khi phat hién didu
kién 151 da duoc xoa, bo didu khién may cha c6 thé lai tiép tuc thuc thi hodc xir
Iy cac tac vu. Bo diéu khién may cha con c6 thé 1énh cho thiét bi dich ngoai ma
truyén thong voi bo diéu khién may chu x6a mot sb hoac tAt ca cac tac vu trong
thiét bi dich ngoai.

Sang ché ciing d& cap dén vat ghi luu trir bat bién doc dugc boi b xir ly
¢6 mot hodc nhidu 1énh, ma khi duoc thyc thi béi it nhat mét mach xi 1y, khién

cho it nhat mot mach xtr 1y nay: (a) xr ly mot hodc nhiéu tac vu tir hang tac vu;



21340
(b) giam sat diéu kién 13 trong khi xu Iy céc tac vu ndy; (c) thiét 1ap thanh ghi
161 khi phat hién diéu kién 16i_trong khi xtr ly céc tac vy; d) ding thuc thi tac vu
hogic xit ly tac vu; (e) kiém tra thanh ghi 18i dé x4c dinh xem diéu kién 13i da
dugc x6a hay chua; va’hoac (f) lai tiép tuc thuc thi hodc x1r ly céc tac vu khi

phat hién diéu kién 15i da dugc xda.

Sang ché ciing d& cap dén thiét bi mdy chi, bao gdm: mdt hodc nhidu
thanh ghi, by diéu khién may chi, mach xir Iy duoc két ndi véi bo didu khién
may chu va mot hodc thanh ghi nay. Mach xt Iy thuc thi phan mém may chu,
trong d6 phan mém may chii nay c6 thé dugc lam thich tng dé thuc hién xu ly
18i trén bo diéu khién may chu bang cach: (a) kiém tra thanh ghi 151 dé x4c dinh
xem 10i dd dugc thiét 1ap boi b diéu khién may chi hay chua; (b) thuc hién xir
Iy 161 khi phat hién thanh ghi 18i da duoc thiét 1ap; va/hodc (c) x6a thanh ghi 16i
ndy khi hoan tit xtr 1y 18i. Mach xir Iy va b diéu khién may chu c¢6 thé duoc
tich hop vao mét thiét bi ban dan don. Theo mdt vi du, it nhit mot trong phén
mém may chu va bd diéu khién may chu co thé con thuc hién it nht mat trong
cac thao tac: (a) xoa tit ca cac tic vu chua thyc hién trén hang tac vu ctua thiét bi
may chu; (b) x6a cac tac vu cu thé chua thuc hién trén hang tac vu cda thiét bi
mdy chu; va/hodc (c) lénh cho thiét bi dich ngoai ma truyén thong véi bd diéu

khién may chu x6a mot s6 hodc tat ca cac tac vu trong thiét bj dich.

Sang ché ciing dé xuit phuong phap dugc thuc hién boi phan mém trén
thiét bi mdy chu. Thanh ghi 13i c6 thé dwoc kiém tra boi phdn mém may chu dé
xac dinh xem 18i d4 duoc thiét 1ap boi by didu khién may chii hay chua. Xt ly
16i c6 thé dugce thuc hién khi phat hién thanh ghi 15i da duogc thiét lap. Thanh
ghi 181 nay c6 thé bi x6a khi hoan tit xur 1y 16i. Theo mot vi du, phuong phap
ndy con c6 thé bao gom: (a) x6a tit ca cac tac vu chua thuc hién trén hang tac
vu cta thiét bi mdy chii; (b) x6a céc tac vu cu thé chua thuc hién trén hang tac
vu cla thiét bi may chu; va/hodc (c) lénh cho thiét bi dich ngoai ma truyén
thong v6i bo didu khién mdy chil x6a mot sb hodc tt ca cac tac vu trong thiét bi

dich.
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Thém vao do, sang ché dé cap dén thiét bi may chu, bao gém: mach xtr ly
thuc thi phén mém may chu, va bd diéu khién may cha duoc két ndi v6i mach
xir Iy nay. Bo diéu khién may chi va phin mém may chd duoc lam thich g
dé:'(a) phat hién diéu kién 13i trén b didu khién may chu; (b) thiét 1ap ngét 15
hoic thanh ghi béi bo didu khién may chu; (c) dung thuc thi hodc xir ly tac vu
bdi bo diéu khién méy chu; (d) phat hién diéu kién 15i trén phdn mém may chu
do bo diéu khién méy chu da thiét 1ap ngit 181 hodc thanh ghi; (e) thuc hién xt
Iy 18i boi it nhat mot trong phin mém mdy chi va by diéu khién may chi; ()
x6a didu kién 16i béi phdn mém may chu; va/hoic (g) lai tiép tuc thue thi hodc
xir 1y cac tdc vu trén bd didu khién may chu khi phat hién diéu kién 151 da duoc
x6a boi phan mém may chi. Bo didu khién may chii va phan mém may chu c6
thé truy cap duoc vao khong gian thanh ghi ding chung bao gdm ngét 13i hoic
thanh ghi nay. Phdn mém may chu c6 thé kiém tra cac thanh ghi dé x4c dinh cac
chi tiét cua diéu kién 15i.

Sang ché dé cap dén phuong phép van hanh trén thiét bi may chi, bao
gdm: (a) phat hién diéu kién 13i trén bd didu khién may chi; (b) thiét 1ap ngt 16i
hogc thanh ghi béi bo didu khién may chu; (c) dimng thyc thi hodc xi 1y tac vu
bdi b didu khién may chu; (d) phét hién diéu kién 13 trén phdn mém may chu
do bo diéu khién méy chu da thiét 1ap ngdt 16i hodc thanh ghi; (e) thuc hién xit
Iy 15i boi it nhat mot trong phan mém méy chu va bd didu khién may chu; (f)
x6a diéu kién 13i boi phan mém mdy chui; va/hoac(g) lai tiép tuc thuc thi hodc
Xl 1y cac tdc vu trén bo diéu khién may chu khi phat hién didu kién 13i da dugc
x6a bdi phin mém mdy chi. It nhét mot trong phdn mém may chu va bo didu
khién may chu con c6 thé thuc hién it nhat mot trong cac thao tac: (a) xoa tt ca
cac tac vu chua thuc hién trén hang tac vu cua thiét bj may chu; (b) xda céc tac
vu cu thé chua thuc hién trén hang tac vu cia thiét bi mady chu; va/hodc (c) 1énh
cho thiét bi dich ngoai ma truyén thong voi bo didu khién may chu x6a mot sb

hodc tit ca cac tac vu trong thiét bi dich.
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M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khbi ctia hé thdng bao gdm thiét bi may chui duoc két ndi
v6i thiét bi I/0 dich ngoai thong qua mot buyt, tai d6 thiét b may chu dugc lam
~ thich g véi viée dimg cac thao tac khi xay ra 16i dé cho phép phan mém khéc

phuc hodc hiéu chinh 13i nay.

Fig.2 thé hién phuong phéap vi du dé phat hién 18i trong hé thdng phén

cing/phan mém.

Fig.3 thé hién phuong phap van hanh vi du trén bo diéu khién may cha dé

dirng hodc hity chudi tac vu.

Fig.4 la so do khdi thé hién thiét bi may chii duoc lam thich ung dé h3 trg
khic phuc va hiéu chinh 18i giita phin ciing va phan mém.

Fig.5 1a so db khdi thé hién vi du vé bo diéu khién mdy chi ma c6 thé

duoc lam thich ing dé hd tro xu 1y 151.

Fig.6 thé hién phuong phap van hanh lam vi du gitta bd diéu khién may

chii va phan mém maéy chu dé thyc hién phat hién va khic phuc 15i.

Fig.7 thé hién phuong phép van hanh lam vi du boi bo didu khién may
chui dé phat hién va khic phuc 13i.

Fig.8 thé hién phuong phép van hanh 1am vi du boi phin mém may chu
dé phat hién va khac phuc 16i.
MG ta chi tiét sang ché

Phéan mé ta duoc dé cap dudi day cung véi cac ban vé kem theo du dinh
md ta cac cAu hinh khéc nhau va khong du dinh chi biéu dién cac cAu hinh ma
trong d6 cac khai niém va déc diém duoc mo ta trong ban mo t& nay cé thé duoc
ap dung. Phan mb ta dudi ddy bao gdm céc chi tiét cu thé dé cung cip cach ly
giai thdu ddo vé cac khai niém khac nhau. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thudt nay hiéu ring cac khai niém nay co6 thé duge ap
dung ma khong can dén céc chi tiét cu thé nay. Theo mot sb vi du, cac mach,

cAu truc, k¥ thuat va bo phan dugc biét dén rong rai dugc thé hién dudi dang so
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dd khéi dé tranh 1am cho c4c khdi niém va dic diém can duge md ta tré nén kho
hiéu.
Céc khai niém khac nhau duge trinh bay trong ban mo ta nay c6 thé duoc
thuc hién trén nhiéu hé théng vién thong, kién trac mang, thiét bi dién t, thiét

bi di dong, thiét bi dién toan, va/hodc chuén truyén thong khac nhau.
Téng quan

Céc dac diém va khia canh khéc nhau cia sang ché dé cap dén thao tac
déng bang, dimg hodic tam dirng cuia phan cimg khi xay ra 16i d& cho phép phan
mém xtr ly 16i ndy (chang han, thuc hién khéc phuc hoic hiéu chinh 18i). Vi du,
thiét bj may chii ¢6 thé bao gdm bd didu khién may cha va phan mém, trong d6
b6 diéu khién may cha duoc lam thich ing hodc duoc thiét ké dé dimg cac thao
tac phén mém & cac vi tr (chéng han, tai mot diém cu thé cua hang) va/hodc
trang thai da biét khi xay ra 15i. B diéu khién may chi déng bang, dimg hoic
tam ding tit ca cdc hoat dong sao cho phin mém c6 thé kiém tra hodc xu ly
(cac) 18i nay trong khi bo diéu khién may chii va thiét bi dich ngoai bt ky &
trong trang thai da dong bang hodc tam dimg. Khi bd diéu khién may chi gip
phai 131 va kich hoat ngét phdn mém, n6 ding tit ca cac hoat dong phan cing
cho dén khi dugc 1énh lai tiép tuc hoat dong boi phan mém. Twong tu, khi phan
mém quyét dinh can thiép vao hoat dong phan ctng vi Iy do bt ky, phin mém
ndy 1énh cho bo diéu khién may chu dimg hoic ngung céc thao tac. By diéu
khién may chu cé thé hoan tat 1énh hién thoi va dimg/tam dimg thao tac & vi tri
(chéng han, trén mot diém cu thé cua hang) hodc trang thai da biét. Thiét bi dich
ngoai ¢ thé chd doi bd diéu khién may chu kich hoat hoat dong, do vay thiét bi
dich cling bi dung hodc tam dung khi bd diéu khién may chu dung hodc tam
dimg hoat dong cua chinh bd diéu khién nay. By diéu khién may chu c6 thé chi
bao dén phan mém (chang han, chay trén thiét bi my chi) ma hién dang & trang
thai bi dong bang hodc ding. Phan mém co thé can thiép, kiém tra trang thai
hién thoi trong bd diéu khién may chu va thiét b dich, chay quy trinh xtr ly 16
(chéng han, quy trinh khéc phuc 13i, quy trinh hiéu chinh 15i, hodc quy trinh
khac bat ky), trong khi khong c6 quy trinh nao dang chay song song (ttc 13,
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phan cing nay bi dimg hodc tam dimg). Khi quy trinh dugc hoan tit béi phin
mém, quy trinh nay c6 thé diéu lénh cho bo didu khién may chi lai tiép tuc cac
thao tac ctiia bd diéu khién nay. Viéc loai bd didu kién tranh chép phﬁn
cting/phdn mém va cac bat dinh giup don gian hoéa viéc khic phuc 18i va cac

quy trinh phan cimg/phan mém khac.
Vi du vé méi trudng thao tac

Fig.1 1a so d6 khéi cua hé théng bao goém thiét bi may chu 102 duge két
ndi véi thiét bi /O dich ngoai 104 thong qua buyt 106, tai d6 thiét bi may chu
duoc lam thich Gmg véi viéc dimg cac thao tac khi xay ra 15i dé cho phép phan
mém khic phuc hozc hiéu chinh 13i nay. Thiét bi may chu 102 c¢6 thé bao gdm
phén mém may chu 108, hang tac vu 109, mot hodc nhiéu thanh ghi 107,
va/hodc bd diéu khién may chu 110. Thiét bi I/O dich 104 c6 thé bao gdm bd
diéu khién 112, hang tic vu 114, va thiét bi luu trit 116. Hang tac vu may chu
109 c6 thé chira céc tac vu (Chﬁng han, cic thao tadc hodc 1énh) dang dugc gui
dén thiét bi I/O dich 104. Vi du, hang tac vu may chu 109 nay c6 thé duge sir
dung boi phin mém may chi 108 dé cung cip cac tac vu dén bd diéu khién may
chii 110 va ¢6 thé dugc str dung dé chira cac tac vu nay cho dén khi chung duoc
glri dén thiét bi I/O dich 104. Céc thanh ghi 107 (ching han, trong bo diéu khién
méy chti hogc chd nao khac trong thiét bi may chii 102) ¢ thé phuc vu truyén
thong tin trang thai gitta phan mém 108 va/hodc bd didu khién may chu 110. Vi
dy, cac thanh ghi 107 cé thé chua thong tin vé viéc tic vu nao trong hang tac vu

mdy cht 109 da duoc giri dén thiét bi I/O dich 104 va tac vu nao chua duge gui.

Theo mot phuong &n thuc hién, thiét bi /O dich 104 ¢6 thé tach riéng véi
hodc & ngoai thiét bi may chu 102 hoac c¢b thé duoc tich hop lam mét phﬁn cua
chip ban din don cung v6i thiét bi may chu 102. Theo mdt vi dy, thiét bi I/O
dich 104 c6 thé 1a thiét bi luu trit nhanh ma tun tha theo chuén B¢ diéu khién
ba phuong ti¢én Nhing (Embedded Multi-Media Controller - eMMC) cua Hoi
dong K§ thuat Thiét bi Pién t (Joint Electron Device Engineering Council -
JEDEC). Theo vi du nay, thiét bi mdy chd 102 co thé doc va/hoac ghi dit licu
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(chéng han, dugc xac dinh trong hang tac vu may chu 109) tir/dén thiét bi I/O
dich 104.

Fig.2 thé hién phuong phap vi du dé phat hién 15i trong hé thdng phan
cing/phdn mém. Phdn mém may chu 108 c6 thé tao ra cac tic vu 1...n 204 va
cung cip ching & budc 206a dén bd didu khién méay chu 110. Sau d6, bo didu
khién may chi 110 gui cac tac vu 1...n & budc 206b dén bo didu khién dich
112, bo diéu khién dich nay cung cip chiung & budc 206¢ dén hang tac vu 114
ma tir d6 ching ¢6 thé duge thuc thi hodc duge xi ly 208 boi thiét bi /O dich
104. “Téac vy” dugc boc 10 trong ban md ta nay co thé 1a céc tac vu dir lidu
va/hogc phi dit liéu. Thiét bi I/O dich 104 c6 thé giri cac tin bao nhan hoic cac

bd chi bao trd lai thiét bi may chi 102 khi thuc thi hodc xir Iy mdi tac vu.

Theo mét dic diém, khi phat hién 15i 210, bd didu khién may cha 110 c6
thé duoc lam thich ing dé dong bing/dimg viéc thuc thi hodic xir ly 212. Thoi
diém dong bang/dimg nay cé thé 14, ching han, khi hoan tat xir ly tac vu hién
tho1i (chfmg han, t& hop cu thé/nhiéu chi 1€nh), chi Iénh (chéng han, tb hop cu
thé/nhiéu lénh co ban), lénh (ching han, 1énh hién thoi). Sau d6 bo diéu khién
may chii 110 c6 thé thiét 1ap mot hodic nhidu thanh ghi 16i 214 ma khién cho
hoat dong ngit 16i dugc kich hoat/phat hién 216 bdi phan mém may cha 108.
Khi phat hién ngat 18i 216 nay béi phin mém may chu 108, phan mém may chu
108 c6 thé x4c dinh diéu kién 13i tir cac thanh ghi 218 (chang han, xéc dinh kiéu
16i, v.v.), dimg chudi tac vu 220 (chéng han, ding tao ra va/hodc xu ly tac vu),
va thuc hién x Iy 18i 222. Theo mét vi du, viéc xir ly 13i ¢6 thé bao gdm viéc
x6a/loai bd mot hodc nhiéu tac vu chua thuc hién t...w 224a. Vi du, viéc nay co
thé bao g@)m loai bo cac tac vu cu thé t...w tur hang tac vu may chu 109 va/hoic
lénh cho bd diéu khién may chii 110 loai bo chung hodc khong thyc thi céc tac
vu cu thé nay. Thém vao do, néu céc tac vu t...w da duoc gui dén thiét bi 1/O
dich 104, phin mém may chii 108 c6 thé guri cac tin bao bd sung 224b dén bo
diéu khién thiét bi dich 112 d& x6a mot hogc nhiéu tac vu t...w va/hoic loai bo

chung ra khéi hang tac vu thiét bi dich 114.
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Khi hoan tit cac thao tac xu 1y 18i 222, sau d6 phdn mém may chu 108 c6
thé x6a ngit 16i va/hodic cac thanh ghi 161 & bude 228 va/hoidc 1énh cho bd didu
khién may chu 110 thuc hién viéc nay & budc 230. Khi nhan duge chi bio ring
viée xir Iy 13i d& hoan tat, bo diéu khién may chii ¢6 thé lai tiép tuc thyc thi &
budc 232 céc tac vu con lai trén hang tdc vu may chu 109. Theo céch nay, bd
didu khién may chi 110 phdi hop véi phdn mém may cha 108 dé xir ly khéc

phuc 13i trong khi tranh cac diéu kién tranh chap giita chiing.

Fig.3 thé hién phuwong phép van hanh lam vi du trén bo diéu khién may
chii dé dimng hosc hity chudi tic vu. Khi phét hién diéu kién 18i, phdn mém may
chii c6 thé phat hanh mot bo chi bao dimg 302 (chang han, ghi “1” vao bit dimng
trong thanh ghi c6 thé 1ap cdu hinh thir nhat) hoic sir dung phuong phép khac dé
phat hanh Iénh “dimng”, b chi béo, c& hodc ngit dén bo diéu khién may chu.
Sau do, phén mém may chu cé thé kiém tra bo chi bdo dung (Chéng han, bit
dimg trong thanh ghi c6 thé 1ap cu hinh thir nhat) cho t&i khi bd chi bao dimg
duoc hoan tit hodc dugc thiét 1ap 304 (ching han, thiét 1ap vé “1” hoic Cao).
Tuc la, mac du phé“m mém may chu truge dé da thiét 1ap bd chi bdo dung, nhung
phan mém nay co thé phai kiém tra dé dam bao ring tit ca cac quy trinh khac da
dimg dé chic chén ring bg chi bao ding thuc sy duoc thiét 14p. Luu y ring,
thay vi kiém tra trén bo chi bio dimg, viéc ngat hodc phuong phap thong béo
khéc, co thé duoc sir dung dé thong bao phén mém may chu khi bd chi bao

dimg dugc thiét 1ap xong.

Sau d6 bo diéu khién may chu cé thé x4c dinh xem c6 cac tac vu bd sung
trong hang tac vu cua n6 khong. Vi du, bd diéu khién mady chu co thé doc thanh
ghi tac vu 306 dé xac dinh xem c6 tac vu ndo can duoc thuc thi hay dang chd
khong. Néu thanh ghi tac vu trdng (thanh ghi tac vu = 0), diéu nay c6 nghia 1a
tat ca céac tac vu da duoce thuc thi (tire 1a, khong ¢ tac vu cho trong hang tac vu)
sau d6 bo diéu khién méy chi c6 thé xéa bo chi bao ding (ching han, bit dimg
trong thanh ghi c6 thé 1ap cdu hinh thir nhét dugc thiét 14p vé “0” hodc Thép)

308 va lai tiép tuc céc thao tac.
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Mit khac, néu thanh ghi tic vu dugc thiét 14p (twre 14, thanh ghi tac vu =
“1” hoic Cao), bd diéu khién may chi ¢6 thé thiét 1ap mot b chi bdo x6a hang
dé x6a tt ca cac tac vu hodc xoa cic tic vu cu thé trong hang tac vu 310. Sau d6
bo diéu khién mdy chu c6 thé kiém tra bo chi bdo x6a hang (hodc thanh ghi
twong ting) dé xac nhén rang céc tic vu da dugc xéa khoi hang tac vu 312. Khi
cac budc khic phuc/hiéu chinh 16i nay da dwoc hoan tat, bd diéu khién may chu
c6 thé thiét 1ap lai bd chi bao dimg (bit ding = 0 hozc Thip) 314 va lai tiép tuc

thuc thi hodc x ly cac tac vu.
Thiét bi may chu ldy lam vi du

Fig.4 14 so dd khdi minh hoa thiét bi may chu dugc 1am thich ing dé hd
tro khiic phuc va higu chinh 13i giita phan ctimg va phan mém. Thiét bi méay chu
402 ¢6 thé bao gdm mach xtr Iy 404, bo diéu khién may chu 406, vat ghi/thiét bi
luu trlt doc dugc boi b xtr 1y 408, thiét bji bd nhé 430, mach may thu phat 412,
va buyt 410. Bo didu khién may chu 406 c6 thé thu duoc cac tac vu tir hang tac
vu 422 trong thiét bi bo nhd 430 va thue thi cac tac vu nay va’/hodc gui céc tac
VU nay (chéng han, bao gém dit lidu va céc chi 1énh) dén thiét bi dich thong qua
mach mdy thu phét. Vi du, bo diéu khién may chi 406 c6 thé thuc hién doc
va/hodc ghi céc thao téc trén thiét bi dich (ching han, thiét bi luu trit ngoai). Bo
diéu khién may chu 406 co thé duy tri thong tin trang thai cho céc tac vu dang
dugc xit ly trong mot hodc nhiéu thanh ghi 420 ma c6 thé nim trong bo didu
khién may chu 406, thiét bi bd nhé 430, hodc noi khac. Bo didu khién may chu
406 c6 thé duge lam thich ung dé dung viéc xu ly cac tdc vu trong hang tac vu
422 khi phat hién 15i hodc kich hoat ngit phin mém hodc thiét lap c& (ching
han, trong mot thanh ghi) dé thong béo cho phén mém méy chu vé viéc xay ra
diéu kién 16i.

Mach xir Iy ¢6 thé dugc lam thich ing d& thuc thi phdn mém may chu
va/hodc cac mach chure nang. Vi du, mach/modun phat hién 161 414 c6 thé duoc
lam thich ing dé phat hién hodc giam sat khi bd diéu khién may chu 406 thiét
1ap mdt c& 161 hodc kich hoat va ngét 16i. Mach/médun xt 1y 18i 416 c6 thé dugc

lam thich Gmg @ thuc hién khac phuc hodc hiéu chinh 18i trén b didu khién
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may chu 406. Vi dy, mach/mo6dun xir ly 161 416 nay co thé x6a mot hodc nhiéu
tac vu trong hang tac vu 422 va/hoac thiét lap lai mot hodc nhiéu thanh ghi 420.
Mach/modun x6a diéu kién 1561 418 c6 thé x6a ngét phﬁn mém, x6a mot hodc
nhiéu c& duoc thiét 1ap boi bo diéu khién may cha 406, va/hoic bang cach khac
thong béo cho bd diéu khién may chu 406 riang 18i nay da dugc xir Iy va bd didu
khién may chu 406 c6 thé lai tiép tuc xur Iy. Khi dugc thong bao rang xir ly 16i
da dugce x0a, bd diu khién may chu 406 c6 thé lai tiép tuc xir 1y cac tac vu
trong hang tac vu. Vat ghi/thiét bi luu trit doc dwoc boi bo xir Iy 408 co thé bao
gff)m cac 1énh phat hién 15i, cac 1énh xir ly 161 426, va/hodc cac 1énh xba diéu
kién 161 428 ma c6 thé duoc thuc thi bdi mach xur ly 404 dé thuc thi céc chuc

nang cua mach nay.

Fig.5 1a so dd khdi thé hién vi du vé bo diéu khién may chi 502 ma c6 thé
duoc lam thich tng dé hd tro xur ly 16i. Theo vi du nay, b diéu khién may chud
502 c6 thé bao gdm mach xr ly bd didu khién 504 dugc két ndi v6i mét hoic
nhiéu thanh ghi 508, va/hodc mach giao dién dau vao/dau ra 510. Mach xir 1y bd
diéu khién 504 co thé bao gém mach/modun xu ly tdc vy, mach/moédun phat
hién diéu kién 16i 512, mach/mddun dung tac vu 514, mach/mddun bd chi bdo

diéu kién 18i 516, va/hodc mach/mddun kiém tra xo6a 131 518.

Mach/modun xtr ly tac vu cé thé tim kiém mot tac vu tir hang tac vy, xu
ly tac vu dd tim kiém duoc, va sau d6 xir Iy tac vu tiép theo trong hang tac vu.
Céc tac vu nay co thé bao gém, chéng han thyc hién céc thao tadc doc hodc ghi
tir/dén thiét bi dich ngoai. Mach/mddun phat hién didu kién 131 512 c6 thé xac
dinh xem 13i c6 xay ra trong khi xtr Iy céc tic vu nay khong. Khi phét hién diéu
kién 16i, mach/mddun dimg tic vu 514 cé thé dung, tam dung, va/hodc dong
bang hoat dong xir ly tiép theo cta bd diéu khién may chu 502 (chang han, xt ly
dung tac vu bét ky tiép theo). Mach xu ly bd diéu khién c6 thé hoan tit hodc
chdm dut tac vu hién thoi, va sau do dung hoat dong xu ly tiép theo bét ky.
Mach/mddun bd chi bao diéu kién 131 516 c6 thé thiét 18p co, thanh ghi, va’hoac
ngit phan cimg/phan mém dé biéu thi rang diéu kién 15i da dwgc phét hién béi

bo diéu khién méy chu 502. Piéu nay c6 thé cho phép phdn mém bén ngoai
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hodc bén trong thuc hién xu 1y 161 d& xur Iy diéu kién 16i. Mach/mddun kiém tra
x6a 161 518 c6 thé xac dinh xem diéu kién 16i da dugc xir ly chua va/hodc khi

nao dugc xtr ly dé mach/modun xu ly tac vu co thé lai tiép tuc thao tac.

Theo mdt vi du, b didu khién méy chu 502 c6 thé dugc két ndi vé6i thiét
bi luvu trit 506 (chéng han, thong qua mach giao dién I/O 510 dé thu duoc mot
hodc nhiéu 1énh thao tac. Vi du, thiét bi luu trit 506 c6 thé bao gbm céc 1énh xir
Iy tac vu 519 dé xir ly cac tac vu tir mot hang tac vu, cac 1énh phat hién diéu
kién 131 520 dé phét hién cac 15i trong qué trinh xir 1y 13, cac 1énh ding tac vu
522 dé ding xtr Iy tac vu khi mdt 16i duoc phat hién, cac Iénh by chi bao diéu
kién 13i 524 dé thiét 1ap co, thanh ghi, hodc bd chi bao khac ma cho phép ph'?m
mém can thiép dé phuc vu muc dich khic phuc 161, va/hodc cac 1énh kiém tra
x6a 181 526 ma cho phép bd didu khién may chu theo doi, phat hién, va/hodc
kiém tra viéc x6a cd, thanh ghi hodic bo chi bao da thiét 13p trudce do (tuc 1a, dbi
v6i chi bio ma diéu kién 18i da duoc xtr Iy).

Fig.6 minh hoa phwong phép van hanh lam vi du giita bd diéu khién may
chua va phén mém may chu dé thuc hién viée phat hién va khéc phuc 16i. B9
diéu khién may chu c6 thé: (a) phat hién didu kién 16i 602 (ching han, dva trén
théng bao tir phan mém may chu), (b) thiét 14p ngt 181 hodc thanh ghi 604,
va/hodc (c) ding thue thi hogic xtr Iy tAc vu 606. Phan mém may chu c6 thé: (d)
phét hién diéu kién 16i do bo diéu khién may chii da thiét 1ap ngét 181 hodc thanh
ghi 608, (e) thuc hién xir ly 18i 610, va/hodc x6a diéu kién 161 612 (khi hoan tt
xir ly 18i). Sau d6 bd diéu khién may chu c6 thé lai tiép tuc thuc thi hodc xir 1y
céc tac vu khi phét hién diéu kién 18i da bi x6a boi phan mém may chi 614. Luu
y rang phan mém may chu c6 thé duoc thyuc thi boi mach xir Iy duoc két ndi voi
bo diéu khién may chi. Mach xir ly va bd diéu khién may cha c6 thé duge tich
hop vao mot thiét bi ban din duy nhét. Bo diéu khién may chu va phin mém
may chi c6 thé truy cap vao khong gian thanh ghi ding chung bao gdm ngit 13i
hodc thanh ghi.

Theo mdt vi du, viéc thuc hién xtr Iy 18i bang it nhat mot trong phdn mém

méy chi va bd diéu khién may chi bao gdm it nhit mot trong céc thao tac: (i)
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x6a tAt ca céc tac vu cho trén hang tac vu cda thiét bj may chu; (i1) x0a cac tac
vu cu thé cho trén hang tac vu cia thiét bi may chu; va’hodc (iii) Iénh cho thiét
bi dich ma truyén thong véi bd diéu khién may chii x6a mot sé hodic tit ca cac

tac vu trong thiét bi dich.

Theo céc vi du khac vé thuc hién xu ly 161 boi it nhit mot trong phén
mém may chu va bd diéu khién mdy chu, eic tdc vy chua thyc hién cé thé
khong bi x6a hodc khong can phai xéa khoi hang tac vu cua thiét bi may chu

va/hodc hang tac vu trong thiét bi dich.

Luu y rang b diéu khién may chu c6 thé dimg thuc thi hodc xw Iy tac vu

khi hoan tit mot trong: tac vu hién thoi, chi 1€nh hién thoi, va 1€nh hién thoi.

Fig.7 minh hoa phuwong phap véan hanh lam vi dy bdi bd diéu khién may
chii @& phét hién va khic phuc 16i. Bo diéu khién may chu c6 thé xtt Iy céc tac
vu 702 (chéng han, tir hang tac vu). Vi du, mdt tac vu c6 thé la thao tac doc
va/hodc ghi tir/dén thiét bi dich ngoai. B6 didu khién may chu c6 thé giam sat
cac diéu kién 18i trong khi xir Iy cac tac vu 704. B diéu khién mdy chi ¢6 thé
thiét 1ap thanh ghi 131 khi phat hién diéu kién 15i trong qu4 trinh xtt Iy c4c tac vu
706. Thém vao do, bo diéu khién mdy chu dung thyc thi/xwr ly tdc vu 708. Viéc
dimg xtt Iy ctia bd didu khién may chu ciing dong bang trang thai ctia cac thanh
ghi, sao cho qué trinh xtr 1y 13i ¢6 thé dwoc thuc hién boi phin mém may chu.
Trong khi dimg, bd diéu khién may chu c¢6 thé kiém tra thanh ghi 1561 dé xac
dinh xem diéu kién 15i da duoc x6a chua & bude 710. Luu y réng, theo cac vi du
khac, thanh ghi, by chi bdo, cd hodc co ché khac c6 thé duoc st dung dé chi bao
dén bo didu khién méy chu ring diéu kién 15i da duoc xir Iy hodc x6a. Khi phat
hién diéu kién 151 da bi xo6a, bo diéu khién may chii c6 thé lai tiép tuc thuc
thi/xa ly 712.

Fig.8 minh hoa phuong phép van hanh lam vi du béi phdn mém may chu
dé phét hién va khac phuc 16i. Khi nhan/phat hién ngit 18i tir thanh ghi ngét 15
802, phan mém méy chu c6 thé doc phan hdi cudi cing va/hozc thanh ghi chi sb

phan hdi cudi cing 804. Phan mém may chu ciing c6 thé doc thanh ghi xu 1y 13i
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@& x4c dinh chi lénh va chi s tac vu hong 806. Sau d6 phan mém may chu co
thé thuc hién chudi dung tac vu hodc cdc thao tac 808 va tiép tuc voi trinh tu
phat hién va xtr ly 15i 810.

Mic du cac khia canh, cac sip xép va phuong 4n trén day dugc dé cap
vGi cac chi tiét va dic tinh riéng cu thé, nhung mot hodc nhiéu trong cic bd
phén, budc, d4u hiéu va/hodc chuc nang dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3,
Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7 va/hoic Fig.8 c6 thé duoc sip xép lai va/hodc duge két
hop thanh mdt bo phan, budec, dau hiéu hodc chirc ndng hodc dugc bao gém
trong mot s6 bo phén, budc, hodc chirc ning. Céac thanh phﬁn, bd phén, budc
va/hodc chitc niang bd sung ciing co thé duwoc thém vao hodc khong duge sir
dung ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Cac may, thiét bi va/hoic bd
phan duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.4, va/hoac Fig.5 c6 thé duogc tao cdu
hinh dé thyuc hién hoc trién khai mot hoic nhiéu phuong phap, déu hiéu, théng
s6 va/hodc cac bude duge mo ta trén Fig.2, Fig.3, Fig.6, Fig.7 va/hoac Fig.8.
Céc thuat toan méi duoc mo ta trong ban mé ta nay ciing cé thé duoc thuc hién

hiéu qua trong phan mém va/hogc duge nhiing trong phéan ctng.

Ngoai ra, ciing can luu ¥ ring it nhat mot sé phuong an thyc hién da dugc
mb ta nhu mot quy trinh ma duge thé hién dudi dang luu dd, biéu db trinh tu, so
d6 céu tric, hodc so d6 khdi. Mac du luu dd c6 thé mé ta cac thao tac dudi dang
quy trinh tudn tu, nhung nhiéu thao tac c6 thé duogc thuc hién song song hodc
dong thoi. Hon nita, thir tu ciia cac thao tac ciing c6 thé duge sip xép lai. Quy
trinh dugc két thic khi cac thao tac trong quy trinh da hoan tat. Quy trinh ciing
c6 thé twong tmg v6i mot phuong phép, ham, quy trinh, thudong trinh con,
chwong trinh con, v.v. Khi quy trinh twong tmg véi mot ham, viéc chiam dut quy
trinh trong tng véi viéc tra lai ham d6 vé ham goi hodc ham chinh. Cac phuong
phap khac nhau dugce mod ta trong ban mé ta nay co thé duoc thuc hién mét phan
hodc toan bd bai viée lap trinh (chang han, cac 1énh va/hodc dit liéu) ma c6 thé
dugc luu trit trong vat ghi bét bién doc dugc boi may, doc dugc bdi may tinh,
va/hodc doc dugc bdi bd xur ly, va dugce thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xt ly,

méy va/hodc thiét bi.
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Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay s& con hiéu
réng cac khoi logic, m&dun, mach, va cac budc thuat todn minh hoa khac nhau
duoc mo ta cling v6i cac phuong 4n duge boc 16 trong ban md ta nay cé thé
duoc thuc hién dudi dang phﬁn cung, phén mém, phén sun, phﬁn trung gian, vi
m4, hodc t6 hop bat ky ctia ching. P& minh hoa rd rang kha ning hoan ddi nay,
cac bd phan, khdi, mddun, mach va cac bude minh hoa khac nhau da dugc mo
td chung trén ddy vé mit chiic ning cia ching. Viéc chirc ning d6 dwoc thuc
hién dudi dang phan cing hay phian mém phu thudc vao ung dung cu thé va

rang budc thiét ké ap dung cho toan bd hé théng.

Viéc két hop céac dau hiéu khéac nhau véi céc vi du dugc mo ta trong ban
mo ta nay va dugc thé hién trong cac hinh v& kém theo cd thé dugc thuc hién
trong cac vi du va phuong 4n thuc hién khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi
cua sang ché. Do d6, mic di mot sb ciu tric va sép xép cu thé da duoc mo ta va
thé hién trén cac hinh vé& kém theo, nhung cac phuong 4n nhu vay chi mang tinh
minh hoa va khong lam gi¢i han pham vi cia sang ché, bai vi cac phﬁn bd sung,
cai bién, va phan bi x6a khéi cac phuong 4n da mé ta 1a hién nhién dbi voi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay. Do d6, pham vi ciia sang ché
chi dugc x4c dinh béi tir ngit bang chit, va tai liéu phép ly twong duong cia yéu

cau bao ho duoi day.

-16-



21340
YEU CAU BAO HQ
1. Bo diéu khién méay chi bao gdm:
giao dién dé truy cap mdt hodc nhiéu thanh ghi;
mach xt ly dugc két ndi voi giao dién va dugc lam thich tmg dé
thiét 1ap thanh ghi 13i khi phat hién, boi phan cimg bo didu
khién may chu, diéu kién 13i trong qué trinh x1 Iy céc tac vu;
dung viéc thuc thi tac vu hodc xt ly tac vu bédi phén cung bo
diéu khién may chu;
ﬁéptuclaTWécthucthihoacx&iycéctécvu,béiphﬁnc&ngb@
diéu khién may chu, khi phat hién ring diéu kién 16i da dugc xo6a boi
phin mém may cha hoat dong & mach xt Iy.
2. B diéu khién may chu theo diém 1, trong d6 mach xt ly con dugc lam
thich ung dé
x&lyInéthoécrﬂﬂéutécxwlﬁrhéngtécVu;vé
giam sat cac didu kién 13i trong khi xir 1y c4c tac vu ndy.
3. B6 diéu khién may chu theo diém 1, trong d6 mach xr ly con dugc lam
thich ung dé
kiém tra thanh ghi 18i dé xac dinh xem diéu kién 15i d3 duoc x6a bai phan
mém bd diéu khién may chu hay chua.
4. Bo diéu khién may chi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién may cha nay
dung thuc thi hodc xtr ly céc tdc vu khi hoan tAt mot trong sb cac tac vu hién
thoi, chi 1énh hién tho1i, va 1énh hién thoi.
5. Bo diéu khién may chu theo diém 1, trong d6 thanh ghi 16i duoc dat trong
khong gian thanh ghi diing chung c6 thé truy cdp vao phan mém xu 1y 18i ndm
ngoai bd diéu khién may chu.
6. Bo diéu khién méay chu theo diém 1, trong d6 diéu kién 15i duoc x6a bdi phin

mém xit ly 18i ngoai.
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7. Bo diéu khién may chu theo diém 1, trong d6 budc dirng thuc thi tac vu hodic
xt 1y céac tac vu bao gdm budc dimg céac thao tac phan cing & vi tri hodc trang
thai da biét khi hoan tat mot trong sd cac tac vu hién thoi, chi 1énh hién thoi, va
Iénh hién thoi.
8. Phuong phap van hanh trén bd diéu khién may chu dé phat hién va khic phuc
181, phurong phap nay bao gom cac budc:

thiét 1ap thanh ghi 18i khi phat hién diéu kién 131, boi phan cimg b diéu
khién may chu, trong qué trinh x@r Iy cac tac vu bai mach xir ly;

dimg, béi phan cimg bd diéu khién may chu, thuc thi tac vu hodc xir Iy

tac vu bdi mach xur ly; va

tiép tuc lai viéc thuc thi hodc x1r ly cac tac vu, bai phﬁn cung bd diéu
khién mdy chii, khi phat hién rang diéu kién 15i d& duoc x6a boi phan mém may

chu hoat dong & mach xir Iy.

9. Phuong phap theo diém 8, phurong phap nay con bao gdm cac bude:
xUr ly mot hodc nhiéu tac vu tir hang tac vy; va
giam sat cac diéu kién 15i trong khi xir Iy c4c tac vu ndy.

10. Phuong phap theo diém 8, phuwong phép nay con bao gdm budc:

kiém tra thanh ghi 16i d& x4c dinh xem diéu kién 13i da dugc x6a bdi phin
mém bd diéu khién méay chu chua.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bd diéu khién may chu dimg thuc thi tac
vu hogic xir Iy cac tac vu khi hoan tit mot trong s6 cac tac vu hién thoi, chi 1énh
hién thoi, va 1énh hién thoi.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thanh ghi 16i duoc dat trong khong gian
thanh ghi dung chung c6 thé truy cép vao phdn mém xir Iy 13i nim ngoai bd
diéu khién may chu.

13. Phuong phap theo diém 8, phuong phép nay con bao gdm bude:
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1énh cho thiét bj dich ngoai ma truyén thong v6i bd didu khién may chu

de x6a mot sO hodc tat ca céc tac vu trong thi€t bi dich ngoai.

14. Vat ghi bat bién doc duoc boi b xit Iy c6 mot hodc nhiéu 1énh ma, khi dugc
thuc thi boi it nhat mot mach xir ly, khién cho it nhat mot mach xu ly:

thiét 1ap thanh ghi 13i khi phét hién didu kién 18i, bai phan cting bd diéu
khién may chu, trong qué trinh xir Iy c4c tac vu bai mach xir ly;

dung, bdi phén cing bd diéu khién may chu, viéc thuc thi tdc vu hodc xur

ly cac tac vu bdi mach xu ly; va

tiép tuc lai viéc thuc thi hodc xtr ly céac tdc vy, bdi phan cing bo di€u
khién may chu, khi phat hién rang diéu kién 16i d3 dugce x6a boi phan mém may

chu thao tac trén mach xu ly.

15. Vit ghi theo diém 14, trong d6 mot hodc nhiéu 1énh con khién cho it nhét

mot mach xur ly:
xtr ly mot hodc nhi€u tac vu tir hang tac vy; va
gidm sat cac dicu kién 16i trong khi xir 1y cac tdc vu ndy.

16. Véat ghi theo diém 14, trong d6 mot hodc nhiéu 1énh con khién cho it nhét

mot mach xtr ly:

kiém tra thanh ghi 16 dé x4c dinh xem diéu kién 151 d3 duogc xda chua.
17. Thiét bi may cht dé hd tro phat hién va khéc phuc 18 bao gdm:

mot hogc nhiéu thanh ghi bao gdm thanh ghi 15i;

bo diéu khién may chu bao gdm phin cimg dwoc tao cAu hinh dé phat
hién 16i trong khi thuce thi tdc vu hodc xir 1y tac vu va thiét 1ap thanh ghi 161 khi

16i d6 dwoc phat hién;

mach xtr ly duogc két ndi v6i bo diéu khién may chi va mot hodc nhiéu
thanh ghi va thuc thi phdn mém may chi, trong d6 phan mém may chu duoc

lam thich Gmg dé thurc hién xtr Iy 13i trén b didu khién may chu bing cach
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kiém tra, bing phdn mém maéy chu, thanh ghi 18i dé xé4c dinh

xem 16i d4 dugc thiét 1ap boi bd didu khién may chu hay chua;

thuc hién xir ly 18i, bang phdn mém may chu, khi phét hién ring
thanh ghi 161 d4 dugc thiét 1ap; va
x6a, bing phan mém méy chi, thanh ghi 13i khi hoan tt xu 1y
13i.
18. Thiét bi may chu theo diém 17, trong d6 mach xir Iy va bo diéu khién
may chu duogc tich hop vao mot thiét bi ban dan.

19. Thiét bj may chi theo diém 17, trong do6 it nhat mot trong phan mém
may chu va bd diéu khién may chu con thyc hién it nhat mot trong céc thao

tac:
x0a tat ca cac tac vu cho trén hang tac vy cuia thiét bi may chu;
x0a cdc tac vu cu thé cho trén hang tac vu cda thi€t bi may chu; va

1énh cho thiét bj dich ngoai ma truyén thong véi bd diéu khién may cha

dé x6a mot soO hodc tat ca cac tac vu trong thiét bi dich.

20. Phuong phép duoc thuc hién bdi phin mém may chu trén thiét bi may chu

dé phat hién va khéc phuc 15, phuong phép nay bao gdm cac budc:

kiém tra, bang phdn mém may chu, thanh ghi 16i dé xac dinh xem 13i da
dugc thiét 1ap, & mirc phan cimg, béi mach xir 1y ctia bd didu khién may chu hay

chua;

thuc hién xt ly 1, bing phan mém may chu, khi phét hién ring thanh ghi

161 da duoc thiét 1ap béi mach xt 1y; va

x6a, bang phan mém may chu, thanh ghi 15i khi hoan tat xu 1y 151 boi

mach xu ly.
21. Phwong phép theo diém 20, phuong phap nay con bao gém cac bude:
x6a tit ca cac tac vu cho trén hang tac vu cta thiét bi may chu;

x0a cdc tac vu cu the cho trén hang tac vu cia thi€t bi may chu; va
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1énh cho thiét bi dich ngoai ma truyén théng véi bd didu khién may chu

dé x6a mot sb hodc tat ca cac tac vu trong thiét bi dich.
22. Thiét bi may chu dé hd tro phét hién va khéc phuc 15i bao gom:
mach xur 1y thuc thi phan mém may chu;

bo diéu khién may chu dwoc két nbi véi mach xir 1y, trong d6 bo diéu
khién may chu va phan mém may chi dugc lam thich tng dé:

phat hién, & mirc phan cimg, diéu kién 15i trén bd diéu khién may chi;

thiét 1ap ngét hodc thanh ghi 131, & muc phan cing, bai bo didu khién
may chu;

dirng thyc thi hoac xtr Iy tac vu bdi b diéu khién may chu;

phat hién diéu kién 18i & phdn mém may chu do bd didu khién may
chu da thiét 1ap ngit hosc thanh ghi 15i;

thuc hién xir ly 18i boi it nhdt mot trong phdn mém may chu va bd
diéu khién may chu;

x6a diéu kién 16i bang phan mém may chu; va

tiép tuc lai viéc thuc thi hodc xr ly cac tac vu trén bd di€u khién may

chu khi phét hién rang dicu kién 15i da dugc x6a bdi phan mém may chu.

23. Thiét bi may chu theo diém 22, trong d6 bo diéu khién may cha va phén
mém may chu truy cdp dugc vao khong gian thanh ghi ding chung bao gdm

ngét hodc thanh ghi 13i.
24. Thiét bi may chu theo diém 22, thiét bi nay con bao gdm:

kiém tra cac thanh ghi, bing phin mém may chi, dé x4c dinh céc chi tiét
cta diéu kién 13i.
25. Phwong phap van hanh trén thiét bi may chu dé phét hién va khéc phuc 16i,
phuong phép nay bao gdm cac bude:

phat hién, & mirc phan cimg, diéu kién 13i trén bo diéu khién may chua boi

mach xt ly;
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thiét 1ap ngit hodc thanh ghi 18i, & mic phin cimg, trén bd diéu khién

may cha bdi mach xu ly;

dung thyc thi hodc xu ly tac vu trén bd diéu khién may chu bdi bd diéu

khién may chu;

phat hién diéu kién 13i trén phdn mém may chi do bd diéu khién may chu
da thiét 1ap ngat hodc thanh ghi 15i;

thuc hién xir Iy 16i bai it nhat mot trong phan mém méy chu va bo diéu
khién may chu;

x6a diéu kién 15i bang phin mém mdy chu; va

tiép tuc lai viéc thyce thi hoac xwr ly céc tac vu trén by di€u khien méy chu
khi phat hién rang diéu kién 15i d& dwoc x6a bdi phan mém may chu.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 it nhat mot trong phin mém may

chui va bd diéu khién méy chu con thyc hién it nhat mot trong cac thao tac:
x0a tat ca céc tdc vu cho trén hang tac vy cia thiet bi may chu;
x0a cac tac vu cu the cho trén hang tac vu cua thi€t bi may chu; va

Iénh cho thiét bj dich ma truyén thong voéi b diéu khién méy chii dé x6a

mat sO hodc tat ca céc tac vu trong thi€t bi dich.
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