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(54) NEO PHAO DUNG PE KEO THIET BI THEO HUGNG DONG CHAT LUU
TRONG DUONG ONG DAN VA HE THONG KIEM TRA ONG DAN

(57) Sang ché€ dé cap t6i neo phao (12) dic biét c6 wu diém dé kéo mot vat qua
khoang tréng han ché€ c6 chat luu chay trong né, nhu 6ng din hoic dudng 6ng
(200). Neo phao bao gém tdm than (20), v6i s6 lugng chin cic tdm cénh (22)
nho ra ngoai tlr tim than va cach déu quanh né, va phuong tién giit c6 dinh (26)
dugc két hop véi tdm than va véi dau clia mdi tdm cédnh ndm cich xa t4&m than.
Séng ché ciing dé cap t6i sy két hgp clia neo phao va vat cin duge kéo bdi neo
phao nay. Vat cén kéo, chéng han c6 thé 1a cdp cin dugc dat trong 6ng din hoic
dudng 6ng, hoac thiét bi kiém tra (c6 day budc hoac khorig c6 day buoc) dé kiém

tra 6ng dan hoac dudng 6ng.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén neo phao dung trong khoang tréng han ché nhu
duong 6ng hodc 6ng dan, trong d6 neo phao duge kéo trong chét Iuu dich
chuyén doc theo duong dng hodc éng dan va cé téc dung kéo vt thé qua
duong ong hoic 6ng dan. Sang ché ciing d& cap dén viéc két hop neo phao va
vat can duoc kéo bdi neo phao nay. Vat can kéo co thé 1a vi dy, cap can duoc
dat trong 611g dan hoac duong 6ng, hoac thiét bi kiém tra (c6 day budc hodc

khong c6 day budc) dé kiém tra 6ng dén hodc dudng dng.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Da biét viéc su dung chit luu chay qua dudng éng hodc dng dan dé
dich chuyén neo phao bén trong dudng 6ng hoic 6ng dan. Neo phao duoc
gén v6i vat va luc can cia chit luu chéng lai neo phao tac dung mot luc kéo
lén vat can kéo. Vi du, neo phao c6 thé duoc st dung dé kéo cap trong dudng
6ng hodc ong dan, nhu duge thé hién trong bang doc quyén sang ché chau Au
s 0442626 (cua Grey va cac cdng su), hoac dé 1am dich chuyén thiét bj kiém
tra khong co day budc qua duong 6ng nhu dugc thé hién trong bang doc
quyén sang ché My s6 4495808 (cta Fischer). Neo phao ciing ¢c6 thé duoc st
dung dé dich chuyén thiét bi kiém tra c6 day budc bén trong dng dan hoic
duong 6ng, nhu dugc thé hién trong bing doc quyén sang ché My sb
5084764 (ctia Day) va bang doc quyén sang ché My s6 6889703 (cta Bond).
Trong trudng hop thiét bi kiém tra c6 day budc, neo phao ddy thiét bi kiém
tra cd day budc cung vdi dong chit luu ra xa vi tri ma & d6 neo phao dugc
budc (trong ban mé ta nay dugc goi la “diém budc”), va thiét bi kiém tra
duoc thu lai nho kéo thiét bi kiém tra béi tdi cudn hodc co ciu tuong tu trd

lai diém budc, nguoc vdi viée kéo neo phao.
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Céc neo phao trong dudng dng hoic éng din khong ludn tao ra luc kéo
déu hoic du tinh tic dong 1én vat cin kéo ma ching dang kéo. C6 thé c6 cac
thay d6i vé t6c d6 dong chét luu do neo phao di chuyén tién doc theo duong
éng hoic 6ng dan hoic quanh céc doan cong hodc qua céc phin hep trong do,
va neo phao c6 thé tiép xtc véi thanh dudng dng hoic s& bi xep mdt phin.
Viéc tiép xic véi thanh dudng dng 13 nhuogc diém dang ké khi vat cin dugc
kéo 14 thiét bj kiém tra, do sur tiép xiic nay c6 thé anh huéng t6i cac sb doc
trong s6 cic cam bién dugc sit dung dé kiém tra duong 6ng, hodc c6 thé
khuy 18n c4c cin ling v6n han ché viéc thu dugce céc hinh anh chinh xé4c cia
thanh dudng éng béi cac camera hinh anh hodc camera chup anh tinh trén
thiét bi kiém tra.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché @ xuét neo phao c6 wu diém dic biét dé kéo vat thé qua
khoang tréng han ché c6 chét uu dang chay trong d6.

Neo phao bao gdm tAm than, véi sb lwong chin céc tAm canh nhd ra
ngoai tir tAm than va cach déu quanh né, va phuong tién gitt ¢b dinh duge két
hop v&i tAm than va v6i dau cia mbi tAm canh ndm cach xa tAm than.

Sang ché con dé xut su két hop cia neo phao va vét can dugc kéo boi
neo phao nay. Neo phao bao gém tdm than, véi sb luong chén céc tAm cénh
nho ra ngoai tir tm than va cach déu quanh nd, va phuong tién git ¢b dinh
dugc két hop véi tAm than va véi dAu cia mdi tAm cénh ndm cch xa tAm
than. Vi du, vat cin kéo c6 thé 13 cép s& dugc dit trong dng din hodc dudng
bng, hodc thiét bj kiém tra (c6 day budc hodc khéng cb day budc) dé kiém tra
6ng din hoic dudng éng. Neo phao duoc du tinh ddy vét cin kéo dich
chuyén vé phia d4u ra, tirc 13 theo huéng dong chét luu trong 6ng dan hoic
dudng dng. Phuong tién gitr cb dinh két hop vé6i tAm than dwoc gin bdi cac
b6 phan mém déo vao phin thir nhit cta vét cn kéo, va phuong tién giit cb

dinh dugc ket hop véi cac dau trong so cac tam canh dugc gan bdi cic bd
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phan mém déo véao phan thir hai phia trudc cia vat can kéo.

Theo c4c phuong 4n uu tién, ¢ 16 & tAm cla tAm than. Diéu nay cho
phép mdt s6 chét luu chay ra tir dAu vao clia neo phao trong duong dng hodc
6ng dan phia déu ra tir neo phao. Mic du két ciu nay lam giam luc kéo clia
neo phao, d4 tim ra sy trg gitp giit neo phao & phan gitra cia dng dan hoic
dudng dng va 1am giam su dich chuyén khéng mong mubn vé phia dudng
bng hodc dng din. Noi ma v4t cin kéo 13 thiét bj kidm tra, thi c4c 13 ciing trg
gitp camera 14p trén thiét bi kiém tra quan sét phia truéc dé dang.

Theo phuong 4n uu tién cu thé, cac 16 & tAm cta tAm than & 16n sao

cho mot phan cta vat can kéo c6 thé nhé qua né.

MO ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& duoc mé ta c6 dia vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 13 hinh chiéu bing thé hién neo phao
theo sang ché c6 bbn tAm canh; |

Fig.4 13 hinh chiéu bang thé hién neo phao theo sang ché c6 séu tAm
canh;

Fig.5 14 hinh phéi canh thé hién neo phao trén Fig.2 dang kéo v4t can
kéo qua 6ng dan hodc dudng éng. Trén hinh v&, Vét can kéo 1a thiét bi kiém
tra c6 day budc; va

Fig.6 13 hinh chiéu bang chi tiét ri, cit mot phin va khéng ding ty 18,
doc theo dudng 6-6 trén Fig.5.

MBO ta chi tiét sang ché

Neo phao theo sang ché dugc tao ra tir cac tAm bang vat liéu thich hop
bat ky cho két cAu cua neo phao tuong hop véi chét Ivu trong cic dng din
hodc cac duong 6ng ma c6 st dung nd. Do vay, vit liéu can duogc chon sao
cho khéng phan hiy trong chat luu nay hoic gy ban chit luu hodc tic dong

tuong tw. Vai budm bang niléng duge silic héa dwoc wu tién dung cho cac
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tdm nay do né nhe va twong dbi dai, nhung cic vt lidéu khac nhu vai budm
bang polyetylen terephtalat hodc vai budm bing soi aramit hodc mot sb chét
déo dang tdm khéng dét c6 thé dugc st dung. Chidu day thich hop bét ky c6
thé duoc sir dung, tuy thucf)c vao vai budm dugc chon va du tinh st dung. Céc
tAm c6 thé dugc gia cudong nho ¢ dai, vi du dai nilong dugc may vao cic tAm
& cac mép clia chung va & cac vi tri noi ma phuong tién gitt ¢ dinh dugc
gén. Viéc gia cuong nay la da biét véi neo phao trong linh vuc k¥ thuét cia
sang ché.

Phuong tién giit c¢6 dinh dugc sir dung d& gén bd phan kéo dai mém
déo nhu diy mém hodc diy vao neo phao. Phuong tién giit ¢6 dinh khéng
dugc bién dang hoic kéo cing qui murc & cac didu kién st dung. Noi chung,
dai budc hodc bang niléng hodc bang vai khac dugc may thanh vong kin ma
b6 phan mém déo c6 thé ludn qua d6 dugc tim thiy 1a thich hop cho phuong
tién gitr cd dinh. Véi két cAu nay, bo phan kéo dai mém déo c6 thé dugc méc
vong trd lai va budce vao chinh né khién né sé khéng. tach ra khoi neo phao.
Phuong tién gitr ¢6 dinh khéac va cac phuong phap gin bd phin mém déo vao
phuong tién gitr ¢6 dinh s& 13 d& dang véi ngudi c6 hibu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat.

B0 phan kéo dai mém déo c6 thé 12 bang, ddy hodc dai, ching han. Dai
- niléng dugc cho 1a dic biét thich hop cho viéc st dung, va cic bd phin mém
déo s& dugc md ta trong md ta trong sb cic phuong 4n thyuc hién cu thé cta
sang ché 13 “cac dai”.

Neo phao theo mét phuong 4n thyc hién dugc thé hién bang sb chi din
10 trén hinh chiéu bing trén Fig.1. N6 dugc khai trién sao cho tit ca tAm co
thé dugc nhin thiy. TAm (giita) than 20 13 tim hinh vudng. TAm cénh 22 dugc
gin & mdi canh cta tAm than hinh vuéng 20 boi dudng may 23. Theo céach
may khéc, cic tAm canh va tim than c6 thé dugc cét cung nhau, thanh mét
tAm lién khéi, tir mot tAm vai. Mai tAm cénh 22 ¢6 cung kich c& véi cac tAm

canh khac. Pugc uu tién néu tdm canh kéo dai toan bd canh ciia moi tam
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than. Ngoai ra, cac tm canh va tAm giira khi dugc trai phing c6 hinh dang
téng thé chir thap hodc dau (+). C4c tAm cénh vé co ban ¢é dang chir nhat,
nhung c6 thé hoi khéac véi hinh chit nhat ding do cé mép canh dugc tao cong
tron nhu dugc thé hién bdi céc dudng nét diat 70 (khi mong mudn ting dién
tich mit cit ngang trong sb cac tm va do d6 1a giam luc can cta ching) hodc
nhu dugc thé hién béi cic dudng nét dit 71 (khi mong mubn hoi gidm cac
dién tich mit cét ngang dé cho phép nhidu chét luu chay qua). Cac mép trong
s& cac tAm canh 13 tuy chon nhung t6t hon, néu dugc gia cudng, ching han
nho ¢6 dai nildng 3/8 inso (9,5mm) 24 may doc theo chiing. Dai gia cudng 24
duge cling duge uu tién & cic goc cua tim than va & noi ma tAm than va céc
tdm canh lién két v&i nhau, dé ngén ngira sy xé rach.

Luc can trén céc tAm cua neo phao ma kéo vat trong éng din hoic
dudng 6ng sé tac dong luc kéo vao vat cin kéo dé dich chuyén né theo hudng
dong chit luu. Lyc can ndy s& duge mé ta 14 “lyc kéo” dé biéu thi rang s&
mong mudn 13 phai ¢6 lyc nay (ching han, & phia di dién, 13 luc cén tang tur
s tiép xtic ma sat voi dng din hodc thanh dudng dng).

MOi tdm canh c6 phuong tién gitr ¢6 dinh 26 & hai géc cia tAm canh
khong dugc lién két véi tAm than. Phuong tién gifr ¢b dinh dugc thé hién 13
dai niléng 0,5 inso (12,7mm) dugc gdp nguoc lai vao chinh né va dugc may
thanh vong kin kéo dai qua tAm canh sao cho dai c6 thé duoc ludn qua no,
mic du phuong tién gitt ¢6 dinh khac d4 mé ta trén day c6 thé dugce sir dung
thay thé. Trén Fig.1, cic dai nilong 30 dugc lién két qua cac vong cua
phuong tién gitr ¢b dinh 26 va dugc bude c¢b dinh vao chung, chéng han boi
céc nut déng tao ra cac vong 1ip 28, khién cho ching s& khong tach ra khoi
neo phao. Theo c4c phuong 4n uu tién, cic dAu thira trong sb céc dai 30 kéo
dai tir mdi tdm cénh trén thyc té 14 cic phan ciia cing dai, nhu duge thé hién
béi vong 1ap dit nét 40 lién két chung.

Khi neo phao dugc sir dung trong éng dan hep c6 cac chd cong gap,

d6i khi mong muon tao ra cac phan kéo dai, dugc thé hién bang cic duong
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nét dat 73, trén canh ciia mdi tAm canh 22 ra xa tAm than 20 (¢ dy goi la
“d4u xa”). Néu cac phan kéo dai nay dugc sir dung, phuong tién giit cb dinh
26a dugc dit trén cac phin kéo dai, va cac phén nay thay thé phuong tién giir
c¢b dinh 26 d3 md ta trude ddy. Muc dich trong s cac phin kéo dai 12 kéo céc
d4u xa gin hon véi vat can kéo khi neo phao & trang thai sir dung. Luc kéo va
d6 6n dinh khi phan kéo dai 73 dugc sir dung 1 khong tét nhu khi n6 khong
dugc sir dung, nhung c6 thé giam kha ning xay ra su tiép xuc VO’l thanh cta
6ng din & doan cong gip. Céc phan kéo dai thuong cb dang hinh thang cén,
va vé co ban ¢ chidu dai canh ddy nho cia ching bing ntra chidu rong cua
phan canh chir nhat 22. Cac phén kéo dai nay kéo dai vuot qua phin canh chix
nhat & diu xa ctia n6 khoang 1/5 dén 1/3 chiéu dai ctia phin canh chir nhét
22.

Bén phuong tién gif; c¢b dinh 50 dugc dat dbi xung trén tdm than 20a &
cac trung diém cac canh ciia n6. Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&,
chung la cac vong cia dai nilong. Céc dai 80 dugce xau qua cac vong (mot dai
qua mdi vong) va dugc budc cb dinh dung vi tri, ching han boi cac nut thit.
Céac dai c6 chidu dai bang nhau va t6t hon, néu két thic & cac vong dugc
budc badi cac nut thit 89 dé tao diéu kién thuén loi cho viéc gén vao vat can
duoc kéo. (Nhém muc dich rd rang, cac s6 chi dan 88 va 89 duoc thé hién chi
cho mét dai 50). Cac chidu dai dai dugc chon sao cho chidu dai hiéu dung
trong s6 céc dai 80 1a béng nhau sau khi cac nut dugc budec.

Néu neo phao cin dugc sir dung dé kéo thiét bj kiém tra, phin giira cta
tdm than 20 (hodc thuc té 13 toan bd tAm) c6 thé 13 dwoc 1am bang vét liu
trong sudt duoc chon cho hé sb phan xa va d§0 méo anh sang yéu. Viéc su
dung tdm trong subt cho phép 4nh sang tir ngudn phat sang trén thiét bi kiém
tra di qua tAm than 20a va roi phan duong éng hodc éng dan phia du ra coa
thiét bi khi neo phao dugc 13p trén thiét bi. Diéu nay ciing cho phép céc hinh
anh tinh hogc déng dugc chup & phin dudng 6ng hodc éng din boi camera
chup anh tinh hoac camera hinh anh.
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Fig.2 thé hién neo phao 12. Céc sb chi din gidng nhau biéu thj cac chi
tiét gibng véi cac chi tiét d3 mé ta truée day, va cac chi tiét ndy s& khong
duge mo ta thém. Hinh dang theo chu vi ciia phan thén 13 gidng v&i phén than
20 cua neo phao 10, nhung phén thin nay dugc thay dbi nhu dugc thé hién
béng sb chi d4n 20a sao cho 18 62 duogc dat ¢ tim cua phén than.

Mzt khéc, kich c& ctia 16 khong phu thude truc tiép vao kich ¢& ctia neo
phao. Muc dich ctia né 12 cho phép dong nhé ciia chét luu chay vé phia diu ra
ctia neo phao. Pidu nay s& gitp gift neo phao gin dudng tAm cua éng dan
hosic dudng dng, bing cach giam ap luc phia sau neo phao va do vy giéi han
d6 16n dong xody tao ra cic xody trong chét luu chi & phia diu vao tir tAim
than 20a.

Thuén loi, néu 15 nhé cang nhé cang tot trong khi thyc hién muc dich
nay. L3 16n hon cin thiét s& cho phép chét luu chay thoat ra dé tao ra luc day
c6 loi vao thiét bi. V& co ban, cac 16 tron c6 dudng kinh 1-3 inso (2,5cm dén
7,5cm) duge xem 13 c6 loi khi tdc d6 chay cia chét luu trong 6ng din hojc
duong Ong trong khoang tir 1-3 fit/gidy (0,31m/s d¢én 0,93m/s), mic du cic
" kich c& khac ctia 15 c6 thé duoc sir dung.

Nhu dugc thé hiéntrén hinh v&, phuong tién giit ¢d dinh 50 t&t hon, néu
kéo dai qua céc 13, sao cho phan noi ma dai 80 vong qua phuong tién gitr cb
dinh 50 ndm trén 13.

Theo mét phuong 4n wu tién cu thé, 16 13 da 16n dé cho phép mdt phin
ctia thiét bj kiém tra c6 camera va ngudn phét sang trén né nhéd qua 16 & phia
d4u ra ctia neo phao. Pidu nay cho phép lép ngudn phét sdng va camera chup
anh tinh hogc video trén phan kéo dai, sao cho neo phao khéng che truong
quan s4t clia camera theo huéng dAu ra ciia thiét bi. Néu camera c6 thiu kinh
mét c4, camera c6 thé dugc bd tri nhd du xa sao cho né cling c6 trudong quan
sat khong bi che v6i toan by goc quan sat cia nd.

Vi dy, noi ma mot phﬁh ctia thiét bi kiém tra c6 dang tru va c6 duong

kinh 2,5 inso (63,5mm), t6t hon néu cac 15 62 c6 dudng kinh 4 inso
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(101,6mm). Piéu niy cho phép neo phao dich chuyén khé ty do tuong dbi véi
thiét bi kiém tra, trong khi khéng cho phép luong chét lwu qua mirc thoat ra
gilra neo phao va thiét bi kiém tra, vén lam giam sy kéo cuia neo phao.

Fig.3 thé hién neo phao 13, khéc véi cac neo phao d3 mo ta trén day vé
hinh dang céc canh ctia n6. Thay vi ¢ cac canh gin nhu hinh chir nhét, cic
canh 22a cua neo phao 13 ¢ dang hinh thang céan, véi day bé cua hinh thang
nbi lién k& phan than. Piéu nay cho phép vai budm c6 dién tich 1én hon véi
chidu dai x4c dinh cta canh so véi hinh chit nhat, do vay tang tri sd luc kéo
cho kich thudc xac dinh cua phe‘in than. Neo phao 13 dugc thé hién 13 c6 18
giita 62 va tAm than 20a trén neo phao 12. Tuy nhién, cc canh 22a cling c6
thé duoc thay thé cho cac canh 22 trén neo phao 10. Cac canh 22a c6 thé ra
hoi khac véi hinh thang can ding boi cé cac thanh khong song song cua
chiung dugc tao cong tron nhu duge thé hién béi cac duong nét dit 76 (khi
mong mubn ting dién tich mit cit ngang trong sb cac tim va do d6 1a lyc can
hotic luc kéo ciia chiing) hoic nhu duoc thé hién boi cac dudng nét dat 78
(khi mong mudn hoi giam céc dién tich mit cit ngang dé giam luc kéo va cho
phép ting Iwong chit luu thoat ra giita cac phan canh lién k&). Nhu dugc mo
ta voi neo phao 10, phﬁn kéo dai 73 c6 thé duoc gén v6i mbi canh 22a, véi
phuong tién gift ¢6 dinh 26a trén ph';‘m kéo dai nay, khi neo phao dugc sir
dung trong céc dng dan c6 cac doan cong gip. N6i chung, nhu dugc md ta
v6i neo phao 10, viéc sir dung cac phan kéo dai nay dugc khong dugc vu
tién.

Céc chi tiét ctia neo phao 13 giéng véi céc chi tiét cia neo phao 10
hodc 12 c6 cung s6 chi dan, va s& khong dugc mo ta chi tiét thém.

CAc neo phao mo ta bén trén tit c c6 bdn canh. Tuy nhién, trong pham
vi cua sang ché, mac du khéng dugc wu tién, neo phao cod thé ¢6 séu canh
hoic tdm cénh. Neo phao 14 c6 sau canh hinh chit nhat 22 dugc thé hién trén
Fig.4. Trén hinh v& ndy, cc sb chi d4n gidng nhau biéu thi c4c chi tiét gidng

“nhau trong s cic neo phao di mé ta trude d6. TAm than, duoc bidu thi bing

-0-



21332

s6 chi din 21, c6 dang hinh luc giac ma khong phai hinh vuéng, c6 sau canh,
m6t mbi canh duge gén vao mdi canh 22. Phuong tién giit ¢b dinh 50 duge
thay thé béi sau phuong tién giit ¢6 dinh, mdi phwong tién dugc danh sé chi
dan 58 trén hinh v&. Céc phuong tién nay dugc bb tri & trung diém mdi canh
cua hinh lyc gidc, ma ciing dua ching nim doc theo dudng lién tuc cla
dudng truc tAm ciia mbi mot trong sd cac canh hinh chit nhat.

Céc neo phao c6 sdu hogc tam canh cé thé ¢ cic canh dang hinh thang
can giéng vGi c4c canh 22a trén Fig.3 thay vi cdc hinh chit nhat. Ngoai ra, cac
thanh bén c6 thé c6 dang cong tron, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2
bang céc sb chi din 71 va 72, va trén Fig.3 bing céc sb chi ddn 76 va 78

Céc neo phao c6 sdu hodc tdém canh khéng dugc uu tién do sé luong
canh ting c6 nghia 13 c6 cac dai 30 va 50 nhiu hon. Cac dai bd sung cn
nhiéu thoi gian 18p réap khi neo phao dugc ldp véi vat can duogc kéo qua
duong 6ng. D& thiy 13, trong hau hét cc trudong hop, neo phao véi bén cénh
1a du 6n dinh va c6 luc kéo thich hop, khién cho d6 phirc tap bd sung giy ra
do thém nhiéu cénh 13 khong cén thiét.

Fig.5 thé hién neo phao 12 nhu dugc thé hién trén Fig.2 dugc nbi dé
kéo thiét bi kiém tra c6 diy budc 100. Thiét bi kidm tra 100 dugc thé hién trai
dai trong dudng 6ng 200, céc thanh ctia dudng dng dugc thé hién mé. Dudng
6ng chira chét Ivu 210 chay theo huéng miii tén 212. Chét Iuu, ching han c6
thé 13 nu6ce, khi tu nhién hodc diu, hodc chét Iuu khac v& co ban dugc mang
béi duong bng.

Thiét bi kiém tra 100 c6 cAu tao g(“)m modun 102 dugce tach khoi mot
mddun khéc boi cac mébi nbi linh dong. Theo phuong an dugc thé hién, mbi
mddun c6 dang try véi chidu dai gin bing tir 4-6 inso (101,6mmm dén
152,4mm) va c6 dudng kinh 2,5 inso (63,5mm). Cac mébi ndi linh dong cho
phép ubn thiét bj kiém tra sao cho c6 thé duge dua vao trong 6ng din hoic
dudng 6ng dé duoc kiém tra qua 156 hosc cira kiém tra nhu da duge biét dén

trong linh vuc k¥ thust, va dé udn khi né di quanh doan cong trong duong
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6ng hoic éng dan cin dugc kiém tra. Cac méi ndi linh dong dugc tao rong
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé cho phép giao tiép soi quang va dién
gifra cac moédun.

Day 106 ndi thiét bi kiém tra qua 15 hoic ctra kiém tra (khong duoc thé
hién trén hinh v&) v6i thiét bj bé mit (khéng duogc thé hién trén hinh v&) gidm
sat cac cam bién khéac nhau lép trong hodc trén cac mo6dun 102. Cac tu dién
kiém tra va céc cam bién ctia thiét bi kiém tra cu thé khong tao ra mét phﬁn
clia sang ché, do vay khéng duoc mb ta chi tiét hon. Cac cam bién, cling nhu
ngudn phat sang va camera mé ta, dugc cap dién boi phuong tién thich hop
bat ky, nhu pin trong mét hodc nhidu mddun 102, hoic thiét bi gom anh sang
dé gom ngudn sang truyén qua day 106, hoic boi day din dién trong cép 106.

O phia d4u ra cia thiét bj kiém tra 100 (nghia 13, dAu theo hudng 212
ma chét luu 210 dugce chéy trong d6) 14 modun camera 108. Theo phuong 4n
thuc hién dugc mé ta, médun 108 c6 dudng kinh bing 2,5 inso (101,6mm).
Pau phia ra ctia n6 két thic & phan trong subt 110 phia sau d6 1a camera va
ngudn phat sang (khéng dugc thd hién trén hinh v&, do chiing nam bén trong
modun 108). Ngudn phat sang roi sang phan dudng 6ng phia dAu ra tir médun
108 sao cho camera c6 thé quay video hoic chup hinh anh.

O mdi ddu ctia mdi méi ndi linh dong dugc 1p vanh gitt 112, mét sb
vanh ndy dugc thé hién chi tiét hon trén Fig.6. Trén Fig.5, nhim muc dich ro
rang, chi mét vai vanh giir tiéu biéu duoc biéu thi béi sb chi din 112. Vanh
gilt 112 c6 tac dung nhu cac diém gin cho cac dai ndi neo phao véi thiét bi‘
kiém tra. Chi hai vanh gitr duoc sir dung dé gin neo phao, nhung s€ thudn
tién néu ¢ cac vanh giit duge két hop véi m&i mdi ndi linh dong sao cho cac
vanh gitt 112 s& nim cach nhau doc theo thiét bj kiém tra ¢ phu hop véi cac
neo phao c6 cac kich thuéc khéc nhau. Trén Fig.5, hai vanh giir dugc sir dung
dé gin neo phao duoc dénh sé chi din 112a va 112b.
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Néu can, mdt sb loai gén khac, nhu vong va co ciu kep co thé duogc str
dung thay cho vanh giit 112 1a cac diém gin cho cc dai. Chi cin c6 mot sé
phuong tién dé gin cac dai ¢b dinh vao thiét bi 100.

Trén Fig.5 va Fig.6, neo phao 12 dugc bd tri theo hang trén thiét bi
kiém tra 100. Cac dai 30 tir cic canh 22 ctia nd dugc gén vé6i vanh gitr 112b.
Nhim muc dich rd rang, mot sb dai duge luge bd trén Fig.5.

Céc dai 80 duoc gin véi vanh giit 112a. Mot trong sb cic canh 22
dugc cit riéng phan dé thé hién viéc gan cac dai vao vanh 112a. Mot trong sd
céc dai 80 chi thé hién nit thit 89 clia né.

Lyc can ctia chét luu 210 tac déng vao neo phao khién né dich chuyén
theo huéng dau ra, kéo cang cac dai 30 va 80, nhd dé khién neo phao dam
bao hinh dang dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, vanh gitt 112 c6 céac ranh cich nhau 114.
Trong trudng hop ma & d6 neo phao c6 bdn canh 22 dugc st dung, nhu dugc
thé hién trén Fig.5 va Fig.6, c6 tAm ranh 114 cach déu nhau quanh mdi vanh
gitr.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, nut thit 89 ciia mot dai 80 s& vong quanh
phan vanh 112a gifra hai ranh 1ién k& 114. Tuong tu, mdi mét trong s cac
céc dai 80 khac dugc tao vong vdi nit thit tuong Gng ciia nd quanh hai ranh
lién ké sao cho c4c dai ndm céch déu nhau quanh chu vi cia vanh giir 112a va
chiéu dai hiéu dung cua cac dai giita vanh gitr 112a va neo phao 14 bing nhau.

Nhu dugc thé hién r6 trén Fig.6, cic dai 30 duoc lién két theo chidu dai
40 dé tao ra mét day khi sir dung. Vong 40 dugc tao vong phia sau hai rinh
lién ké 114 dé giit n6 dng vi tri (dugc thd hién bang dudng nét dit nhu thé
né bi gidu boi vanh 114), va vong duoc didu chinh sao cho hai phin 30 c6
chidu dai bing nhau. M3i mét trong sd cac cac tdm canh khac dugc gin cb
dinh vao hai vAu theo cich trong tu, sao cho cac dai nim cach déu nhau
quanh chu vi clia vanh 112b va chiéu dai hiéu dung cta céc dai gifra vanh

112b va neo phao 1 bing nhau.
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Céac vanh 112a va 112b duoc kep chit sau khi cdc dai ndm dung vi tri,
ching han nhu béi vit diéu chinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&), d& ngin
khong cho cac dai thdo roi ra.

Viéc gin cac neo phao 10 va 13 1a gidng nhau nhu dugc thé hién cho
neo phao 12, ngoai trir trudng hop ciia neo phao 10 ma vat can kéo duge kéo
khong nhé qua 15 trén neo phao, 13 khéng c6 13.

Duoc wu tién néu neo phao theo sing ché duge sir dung cing véi thiét
bi kiém tra c6 day budc cho dudng 6ng ma trong d6 ca thiét bj kiém tra 14n
day budc ctia n6 gin nhu c6 dung trong cin bing. D3 tim thiy 14 neo phao
theo séng ché, gin véi thiét bi kidm tra nhu d3 md ta, tao ra do én dinh rit
cao cho thiét bj kiém tra, ddy thiét bj dén tAm cua duong dng va giam xu
huéng 1am dich chuyén d6t ngdt hodc co ty vao mit cla dudng dng khi dugc
so sanh véi cling thiét bj dugc sir dung v6i neo phao da biét. Mic du khéng
mudn giai thich cu thé ndo vé mit Iy thuyét, song d tin rang chét luu duogc
day ra khi neo phao & trang théi sir dung trong dudng dng hosic éng dan trong
cac khoang trdng gifra cac tAm canh 22 hodc 22a lién k&. Do c6 sé lugng chin
cac tim canh, c6 ciing sb lugng chin cac khoang tréng khién chét Ivu chay
gan nhu theo phwong ban kinh ra ngoai qua cac khoang tréng & céc phia dbi
dién ctia thiét b, va didu nay c6 xu huéng dinh tim thiét bi.

Trong qua trinh thu cac neo phao 06 day budc, nhu bdi toi cudn hoic
thiét bji kéo tuong tu tic dong tir diém ma tai d6 chung dugc budc, cac
khoang trong gifra cac tAm canh cling c6 chiic ning hiru ich. Chét luu duge
day qua céc khoang tréng c6 xu huéng giit neo phao dugc dinh tdm trong qua
trinh thu.

C6 thé st dung neo phao thtr hai c6 dang cta neo phao 12 hoic neo
phao 13 trén diy budc hodc cap & vi tri trung gian giita diu ra va 15 hoic cta
kiém tra ma day budc kéo dai tir do. Trong mot s6 trudng hop, mot sb neo
phao nim c4ch nhau c6 thé dugc st dung. Piéu nay c6 thé c6 loi dé gilr day

budc hoic cap khong tiép xtic ma sat véi thanh dudng 6ng hodc 6ng din doc
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theo chiu dai ciia né. Tuy nhién, duoc wu tién néu khéng str dung cac neo
phao bd sung nay cho hau hét cac truong hop sir dung véi thiét bj kiém tra,
va dit cach chiing cang xa cang t6t néu nhu ching duoc st dung, @& giam
kha ning tao ra cic xody nudc trong dudng éng chét luu vén c6 thé anh
hudng t6i d6 6n dinh cua thiét bj kidm tra.

Céac neo phao c6 nhiéu kich c¢& khac nhau cé thé dugc st dung theo
sang ché. Viéc lya chon kich c¢& dugc thuc hién theo kich ¢& ciia vét can duge
kéo, mirc d6 can béi chét luu 210 trén vét cAn dugce kéo (xac dinh cach ma
luc kéo & mirc can thiét), va kich c& cua éng dan hoic dudng 6ng. Néu vat
can duoc kéo 1a gin nhu can bang ndi d6i véi chét luu trong dudng 6ng, luc
can trén vt can kéo c6 xu hudng cudn vat cin kéo va hd tro luc kéo doc theo
né. Tuy nhién, néu vat can kéo c6 ty trong khac déng k& voi chét luu trong
dudong bng, n6 c6 thé tiép xic véi thanh va su ma sat s& 13 cin thiét dé tang
luc kéo. A

Nhiéu thiét bi kidm tra khong c6 day budc hién dai duoc thibt ké dé
dich chuyén qua 6ng dan hoic duong 6ng ma khéng sir dung neo phao. Do
d6, viéc sir dung thiét bj kiém tra khéng c6 day budc chi c6 thé trong truong
hop thiét bi kiém tra dai vén c6 thé cin su trg gitip ciia neo phao dé gitt
ching huéng theo hodc gin tAm cia 6ng dan cin duge kiém tra. Do d6, c6 xu
huéng 1a viéc st dung chu yéu sang ché s& thuc hién véi thiét bi kidm tra c6
day budc hoic dit cac cap trong cac dng dan.

Viéc str dung dugc vu tién cu thé theo sang ché dugc thyc hién cho
viée kiém tra cac dudng 6ng nuéc ubng duge. Trong cac duong dng naiy,
mong mudn néu khong khudy 1én céc cin lang, v6n c6 thé gdy tré ngai cho
nuée ubng duge véi ngudi sir dung. Ciing mong mudn néu c6 thiét bj kidm
tra vén c6 thé di qua doan duong 6ng dugc nghi ngdr 14 ¢b céc sai héng hodc
hu hai. Khi neo phao theo sang ché duoc sir dung v&i thiét bi kiém tra c6 day
budc, di nhan thiy 13 thiét bj kiém tra c6 thé duoc kéo cham tré lai béi toi

cudn hodc co cau tuong tu tadc dong 1én no tir di€m budce, trong khi khéng 1am
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héng neo phao. Pidu nay cho phép thiét bi kidm tra nhidu 13n di qua doan
doan dudng bng tiém tang hu héng trong khi khong khudy cac cin ling qué
muc. |

Pé minh hoa c4c kich thuéc dién hinh cua cic neo phao theo sang ché,
céc khoang cach X va Y duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 va
géc bu Z dugc thé hién trén Fig.3. Véi cac neo phao c6 dang cta cic neo

phao 10 va 12, mét s6 kich thudc co ban do bing inso nhu sau:

X ' Y

2,6 (66mm) 9,1 (231,Imm)
4 (101,6mm) 14 (355,6mm)
8 (203,2mm) 28 (177,8mm)
12 (304,8mm) 42 (1066,8mm)

Cac neo phao c¢6 dang neo phao 13 trén Fig.4 s& c6 cung cac kich
thudc co ban, va goc Z (bang nhau cho tit c4 cac tAm canh ctia neo phao) co
thé nim trong khoang tir 0 d6 dén khoéng 20 dg, voi goc trong khoang tir 10-

12 d6 14 dugc wu tién.

Noi chung, cic neo phao 16n hon cé luc kéo 16n hon, nhung neo phao
dugc chon khéng 16n hon bét ky nao nao cén cho lyc kéo yéu cu, lién quan
dén viéc co thé ting s tiép xtc véi thanh cia dudng dng hoic dng din khi
kich ¢& neo phao dugc ting 1én. Thong thudng, khong nhidu luc kéo duge
yéu cau, do luc can cua chit luu trén cap hoic thiét bi kiém tra va day budc
cling s& diy né vé phia ddu ra, cu thé 1a néu ty trong cua né phu hop vai ty
trong cua chat luu. Chéng han, d4 nhin thdy ring neo phao c6 dang neo phao
13 trong dé x=8 inso (203,2mm) va y=28 inso (177,8mm) va z=11,5 do co
thé hoan toan kéo thiét bi kiém tra c6 day bude c6 tj trong gin nhu cin bing
va ddy budc clia n6 c6 ty trong gin nhu cén bang, trong dudng dng nude cd
dudng kinh 8 fit (2,4m) chita nudc chay & toc do 2 fit/gidy (0,6 m/s), trén
khoang céch vai kilémet, trong khi ciing giit thiét bi kiém tra & giita dudng

ong.
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Luc kéo cling c6 thé thay dbi bang cach thay dbi goc nhu dugc thé hién
bing “w” trén Fig.6. Géc nay 1a goc giita cac dai va duong truc cua thiét bi
kiém tra, va c6 thé duoc thay dbi bang cach thay dbi chidu dai cua cac dai 30
va céc diém gin cta chung vao co cdu 100. Theo phuong an thuc hién duoc
minh hoa, viéc thay d6i diém gin duoc thuc hién bang cach chon mét trong
s& cac vanh gitt khac 112 thay cho vanh 112b da chon va thay d6i chidu dai
clia dai cho t6i khi dat dugc géc mong mubn. Néu géc “w” tang, lyc kéo
ting, nhung cac mép neo phao dén gin hon véi thanh cia 6ng dan. Néu géc
“w” giam, c4c van dé c6 thé xdy ra vé1 viéc bung neo phao khi né va vat dang
kéo no6 duoc dit luc dAu vao trong dudng dng hodc 6ng dan. N6i chung, géc
“w” nam trong khoang tir 30 do dén 60 dd, va tdt hon, néu gén béng 45 3o,
dugc thiy 13 c¢6 loi, nhung trong mot sb truong hop gdc 16n hon hodc nho
hon c6 thé 13 mong mudn véi dang hinh hoc dudng bng cu thé.

Mic du sang ché duoc md ta co dua vao céc phuong an thuc hién cu
thé, song can hiéu ring céic thay d6i c6 thé dé démg véi mot nguoi cb hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuét, va pham vi ctia sang ché dugc du tinh

trong céac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Neo phao dé kéo thiét bi theo hudng dong chét luu trong dudng bng
ho#ic éng dan chit luvu va dé dinh tAm thiét bj va duy tri thiét bi & tAm cua
bng dan chét Iuu, neo phao bao gdm:

(a) tim than (20),

(b) mdt sé luong chin cac tAm cénh (22) dugc gin vao va kéo dai ra
ngoai tir tim than, cac tAm canh dugc dit cach déu nhau quanh tAm
than, mdi tm canh c6 thé di chuyén mot cach doc lap va nam céch
nhau béi khoang tréng tir tim canh 1ién k&, sao cho khi neo phao
dugc khai trién trong dng din, luc ctia chit Ivu dich chuyén s& 1am
phdng neo phao nhd ddy ty vao tAm than va céc tm canh va trong
d6 chéit luu dich chuyén chat ra ngoai theo phuong ban kinh qua
khoéang tréng gitra cac tAm cach nhau s& budc neo phao va thiét bj
mang béi neo phao ndm & tAm éng dan chét luu; |

(c) phuong tién cb dinh (26) dugc két hop vé6i tAm than dé cb dinh
vao thiét bi, va

(d) phuong tién cb dinh duoc két hop vdi cac dau cia cdc tAm canh

nam cach xa tam than d€ c6 dinh vao thiét bi.

2. Neo phao theo diém 1, trong d6 neo phao c6 bdn tim canh (22) duogc dat

cach déu nhau quanh cadc mép cua tam than.

3. Neo phao theo diém 1, trong d6 neo phao cé sau tAm cénh (22) dugc dat

cach déu nhau quanh cac mép ctia tam than.

4. Neo phao theo diém 1, trong d6 neo phao cé tam tAm canh (22) duoc dit

cach déu nhau quanh cac mép cua tam than.
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5. Neo phao theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot

phan tdm than 14 trong subt.

6. Neo phao theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm
than c6 mot 16 (62).

7. Neo phao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tim

than ¢6 15 tron duroc dinh tAm.

~ 8. Neo phao theo diém 6, trong d6 phuong tién cb dinh duge két hop véi

t4m than kéo dai trén mép 16.

9. Neo phao theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 céc tAm

canh c6 dang chit nhat.

10. Neo phao theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac

tam canh 1a céc hinh thang cén, véi cac day nho noi véi tam than.

11. Neo phao theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 cac
tAm canh 13 cdc hinh thang cén, ngoai trir cc thanh khong song song

khong thing ma dugc tao cong tron tru.

12. Hé théng kiém tra 6ng din, hé théng nay bao gdm:
A.  Thiét bj kiém tra (100) dé kiém tra éng dan hodc dudng
6ng (200), thiét bi kiém tra c6 dau thir nhét dugc 1am thich tmg
d& duoc dinh huéng phia sau trong éng dan hoic dudng 6ng va
dAu thir hai dugc 1am thich tng dé dugc dinh hudng phia trudce
dAu thir nhat

(i) phuong tién c¢b dinh thir nhét diing cho neo phao
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(ii) phuong tién ¢ dinh thir hai dung cho neo phao khong nim gan
vGi dau thtr nhét so voi phuong tién ¢d dinh tha nhat,

B. neo phao dé kéo thiét bi kiém tra theo huéng dong chit
luu trong dudng éng hodc éng dan chit luu va dinh tAm thiét bi va duy
tri thiét bi & tdm trong dng dan chét luu, neo phao bao gom:

(i) tAm than,

(i) mot s luong chan cac tm canh duoc gin vao va kéo dai ra
ngoai tu tAm than, c4c tAm canh duoc dit cach déu nhau quanh
tAm than, mdi tim canh c6 thé di chuyén mot cach doc lap va
nam cach nhau boi khoang tréng tir tAim cénh lién ké, sao cho
khi neo phao dugc khai trién trong dng dan, luc cua chét luu
dich chuyén s& lam phdng neo phao nh& ddy ty vao tdm than va
céc tAm canh va trong d6 chét luu dich chuyén chat ra ngoai
theo phuong ban kinh qua khoang tréng gifta cic tdm cach nhau
s& budc neo phao va thiét bi mang boi neo phao nim ¢ tdm dng
dan chét luu.

(ii1) phuong tién ¢ dinh duoc két hop voi tAm than;

(iv) phuong tién c¢6 dinh duoc két hop vé6i cac ddu cia cac tim canh

nam cach xa tim than;
va
C. (i) phuong tién gan linh dong gén ¢b dinh phuong tién c¢b dinh
thir nhat ding cho neo phao vao phuong tién ¢ dinh dugc két
hop véi tAm than; va
(ii) phuong tién gén linh déng gin ¢b dinh phuong tién ¢ dinh

thtr hai vao phuong tién c¢6 dinh dugc két hop vdi cac dau cua cac tam canh.

13.  Hé thong theo diém 12, trong d6 neo phao c6 18 gitta trén tAm than va

dau thir nhét cua thiét bi kiém tra nho qua 19.

-19-



21332

14. Hé théng theo diém 12 hoic 13, trong d6 thiét bi kiém tra dugc budc day

tai diém budc vao thiét b trén bé mat.
15. Hé théng theo diém 12 hoic 13, trong d6 du thir nhét coa thiét bi kiém

tra bao gbm camera va nguon anh sang dugc lam thich img dé quan sat

phia d4u ra trong 6ng din hoic dudng éng.
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FIG. 4
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