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(57) Sdng ch& dé xudt thiét bi gdp mép bang con lan (1) bao gém con lan c6
dudng kinh 16n (11) c6 mat con 16n (111) dé thyc hién budc uén so bo trén gor
(WF) cua vat cén gia cong (W) dén géc udn dinh trudc, va con lan c6 dudng
kinh nh6 (12) c6 mat tru nho (123) d€ thyuc hién budc udn binh thudng nhim gap
g0 (WF) nay. Con lin c6 duong kinh nho (12) dugc 1ap dong truc trong con lan
c6 duong kinh 16n (11) theo cich c6 thé nho ra tir phia ddu truéc cta con lan c6
duong kinh 16n (11). Con lan c6 duong kinh nho (12) nho ra tir con lan c6 dudng

kinh I6n (11) thong qua thao téc ép theo chiéu doc truc 1én mit tru nhod (123).
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Linh viec kj thudt dwoc d@é cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gdp mép bang con lin va phuong phap gap mép

bang con lan.

Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Patent Nhat Ban s6 3824777 boc 19 thiét bi c6 ca con lan dé udn so bo c6 bé mat
cdn va con lan dé udn binh thuong c6 dang hinh tru va dwoc 1ip then hoa vao bé mat
theo chu vi ngoai ctia con lin dé udn so bd. Con lan dé udn binh thudng dich chuyén
theo cach ddng truc twrong ddi voi con lin @& udn so bo. Budc udn so bd phan mép
theo chu vi cla vat cin gia cong dugc thuc hién theo cach sao cho mit c¢on cia con lin
dé udn so bd ty 1én g& & trang thai ma con lin dé ubn so bd nhd ra nhidu hon so véi
con lin dé uén binh thuong. Sau d6, con lan dé ubn binh thuong dich chuyén v& phia
trude va con 1an d& ubn so bd chui vao trong con lan d& udn binh thuong, va tiép do
con lan dé ubn binh thudong thyc hién bude ubn binh thuong dbi v6i phan mép theo

chu vi ctia vat can gia cong da dugc uon so bo.

Tuy nhién, trong gidi phdp cong nghé dugc boc 16 trong patent Nhat Ban sb
3824777, buéc ubn so bd duge thuc hién bdi mit con cia con lan dé udn so bd vbn ¢o
dudng kinh nhé nhim cho phép con lin dé udn so bg c6 thé duge chira trong con lan
dé ubn binh thuong. Do viy, trong mot s truong hop, g& da duge udn so bd ¢6 hinh
dang lugn séng. S& di nhu vay 1a vi Iy do sau. Trén mit con cta con lin d& udn so bd
c6 duong kinh nhé, ty 1€ theo chu vi giita phan c6 duong kinh 16n va phan c6 duong
kinh nhé trén mit con 13 16n va ban kinh cong & phia phan c6 dudong kinh nhé 14 nhé.
Ngoai ra, buéc udn binh thuong dugc thuc hién bdi con lan dé uén binh thuong cé
duong kinh 16n. Do vay, khi ¢6 vat can nim & phia go, vi du, khi tAm trong nho 1én
trén dén phin nam bén trén phin mép theo chu vi cua vat cin gia cong ma quy trinh
gip mép can duoc thuc hién & d6, con lan d& ubn binh thuong ¢ kha ning va cham
v6i vat can. Do vay, trong mdt sd trudng hop, bude udn binh thuong khong thé dugc

thuc hién mot cach chinh xéc.
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Bin chiit kj thudt ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi ghp mép bang con lin va phuong phép
gAp mép bang con lin ma cho phép ca bude udn so bd va bude udn binh thudng co thé

duoc thuc hién mdt cach chinh x4c.

pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét thiét
bi gdp mép bing con lan bao gbm: con lan c6 duong kinh 16n ¢6 mit con l6n dé thuc
hién buéc udn so bd trén go cia vat cin gia cong dén goc ubn dinh trudce; va con lin
c6 dudng kinh nh6 c6 mit try nhé dé thyc hién budc uén binh thuong nhim gip g
nay, trong d6 con lan c6 dudng kinh nhé duge lip ddng truc trong con ldn c6 dudong
kinh 16n theo céch c6 thé nho ra tir phia dAu trude cta con lin c6 dwdng kinh 16m, va
con lan ¢6 duong kinh nho6 nhd ra tir con lan c¢6 duong kinh 16n thong qua thao tac ép

theo chiéu doc truc 18n mit tru nhé.

Bb sung cho sang ché theo khia canh thi nhét, theo khia canh thir hai, con lin
co duong kinh 16n c6 mit tru 16n kéo dai theo cach lién tuc tir phia dau sau cta mat
con 16n, va con ldn c6 duong kinh nhd c6 mit con nhd kéo dai theo cach lién tuc tir

phia ddu trude cta mit try nhé.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit phuong phép gip mép bang con lin
nho st dung thiét bj gip mép bing con lin bao gbm con lin ¢6 dudng kinh 16n ¢6 mat
con 16n dé thuc hién bude ubn so bd trén g& clia vat can gia cong dén goc ubn dinh
trudc va con lin c6 dudng kinh nhé c6 mit tru nhé dé thyc hién budce ubn binh thuong
nhim gip g nay, trong d6 con lan c¢6 duong kinh nhé dugc lip ddng truc trong con
lan ¢6 duong kinh 16n theo cach c6 thé nho ra tir phia ddu truée cta con lin c6 duong
kinh 16n, phuong phép nay bao gdm: budc udn so bd trong d6 g& dugc udn so bd dén
g6c¢ ubn dinh truéc, nhd st dung mit con 16n cia con lin ¢ dudng kinh 16n; va buédce
uén binh thudong trong d6 go da duoc xtt ly & budc udn so bd duge udn binh thuong dé
gép go, nho sir dung mdt tru nho ctia con ldn c¢6 duong kinh nhé ma nho ra tir con lin

¢6 dudng kinh 16n thong qua thao tac ép theo chiéu doc truc.

Theo thiét bi gdp mép bang con lin va phuong phap gip mép bang con lan theo
phuong 4n ndy ctia sdng ché, go da duoc ubn so bd duge ngédn khong cho c¢6 hinh dang

lugn séng, va con lin d€ udn binh thudng dugc ngin khong cho va cham véi vat can.
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Do viy, ca budc uon so bo va budc udn binh thuong c6 thé duge thuc hién mot cach
chinh xac.

Mo ta van tat cdac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& minh hoa két ciu dang so db cua thiét bi gp mép bing con lan

theo mot vi du thuc hién dién hinh cta sang ché.

Fig.2 13 hinh v& mat cat dang so do minh hoa két cau bén trong ciia co ciu con

lan gia cong theo vi du thuc hién dién hinh cta séang ché.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa co cu con lan gia cong theo vi du thuc hién dién hinh

cua sang che, ¢ trang thai ma co cau con ldn gia cong thuc hién budc udn so bo.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa co cAu con lan gia cong theo vi du thuc hién dién hinh

cua sang ché, ¢ trang thdi ma co cau con lin gia cong thyre hién budc udn binh thudng.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa co cau con lidn gia cong theo vi du thuc hién dién hinh
cua sang ché, & trang thdi ma co cau con lan gia cdng thuc hién mdt budc udn so bd
khéc.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa co ciu con lan gia cong theo vi du thuc hién dién hinh
cia sang ch€, & trang thai ma co cau con lan gia cong thye hién mot budc uon thong

thuong khac.

M@ td chi tiét cdc phwong dan dwoc wu tién ciia sang ché

Sang che€ theo céc phuong 4n clia n6 s& duge mo ta dudi diy c6 dya vao cic

hinh vé& kem theo.

Fig.1 14 hinh v& minh hoa két cAu dang so dd cua thiét bi gip mép bing con lin
1 ma thiét bi gip mép bang con lan va phuong phap gip mép bang con lin theo mot vi
du thuc hién dién hinh cta sang ché dugc ap dung. Thiét bi gip mép bang con lin 1
bao gbém ban gia cong 30, co ciu con lin gia cong 10 va robodt 40.

Ban gia cong 30 c6 dé do 31 dat trén san nha, va mit ban 32 duogc d boi dé do
31. Vit can gia cong W duoc l&p trén mit ban 32. Vat cn gia cong W, vi du, 1a canh
clra dung cho xe. Vit can gia cong W dugc tao bdi tim ngoai W1 va tim trong W2. Go&

WF cia tam ngoai W1 dugc udn cong véi mot goc gan bang 90°, tuong d6i voi phan
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mép theo chu vi ctia tm trong W2. Phin mép theo chu vi la phan con lai cta tAm trong
W2 ngoai trir phan (than chinh) nim & vi tri giita. TAm trong W2 c6 phan nhoé W21
nho 1én trén dén phin nim bén trén phin ddu W22, 1a phén da dugc xu ly theo quy
trinh gép mép tam thoi, tvong dbi véi phin ddu W22 duge xu Iy theo quy trinh gip
mép. Tam ngoai W1 dugc lip trén mit ban 32, & trang thai ma g& WF dung ding
vudng goc v6i bé mit ciia mat ban 32. TAm trong W2 duoc dit trén tAm ngoai W1, &

trang thai ma g& WF ciia tim ngoai W1 bao quanh phén diu W22 cia tAm trong W2.

Co céu con lan gia cong 10 thyc hién quy trinh uén (quy trinh gip mép bang
con lan) trén g& WF ctia tim ngoai W1 1p trén mit ban 32. Co cdu con lin gia cong
10 duge do boi tay don 42 cia robdt 40, & trang thai ma co ciu con lin gia cong 10 ¢6
thé dich chuyén theo ba chiu. Co c4u con lin gia cong 10 c6 thé quay twong déi voi
tay don 42. Quy trinh gdp mép bang con lin dwoc thuc hién, bdi co cAu con lin gia
cong 10, n6i chung it nhat mdt 1in gém bude udn so bd va budce ubn thong thudng. O
bude ubn so bd, g WF khong dugc udn dén hinh dang uén cudi cing. O budc udn

binh thudng, g& WF duoc ubn dén hinh dang uén cubi cing.

R6b6t 40 c6 phan dé 41 c6 thé chay trén san nha va tay don 42 dung dé lép co
c4u con lan gia céng 10 & trang thai ma co cdu con lan gia cong 10 ¢6 thé dich chuyén
theo ba chiéu. R6bot 40 dich chuyén co cdu con lin gia cong 10, phu hop véi dit lidu
huéng din duge luu sin tir trude. ROobot 40 c6 két clu trong do, khi buQc udn so bd
hodc budc udn binh thudong duge thue hién, co ciu con lin gia cong 10 dich chuyén

theo tuyén duong dinh trude ma duge dit sén phu hop véi dit liéu huéng dan.

Fig.2 12 hinh v& mit cit dang so d6 minh hoa két cAu bén trong clia co' ciu con
lan gia cong 10 theo vi du thyuc hién dién hinh ctia sang ché. Co cdu con lin gia cong
10 bao gdm con lan c¢6 dwdng kinh 16n 11 va con lin c6 dudng kinh nho 12, nhu dugce

minh hoa trén Fig.2.

Con lin c6 duong kinh 16n 11 13 mot chi tiét c6 dang hinh try. Mt c¢6n 16n 111
duoc tao ra trén diu trudce cia con lin cd dudng kinh 16n 11, dé thuc hién budc udn so
bo trén g WF dén géc ubn dinh trwde. Phia ddu truée ciia mit con 16n 111 13 mit diu
treée 112 von duogce tao ra ¢6 dang hinh khuyén va vudng géc véi chiéu doc truc. Phia

d4u sau ctia mit con 16n 111 cua con lin ¢6 dudng kinh 16n ¢6 mat tru 16n 113 kéo dai
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theo cich lién tuc tir mét con 16n 111. Ranh gidi gitta mit con 16n 111 va mit tru 16n
113 ctia con lan c6 duong kinh 16n 11 kéo dai theo c4ch lién tuc va tron tru. Phia dau
sau ctia con lin c6 duong kinh 16n 11 duge ndi véi 6ng hinh try 13 c¢6 dang hinh tru.
Ngoai ra, con ldn c6 duong kinh nhé 12 dugc 16ng vao trong phéan trong rong ctia con

lan c6 duong kinh 16n 11.

Con ldn ¢6 duong kinh nhé 12 14 mdt chi tiét c6 hinh tru va dugc lip trong con
ldn c6 duong kinh 16n 11. Mit cdn nhé 121 duge tao ra trén du trude cua con lin ¢o
dudng kinh nhé 12, dé thuc hién budc udn so bod trén gy WF dén géc ubn dinh trude.
Phia diu trudce caa mit con nhé 121 1a mit ddu trude 122 vén dugc tao ra c6 dang hinh
tron va vudng goc voi chiéu doc truc. Phia d4u sau cta mdt con nhd 121 cia con lin ¢co
duodng kinh nhé 12 ¢6 mét tru nho 123 kéo dai theo cach lién tyuc tir mit con nhd 121.
Ranh gi6i gitta mdt con nho 121 va mat tru nhé 123 cua con ldn ¢6 dudng kinh nho 12
kéo dai theo cach lién tuc va tron tru. Phan 18i 14 cia con lin c6 duong kinh nhé 12,
ndi tir mat tru nho 123 vé phia du sau, kéo dai xuyén qua cic phin trong cta ca con
lan c6 duwong kinh 16n 11 va éng hinh tru 13. Con l3n c6 duong kinh nho 12 dugc ndi
v6i chi tiét twa 15 & phia ddu sau. Dudng kinh ngoai cia chi tiét twa 15 16n hon dudng

kinh ngoai ciia éng hinh tru 13.

Chi tiét twa 15 ¢6 thé dich chuyén vé phia trudc/phia sau theo chidu doc truc bédi
xi lanh khi 16 & phia sau, nghia 1a chi tiét twa 15 c6 thé thuc hién thao téc ép theo chiéu
doc truc. Khi chi tiét tra 15 bj ép theo chidu doc truc v& phia ddu trudc, chi tiét tua 15
cudi cling s& ty vao dau sau 132 cua 6ng hinh try 13, va do vy dau sau 132 dugc dinh
Vi.

Phan c6 dudng kinh tang din 18, c6 mit con ngoai 181 & phia ddu trude, duge
tao ra trén phan nim giita con lan c¢6 dudng kinh nho 12 va phan 16i 14 ndm trong phan
trong cta éng hinh try 13. Pudng kinh ctia phin c¢6 dudng kinh ting dan 18 16n hon
nhiéu so véi dudng kinh ctia con lin c6 dudng kinh nhé 12 hoic duong kinh ciia phin
16i 14. Pong th(‘ﬁ, bé mit thanh trong 114 cua phan trong rdng cia con lin c¢6 duodng
kinh 16n 11 dugc tao boi mat theo chu vi trong 1141 va mat con trong 1142. Mt theo
chu vi trong 1141 c6 cung duong kinh véi duong kinh cia con ldn c6 dudng kinh nho
12 khién cho con lin c6 duodng kinh nhé 12 & phia dau truée cb thé truot theo chidu

doc truc. Mit con trong 1142 kéo dai tir mit theo chu vi trong 1141, theo cach ma

-6-



21331

dudng kinh ciia mit con trong 1142 ting dan. Mit con ngoai 181 cia phin c6 dudng
kinh ting dan 18 & phia d4u sau ty vao mit con trong 1142. Phan 6 d& 115 duoc tao ra
trén mat theo chu vi trong 1141 dé din huéng mit tru nhé 123 cia con lin ¢6 dudng
kinh nho 12. Khi chi tiét twa 15 dich chuyén vé phia truéc, phit hop véi thao tac ép
theo chiéu doc truc dé 1am cho con lan ¢6 dudng kinh nhé 12 nhd ra, va chi tiét tua 15
ty vao dau sau 132 clia éng hinh try 13, mit try nhé 123 ctia con lin ¢6 duong kinh nhé
12 dwgc din huéng béi phan 6 d& 115. Hon thé nira, mit con ngoai 181 cta phin c6
dudng kinh ting dan 18 bi ép ty vao mit con trong 1142 trén phén trong ctia con 13n ¢
duong kinh 16n 11. Ngoai ra, vi tri cia dudng tdm theo doc truc ciia con ldn ¢6 dudng
kinh nhé 12 duoc giit ¢ dinh theo cach déng truc voi con ldn c6 duong kinh 16n 11.

Két qua 13, trang thai nhd ra ctia con lin c6 dudng kinh nhé 12 dugc giit ¢b dinh.

Trong vi du thyuc hién dién hinh nay, chi tiét tua 15 ty vao dau sau 132 cta 6ng
hinh try 13 va mit try nho6 123 cla con lan c6 duong kinh nho 12 duge din huéng boi
phén 6 d& 115, nhu duge mo ta trén dy. Hon thé nita, mit con ngoai 181 cta phan c6
dudmg kinh tang dan 18 bi ép ty vao mit con trong 1142 trén phan trong ciia con lan ¢6
duong kinh 16n 11. Do ba bién phép néu trén dugc thuc hién, trang thai nho ra cta con
lan ¢6 duong kinh nhé 12, vbn chiu tdc ddng cua luc ép theo chiéu doc truc, dugc gitr
¢d dinh & trang thdi ma vi trf cia duong tdm theo doc truc dugc ngin khong cho bi
1éch. Tuy nhién, khong chi giéi han & d6, nho st dung it nhit mot trong sb ba bién
phép néu trén, trang thai nho ra cla con ldn c¢6 dudng kinh nho 12, ma chiu tic dong
ctia lyc ép theo chidu doc truc, ¢6 thé dugc gitt c¢d dinh & trang thai ma vi tri ctia duong

tdm theo doc truc dugce ngén khong cho bi 1éch.

Cac 6 d& 19a, 19b duge b tri trén bé mat theo chu vi ngodi cla 6ng hinh tru 13.
Céc 6 d& 19a, 19b dugc bd tri xen gifta éng hinh tru 13 va éng tru ngoai 20 ¢6 kich
thudc 16n hon 6ng hinh tru 13. Do vdy, éng hinh tru 13 va bng tru ngoai 20 dugc phép
quay twong ddi v6i nhau. Do viy, con lan ¢6 duong kinh 16n 11 ¢6 thé ty do quay
tuong ddi véi dng tru ngoai 20. O do 19a duge 1ap trong khoang khong 21 duogc tao ra
& phia diu trudc cta dng tru ngoai 20. Pdng thdi, 6 dF 19b dugc lip trong khoang

khong 22 dugc tao ra & phia diu sau ctia dng tru ngoai 20.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa co cu con lan gia cong 10 theo vi du thuc hién dién

hinh cuia sang ché & trang thai ma co cau con lan gia céng 10 thuc hién budc udn so
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bd. Co ciu con lin gia cong 10 va robot 40 dé din dong co chu con lan gia cong 10
thue hién budc ubn so bd sau. Khi bude udn so bd dugc thyc hién, trude hét, & trang
thai ma vét cin gia cong W dugc lap trén mat ban 32, nghia 1a trang thai WF0 ma & do
gd WF di duge udn cong véi mot goc gan bang 90°, mit con 16m 111 cda con lin cé
duong kinh 16n 11 di vao tiép xtic véi g WF & trang thai WFO nay nhu dugc minh hoa
trén Fig.3. Khi d6, go WF bi ép. Mit con 16n 111 cua con ldn c6 duong kinh 16n 11 ép
1én phia dé ctia g& WF, noi ma phan uén FO nim & d6. Do vdy, ngay ca trong trudng
hop tAm trong W2 theo vi du thwc hién dién hinh cta sang ché c6 phin nhd W21 nho
1én trén dén phan nim bén trén phin ddu W22, nhu dwoc minh hoa trén Fig.3, con lan
¢6 duong kinh 16n 11 ¢6 thé thuc hién bude ubn so bd ma khong 1am cho con 1an ¢6
duong kinh 16n 11 va cham véi tm trong W2. Trong trudng hop nay, g& WF duogc
ubn cong, v&i géc udn 01, ngay bén duéi con lin c6 duong kinh 16n 11. Tuy nhién,
phin con lai ctia g WF, ma khong chiu tc dong cta quy trinh st dung con lin ¢6
dudng kinh 16n 11, vAn nim & trang thai WF0. G& WF bi bién dang lién tuc tir trang
thai WFO dén trang thai ma g WF duoc ubn cong dén goc ubn 01, do g WF kéo dai
tir phan con lai khdng chiu tic dong clia quy trinh st dung con lin c6 duong kinh 16n
11 dén phén ndm ngay bén duédi con lin c¢6 dudng kinh 16n 11. Tiép theo, con lan c6
duodng kinh 16n dich chuyén doc theo phin uén FO, va do viy g& WF dugc uén cong
thanh hinh dang dinh trudc. Goc 01 ¢o thé b%mg, vi du, 45°. Trong truong hop nay,
bude udn so bd khong nhét thiét duoc thuc hién mét 1an va c6 thé dugc thuc hién

nhiéu lan, twong Gng vdi géc uon ma go WF can dugce udn.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa co cAu con lan gia cong 10 theo vi du thyc hién dién
hinh ctia sang ché, & trang thai ma co ciu con lin gia céng 10 thyuc hién bude udn binh
thudng. Khi bude udn so bd duge hoan tit, co cdu con lan gia cong 10 va robot 40 dé
din dong co cdu con lin gia cong 10 thuc hién bude udn thong thudng sau. O budce
udn binh thuong, éhi tiét twa 15 bi ép theo chiéu doc truc vé phia dau trude nho st
dung xi lanh khi 16, va do vay chi tiét twa 15 ty vao ddu sau 132 cia dng hinh tru 13.
Trong trudng hop nay, mit try nho 123 cua con ldn ¢6 dudng kinh nhd 12 duoc din
huéng béi phan 6 d& 115 va mit con ngoai 181 clia phan c6 dudng kinh ting dan 18 bi
ép ty vao mit con trong 1142 trén phén trong ciia con lan c6 duong kinh 16n 11, va do

vay vi tri cia dudng tdm theo doc truc ctia con lin c¢6 dudng kinh nhé 12 duge didu

-8-



21331

chinh. Do vdy, con lin c6 duong kinh nhé 12 nho ra & trang thai ma con 1dn c6 dudng
kinh nho 12 ndm ddng truc v6i con lin c¢6 dudmng kinh 16n 11 va duong tdm theo doc
truc cia né khong bi 1éch (xem Fig.4). Sau d6, mét try nho 123 cia con lan ¢6 duong
kinh nho 12 & trang thdi nho ra ép 1én g WF, tuong tw nhu bude udn so bd, va con lan
c6 duong kinh nhé 12 dich chuyén doc theo phan udn FO, twong tu nhu budc udn so
bo, nhur dugc minh hoa trén Fig.4. Két qua 13, g WF dugc gip lai hoan toan dén hinh
dang cubi ciing. G bude udn binh thudong, mit tru nhd 123 cia con lin co duong kinh
nhé 12 ubn manh toan bd g WF, nghia 13 tir diu trude dén phin dé noi ma phén uén
FO ctia gv WF niam & d6, dén mirc d6 ma g WF di vao tiép xtic voi phin diu W22
ctia tim trong W2. Do vay, phin ddu W22 cia tdm trong W2 bi kep gitta g0 WF va
than chinh ctia tim ngoai W1. Trong trudng hop nay, vét liéu rin c6 trong keo dén Iot
vao trong phin nim giita tim ngoai W1 va tim trong W2, va do vy tdm ngoai W1 va

tAm trong W2 duoc lién két chit voi nhau.

Trong trudng hop niy, tim trong W2 theo vi du thuc hién dién hinh cua sang
ché c6 phan nhé W21 nhd 1én trén dén phén nim bén trén phin ddu W22. Do véy, néu
mdt tru 16n 113 cia con léﬁ c6 duong kinh 16n 11 thuce hién bude udn binh thuong, tAm
trong W2 s& va cham véi con lan c6 duong kinh 16n 11. Két qué 1a, mét try 16n 113 cia
con ldn ¢6 dudng kinh 16n 11 khong thé thuc hién budc udn binh thudng. O day, mat
tru nho 123 cua con ladn cé duong kinh nhd 12 thyc hién budc ubn binh thwdng, nhu
dugc minh hoa trén Fig.4. Ngay ca khi tAm trong W2 ¢6 phan nhd W21 nho lén trén
dén phin ndm bén trén phin ddu W22, con lin c6 dudng kinh nhé 12 c6 thé lot vao
qua khe h& giita phdn nhd W21 va phin diu W22 cia tim trong W2, 1a khe hd nim
bén trén g& WF. Do viy, mit tru nhé 123 ciia con lin c¢6 duong kinh nhd 12 c6 thé
thuc hién budc udn binh thudng ma khong 1am cho con lan ¢6 duong kinh nhd 12 va
cham véi tm trong W2.

Tiép theo, phuong phap gip mép bing con lin nhe sir dung thiét bj gip mép
béng con lin 1 theo vi du thuc hién dién hinh cta sang ché s& dugc mé ta duéi day.
Trude hét, tim ngoai W1 dugc lép trén bé mit ctia mit ban 32. Trong trudng hop nay,
tAm ngoai W1 nim & trang thai ma g WF dwoc udn cong 1én trén véi mot goc gin
bang 90°.

Tiép theo, tAm trong W2 duogc dit chdng 1én trén phan gitra (than chinh) cta
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tAm ngoai W1. Phin ddu W22 cua tAm trong W2 ndm & phia trong g WF cua than
chinh cta tim ngoai W1. Trong truong hop nay, keo dén duge phi 1én ca phin nim
giita than chinh cia tim ngoai W1 va phan diu W22 cua tAm trong W2 va bé miat gip
cua go WF.

Sau d6, robdt 40 thuc hién bude udn so bd, pht hop véi dit liéu huéng din duoc
lrru sén tir trude. No6i cach khac, mét con l6n 111 cua con ldn c6 duong kinh 16n 11 ép
1én g& WF, nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Thao tic ép con lan c¢6 duong kinh 16n 11 ty
1én g& WF ¢o thé duoc thuc hién nhu sau. Con ldn ¢6 dudng kinh 16n 11 dich chuyén,
tuong d6i véi gd WF, song song v&i bé mit ctia mdt ban 32. Con lin ¢ dudng kinh
16n 11 dich chuyén, twong dbi véi g&v WF, vudng géc voi bé mit ciia mit ban 32. Con
lan c6 duong kinh 16n 11 dich chuyén, tuong dbi v6i g WF, vudng goc voi dudong
truc clia con lan. Mt c6n 16n 111 cuia con lan ¢6 duong kinh 16n 11 ép 1én phia dé cua
g& WF, noi ma phan uén FO nim & d6. Tiép theo, con l3n c6 dudng kinh 16n 11 dugc
dich chuyén doc theo phén ubn FO, va do vay mit coén 16n 111 udn g0 WF ¢ trang thai
WFO. Trong trudong hop nay, khi con 1an ¢6 dudng kinh 16n 11 dich chuyén doc theo
phén udn FO, con lin c6 dudong kinh 16n 11 Lin trén g& WF. Khi buéc uén so bd dugc
thwc hién, g& WF dugc udn cong thanh phin uén FO dinh truéc véi goc udn 01 dinh

trudc.

Sau d6, robdt 40 thyc hién budc ubn binh thuong, phu hop véi dit li€u huéng
dan dugc luu sén tir trude. Néi cach khac, chi tiét twa 15 bj ép theo chidu doc truc nho
sir dung xi lanh khi 16, va do véy con lan c6 dudng kinh nho 12 dich chuyén dén trang
thai nho ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Tiép theo, con lan cé dudong kinh nho 12 &
trang thai nho ra dugc 16ng vao trong phn ndm giita phin nhd W21 va phén dau W22
ctia tim trong W2. Sau d6, mit tru nhé 123 cta con lan c6 duodng kinh nho 12 ép 1én
toan bd g WF, nghia 13 phin tir diu truée dén dé. Tiép theo, mit try nhé 123 ciia con
lan c6 duong kinh nhé 12 ép 1én g& WF, va sau d6 con 1in c6 duong kinh nhé 12 duge
dich chuyén doc theo phan ubn FO. Do vdy, g& WF dugc ubn cong. Mit tru nhé 123
ctia con ldn c6 dudng kinh nhd 12 thyc hién thao tic ubn trong khi duy tri trang thai
ma mit try nhd 123 ép 1én toan bo gd& WF, nghia 1a phan tir ddu trude dén phan dé.
Trong truong hop nay, khi con ldn ¢6 dwdng kinh nhé 12 dich chuyén doc theo phin

uén FO, con lin c6 dudng kinh nhé 12 lan, cing vé6i con lin ¢6 dudng kinh 16n 11,
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trén g WF. Do viy, g& WF dugc ubn thanh phan uén FO dinh truée.

Do budc udn binh thuong dugc thuc hién, va do vy g WF duoc udn dén muc
d6 ma g WF di vao tiép xtic v6i phan ddu W22 cua tdm trong W2, phin diu W22 cia
tAm trong W2 bi kep gitta g WF va than chinh ciia tim ngoai W1.

Céc diu hiéu dic trung ctia co cdu con lan gia cong 10 s& dugc mo ta dudi day.
Budc udn so bd co thé dugc thye hién nho st dung mit coén 1on 111 cia con 1an cé
duong kinh 16n 11, nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Do vay, g WF d3 dugc ubn so bo
duogc ngan khong cho c6 hinh dang luon song, do trén mit con 16n 111 cta con lin ¢
dudng kinh 16n 11, ty 1€ theo chu vi giita phan ¢6 duong kinh 16n va phan c6 dudng
kinh nho 1a nhé va bén kinh cong & phia phin c6 duong kinh nhé 1a 16n.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa co cu con lan gia cong 10 theo vi du thyc hién dién
hinh ciia sang ché, & trang thai ma co cdu con lin gia cong 10 thuc hién mdt budc udn
s0 bd khéc. Bude ubn so by khic ciing c6 thé dugc thue hién nho sit dung mit con nho
121 cta con lan ¢6 duong kinh nhé 12, nhu duge minh hoa trén Fig.5. Do viy, ngay ca
khi phan nhé W21 ciia tim trong W2 c6 kich thuée 16n, va do vdy nhé 1én trén dén
phan nim bén trén phan ddu W22, nhu duge minh hoa trén Fig.5, con lan c6 duong
kinh nhé 12 khong bi cham vao phan nhé W21 cia tAm trong W2, vén duge bd tri bén
trén g& WF. Do vay, ngay ca khi con ldn c6 dudng kinh 16n 11 ¢6 thé va cham vé6i tAm
trong W2 hodc cic by phan twong tu, budc udn so bd c6 thé dugc thuc hién mot cach

chinh x4c nho str dung mét c6n nho 121 cia con ldn ¢6 dudng kinh nho 12.

Budc udn binh thuong c¢6 thé dugc thuc hién nhe sir dung mit tru nho 123 cia
con lan c6 duong kinh nhé 12, nhw dugc minh hoa trén Fig.4. Do vy, khi phin nho
W21 clia tm trong W2 nhd 1én trén dén phin nm bén trén phin diu W22, nhu duoc
minh hoa trén Fig.4, con ldn c¢6 dudng kinh nho 12 c6 thé lot vao qua khe hé gitta phén
nho W21 va phan diu W22 ciia tm trong W2, vén 1a khe ho bén trén g WF. Do vay,
con lan c6 dudng kinh nhé 12 duge ngin khong cho va cham véi tAm trong W2. Hon
thé nita, ngay ca trong truong hop nay, bude ubn binh thuong c6 thé dugc thuc hién

mot cach chinh xéc.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa co ciu con lan gia cong 10 theo vi du thyc hién dién

hinh cta sang ché, & trang thai ma co cau con lan gia cong 10 thyc hién mdt bude udn
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thong thuong khac. Budc ubn théng thuong khac c6 thé duge thuc hién nho sir dung
mdt tru 16n 113 cua con ldn c6 dudng kinh 16n 11, nhu duge minh hoa trén Fig.6. Do
vay, khi con lin c6 dwdng kinh 16n 11 khong bi cham vao tdm trong W2 hodc cac chi
tiét trong tyr, bude udn binh thuong cé thé duoce thue hién mot cach chinh xéc nhd st
dung mit try 16n 113 cua con lidn c6 dudng kinh 16n 11. Trong truong hop nay, trang
thai duoc chuyén dbi tir trang thai theo budc udn so bd duge minh hoa trén Fig.3 sang
trang thai theo budc udn binh thudng dugc minh hoa trén Fig.6, va toan bd quy trinh
gap mép co thé duoc thyuc hién nho sit dung riéng mot minh con 1an ¢o duong kinh 16n
11 ma khong sir dung con lin ¢ dwdng kinh nhé 12. Két qua 13, thoi gian gia cong dé
chuyén d6i con lan c6 dwong kinh 16n 11 sang con lan c6 duong kinh nhé 12 khong

con can nira.

Sang ché khong chi giéi han & két cAu theo cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy.
Ngay ca khi cac bién thé, cii tién, hodc cac thay dbi trong dwong dugc ap dung cho
sang ché thudc pham vi ma muc dich cta sang ché c6 thé dat duoc, thi cic thay d6i nay
cling duge xem 1 thudc pham vi ctia sang ché. Trong vi du thuc hién dién hinh nay,
mit tru 16n dugc tao ra trén con lan c6 dudng kinh 16n va mét con nhé duogc tao ra trén
con lan ¢6 duong kinh nhd. Tuy nhién, ca mit tru 16n va mit con nhé c6 thé khong

duoc tao ra.

Theo phuong 4n nay, thiét bi gip mép bing con lan 1 c6 thé bao gdm con lin c6
duong kinh 16n 11 va con lan c¢6 dudng kinh nho 12. Con lan c¢6 dudng kinh 16n 11 ¢6
mit con 16n 111 dé thyce hién bude udn so bod trén g WF cia tdm ngoai W1 dén goc
ubn dinh trudc. Con lan cé duong kinh nhé 12 ¢6 mit try nhd 123 dé thue hién bude
ubn binh thudng ddi véi gy WF dé gdp g WF. Con lan c6 duong kinh nho 12 c6 thé
dich chuyén ddng truc véi con lin c6 dudng kinh 16n 11. Con lin c¢6 dwdng kinh nhd
12 va con lin c6 dwdng kinh 16m 11 c6 thé dich chuyén twong dbi theo chidu doc truc.
Pudng kinh ngoai ctia mit tru nho 123 ¢ thé nhod hon dwong kinh ngoai tbi thiéu cia
mat con 1én 111.

Do ¢6 két cdu nay, bude udn so bd duge thue hién nhé st dung mét con 16n 111
cua con ldn c¢6 duong kinh 16n 11. Trén mat con 16n 111 cta con lan cé dwong kinh 16n
11, ty 1& theo chu vi gita phan c6 duong kinh 16n va phan ¢é dudng kinh nhé 13 nho va
ban kinh cong & phia phin c¢6 dudng kinh nhé 14 16n. Do vay, g WF da duge uén so
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bd dugc ngin khong cho c6 hinh dang lugn séng. Hon thé nita, budce udn binh thuong
dugc thyc hién nho st dung mét tru nho 123 cda con lan c¢6 duong kinh nhé 12. Do
vily, ngay cé trong truong hgp ma vét can dugc xuit hién & phia g WF, vi dy, khi tAm
trong W2 hoic céc chi tiét twong ty nh6 1én trén dén phin nim bén trén gd WF cua tAm
ngoai W1, ma quy trinh gép mép cin dwoc thyc hién & do, con lin co dudng kinh nhé
12 c6 thé lot vao qua khe hé bén trén g WF. Do vy, con ldn cé duong kinh nho 12
dugc ngan khong cho va cham véi vat can, va do vay budc ubn binh thuong co thé
dugc thuc hién mot cach chinh xac. Do vdy, khi budc ubn so bd duoc thuc hién, g0
WF duoc ngan khong cho c¢6 hinh dang lugn séng. Ngoai ra, khi budc udn binh thuong
duoc thyc hién, con ldn cé duong kinh nhd 12 dugc ngdn khéng cho va cham véi vt
can. Do vay, ca budc ubn so bd va budce udn binh thudng c6 thé duge thue hién mot

cach chinh x4c.

Con lan ¢6 dudng kinh nhé 12 ¢6 thé nhd ra tir con lan ¢6 dudng kinh 16m 11

thong qua thao tic ép theo chiéu doc truc.

Nho ¢6 két cdu nay, do con lin cb duong kinh 16n 11 va con lan ¢6 duong kinh
nhé 12 c6 thé dugc chuyén ddi théng qua thao tac ép theo chiéu doc truc, ¢6 thé nhanh
chong chuyén ddi con lan c6 dudong kinh 16m 11 va con lan c6 duong kinh nhé 12. Khi
viéc chuyén dbi con lan duoc thuc hién thong qua thao tac ép theo chiéu doc truc,
khong cin phai tao ra mot két cAu chuyén ding ndo, nhu then hoa, trén bé mit theo chu
vi ngoai clia con lan ¢6 dudng kinh nhé 12 Iip trong con lin c6 dudng kinh 16n 11. Do
vy, bé& mat theo chu vi ngoai cuia con lin cé duong kinh nhé 12 ¢6 thé dugc tao ra co
dang bé mit tru nhin. Két qua 13, khi budc ubn binh thuong duoc thuc hién nho st
dung mit try nh6 123 cta con ldn c6 duong kinh nhd 12, g6 WF dugc ngin khong cho

bi trdy xudc.

Trén con lan c6 duong kinh 16n 11, mét tru 16n 113 ¢6 thé kéo dai theo céch lién
tuc tir phia d4u sau ctia mat con 16n 111. Trén con lin c6 dudng kinh nho 12, mit con

nho 121 c6 thé kéo dai theo cach lién tuc tir phia ddu trude ctia mit tru nhod 123.

Nho ¢6 két cdu nay, do con lan c6 duong kinh 16n 11 va con ldn c6 dudong kinh
nho 12 ¢6 mat con 16n 111, mdt con nho 121, mét tru 16n 113, va mit tru nhd 123, cb

thé chon con lan t&i wu cho budc udn so bd va bude udn binh thuong. Cu thé 13, trong
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truong hop ma con ldn c6 duong kinh nhé 12 ¢6 mit con nhé 121 kéo dai theo cach
lién tuc tir phia déu trude cua mat tru nhé 123, ngay ca khi tAm trong W2 hodc céc chi
tiét twong tw nhé 1én trén dén phan nim bén trén g& WF cla tAm ngoai W1, ma quy
trinh gép mép dugc thuc hién trén d6, con lin co duong kinh nho c6 thé lot vao qua
-khe hé bén trén g WF. Do vay, con lan c6 duong kinh nhé 12 dugc ngin khong cho
va cham véi vat can. Két qua 13, ngay ca trong truong hgp duge mo ta trén diy, bude

udn so b cé thé dugc thuc hién mot cach chinh xac.

Theo phuong 4n nay, phuong phap gdp mép bing con lin c6 thé duoc thuc hién
nh& st dung thiét bi gdp mép béing con ldn ¢6 con lan cé duong kinh 16n 11 va con ldn
c6 duong kinh nhé 12. Con ldn c¢6 duong kinh 16n 11 ¢6 mit con 16n 111. Con lin c6
duong kinh nhé 12 c6 mit try nhé 123 va c6 thé dich chuyén theo chidu doc truc,
tuong di véi con lan c6 duodng kinh 16n 11 1dp ddng truc vé6i con lan c6 duong kinh
16n 11. Phuong phap gép mép bing con lin c6 thé bao gdm budc ubn so bd va bude
uén binh thuong. G bude udn so b, gd WF cua tAm ngoai W1 cia vat cin gia cong W
phai trdi qua budc ubn so by dén goc ubn dinh trude, nhos sir dung mat con 16n 111. G
budc udn binh thudng, g WF da duge xit ky & budc ubn so bd duge udn binh thudng,

nho st dung mit tru nho 123, khién cho g& WF duge uén.

Theo phuong phap nay, g dd duge udn so bd dwgc ngin khoéng cho c6 hinh
dang luon séng va con lin dé udn binh thuong dugc ngan khdng cho va cham véi vt
can. Do viy, ca budc ubn so bd va budc udn binh thuong c6 thé duoc thuc hién mot

cach chinh x4c.

Trong khoang thoi gian gifta budc ubn so bd va bude ubn binh thudng, con ldn
c6 duong kinh nhé 12 va con lan c6 dudng kinh 16n 11 ¢6 thé dich chuyén tuvong dbi
theo chiéu doc truc, sao cho lugng nhd vé phia ddu trude cia mit ddu trude 122 cia
con lin c6 duong kinh nhé 12 theo chiéu doc truc, tuong dbi vai mit dau trude 112 cla

con lin c6 dudng kinh 16n 11 theo chiéu doc truc ting.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi gip mép bing con lan bao gbm:

con lin c6 dudng kinh 16n c6 mit con 1on dé thuc hién budc ubn so bd trén go
clia vt can gia cong dén goc ubn dinh trude; va

con lan c6 dudng kinh nhé ¢6 mit try nhd dé thuc hién budc ubn binh thuong
nhim gp go nay,

trong d6 con lan c6 dudng kinh nhé dugc lap ddng truc trong con lan c6 duong
kinh 16n theo cach c6 thé nho ra tir phia du truée cia con lin c6 duong kinh 16n, va

con lan c6 dudng kinh nhé nhd ra tir con lan ¢6 dudng kinh 16n thong qua thao

tac ép theo chiéu doc truc 1én mit tru nho.

2. Thiét bj gip mép bing con lan theo diém 1, trong do:
con lan ¢6 duong kinh 16n c6 mat tru 16n kéo dai theo cach lién tuc tir phia ddu
sau cuia mat con 16n, va
con lan c6 dudng kinh nhd ¢ mit con nho kéo dai theo cach lién tuc tir phia

dau trudc cia mit tru nho.

3. Phwong phap gip mép bang con lin nhd st dung thiét bj gdp mép bang con lin bao
gdm con lan c6 dudng kinh 16n c6 mit con 16n dé thuc hién bude uén so bo trén go
clia vat cin gia cong dén géc udn dinh trude va con lin co duong kinh nho cé mit
tru nhé dé thuc hién budce udn binh thuong nhim gip go nay, trong d6 con ldn cé
duong kinh nhé dugc 1dp ddng truc trong con lan ¢6 dudng kinh 16n theo céach ¢6
thé nhé ra tir phia dau trude cia con lan 6 duong kinh 16n, phuong phép nay bao
gom:

bude udn so bd trong d6 go dugc udn so bd dén géc udn dinh trude, nho s
dung mdt con 16n ctia con lan c6 dudng kinh 16n; va

buéc ubn binh thudng trong d6 g da duge xir ly & budce udn so bd duge udn
binh thuong dé gip go, nhor st dung mgt try nho cla con lan c6 duong kinh nhé ma

nho ra tir con 1dn c6 duong kinh 16n thong qua thao tac ép theo chidu doc truc.
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