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cua tdm dai v6 dinh hinh; va bang dinh dugc gan két vio bé mat phia con lai clia

tdm dai vo dinh hinh.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm compozit dé chin tir trudong va song dién tu, va
mddun anten bao gdm tdm nay, trong d6 cac anh hudng tir trudng va song dién tir tac
dong 1én than chinh va pin cia thiét bj dau cudi di déng c6 thé duoc chin hoic duogc
chén bing cach lam gidm manh t6n hao do dong xody gdy ra biang cach xt ly tao vay
tm dai vo dinh hinh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ngay nay, cac chirc nang khac nhau bao gém chtrc néng nhan dang tin sb vo
tuyén (Radio Frequency Identification: RFID) nhu nhin dang khong day, giao tiép
truong gan (Near Field Communication: NFC), sac khong day, mdy tinh bang c6 but
twong tac va cac chirc ning twong tu dugc bd sung vao céc thiét bi diu cubi khéng. day
bao gdm dién thoai di dong va may tinh bang c4 nhan (Personal Computer: PC).

NFC nghia 1a mot trong cac thé dién ttt nhu RFID, va d& cip dén ky thuat
truyén dir lidu gitra cac thiét bi ddu cubi trong tAm gan 12 10 cm trong modun giao tiép
khéng day tAm ngin khong tiép xuc bing cach st dung dai tin 13,56 MHz. NFC dugc
sir dung rong rdi cho phuong phéap thanh toan di dong cling nhu cho phwong phép
truyén tép dé truyén thong tin hang hoéa ¢ siéu thi hodc cira hang tap héa, hoic thong
tin du lich cho du khach, thong tin giao thong, didu khién truy cap va khoa thiét b, va
céc thong tin tuong tu.

Ngoai ra, theo thong bao méi nhit ciia Google, "Android Beam" duogc trang bj
dién thoai thong minh cung cip kha ning truyén anh, danh thiép, tép, ban dd, trang

web, v.v, ciing nhu thanh toan di dong, 1a cac chirc ning tiép nhan va truyén phat thong
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tin cuc bo dua trén NFC, tir dién thoai nay dén dién thoai khéc.

Cac moi truong khong day RFID duge (ng dung rong rdi cho céac thiét bi dau
cubi div dong. Vi du, cac chip NFC thuc hién giao tiép trudong gin duoc lap trong céc
thiét bi ddu cudi di dong, va cac thé thong minh khong tiép xtic nhu cic thé modun
nhén dang thué bao toan cdu (Universal Subscriber Identity Module: USIM) ciing
dugc lip trong d6. Khi mot trong céc thiét bj ddu cubi di dong co6 céac chip NFC va thé
thong minh khéng tiép xac duge 1am cho truy cdp b doc RF ngoai, thong tin cua thé
USIM trong thiét bi dau cudi di dong dugc doc thong qua céc giao tiép truong gin boi
bd doc RF, va thong tin cin thiét duge ghi trong thé USIM. Bang cach 1am nhu vay,
chitc ning cai san nhu chitc nang tién dién tir duogc thuc hién.

Thong tin trao dbi gitra chip NFC va b6 doc RF dat duoc bﬁng cach cép dién dé
dan dong thé USIM bdi sirc dién dong cam tng tai 13,56 MHz gitta cudn diy so cép
(hoidc anten) dugc lép trong bd doc RF va cudn diy thu cép (hodc anten) ctia chip NFC
duoc l1ap trong thiét bi dau cubi di dong.

Noi chung, anten sac khong tiép xtc (khong day) duoc lip trong nép che cho
khoang chira pin cia thiét bi du cudi di dong. Do .mach sac mudn dugc ndi véi anten
nhé di va do d6 dugc cai trong than chinh cia thiét bi dau cudi di dong, nén chi cac
phén anten con & trong nép che khoang chtra pin.

Chip NFC dugc 1ap trong thiét bi ddu cubi di dong ciing c6 thé hoat dong nhu
12 bd doc RFID ngoai, va c6 thé duge phat trién dé doc thong tin dugc ghi trong thé
RFID va thé twong ty. Khi chip NFC hoat dong nhu 1a bd doc RF, anten (hoac cudn
day) dugc ndi v6i chip NFC dong vai tro nhu cudn day sd cap dé nho do truyén dién,
va suc dién dong cam g duoc tao ra tir cudn day thir cép (hodc anten) duoc lép trong

thé RFID ngoai hogc thé twong tw, nho d6, thuc hién cac giao tiép khong day.
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Nghia la, can c6 anten vong c¢6 dang cudn day x04n ma c6 thé tao ra suc dién
dong cam ung dé sir dung hé théng RFID hodc hé théng NFC trong thiét bj dau cubi di
dong, anten NFC thuong dugc iép trong nip che khoang chira pin.

Trong trudong hop nay, do ste dién dong cam Ung duoc cam ung trong anten
vong ¢ dang cudn day xodn dugc xac dinh bai dinh luat Faraday va dinh luit Lenz,
didu 6 loi 1a luong tir thong nbi v6i anten dang cudn day thi cép 16n 1én @ thu duge
tin hiéu dién thé cao. Luong tir thong 16n 1én khi luong vat lidu tur mém duoc chira
trong anten dang cudn diy thir cAp 16n 1én, va do thAm tir cia vat liéu tir mém trd nén
cao.

Ngoai ra, tir truong tir 100kHz dén vai chuc MHz dugc tao ra trong cudn day
anten duoc bé tri trong thiét bi du cubi di dong khi thyc hién chirc ning NFC véi thiét
bi d4u cudi di dong lan can.

Do d6, tAm chén tir tinh co ban dugc st dung trong thiét bi dau cubi di dong co
chirc ning bd sung sao cho ngin ngira su sinh nhiét dugc gy ra boi dong xody trén
cac phan ctia thiét bi dAu cudi di dong (cu thé 1a pin) do tir truong, va ciing dé tdi da
hoéa hiéu suét cta chirc niang bd sung nay bang céch tap trung tir truong.

P4 biét viéc st dung vat lidu tir tinh nhu dai vo dinh hinh, ferit, hodc tdm
polyme chtra bot tir tinh 1am tAm chin tir truong. Hidu qua tap trung tlr truong dé chin
tir truong va cai thién hiéu sudt ctia chire nang bd sung c6 thé trd nén dang ké trong
viéc ha thip bac do thAm tir ciia dai vo dinh hinh, ferit, hodc tim polyme chtra bt tir
tinh.

Béng sang ché Han Qudc sb 10-523313 dé xuét bd hip thu ding cho anten
RFID dugc lam tir tAm tir tinh c6 thanh phén duqc chon tir nhém gém Fe-Si-B,

Fe-Si-B-Cu-Nb, Fe-Zr-B va Co-Fe-Si-B va bao gém hop kim v6 dinh hinh, anten
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RFID bao gém bo hép thy, va thiét bi RFID bao gém anten RFID.

B%mg séng ché Han Quéc s6 10-523313 boc 16 mdt loai tAm polyme thu dugc
br:ing cach tron cac bot hop kim vo dinh hinh véi nhya dé sau d6 dugc lam thanh dang
tAm, va c6 van dé 1a d6 tham tir thép, nghia la tri s6 tu cam cua tAm dudi 10pH.

Hon nita, bang sang ché Han Québc sé 10-623518 boc 16 tAm tir tinh ding cho
RFID, tAm nay dugc tao cAu hinh bang cich can méng dai hgp kim vé dinh hinh thé
nht giita 16p thm tir tinh tht nhét va 16p tAm tir tinh thir hai duge lam tir cae bot hop
kim bao gdm it nhit mot loai hop kim v6 dinh hinh dé don gian hoa quy trinh san xuat
ctia bang sang ché Han Quéc sb 10-523313 va d8 gia ting d6 thim tir, va dtc ép tAm
da 16p da dugc can mong boi qua trinh cdn hodc ép dé gia ting mat d6 tuong dbi coa
thm da dugc can mong va ddng thdi tao ra cac vét nut t& vi trong dai hop kim vo dinh
hinh thi nhét, va anten RFID sir dung tAm tir tinh ding cho RFID nay.

Trong bang sang ché Han Qudc sb 10-623518, cac vét nirt té vi duoc tao ra
trong dai hop kim v dinh hinh tha nhit bing cach dic ép tAm da 16p da dwogc can
moéng, nhung cac vét nit t& vi ndy c6 han ché 1a hé thip tir trd, do d6 gdy ra vin dé 1a
cac tdn hao do dong xoay khong dugc lam giam dang ké.

Trong khi d6, anten sac khong day dugc l4p trong cum pin cia thiét bi du cubi
di dong, cung vai anten NFC.

Trong trudng hop nay, khi tdc do truyén tir phia so cip ctia bo sac khong day
tr& nén 16n, sy ghép nbi gitra cac bd bién ap lién k&, ciing nhu khiém khuyét do nhiét
sinh ra tir cac phan ngoai bién, c6 xu huéng xay ra. Nghia 13, trong trudng hop st dung
cudn diy phing, tir thong di qua cudn day phing nély dwgc ndi véi 16p nén va bd phan
twong tu bén trong thiét bi, va do d6 phan bén trong cia thiét bi sinh nhiét béi dong

x04dy dugc giy ra béi su cdm Ung dién tur. Két qua 13, lugng dién 16n khong thé dugc
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truyén, do d6 giy ra van dé 1a tén thoi gian sac.

Thiét bi tiép dién ciia hé thong khong tiép xtic thong thudong dugc tao ciu hinh
dé ¢6 than tir tinh (hodc tim tir tinh) c6 do thAm tir cao va thé tich 16n duogc b tri trén
bé mit ddi dién véi cudn day so cép, nghia 13, trén bé mit cia cudn day thu cép, dé
ting cuong sy ghép ndi dé cai thién hiéu suit truyén dién, va dé cai thién hiéu suét
chén dé kidm so4t su sinh nhiét. Theo cach bd tri nay, céc van dé& xay ra theo cach 1a su
bién thién dd tu cam ctia cudn day so cip dugc lam gia ting, va diéu kién hoat dong
cia mach cOong hudng duoc chuyén dich tir diéu kién cong hudéng ma co thé c6 tac
dung thich hgp theo trong quan vi tri tuong dbi giira than tir tinh va cudn day so cép.

Anten NFC hién st dung dai tan 13,56 MHz duogc thuc hién being cach st dung
tAm ferit c6 d6 phu thudc thép vao tan sd.

TAm ferit hodc tAm polyme chira cac bot tir tinh c6 do thim tir hoi thap khi so
sanh v6i dai vo dinh hinh. Trong trudng hop céi thién higu sult c6 do thdm tir thédp nhu
vay, thi tAm ferit hodc tdm polyme tr& nén day khi so sanh véi do day cta dai mong vo
dinh hinh day vai chuc m, va do d6 kho giai quyét xu hudng thiét bi dau cﬁéi dugc
lam mong.

Ngoai ra, trong truong hop dai vo dinh hinh c6 46 thidm tir cao, ban than dai
nay la tAm kim loai va do d6 khong c6 ap luc vé do day. Tuy nhién, cac van dé x4y ra
theo cach 1a chirc nang g dung bi gidm, hodc hiéu sut sac khong day bi suy gidm va
su sinh nhiét xay ra, do cac tac dong cua dong xody lén bé mat dai khi tir trudng dong
dién xoay chidu trén tan s6 100kHz dugc sir dung dé truyén dién duoc sir dung cho dai
v0 dinh hinh.

Déi v6i bd sac khong day, bo truyén phat dé truyén dién thuong ¢ két céu co
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st dung céc nam cham vinh ctru dé giap can chinh b thu, dé nang hiéu suét cao cla
bd sac dén mirc tdi da. Tuy nhién, do tAm chan moéng duoc tir héa (hodc duge bdo hoa)
bdi tir truong dong dién mot chidu ciia cdc nam cham vinh ctru, nén hiéu suét sut giam
hodc hi€u suét truyén dién sut gidm mot cach nhanh chong.

Theo d6, dé thé hién tinh chét chin ma khéng bi tdc dong bdi nam cham vinh
ctru theo k§ thuat trude day, do day ciua thm chén phai rat day sao cho day hon hodc
bang 0,5T. Hiéu suét truyén dién mong mudn c6 thé dugc duy tri chi khi d§ day cia
tAm chén 1a rat day sao cho day hon hodc bang 0,5T, theo d6 giy ra trd ngai 16n cho
viée 1am mong thiét bi dau cubi di dong.

Do céc dién thé dugc cam tng trong anten NFC va cudn day tha cép ctia bo
sac khong day dugc xac dinh boi dinh luét Faraday va dinh luat Lenz, nén didu ¢6 loi
1a Iugng tur thong ndi voi cudn day thir cap 16n 1én @8 thu duogc tin hiéu dién thé cao.
Luong tir thong 16n 1én khi luwong vat li€u tir mém éhﬁa trong cudn day th cép 16n 1én,
va d6 thdm tir cta vat liéu tir mém trd nén cao. Cu thé 13, do NFC va sac khong day co
ban 14 truyén dién nho sy khong tiép xuc, nén yéu cau 12 tAm chin tlr truong ma trén
d6 cudn day thu cép duoc lép phai dugc lam tir vat liéu tir tinh c¢6 do tham tir cao, dé
tap trung cac song dién tir co tan s vo tuyén duoc tao ra trong cudn day so cép cua bd
truyén phat 1én cudn day thu cép ctia bd thu.

TAm chén tir trudng thong thuong dung cho chic ndng NFC va qua trinh sac
khong diy khong tao ra giai phap dé 1am giam Véﬁ d& sinh nhiét do sy chén tham chi
bing mang mong va dé gia ting hiéu sudt sac khong day. C4c tac gia sang ché da nhan
ra ring tham chi néu dai v6 dinh hinh duge x ly tao vy, thi d9 tw cam (hodc d0 thim
tir) cia dai nay dugc 1am gidm it hon va tir tro clia dai nay duoc lam giam mét cach

dang ké, theo d6 gia ting hé sb chit lugng (Q) cuia cudn day thir cip va dat dugc sang
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ché.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Pé giai quyét cac vin dé hodc nhuoc diém trén day, muc tiéu ciia sang ché 1a
dé xuét tim compozit dé chin tir trudng va séng. dién tir, vA moddun anten bao gdm
‘tm nay, trong d6 anh hudng tir trudng va séng dién tir tdc dong 1én than chinh va pin
cta thiét bi dau cudi di dong cé thé duoc chin hodc dugc chin b%lng cach lam giam
manh tén hao do dong xody nhd qua trinh xir 1y tao vay cho dai vo dinh hinh, va
khoang cach giao tiép va hiédu suét sac c6 thé dugc gia ting bing cach gia tang hé sb
chét lugng (Q) ctia cudn dy thu cép.

Muc tiéu khac ctia sang ché 1a d& xuit tim compozit dé chin tir truong va song
dién tu, trong d6 khe giita cdc manh nhé cua dai v6 dinh hinh dugc lip diy boi chét
két dinh nho qué trinh cén nén sau qua trinh xir Iy tao vay cho dai vo dinh hinh, dé nho
d6 ngan ngira sy thdm nudc, va dong thoi cac manh nhd duoc bao quanh bdi chat két
dinh (hodc chit dién méi), dé nho d6 phan cach cdc manh nhod véi nhau, dé nho d6
thiic ddy su suy giam dong xody va ngin khong cho hiéu suit chin sut giam.

Muc tiéu khéc nita ctia sang ché 1a d& xuét tim compozit dé chin tir trudng va
song dién tir, va modun anten bao gdm tAm nay, médun ndy ngin khong cho khoang
bién thién tin sb gia ting khi l&p anten NFC vao cum pin, d& nho d6 1am giam ty 18
khuyét diém ctia anten NFC.

Muc tiéu khéc nita cta sang ché 1a d& xuit tim compozit & chén tir trudng va
song dién tlr, vd médun anten bao gdm tim nay, trong d6 tAm din c6 chirc ning chin
song dién tir va chirc ndng blrc xa nhiét dugc tao ra & mot phia cua tAm compozit, va

sb lugng 16n cac 16 nhé dugc tao ra trong tAm chin hoat dong nhu 1 16p can nhiét c6
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kha ning biy nhiét, & nho d6 thuc hién toan bo chirc ning chin séng dién tir, chirc
nédng brc xa nhiét, va chirc ndng cach nhiét.

Muc tiéu khac nita ctia sang ché 1a dé xudt tim compozit dé chin tir truong va
song dién tir, va mddun anten bao gbm tAm nay, trong d6 cac chirc ning khuéch tan
nhiét, giit nhiét va chin séng dién tir va tir truong ¢6 thé dugc thyc hién v6i thm don,
sao cho tim nay dugc thuc hién‘duéi dang si€u mong.

Muc tiéu khéc nita cia sang ché 1a dé xuét tAm compozit @& chin tir truong va
song dién tr, va modun anten bao gém tAm nay, ma co thé dugc st dung cho chirc
niang NFC va sac khong day.

Giai phap k¥ thuat

DPé hoan thanh cic muc tiéu & trén va cdc muc tiéu khac cia sang ché, theo
mdt khia canh, sang ché d& xuit tim compozit dé chén tir treong va séng dién tir, tAim
compozit nay bao gdm: tAm tir tinh dé chén tir treong; va tAm din duge xép chdng trén
tAm tir tinh dé chin séng dién tir va birc xa nhiét, trong do tAm tir tinh bao gdm: tim
dai vo dinh hinh dugc xir Iy nhiét, tao vay, va sau d6 dugc tach thanh cdc manh nho;
mang bao vé dugc gén két vao bé mit mot phia cua tAm dai vo dinh hinh; va bang dinh
duge gin két vao bé mit phia con lai cia tAm dai v6 dinh hinh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit tim compozit dé chén tir truong
va song dién tu, tAm compozit bao gém: tAm tir tinh thr nhit c6 d6 thAm tir thir nhét;
va tAm tir tinh thit hai c6 d6 thdm tir thit hai thip hon d6 thdm tir thi nhat cta tAm tir
tinh tht nhét va tAm th hai ndy dugc can méng trén tim tir tinh thi nhét, trong d6 tim
tﬁ tinh tha nhit dwoc chia thanh sb luong 16n cac manh nho, cac manh nhd nay dugc
b tri trén cing mat phing, va mang bao vé va biang dinh hai mat 14n lugt dugc can

mong trén cé hai phia ciia tAm tir tinh thir nhét, va trong d6 mét phan cta chit két dinh
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c6 trong mang bao vé va bang dinh hai mit nay duoc 14p ddy trong khe giita cic manh
nhd.

Theo mdot khia canh khac nita, sang ché dé& xuit modun anten bao gdm: anten
NFC dugc lam tir anten vong trén 16p nén dé truyén va thu tin hiéu NFC; va tAm
compozit dugc can méng trén 16p nén nay va chin tir trudng va séng dién tir.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuat modun anten bao gbm: anten
kép bao gbm cudn day thir cip sac khong day, cudn day nay dugce tao ra c6 dang vong
& phia bén trong cua l6p nén va thu tin hiéu dién tin sb cao sac khéng diy dugc truyén
tr bo truyén phat cua bd sac khong day, va cudn day anten NFC dugc tao ra c6 dang
vong & phia ngoai cua 16p nén nay, va cuén diy nay truyén va thu tin hidu tan sb cao
NFC; va tAm compozit dugc can mong trén 16p nén( va chin tir truong va séng dién tir.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché @ xuit modun anten bao gdm: anten
NFC va sac khong day bao gém cudn day don ma dugc tao ra co mau hinh xoén trén
bé mat cua 16p nén va cac khéi diu cudi tir the nhét dén tht ba dugc kéo dai tir cudn
day nay, va cudn day nay truyén va thu tin hiéu thn s6 cao NFC giita kh6i ddu cudi thir
nhét va khéi dAu cudi tht hai va thu tin hiéu tin s cao sac khong dy dwoc truyén tir
bd truyén phat ciia bo sac khong day giita khdi ddu cudi thu ba va khbi dau cubi thi
nhét hodc tht hai; va tAm compozit dugc can mong trén 16p nén va chén tir trudng va
song dién tur.

Céac hiéu qua c6 lgi

Nhu dugc md ta & trén, theo sang ché, anh huéng tir trudng va séng dién tir
tac dong 1€n than chinh va pin cua thiét bi dau cudi di dong co thé dugc chian hoic
duoc chin bing cach 1am gidm manh ton hao do dong xody nhd qua trinh xi 1y tao

vay cho dai vo dinh hinh, va hiéu sut truyén dién tdt c6 thé dat duogc va khoang cach
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giao tiép c¢6 thé dugc gia ting bang cach gia ting hé sb chit lugng (Q) cia cudn day
thir c4p.

Ngoai ra, khe giita cic manh nho ciia dai vé dinh hinh dugc 14p diy boi chit
két dinh nho qua trinh c4n nén sau qua trinh xtt 1y tao vay cho dai vo dinh hinh, dé nho
d6 ngin ngira sy thim nudc, va dong thoi tht ca cac bé mit ctia cac manh nho duge
bao quanh bdi chét két dinh (hodc chét dién mdi), ¢ nh& d6 phan céch cdc manh nhd
v6i nhau, dé nho d6 thic diy su suy giam dong xody va ngin khong cho hiéu sudt
chin sut giam. Hon nfita, hoi 4m bi thAm va dai vo dinh hinh bi oxy héa béi viéc bao
quanh tht ca cdc bé mit ctia cac manh nho béi chit két dinh (hodc chit dién mdi), nén
su bién ddi cua bé ngoai cua dai vo dinh hinh va céc tinh chét ctia n6 c6 thé duge ngin
khong cho thodi hoa.

Hon nita, sang ché ngan khong cho khoang bién thién tin sb gia tang khi lip
anten NFC vao cum pin, dé nho d6 1am giam ty 1€ khuyét diém cua anten NFC.

Theo sang ché, tim din c6 dd dan dién tdt va do dan nhiét tdt duoc bd tri & mot
phia cta tAm compozit, dé nho d6 chén cac song dién tir va dat dugc su nhanh chong
toa nhiét dugc dan cuc bd, va sb luong 16n céac 16 nhé dugc tao ra trong tAm chén hoat
dong nhu 12 16p can nhiét c6 kha ning biy nhiét, bang cach chin sy ddi luu cia nhiét
dugc dan, dé nho d6 thue hién tAt ca chuc nang chin song dién tir, chirc néng buc xa
nhiét, va chirc nang cach nhiét.

Két qua 13, tim compozit theo sang ché c6 thé thyc hién cac chirc niang khuéch
tan nhiét (tan nhiét), gitt nhiét (cach nhiét) va chin séng dién tir va tir truong voi tim
don, sao cho tim ndy duoc thuc hién dudi dang siéu méng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién tim chin tir truong ding cho
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chirc nang NFC va sac khong day theo phuong an cﬁa sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé viéc sir dung mot manh tir tAim
dai tinh thé nano theo phwong 4n thir nhit ciia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& mat cét ngang thé hién vi du vé viéc st dung sau manh tir tim
dai tinh thé nano theo phuong 4n thit hai clia séng ché.

Fig.4 va Fig.5 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién két cdu ctia mang bao vé va
bang dinh hai mgt 14n luot dugce str dung trong sang ché.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh chi tit roi thé hién tdm chén tir truong ding cho
chirc ning NFC va sac khong day theo phuong 4n thir ba cla sang ché.

Fig.7 12 hinh v& luu d6 dé dién giai quy trinh san xuét tim chén tir truong ding
cho chirc nang NFC va sac khong day theo phwong 4n cia sang ché.

Fig.8 va Fig.9 1an luot 13 hinh v& mit cit ngang thé hién qua trinh xtt 1y tao vay
cho tAm can mong theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién trang théi trong d6 tAm can mong
dugc xir 1y tao vay theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.11 va Fig.12 l4n luot 13 hinh v& mit cit ngang thé hién qua trinh can méng
tAm can mong duge xir Iy tao vay theo phwong 4n ciia sang ché.

Fig.13 14 hinh v& mit cdt ngang thé hién trang thai trong d6 tm chén tir trudong
dung cho chirc nang NFC va sac khong day theo phuong an thir nhét cta sang ché da
dugc xir 1y tao vay va sau d6 dugc can mong.

Fig.14A 1a anh phoéng to cua tdm chin tir trudng khong trai qua qua trinh can
mong sau khi da thuc hién qua trinh xir ly tao vay, nhung da duoc kiém tra 6 4m, va
Fig.14B la anh phong to cua tAm chén tir truong da trai qua qué trinh can méng sau khi

da thuc hién qua trinh xr ly tao vay va da duoc kiém tra do 4m, theo phuong an cua
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sang ché.

Fig.15A va Fig.15B la hinh v& mat cit ngang va hinh chiéu bang thé hién tdm
tir tinh mang mong dugce st dung lam tAm chén tir truong dung cho chitc ning NFC va
sac khong day theo phuong 4n thir tu cua sang ché.

Fig.16 1a hinh v&€ mat cit ngang thé hién tAm compozit dé chan tir truong va
song dién tr theo phuong 4n thir ndm cla sang ché.

Fig.17 la hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cau cia modun anten NFC
theo phuong an cta sang ché.

Fig.18 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién mddun anten NFC trén Fig.17
duoc 18p rap voi ndp che khoang chira pin @8 sau d6 dugc lién két vai thiét bi dau cudi
di dong.

Fig.19 1a hinh chiéu bing thé hién két chu anten kép trong d6 anten NFC va
anten ding dé sac khong day theo phuong an cta sang ché dugc tao ra trén FPCB don
(Flexible Printed Circuit Board: bAng mach in d€o). |

Fig.20A va Fig.20B 1in Iuot 12 hinh chiéu bing va so d6 mach twong duong thé
hién két ciu thuc hién anten tich hgp dung cho chirc nang NFC va sac khéng day bang
cach st dung cudn day don trong FPCB don theo phuwong an cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céac muc tiéu, d4u hiéu, va uu diém & trén va cdc muc tiéu, ddu hiéu, va uu
diém khac nita cta sang ché co thé duge hiéu dang nhd phin mo6 ta sau day va sé
dugc hiéu r6 hon nhd phuong 4n cla sang ché. Ngoz‘li ra, s& dugc hiéu rang cac muc
tieu va wu diém cua sang ché s& dé dang dugc thyc hién nho céc phuong tién duoc
thé hién trong cac diém yéu ciu bao ho sang ché kém theo, va t6 hop cua chung.

Theo do, y tudng k§ thuét cia sang ché c6 thé d& dang dugc thuc hién bdi nguoi co
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hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Hon nita, néu x4c dinh dugc ring phin mé ta chi tiét ctia ky thuat da biét lién
quan dén sang ché s& 1am cho ndi dung sang ché tré nén kho hiéu mot cach khong can
thiét, thi phdn mo ta chi tiét ctia k§ thuat nay s& duge luge bo.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién tAm chén tir truong ding cho
chtrc ning NFC va sac khong ddy theo phuwong an cia sang ché. Fig.2 13 hinh v& mit
cét ngang thé hién vi du vé viéc st dung mot manh tir tAm dai tinh thé nano theo
phuong an thr nhét cua sang ché.

Theo Fig.1 va Fig.2, tim chén tir trudng 10 dung cho chitc nang NFC va sac
khong day theo phuong an thir nhét cua sang ché bao gdm: it nhit mot 16p 1a tAm tir
tinh méng 2, thu dugc bmeg cach xtr Iy nhiét hgp kim v6 dinh hinh hodc dai hop kim
tinh thé nano va sau d6 thuc hién qu4 trinh xtt 1y tao vay dé duoc tach va/hodc 1am nirt
thanh cdc manh nho 20; mang bao vé 1 dugc lam bam dinh vao mat trén cia tAm tir
tinh méng 2; bing dinh hai méat 3 dugc lam bam dinh vao mit dudi cta tAm tir tinh
méng 2; va mang chéng dinh 4 dugc lam bam dinh c6 thé boc duge trén bé mat dudi
ctia bang dinh hai mit 3.

TAm tir tinh moéng 2 cb thé bao gf”)m, vi du, dai méng dugc lam tir hop kim vo
dinh hinh hodc hop kim tinh thé nano.

Hop kim vo dinh hinh c6 thé bao gdm hop kim tir tinh trén co s& Fe hogc trén
co s Co, va tbt hon 14 c6 thé bao gdm hop kim tir tinh trén co s¢ Fe, khi xét vé chi phi
vat liéu.

Hop kim tir tinh trén co s& Fe co thé bao gém, vi du, hop kim Fe-Si-B, va tdt
hon 12 ¢6 thé bao gébm Fe v&i ham lugng nim trong khoang tir 70% dén 90% nguyén

tir, va tng Si va B véi ham luong ndm trong khoang tir 10% dén 30% nguyén tir. Him
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luong kim loai bao gdm Fe cang cao, thi mat do tir thong bdo hoa tré nén cang cao,
nhung trong trudng hop ham luong Fe cao qua murc, thi khé tao ra hop kim v6 dinh
hinh. Do d6, theo mot sb phuong 4n ciia sang ché, tot hon 1a ham lwgng Fe nén nim
trong khoang tir 70% dén 90% nguyén tir. Ngoai ra, kha nang tao thé vo dinh hinh coa
hop kim 1a t6t nhat khi tbng ham luong Si va B nim trong khoang tir 10% dén 30%
nguyén tir. Pé ngin ngira sy in mon, nguyén t6 chéng dn mon nhu Cr hodc Co c6 thé
dugc bd sung vao thanh phan co ban v6i ham lugng trong khoang 20% nguyén tir, cac
nguyén t6 kim loai khéac véi lugng nhé cling c6 thé c6 trong thanh phan co ban khi cin
tao ra cac tinh chét khac.

Hop kim Fe-Si-B c6 thé ¢6, vi du, nhiét dd két tinh 12 508 C, va nhiét do Curie
(Tc) 12 399°C.. Tuy nhién, nhiét do két tinh c6 thé dugc thay doi phu thudc vao ham
luong Si va B hodc cac nguyén t6 kim loai khac dwgc bd sung ngoai ham lugng hop
kim ba hop phan va ham luong cla chiing.

Theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché, hop kim trén co s& Fe-Si-B-Co ¢6 thé
dugce str dung lam hop kim v6 dinh hinh trén co s Fe, néu can.

Trong khi d6, dai mong duge lam tir hgp kim tir tinh tinh thé nano trén co sé
Fe c6 thé dugc st dung 1am tAm tir tinh moéng 2.

Tbt hon, néu hop kim thoa man cong thﬁg 1 sau day dugc st dung lam hop
kim tir tinh tinh thé nano trén co s& Fe.

Cong thue 1

Fe100-c-d-e-f-g-nAdDdESiiBgZ

Theo cong thie 1, nguyén td A 1a it nhit mot nguyén td dugc chon tir Cu va Au,

nguyén t6 D 12 it nhat mot nguyén t6 dugc chon tir Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, Ni,

-15-



21327

Co, va cac nguyén t6 dat hiém, nguyén td E 14 it nhat mét nguyén t& dugc chon tir Mn,
Al, Ga, Ge, In, Sn, va cac nguyén t6 nhém platin, nguyén té Z 12 it nhat mot nguyén t6
dugc chontr C, N, va P, c,d, e, f, g vahlacac 56 14n lugt théa man cac biéu thirc
quan hé sau day 0,01 < ¢ < 8% nguyén tir, 0,01 <d < 10% nguyén ti, 0 <e < 10%
nguyén tr, 10 < f < 25% nguyén tir, 3 < g < 12% nguyén tu, 15 < f+ g+ h <35%
nguyén tir, va két chu hop kim c6 ty s6 dién tich 16n hon hoic béng 20% hodc duogc tao
ra tir két cAu min c6 ¢& hat nho hon hodc bﬁng 50 nm.

Theo cong thirc 1 d& cap & trén, nguyén t5 A dugc st dung dé nang cao dd
chéng dn mon cia hgp kim, dé ngin ngira su tao hat to cua cic hat tinh thé va dong
thoi, cai thién céc tinh ¢hét tir tinh nhu mitc tn hao st va d6 thdm tir ciia hop kim.
Khi ham luong nguyén t6 A qua nho, thi khé thu dwgc hiéu qua ngin chin sy tao hat to
cla cac hat tinh thé. Nguoc lai, khi ham luong nguyén t& A 16n qua murc, cac tinh chét
tir tinh bi thoai hoa. Do d6, t6t hon 1a ham lwong nguyén t6 A nim trong khoang tir
0,01 dén 8% nguyén tir. Nguyén t6 D 13 nguyén t6 hidu qua dbi voi tinh ddng nhét ctia
duong kinh hat tinh thé, su suy giam cua hién tuong tir gido, v.v.. T6t hon, néu ham
lwong nguyén t6 D nam trong khoang tir 0,01 dén 10% nguyén ti.

Nguyén t6 E hiéu qua ddi véi cac tinh chét tir tinh mém cua hop kim va sy céi
thién d6 chdng an mon ctia hop kim. Tét hon, néu ham luong nguyén t6 E khong 16n
hon 10% nguyén tir. Nguyén t6 Si va B 1a cac nguyén t6 1am hop kim trd nén vo dinh
hinh khi tao ra tAm tir tinh. Tt hon, néu ham luong nguyén t& Si ndm trong khoang tir
10 dén 25% nguyén tir, va t6t hon 1 ham lugng nguyén t6 B ndm trong khoang tir 3
dén 12% nguyén tir. Ngoai ra, c6 thé bao gdbm nguyén t6 Z 1am nguyén t5 khién cho

hop kim tré nén v6 dinh hinh, ngoai Si va B. Trong trudng hop do, tbng ham Iuong
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cac nguyén td Si, B va Z tét hon 1 nim trong khoang tir 15 dén 35% nguyén ti. Tt
hon, néu thuc hién cAu trac vi tinh thé ma céac hat tinh thé c6 duong kinh hat nam trong
khoang tlr 5 dén 30nm ton tai v6i ty sé dién tich trong két cu hop kim ndm trong
khoang tir 50 dén 90% .

Hon nita, hop kim Fe-Si-B-Cu-Nb c6 thé dugc st dung lam hop kim tir tinh
tinh thé nano trén co sé Fe, hop kim nay duoc str dung trong tAm tir tinh mong 2, va
trong truong hop ne‘ty; t5t hon 13 ham lugng Fe nim trong khoang tir 73 dén 80%
nguyén ti¥, tong ham luong Si va B nim trong khoéng tir 15 dén 26% nguyén tw, va
téng ham Iuong Cu va Nb nim trong khoang tlr 1 dén 5% nguyén tir. Hop kim v6 dinh
hinh thu dwoc bang cach tao ra khoang thanh phan nhu vy & dang dai c6 thé d& dang
duoc két tha thanh cac hat tinh thé nano béng qua trinh x1r 1y nhiét s& duoc md ta sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mang bao vé 1 ¢6 thé bao gdbm mang nhya 11 la
mang polyetylen terephthalat (PET), mang polyimit, mang polyeste, mang
polyphenylen sulfat (PPS), mang polypropylen (PP), hodc mang trén co s& nhua flo
nhu poly terephthalat (PTFE). Mang bao vé 1 dwgc gén vao mot phia cta tAm tir tinh
mong 2 bdi 16p két dinh tht nhét 12 duoc gin vao mdt phia cta mang bao v¢ 1.

Hon nita, mang bao vé 1 ¢6 d6 day nim trong khoang tir 1 dén 100pm, va tbt
hon 14 ndm trong khoéng tir 10 dén 30um, va t6t hon nita la c6 do day 20um.

Ngoai ra, khi mang bdo v¢ 1 ma dwgc sir dung theo phuong 4n cia sang ché
dugc gin vao mot phia qﬁa tAm tir tinh mong 2, thi mang chdng dinh 4a dugc gin vao
bé mit con lai cta 16p két dinh thi nhét 12 dé bao ve 16p két dinh thir nhét 12 s& duoc
g0 bo va sau d6 mang bao vé 1 dugc gin vao mot phia cta tAm tir tinh mong 2.

Hon nita, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, bang dinh hai mat 3 trén Fig.2 dugc tao

ra tir nén 32 dwoc lam tir mang trén co s¢ nhua flo, vi dy, mang PET (polyetylen
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terephthalat), 16p két dinh thir hai 31 va 16p két dinh tht ba 33 dugc tao ra ¢ ci hai
phia ctia nén nay. Cac mang chéng dinh 4b va 4 1an lugt dugc gin vao bé mit ngoai
ctia 16p két dinh thir hai 31 va 16p két dinh thir ba 33, dé bao v¢ 16p két dinh thi hai 31
va 16p két dinh thir ba 33. C4c mang chéng dinh 4b va 4 dugc tao ra lién khéi khi san
Xudt bang dinh hai mat 3, va dugc boc ra dé sau dé dugc g& bo khi tAm chin 10 duoc
gén lén nép che trude hodc sau cua khoang chira pin trong thiét bi dién ti.

Trong truong hop tAm chin tir truong ding cho chitc ning NFC va sac khong
day theo phuong an thir hai dugc thé hién trén Fig.3, cac mang chéng dinh 4 va 4b
dugc go bo tir ca hai phia cia bang dinh hai mit 3a, 3b, 3¢, 3d, hodc 3e, cac bang dinh
nay 14n luot duge dat gitta cac tAm dai vo dinh hinh lién ké 21 va 22; 22 va 23; 23 va
24; 24 va 25; va 25 va 26 trong s& cac tm dai vo dinh hinh 21-26, va tir ¢4 hai phia
cua bing dinh hai mat 3f, bang dinh nay duoc géri 1én bé mat con lai cua tAm dai vo
dinh hinh 26 dé ndi cac tAm dai vo dinh hinh 21 -26 dugc sir dung 1am tim tir tinh
mong da 16p 2.

Céac bang dinh hai mat 3, 3a-3f ¢6 thé 13 loai bao gdm nén nhu dugc mé ta &
trén, nhung c6 thé 1a loai khong bao gbm nén ma dugce tao ra chi tir cac 16p két dinh.
Trong trudong hop cac bang dinh hai mét tir 3a dén 3e duoc dat gitra cac tim dai 21-26,
tdt hon 1a st dung c4c bang dinh hai mit loai khong c6 nén khi xét dén qua trinh lam
mong.

Lép két dinh thir nhét dén 16p két dinh thit ba 12, 31 va 33 ¢6 thé duge thuc
hién bﬁng cach str dung, vi du, céc chét két dinh acrylic, nhung tat nhién c6 thé dugc
thuc hién béng cach st dung céac loai chét két dinh khac.

C4c bang dinh hai mit 3, 3a - 3f ¢6 thé c6 do day 10pm, 20pm, 30pm, ot hon

la c6 do day 10um.
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Mot manh ctia tim tir tinh méng 2 dugc st dung cho tAm chin 10 ¢6 thé c6 do
day nam trong khoang tir 15 dén 35um ching han. Trong trudng hop nay, khi xét dén
qua trinh thao tac sau khi xtr Iy nhiét tAm tir tinh mong 2, d6 day cta tdm tir tinh méng
2 t6t hon 12 dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 25 dén 30um. Do day cia dai vo dinh
hinh ¢6 thé trd nén cang mong, thi hién tugng nit vd cda dai cd thé xay ra do va cham
du 1a nhe khi thuc hié€n qua trinh thao tac sau khi xtr Iy nhiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, tAm chin tur trudong 10 duge st dung sao cho
anten NFC 6 duoc gin vao tAm chén 10 bang cach sir dung biang dinh hai mat 30b.

Ngoai ra, tim chén tir truong 10 c6 thé dugc sir dung két hop véi anten kép 40
hodc 50 dung cho chirc nang NFC va sac khong diy nhu duoc thé hién trén Fig.19 va
Fig.20A.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, do cudn day tht cip cua anten kép 40 dung cho
chirc nang NFC va sac khong day, cu thé 13, cudn day anten 43 tao ra mach c{ng
hudng, trong khi sac khong day, tdm chén 10 anh huong dén do ty cam cua mach cdng
hudng duge tao ra bdi cudn day thir cp 43.

TAm chén 10 déng vai trd chén tir trudong dé chin cac anh hudng dén thiét bi
d4u cubi di dong 101 (trén Fig.18 ching han), boi tin hiéu dién khong day c6 tan sb
bang, vi du, 300kHz tir thiét bi truyén phat, va dbng thoi dong vai trd 1am phan cam dé
cam tng tin hiéu dién khong day dugc thu bédi cudn day thir clp 43 cua thiét bi thu véi
hiéu suét cao.

N6i chung, khi thiét bi dau cubi di dong c6 chip NFC cai sin duoc truy cap 1én
bd doc RF ngoai, tin hiéu tan sb cao NFC 13,56 MHz dugc tic dung tir cudn diy so
cép (hodc anten) dugc lép trong bd doc RF, va theo d6 stc dién dong cam ung dugc

tao ra trong cudn day (hodc anten) cua chip NFC trong thiét bi dau cubi di dong. bién
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dé dan dong thé USIM duoc cip bdi stc dién dong cam tGng. Theo d6, thong tin cla
thé USIM trong thiét bi ddu cudi di dong dugc doc boi bd doc RF dé sau d6 ghi lai
thong tin cin thiét, boi cac giao tiép khong day khoang cach gan. Két qua 13, vi dy,
éhl’rc nang tién dién tir duge thuc hién.

Khi dat dwoc chiic ning NFC, tim chin tir truong 10 déng vai trd chin tir
truong dé chin cac anh huéng dén thiét bi ddu cubi di dong 101 (trén Fig.18 ching
han), bédi tin hiéu tan sb cao ‘dl‘mg cho chic nang NFC 1a 13,56 MHz dugc tao ra tu
cudn day so cp (hoic anten) dugc lap trong bd doc RF, va dong thoi déng vai trd 1am
phan cim dé cam g tin hidu tan s6 cao dung cho chirc ning NFC thu dugc béi anten
NEC 6 v6i hiéu suét cao.

Nhu duc_ré thé hién trén Fig.2 va Fig.3, tAm tir tinh méng 2 dugc chia va tich
thanh mot s& manh nhé 20 nhd qué trinh xtr 1y tao vay, va mdi manh trong sd cac
ménh nhé 20 t6t hon 12 ¢6 kich thuc nim trong khoang tir vai chuc ¢m dén 3mm.

Khi tAm tir tinh méng 2 dugce chia thanh cac manh nho 20 béi qua trinh xur ly
tao vay, thi mirc do gidm tr tr& ® dugc lam cho tré nén 16n hon muc dd gidm do tu
cam (L) cta tAm tir tinh. Két qua 13, khi tim tir tinh méng 2 duge xir ly tao vay, hé s6
chét lwong (Q) ctia mach cong hudng dugc tao ra béi cudon ddy anten NFC 6a (trén
Fig.17 ching han) trong hé théng giao tiép nhu NFC, va mach cong hudng dugc tao ra
b&i cudn day thi cip cua thiét bi thu trong khi sac khong day gia tang dé nho d6 gia
tang hiéu sudt truyén dién.

Ngoai ra, khi tAm tir tinh moéng 2 dwgc chia thanh s6 luong 16n cac manh nhé
20, tbn hao do dong xody dugc lam giam, dé nho d(’) ngédn chin vAn @ sinh nhiét coa

pin.
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Hon nita, theo mot sé phuong 4n cta sang ché, do tdm tir tinh méng 2 dugc xi
15’7 tao vay nho qué trinh x ly tao vay nhu duogc thé hién trén Fig.10, va sau d6 dugc
can moéng bdi qua trinh can méng nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac phan 16p két dinh
th nhat 12 va 16p két dinh thir hai 31 dugc thdm vao cac khe 20a & giita s6 lwong 16n
c4c manh nho 20. Do d6, sé lwong 16n cac méanh nho 20 duge tach ra boi 16p két dinh
thir nhét 12 va 16p két dinh tht hai 31 déng vai trd chat dién moi.

Két qua 1a, chi khi tAm tir tinh mong 2 duogc xur ly tao vady mot cach don gian,
thi cdc manh nho 20 ¢6 thé tiép xic manh khic theo dong chay clia cidc ménh nho 20,
va do d6 cac kich thuée cia cac manh nhd 20 ¢6 thé gia ting, dé nho d6 gy ra van dé
san sinh tén hao dong xody. Tuy nhién, do toan bd céc bé mit cua cac manh nhé 20
dugc bao quanh béi chat dién mdi nho qua trinh can mong, vén dé san sinh t6n hao
dong xody co thé duoc ngan chin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tAm chin tir tinh 10a diing cho chirc nang NFC
va sac khong day theo phwong 4n thir nhit clia sang ché bao gdm tdm don 12 tAm dai
v0 dinh hinh 21 ding 1am tim tir tinh méng 2, mang bao vé 1 duge gian két & mot phia
clia tm tir tinh mong 2, va mang chéng dinh 4 duoc gén két & phia con lai clia tAm tir
tinh méng 2 nho bang dinh hai mat 3.

Ngoai ra, tim chin tir truong 10b duoc thé hién trén Fig.3 theo phuong an thir
hai cua sang ché bao gdm céc tAm dai vo dinh hinh 21-26 lam tAm tir tinh mong 2 dé
gia ting hé s6 chit luong (Q) cia cudn day thir cip 43 cua thiét bi thu va hiéu sut
truyén dién. Ngoai ra, mang bao v¢ 1 dugc gén két ‘ér mot phia cla tAm tir tinh mong 2,
va mang chdng dinh 4 dugc gin két & phia con lai ctia tAm tir tinh méng 2 nhé bing
dinh hai mat 3f. .

B sac khong day c6 thé sir dung nam cham vinh ctru trong thiét bi truyén phat

-21-



21327

dién dé giup can chinh vai thiét bi thu dé bao dam hiéu sut ciia bo sac 16n nhit c6 thé.
No6i cach khéc, nam cham vinh ciru tron dugc b tri bén trong cudn day so cép (hoac
cudn day truyén phat) cta thiét bi truyén phat, dé nhor @6 dat duge su dinh vi chinh xac
véi thiét bi thu s& dugc it trén thiét bi truyén phat va giit chac thiét bj thu.

Theo d6, cAn c6 tAm chén tir trudong 100 ding cho chirc ning sac khong day dé
chén ca tir trudng dong dién xoay chiéu (Alternating-Current: AC) dugc tao ra do su
truyén dién co tAn sd nim trong khoang tlr 100kHz dén 150kHz (hodc 300kHz) tir thiét
bi truyén phat, ciing nhu tham chi tir trudng dong dién mot chiéu (Direct-Current: DC)
bdi nam cham vinh ctru.

Nhén day, tir truong DC anh hudng dén tAm chén tir truong 10 véi mic do 16n
hon so véi tir truong AC, va do d6 1am bdo hoa tu d6i v6i tAm chin mong, do d6 gay
ra vn d@ ha thip hiéu suit cua viéc ding lam tAm chin hodc 1am giam hiéu suét truyén
dién ro rét.

Do d6, khi stt dung nam cham vinh ctru trong thiét bi truyén phat cia bod sac
khong day, can xé4c dinh sb luong tAm dai v6 dinh hinh 21-26 s& duoc can méng, c6
tinh dén sb lugng céc 16p duge 1am bio hoa tir béi nam chdm vinh ciru.

Ngoai ra, hop kim v0 dinh hinh trén co s Fe t6t hon hop kim tinh thé nano,
khi xét v& tir treong bdo hoa. Theo do, khi st dung cac tAm dai vo dinh hinh 21-26
dugc lam tr hop kim v6 dinh hinh trén co s¢ Fe, .tém dai vo dinh hinh v6i sb luong
nam trong khoang tir hai (2) dén tam (8) 16p c6 thé dugc can mong va duge st dung.
Vi du, tdt hon 14 sir dung tAm dai vo dinh hinh véi sb luong nam trong khoang tu ba
(3) dn nam (5) 16p do c6 thé thu duoc do thim tir cao. Trong trudng hop nay, t6t hon
1a do tw cam (nghia 13, d6 thim tir) cia tAm d3 dwoc can mong nam trong khoang tir

13uH dén 19uH.
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Trong truong hop st dung céc tAm dai vo dinh hinh 21-26 dugc 1am tir hop
kim tinh thé nano, tAm dai vo dinh hinh véi s6 lugng nam trong khoang tir bon (4) dén
muoi hai (12) 16p co thé dugc can mong va dugce st dung. Vi du, tSt hon 14 st dung
tim dai vo dinh hinh v&i s6 lugng nam trong khoang tir bay (7) dén chin (9) 16p do c6
thé thu duoc do thém tir cao. Trong trudng hop nay, tot hon 13 d6 ty cam (nghia 13, do
thim tir) cta tAm d4 dugc can mong nim trong khoang tir 13puH dén 21pH.

Trong khi d6, khi khong st dung nam chdm vinh ctru trong thiét bi truyén phat
trong bd sac khong day, thi ¢6 thé sir dung tAm dai vo dinh hinh v6i s6 lugng kha nho
so v6i truong hop st dung nam cham vinh ctru.

Trong truong hop nay, khi st dung tAm dai v6 dinh hinh dwgc lam tr hop kim
v6 dinh hinh trén co s& Fe hodc hop kim tinh thé nano, tim dai vo dinh hinh véi s6
Iwong nim trong khoéng tir mot (1) dén bdn (4) 16p co6 thé dugc can moéng va duge st
dung, va t6t hon 13 dd tu cam (nghia 13, do thadm tlr) cua tAm da dugc can mong nam
trong khoang tr 13pH dén 21pH.

Theo Fig.3, tAm chin tir truong 10b theo phuong 4n thi hai bao gdm, vi duy, sau
16p dugc can mong cua cac tAm dai v6 dinh hinh 21-26, trong d6 céc 16p két dinh hoic
bing dinh hai mat 3a-3e duoc 10ng gitra cac tAm dai vo dinh hinh 21-26.

Nghia 13, cin 16ng cac 16p két dinh hoic biang dinh hai mit 3a-3e giita cac tAm
dai vo dinh hinh 21-26, sao cho céac ph?m 16p két dinh hoic bang dinh hai mat 3a-3e
duoc lap ddy vao cac khe 20a dé duy tri cac phan tach clia cac manh nho 20 dugc tach
ra trong cac qua trinh xtr ly tao vay va can mong.

TAm chén tir truong 10, 10a va 10b theo cac phuong an cua sang ché thuong
dugc tao ra ¢6 dang hinh chit nhat nhu hinh chit nhét hodc hinh vuéng ma tuwong Gng

v6i thdi pin, nhung co6 thé dugc tao ra c6 dang da gidc nhu hinh da giac, hinh tron hodc
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bau duc, hodc két hop hinh chir nhéat véi hinh tron theo timg phan. Tt hon, néu tim
chén tir truong 10, 10a va 10b c6 thé c6 hinh dang twong (ng véi hinh dang cua cac
ving can c6 tAm chin tir tradng.

Ngoai ra, khi bd sac khong ddy chira nam chdm vinh ciru ¢ trung tdm cua cudn
day so cip cla thiét bi truyén phat, thi tim chin tir truong theo phuong 4n cua séng
ché ¢6 thé duoc tao ra c¢6 dang hinh khuyén tuong tng véi cudn day thix cép 43 cua
thiét bi thu, vi du, nhu trong tAm chén tir trudng 10c theo phuong an thir ba nhu dugc
thé hién trén Fig.6, dé ngin chan hién tugng trong do tAm chéin tir treong bi tir hoa
(hoic bi bdo hoa) boi tir truong clia nam cham vinh ciru.

TAm chén tir trudng 10c theo phuong an thtr ba dugc tao ra ¢6 dang hinh chit
nhét, hinh tron, hodc hinh bau duc, twong Gng véi trudong hgp trong do cudn day thir
cép 43 cua thiét bi thu dugc tao ra c6 dang hinh chit nhét, hinh tron, hodc hinh bau duc.
Trong trudong hop nay, t6t hon 13 tAm chén tir truomg 10c duge ché tao ¢6 chiéu rong
rong hon cudn day thur cAp 43 khoang 1-2 mm.

TAm chén tir trudng 10c theo phwong an thﬁ ba c6 thé c6 két ciu sao cho tdm
tu tinh mong hinh khuyén 2b duoc gin vao mang chéng dinh 4 théng qua bang dinh
hai mit hinh khuyén 30, trong d6 mang bao v¢ hinh khuyén la dugc gin trén bé mit
trén clia tAm tir tinh mong hinh khuyén 2b.

Tét hon, néu tAm chén tir trudng hinh khuyén 10c st dung mang chéng dinh 4
c6 dang hinh chit nhét c6 dién tich 16n hon tAm chin tir truong 10c dé dugc boc ra dé
dang tir mang chbng dinh 4.

Sau day, phuong phép san xuht thm chén tr truong theo phuong an clua sang
ché s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.7.

Péu tién, hop kim vo dinh hinh dugc chuin bi béi qud trinh héa ran nhanh
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(Rapidly Solidification Process: RSP) bing cach quay hop kim néng chay (S11), va duoc
cit theo chiéu dai dinh trude dé sau d6 duoc can mong thanh dang cac tAm dai vo dinh
hinh (S12) sao cho su xir Iy tiép theo sau khi xir 1y nhiét c6 thé dugc thuc hién dé
dang.

Dai vo dinh hinh siéu méng c6 d6 day nhé hon hodc bang 30pm dugc lam tir
dai vd dinh hinh trén co s& Fe, vi du, hgp kim Fe-Si-B hoéc Fe-Si-B-Co dugc _chuén bi
bdi qua trinh hoa rin nhanh (RSP) bing cach quay hop kim néng chay. Sau do, tAm dai
vo dinh hinh d3 dugc can mong duge xt ly nhiét trong mdi truong khong tir truong, &
nhiét d6 nim trong khoang tir 300°C dén 6007C trong thoi gian tir 30 phut dén 2 gio,
nhd d6 thu duge do thim tir mong mubn (S13).

Trong trudomg hop nay, mdi trudong xi Iy nhiét hinh thanh trong khoang nhiét do
ma & d6 su oxy hda khong xay ra, tham chi néu ham lugng Fe cua dai vo dinh hinh tr&
nén cao. Theo d6, moi truong xt ly nhiét khong can thiét phai duoc tao ra trong 10 khi
quyén va su xt ly nhiét co thé tién hanh trong khong khi. Hon nita, thdm chi néu dat
duoc su xtr 1y nhiét trong moi truong oxy hoa hodc moéi truong nito, thi khong c6 khac
biét dang ké trong do thAm tir ctia dai vo dinh hinh trong didu kién gidng nhau.

Trong truong hgp nhiét d§ xur ly nhiét nho hon 300 C, thi thu duoc do thAm tir
cao hon d6 thim tir mong muén va mét nhiu thoi gian hon dé xu ly nhiét. Ngoai ra,
trong trudng hop vuot qua 600C, do thAm tir bi ha thip dang ké béi viec xir ly qua
nhiét, nén khong thu dugc do thdm tir mong mudn. N6i chung, khi nhiét dd xi 1y nhiét
thép, thi mét nhiéu thoi gian dé xu ly nhiét. Ngugc lai, khi nhiét d¢ xtr ly nhiét cao, thi
thoi gian xi Iy nhiét duge rat ngan.

Ngoai ra, khi tAm dai 1a hop kim tinh thé nano, thi dai vd dinh hinh siéu méng
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c6 d6 day nho hon hoac bé’mg 30pum duoc lam tir dai vo dinh hinh trén co sé Fe, vi du,
hop kim Fe-Si-B-Cu-Nb dugc chudn bi béi qua trinh héa rin nhanh (RSP) biang cich
quay hop kim néng chay. Sau d6, tim dai vo dinh hinh d& dugc can mong dugce xu ly
nhiét trong moi truong khong tir trudng, & nhiét do nim trong khoang tir 300°C dén
700°C trong thoi gian tir 30 phut dén 2 gid, nhd d6 thu duge hop kim tinh thé nano c6
d@ thAm tir mong mubn (S13).

Trong truong hop nay, vi ham lugng Fe 16n hon 70% nguyén ti, nén néu viéc
xtr Iy nhiét dugc thyc hién trong khong khi khi xét vé méi truong xu ly nhiét, su oxy
hda dugc thuc hién dé nhor @6 gdy ra trang thai khong mong mudn vé khia canh thi
giac. Do d6, tot hon 1a viéc xir 1y nhiét duoc thyc hién trong mdi truong nito. Tuy
nhién, thdm chi néu viée xur 1y nhiét dugc thyc hién trong moi truong oxy hoa, do
thim tir cia tAm khong c6 khac biét dang ké tai ciing didu kién nhiét do.

Trong trubng hop nhiét do xtt 1y nhiét nhé hon 300°C, thi cc hat tinh thé nano
duoc tao ra khong du va do d6 khong thu dugce do thAm tir mong mudn. Ngoai ra, mat
nhiéu thoi gian hon dé xur 1y nhiét. Ngoai ra, trong tredong hop vugt qua 700C, do
thAm tir bi ha thip dang k& boi viéc xir Iy qua nhiét. N6i chung, khi nhiét do xu ly
nhiét thip, thi mét nhidu thoi gian d& xtt Iy nhiét. Nguoc lai, khi nhiét do xu Iy nhiét
cao, thi thoi gian xtr Iy nhiét dugc rat ngan.

Ngoai ra, dai vo dinh hinh theo phuong an cua sang ché c6 @6 day nam trong
khoang tur 15um dén 35.m, va do thAm tir cua dai v dinh hinh duogc lam ting ty 1€
thuén v6i do day cua dai.

Hon nfta, sau khi thue hién xt 1y nhiét, dai vo dinh hinh c6 tinh chét cliing gion,

va do d6 dé dang duoc xit 1y tao vay khi thyc hién qua trinh xir Iy tao vay & budc sau.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, qué trinh x1t ly tao vay dugc
thuc hién déi v6i mot hodc nhiu 16p (voi s6 16p mong mudn) cia cac tim dai vo dinh
hinh d3 duoc xir Iy nhiét 2a va 21-26, ¢ trang théi trong d6 mang bao vé 1 duoc gan
vao mot phia ctia tAm, va bing dinh hai mat 3 va 3f dugc gfn v6i mang chdng dinh 4
duogc gin vio phia con lai cua tAm (S14).

Qua trinh xir 1y tao vay dugc thyc hién béng cach cho tAm can mong 100, tAm
nay thu dugc bing cach xép chdng lién tiép, vi du, mang bao vé 1, cac tdm dai vo dinh
hinh 2a va 21-26, bing dinh hai médt 3, va mang chéng dinh 4, di qua thiét bi tao vay
th nhét 110 va thiét bi tao vay thir hai 120 dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, dé nho
d6 tach cac thm dai vo6 dinh hinh 2a va 21-26 thanh cac manh nho 20. Trong trudng
hop nay, cac manh nho duoc tch 20 dugc duy tri dé gitr trang thai duge tach boi 16p
két dinh thi nhat 12 va 16p két dinh thir hai 31, cac 16p niay duoc gan két vao ca hai
phia ctia cac tim dai vo dinh hinh 2a va 21-26.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi tao vay kha dung thu nhét 110 ¢
thé gém truc 1an kim loai 112 ma céac phén 16i 16m 116 duoc tao ra trén bé mit ngoai
cua truc lan nay, va truc lan cao su 114 dugc bd trf ddi dién véi truc 1an kim loai 112.
Nhu dwoc thé hién trén Fig.9, thiét bi tao vay thir hai 120 c6 thé gdm truc lan kim loai
122 ma cac bi cAu 126 dugc lip trén bé mit ngodi cla truc lan nay, va tryc lan cao su
124 duoc bb tri d6i dién truc lan kim loai 122.

Do d6, khi tAm can méng 100 duoc cho di qua thiét bi tao vay thr nhét 110 va
thiét bi tao vay thir hai 120, tAm dai vo dinh hinh 2a dugc tach thanh cac méanh nhé 20
va khe 20a dugc tao ra gitta cac manh nho 20 nhu dugc thé hién trén Fig.10. Fig.10 thé
hién ring tim dai vo dinh hinh don 2a da dugc xir 15'1 tao vay.

Do cic manh nhé 20 coa tam dai vo dinh hinh 2a dwoc tao ra sao cho c6 kich
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thu6e nim trong khoang tir vai chuc micromet (um) dén 3 milimet (mm), trudong khir
tﬁ’ duoc lam gia ting dé nho d6 loai bo ton hao tré va dé nhd d6 nang cao tinh dong
nhét cta do thim tir cia tAm.

Hon nita, qué trinh xt ly tao vay cua tAm dai vo dinh hinh 2a c6 thé lam giam
dién tich bé mit cua cac manh nhé 20 va ngan chan vin dé sinh nhiét dugc gay ra bdi
dong xo4y, dong dién nay dugc tao ra boi tlr truong dong dién xoay chiéu.

TAm can mong di duge xit 1y tao vay 200 c6 khe 20a & giita cac manh nho 20.
Do d6, khi nuéc bi thAm vao cac khe 20a, tAm dai vo dinh hinh bj oxy héa va bé ngoai
ctia tAm dai vo dinh hinh tré nén x4u va hiéu suét chin bi thoai hoéa.

Hon nita, trong truong hop chi qua trinh x ly tao vay dugc thuc hién, thi cac
méanh nho 20 tiép xtc véi nhau doc theo dong chay cia cac manh nho 20, theo d6 gia
tdng kich thudc ciia cdc manh nhé 20 va do do gay ra vén dé 12 ton hao dong xody gia
tang.

Hon nita, tim can mong da duge xit 1y tao vay 200 c6 thé c6 tinh khong dong
nhét bi gy ra trén bé mit ciia tAm trong khi thuc hién qua trinh x1r 1y tao vay, va can
dn dinh hoa dai da duoc xit Iy tao vay.

Do d6, tim can mong da duge xt ly tao vay 200 tham gia qua trinh can mong
d8 1am phing, 1am mong, va 6n dinh hoa tAm 200, trong khi ddng thoi l4p day chat két
dinh vao khe 20a caa cac méanh nhé 20 (S15). Két qua 13, su thAm nudc duoc ngin
chin, va ddng thoi tit ca cac phia clia cdc méanh nho 20 duge bao quanh boi chit két
dinh, dé nh& d6 tach cac manh nho 20 khéi nhau va 1am giam dong xody.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi can méng 400 dung cho qua trinh cén
moéng c6 thé sir dung loai ép lan bao gbm truc lan ép thi nhat 210 va truc lan ép thi

hai 220 duoc bd tri & khoang cach dinh trude so v6i truc 13n ép thir nhét 210, tAm can
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mong da duge xur ly tao vay 200 di qua gifta cac truc lan nay. Nhu duge thé hién trén
Fig.12, thiét bi can méng 500 ding cho qua trinh cin mong c6 thé str dung loai ép thiiy
luc bao gém bd phan ép dudi 240 va b phan ép trén 250 ma duge bd tri di chuyén
duoc theo chiéu doc & phia trén cua bd phan ép dudi 240.

Khi tim can moéng d3 duge xi ly tao vay 200 duoc gia nhiét ¢ nhiét do trong
phong hoac & nhiét do nam trong khoang tir 50 C dén 80°C, va sau d6 dugc di qua
thibt bi can moéng 400 hogc 500, thi 16p két dinh thir nhét 12 ctia mang bao vé 1 duge
ép, trong khi mot luong chat két dinh cua 16p két dinh thir nhit 12 duogc dua vao cac
khe 20a d& bit kin cac khe 20a nay. DPdng thdi, bang dinh hai mit 3 dugc ép, trong khi
mdt lwong chét két dinh ctia 16p két dinh th@ hai 31 dugc dua vao cac khe 20a dé bit
kin cac khe 20a nay.

G day, 16p két dinh thi nhat 12 va 16p két dinh thtr hai 31 ¢6 thé dugc tao ra
béng cach sir dung chét két dinh ma c6 thé bi bién dang tai thoi diém duoc ép & nhiét
do trong phong, hodc cé thé dugc tao ra bang cach sir dung chét két dinh déo nhiét ma
6 thé bi bién dang do nhiét nh& nhiét dugc tac dung.

Ngoai ra, tdt hon néu 16p két dinh tht nhét ‘12 va 16p két dinh thir hai 31 ¢6 @
day bing it nhat 50% khi so sanh v6i do day cta dai vo dinh hinh dé du lap ddy khe
20a gifta cac manh nhé 20.

Hon nita, khoang céach gitta truc ldn ép thir nhét 210 va tryc lan ép thir hai 220
va khoang cach gifta bd phan ép trén 250 va bd phan ép dudi 240 khi bd phén €p trén
250 & trang thai dugc ha thép, tdt hon 13 dugce tao ra c6 dd day nhé hon hodc bang
50% khi so sanh v6i do day ciia tim can méng 200, sao cho chit két dinh cua 16p két

dinh thir nhit 12 va 16p két dinh thir hai 31 ¢6 thé dugc dua vao cac khe 20a.
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Ngoai ra, khi két cAu da 16p cia tm dai vo dinh hinh 21-26 duoc thé hién trén
Fig.3 dugc st dung lam tAm tr tinh 2, mét luong chit két dinh cua 16p két dinh tha
nhét 12 cia mang bao vé 1 va mot lugng chat két dinh ctia 16p két dinh th hai 31 cua
bang dinh hai mat 3, va mot lugng chét két dinh cta cac 16p két dinh dwgc 1dng giita
| tAm dai vo dinh hinh d3 dugc can mong 21-26 hodc mot lugng chit két dinh cta cac
bang dinh hai mat 3a-3e dugc l4p day vao cac khe 20a dé nho d6 tach cac manh nho
20.

Thiét bi bat ky thure hién qua trinh ép va qua trinh xir ly tao vay d6i v6i cac tAm
can mong 100 va 200 cé thé duoc str dung trong mot s6 phuong 4n clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi qua trinh can méng dugc hoan thanh, tAm
chén séng dién tir 10 theo phuong 4n cia sing ché ¢ thé c6 két chu ma 16p két dinh
thr nhét 12 va 16p két dinh tht hai 31 14p diy mot phan khe 20a gitta cic manh nhé 20
¢ trang thai trong do tAm tir tinh mong 2 st dung tAm dai vo dinh hinh 2a dugc tach
thanh cac méanh nho 20, dé nhé d6 ngin chan su oXy hoa va dong chay cuia tAm dai vo
dinh hinh 2a.

Cubi cing, tim chin tir truong 10 dd tham gia qua trinh can méng duogc dap
thanh kich thudc va hinh dang tuwong (g v6i vi tri va cach st dung cho viéc lap thiét
bi dién tir dé duge san xuét thanh san phim (S16).

Trong mot s& phuong én cua séng ché, khi sau (6) tim dai vo dinh hinh 21-26
duge can mong thanh tAm tir tinh méng 2 nhu dwoc th& hién trén Fig.3, tong do day
clia céc tAm bao gdbm mang bao vé 1 va mang chéng dinh 4 13 212/ trude khi bude
can méng dugc thuc hién, nhung sau khi buéc can mong dugc thuc hién, do day cua

cac tAm duge lam méng di bang 200.m.
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Theo phuong 4n, truong hop tim don ciia mang bao vé 1 dugc lam bam dinh
vao mot phia ctia tAm tir tinh 2 va sau d6 qua trinh xi 1y tao vay va qua trinh can méng
dugc thuc hién d3 dugce mo ta, nhung mang bao vé 1 co thé bi hu hai boi qué trinh xr
ly tao vay. Do do, t6t hon néu mang bao vé tam thoi dé bao vé mang bao vé 1 dugc
grfm vao mit trén ctia mang bao vé 1 trude khi thuc'hién qua trinh xtr 1y tao vay, va sau
d6 mang bao vé tam thoi & trén bé& mit cua tAm tir tinh 2 dugc béc ra va duge g bd
sau khi hoan thanh qua trinh xir Iy tao vay.

Kiém tra do 4m

Qué trinh kiém tra d6 4m dugc thyc hién trong 120 git & nhiét d6 1a 85C va
d6 Am 1a 85% ddi v6i tAm chén tir truong 10 da trai qua qua trinh xir 1y tao vay va trai
qua qua trinh cdn méng va tAm can mong 200 d4 trai qua qua trinh Xt ly tao vay nhung
khong trai qua qua trinh can mong.

Két qua 13, nhu duge thé hién trén Fig.14A, trong truong hop tm can mong
200 trong d6 chi sy xtt ly tao vay duogc thuc hién, co thé thdy rang nuéc bi thim vao
khe giita cdc manh nhé khi tAm dai da dugc tich thanh mét s6 luong 16n cac manh nho
va sau d6 tAm dai nay bi oxy héa, va do d6 bé ngoai ctia tim dai bi thay d6i. Tuy nhién,
c6 thé thiy ring tim chén tir truong 10 da trai qua qué trinh can méng thé hién bé
ngoai khong thay dbi nhu dwgc thé hién trén Fig.14B.

Trong khi @6, tim chin tir trudng theo phuwong 4n cla sang ché c6 thé dugc tao
cAu hinh b%lng cach st dung cac vat liéu khac nhu dugc thé hién trén Fig.15A va
Fig.15B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15A, tAm chén tir trudng loai lai 35 ¢6 thé dugc tao

cAu hinh sao cho bao gdm tim tir tinh thir nhét 35a c6 do thim tir cao va tdm tir tinh
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thir hai 35b ¢6 do thim tir thap hon d6 thdm tir ctia tAm tir tinh thir nhét 35a & dang lai,
trong d6 16p két dinh 35¢ dugc 1dng va két hop giita tAm tir tinh thtr nhat 35a va tAm tir
tinh tht hai 35b. L6p két dinh 35¢ ¢6 thé duge tao .céu hinh ¢6 16p két dinh thudc loai
khong c6 nén hoic bang dinh hai mat thudc loai ¢6 nén.

Theo nhu phuong an thir nhit va phuong 4n thir hai dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, tAm tir tinh thir nhit 35a c6 thé st dung tim chén 10 hodc
10b thu dugc bang cach xir Iy tao vay tAm dai duoc 1am tir hop kim v6 dinh hinh hogc
hop kim tinh thé nano dé sau d6 dwoc st dung 1am tAm tir tinh méng 2.

TAm tir tinh thtt hai 35b c6 thé dugc tao ra & dang tim polyme chira bdt tir ¢6
d6 thAm tir cao nhu bdt hop kim vo dinh hinh, bot tir mém, hoic bot Sendust, va nhua.

Trong trudng hop nay, bot hop kim vd dinh hinh c¢6 thanh phan dugc chon tir
nhom bao gém, vi du, Fe-Si-B, Fe-Si-B-Cu-Nb, Fe-Zr-B va Co-Fe-Si-B, va tdt hon 1a
duoc tao ra tir bot hop kim vo dinh hinh bao gﬁ“)m mot hoac nhiéu hop kim vo dinh
hinh.

Hon nita, trong trudng hop ca chirc ning giao tiép truong gan (NFC) va chirc
nang sac khoéng day dugc st dung trong thiét bi ddu cudi di dong, tAm chén tir truong
loai lai 35 bao gdm tAm tir tinh thi nhét 35a va tm tir tinh thir hai 35b duge gin két
boi 16p két dinh 35¢. Trong trudng hop nay, tAm tir tinh tht nhit 35a s dung tim chén
tir truong 10 hodc 10b theo phuong an thir nhét hoic phuong 4n thit hai ma dugc tao
cAu hinh bing cach sir dung tAm dai, va tAm tir tinh thir hai 35b sir dung tAm ferit c6 do
phu thudc tan sb thép, trong do tAm tir tinh tht nhat 35a va tAm tir tinh tha hai 35b
duoc can mong dé nho do tao ra tim chén tir truong 35 dung cho chitc ning NFC va
sac khong day. Do do, t6i wu 13, tm tir tinh thr hai 35b st dung tm ferit dugc sir

dung cho chirc nang NFC dé chén tir treong, va tAm tir tinh thir nhét 35a st dung tAm
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dai vo dinh hinh duogc st dung cho chitc nang sac khéng day.

Trong truedng hop nay, tAm ferit dugc st dung lam tAm tir tinh thir hai 35b duoc
lam tir manh ferit dugc tach trong do ferit dugc chia thanh cac manh dugc chia, va cac
phén trén va dudi va cac bé mit bén ctia mdi manh ferit duogc tach t&t hon 13 dugc bao
quanh béi chét cach ly nhu 16p két dinh.

Hon nita, khi thiét bi dau cudi di dong str dung ca chirc ndng NFC va sac khong
day, thi tAm chén tir truong loai lai 35 co thé duogc tao ra béng cach st dung tdm chin
10 hodc 10b bing cach st dung dién tich nhét dinh cta tim dai v dinh hinh & trung
tAm cua tAm tir tinh mang méng loai lai 35, lam tAm tir tinh thr nhit 35a, va br?mg cach
két hop thm tir tinh hinh khuyén thi hai 35b, tAm nay bao quanh toan b tim tir tinh
thir nhét 35a & phia ngoéj cta thm tir tinh thet nhit 35a, vao tAm ferit, nhu dwoc thé
hién trén Fig.15B. Nghia 13, tAm tir tinh thir hai 35b (nghfa 13, tAm ferit) c6 d¢ thim tir
nho hon tuong dbi so v6i tm tir tinh thir nhit 35a (nghia 1a, tim dai vo dinh hinh)
dugc tao ra c6 dang vong va dugc bd tri trong khéi ngoai cua tAm tir tinh thi nhit 35a
(nghfa 13, tAm dai v6 dinh hinh).

Trong khi do6, Fig.16 thé hién tAm compozit dé chin tir truong va séng dién tr
theo phuong an thir tu ctia sang ché.
| TAm chin 10d dé chén tir truong va séng dién tr theo phuong 4n thi tu cia
sang ché c6 két cAu ma tAm din 5 duogc 1am tir 14 Cu hodc Al c6 do dan dién va nhiét
tdt duoc gén két trén bé mit trén ciia mang bao vé 1 hoic bé mat dudi cla bang dinh
hai mit 3 cta tAm chén tir trudng 10 theo phuong 4n thir nhét cia sang ché, bang cach
st dung bang dinh hai mat hodc chét két dinh, dé tao ra chirc nang chin song dién tir
va chirc nang btrc xa nhiét. Fig.16 thé hién tim din 5 dugc tao ra & phﬁn trén clia mang

bao vé 1 caa tAm chén tir truong 10.

-33-



21327

Tt hon, néu chéit két dinh 1a chét két dinh gdc acrylic ¢6 chirc nang din nhiét.
Chét két dinh gbc acrylic 1a chét két dinh c6 thé luu héa & nhiét do trong phong.

Chét két dinh c6 thé chua bot Ag va Ni véi luong ndm trong khoang tir 10%
dén 30% thé tich so véi tdng % thé tich chit két dinh. Bot Ag va Ni c6 thé cai thién
hiéu qua birc xa nhiét nhu cac bot kim loai din nhiét béng céch tao ra chtrc ning dan
nhiét cho 16p két dinh.

Khi ham lugng téng cong cua bot Ag va Ni 1a nho hon 10% thé tich, thi kho
dat dugc chitc nang dén nhiét, va khi ham luong nay 16n hon 30% thé tich, thi do két
dinh cua chét két dinh giam.

Ngoai ra, chit két dinh con bao gdm chét lién két, chit phu gia, chét luu hoa aé
cai thién do két dinh. Chét lién két co thé co gbc epoxy, chét phu gia c6 thé bao gbm
chét pha lodng va/hodc chét phan tan.

Thich hop 1a tAm din 5 duge gin trén tim chén tir truong 10 c6 d6 day nam
trong khoang tir 5 dén 100pm, t5t hon 13 do day nim trong khoang tir 10 dén 20pm.
Do day cta 16p dong birc xa nhiét 12 nhd hon hodc bang 10pm.

Tt hon, néu tAm compozit 10d dé chin tr trudng va séng dién tir theo phuong
4n thir tr duoc tao ciu hinh béi quy trinh bao gdm céc budc: gén két tim din 5 vao
bang dinh hai mit 3; han tam thoi anten NFC 6 hodc anten kép 40 dung cho chirc néng
NFC va sac khong day vao bé mat dbi dién 1a bé mit ma tAm din 5 khong dugc gén
vao, nghia 12 phan trén clia mang bao vé 1 & phan giita ctia bang dinh hai mit (hodc
tAm gin két); va tiép tuc thure hién qua trinh xu Iy bd sung nhu qua trinh ép néng sau
khi gin cac 16p che trén ca hai phia cta anten 6 hodc 40.

Hon nita, 16p mang mong kim loai dugc 1am tr kim loai dugc chon tir Cu, Ni,

Ag, Al, Au, Sn, Zn, Mn hodc td hop cta chung, co thé duoc tao ra & bé mit trén cua
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mang bao vé 1 hodc bé mit dudi cia bing dinh hai mat 3 boi phuong phap bét ky
trong sb cac phuong phap phin xa, phuong phip bay hoi chan khong, phuong phép
bay hoi hoi héa hoc, va phuong phap ma dién, ngoa_ii trir tim dan 5 duoc tao ra c6 dang
1a.

Trong trudng hop 16p kim loai dugc lam tir Cu, quy trinh c6 thé con bao gbm
buge ldng 16p mam dugc 1am tir Ti-Cu bang phuong phap phin xa dé nang cao d bén
gén két ctia 16p kim loai Cu. P day cta 16p kim loai Cu ¢6 thé dugc thiét 14p 16n hon
hoic béng 104m, va d§ day cua l6p mam duge lam tir Ti-Cu ¢ thé dugc thiét 1ap br?mg
0,5¢m.

TAm compozit 10d ma c6 chirc ning chén tl‘i truong, chirc ning chin séng dién
tlr, va chirc ning birc xa nhiét s& ngén chdn sy gia tdng cta khoang bién thién tan s
khi anten NFC dugc 1ap vao cum pin trong trudong hop, vi du, song dién tir nhu nhiéu
cép dién duoc tao ra manh, dé nho d6 lam giam ty 1€ hong cta anten NFC, va c6 chuc
ning birc xa nhiét thong qua sy tan nhiét tai thoi diém sinh nhiét cta than chinh hoic
pin trong thiét bj dau cudi di dong.

Trong trudng hop nay, tim compozit 10d theo phwong an thtr tu dugce gin vao
bé mat sau cia nip che khoang chtta pin nhd bing dinh hai mét sao cho tdm dan 5
duoc 16 ra vé phia pin.

Trong khi d6, cac tdm chin tir truong 10-10c theo phuong an tha nhit dén
phuong 4n thir ba cua séang ché duoc tao cdu hinh bing cach can méng mot hodc nhiéu
tAm dai 21-26 thanh tAm tur tinh 2 dé nho d6 xir Iy tao vay mot hodc nhidu tim dai
21-26 nay, cac khe 20a ma dugc tao ra gilta cac manh nhé 20 dugc duy tri dudi sy

kiém soat luc ép trong qud trinh cdn moéng, nhu dugc thé hién trén Fig.10, dé nho d6
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dat duoc két cau giit khong khi ma c6 kha ning gitr.kh(”)ng khi.

Nghia 13, mang bao vé 1 va bang dinh hai mit 3 duogc gin vao ca hai bé mit
cla tAm tir tinh mong 2 va céac 16p két dinh hodc cac bang dinh hai mit 3a-3e dugc
léng gifta cac tAm dai dugc can méng 21-26. Do @6, cac khe 20a ma dugc tao ra gifta
cac manh nho 20 ¢6 cac 16 nho kin ¢6 kha nang gitt khong khi.

Khéng khi duge giit trong céc 16 nhé kin khong tu thoat ra, nghia 12 ngan chan
su ddi luu, dé nho @6 dong vai tro bay nhiét dugc truyén tr nguf”)n nhiét va (e ché su
truyén nhiét. Trong truong hop nay, khong khi dugc by trong céc 16 nhé duge biét 1a
c6 d6 din nhiét thp 1a 0,025 W/mK, va do d6 cac tAm chén tir truong 10-10b c6 thé
dong vai trd nhu 1a cac tAm cach nhiét c6 chira ning cach nhiét tot dbi v6i phuong Z
truc giao v4é1 mat phéng ctia tAm.

Ngoai ra, tim compozit 10d dé chén tir trudng va séng dién tr theo phuong 4n
thi tu ¢6 thé dung lam tAm tan nhiét trong d6 tAm din 5 duogc 1am tir 14 Cu hodic Al ¢6
dd dan nhiét t6t nhanh chéng khuéch tan nhiét duoc truyén nhiét theo phuong XY.

Noi chung, trong trudng hop phin tir gia nhiét nhu mach tich hop (IC:
Integrated Circuit) dung cho céac thiét bi xur 1y tin hidu duoc bb tri trong khong gian kin
bén trong thiét bi dau cubi di dong, nhiét cua phén tir gia nhi¢t dugce tan bdi cac tAm
té’m nhiét nhanh nhét c6 thé, & nho d6 ngin chin sy ting nhiét 40 cuc bd, va nhiét
duoc chin hodc can trd bdi tAim cach nhiét dé khong duoc truyén t6i ngudi ding qua
man hién thi cia bé mit trude hodc nép cla bé mit sau.

Vi du, thiét bi thu ding cho chitc ning sac khong diy bao gdm bd bién ddi
DC-DC dé chinh luu tin hiéu dién khong day tin s cao thu duoc tir cudn day thi cép,
cu thé 1a cudn day anten 43 dung cho chirc nang sac khong day thanh tin hi¢u DC, aé

sau d6 bién ddi tin hiéu DC thanh mirc dién thé can dé luu trix trong pin, hodc bd xtr ly
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dé xu Iy tin hiéu dugc st dung trong viéc diéu khién dé gia ting hi¢u suét thu cda tin
hiéu dién khong day.

Do d6, khi tim compozit 10d dé chén tir truong va séng dién tir theo phuong
an tht tu, dugc st dung lam, vi dy, tAm chén tir truong ding cho chtrc ning sac khong
day, va dugc kéo dai, va cac phén t hoat dong nhu b xr Iy dugc md ta ¢ trén dé xu
ly tin hi¢u duoc lép vao ph?m duoc kéo dai, tAm dan 5 khuéch tan nhiét duoc tao ra tu
cac phan tr hoat dong theo phuong ngang va tAm chén tir trudng 10 chin hodc can
nhiét truyén theo phuong Z, nghia 1a, cach ly su truyén nhiét dé nho d6 1am giam nhiét
dugce truyén t6i ngudi dung dang cAm thiét bi dau cudi di dong thong qua nip sau clia
thiét bi ddu cubi di dong.

TAm compozit theo phuong 4n nay c6 16p dAn c6 chirc nang chéin séng dién tir
va birc xa nhiét va $6 luong 16n cac 18 nho duoc tao ra trong tAm chén dong vai tro 1am
16p can nhiét ma c6 thé biy nhiét, dé nho do6 thuc hién chtc ning chén tir truong va
song dién tir, chirc ndng birc xa nhi€t va chirc néang cach nhiét.

Trong khi d6, mddun anten NFC thu duogc bing cach st dung tAm chén tur
truong theo phuong 4n cia sang ché dugc md ta & trén cho anten NFC va két cAu tAm
chin tr trudng dugc gin vao thiét bi dau cubi di dong s& dugc mo ta dudi ddy co dua
vao Fig.17 va Fig.18.

Fig.17 1a hinh v& phbi canh chi tiét roi thé hién mdi quan hé giira tAm chén tir
treong va anten NFC theo phuong 4n cia sang ché. Fig.18 13 hinh vé phdi canh chi tiét
roi thé hién modun anten NFC trén Fig.17 dugc ghép voi nép che khoang chira pin dé
sau d6 dugc lép vao thiét bi dau cudi di dong.

Lién quan dén Fig.17, khi tAm chin tir truong theo phuong an cla sang ché

duoc st dung cho anten NFC, anten NFC 6 duoc gén vao ph?m trén ctia mang bao v¢ 1
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trong tAm chan tir trudng 10 bang cach sir dung biang dinh hai mat 30b, va mang chéng
dinh 4 dugc g& bod khoi phan dudi cua tAm chin tir truong 10 dé sau d6 gin vat lidu
hoan thién vao 16p két dinh thit ba 33 ctia bang dinh hai mit 3 10 ra.

Hon nita, ciing ¢6 thé g& bé mang chéng dinh 4 cua tAm chén tir truong 10 va
gén anten NFC 6 vao bang dinh hai mat 3 dé thay thé phwong phap 14p rap anten.

Anten NFC 6 va tm chin tir tinh 10 dwoc 1ip rép dé tao ra mddun anten NFC
103. Modun anten NFC 103 duogc gin vao nip che khoang chira pin 15 cia thiét bj dau
cubi di dong 101 bang cach st dung bang dinh hai mat 30a dugc gén vao bé mit clia
anten NFC 6 nhu dugc thé hién trén Fig.18. Sau do, khi nép che khoang chtta pin 15
duogc 1ip vao thiét bi du cubi di dong 101, tAm chén tir truong 10 dugc st dung &
dang 16p che pin 7.

Vi tri 1ip rép tAm chén tir trudng 10 tit nhién c6 thé duoc bb tri theo cac cach
Khéc nhau da biét ngoai cach dugc dat ¢ phia ngoai cua pin.

Khi thiét bi ddu cudi di dong 101 duge sir dung béng cach lip rap nap sau vao
than chinh d& thay thé cho ndp che khoang chtra pin, mddun anten NFC 103 c6 thé
duge bd tri bén trong nép sau ndy.

Ngoai ra, mddun anten NFC 103 c6 thé dugc tao cu hinh sao cho anten NFC 6
c6 thé dugce lip rap voi tdm chén tir trudng 10a-10d theo phwong an th@ hai dén
phuong an thir tu, ngoai tAm chén tir truong 10 theo phuong an thi nhét.

Lién quan dén Fig.17, anten NFC 6 cling c6 thé dwoc st dung voi két chu da
biét. Anten NFC 6 cling ¢6 thé dugc tao ra tir cudn day anten NFC 6a dugc tao ra c6
dang hinh dang bét ky trong s6 hinh xoén, hinh chit nhat, hinh tron, va hinh bau duc
trén bang mach in déo (FPCB: Flexible Printed Circuit Board) 6b dugc lam tir nhua téng

hop nhu, vi dy, polyimit (PI). Cudn ddy anten NFC 6a duoc tao ra bﬁng cach tao hinh
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vat dan nhu 14 ddng duoc gin trén FPCB 6b c6 dang vong sao cho dong dién cam Umg
chay do su thay ddi vé tlr trudong ngoai, hodc tao hinh kim loai dang vong trén FPCB
6b bing cach sir dung muc dan dién.

Anten NFC 6 duoc tao ra sao cho cédp khéi du cubi 6¢ va 6d 1an lugt duge bd
tri trén cac phé”m nh6 dugce kéo dai tir FPCB 6b duogc tao ra & mot phia ctia cudn day
anten NFC 6a.

Puong din ngoai ctia cudn day anten NFC 6a dugc ndi truc tiép v6i khoi dau
cudi thir nhét 6¢, va duong dan trong cta cudn day nay duogc ndi v6i khéi ddu cudi thir
hai 6d théng qua cic mau hinh ndi du cudi (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma
duoc tao ra trén bé mit sau ciia FPCB 6b thong qua cac 16 xuyén dan dién 6e va 6f.

Ngoai ra,‘anten NFC 6 dugc gin vao tAm chén tir tredong 10 bing cach st dung
bing dinh hai mét 30b. Dé thay thé cho anten NFC 6 va bang dinh hai mat 30b, cudn
day anten NFC 6a dugc tao ra truc tiép trén tAm két dinh déng vai trd 1am 16p cach ly,
vi du, trén bang dinh hai mat, bang céach st dung phwong phap chuyén anh, dé nho d6
duoc ché tao trong két ciu mang mong. Két qua 13, FPCB 6b, ma cudn ddy anten NFC
6a dugc tao ra trén do, co thé dugc g0 bd dé nho d6 dat duoc viéc 1am mong.

Trong truong hop mddun anten NFC 103 dugc tao ra bing cach lap rép anten
NFC 6 va tim chén tir trudng 10 duge trang bi trong nép che khoang chtta pin 15 cua
thiét bi ddu cudi di dong 101 nhu dugc mé ta & trén, thi anh huéng dén cac thiét bi dau
cudi di dong 101 béi tir trudng dong dién xoay chiéu (AC) dugc tao ra khi chirc nang
NFC duge thuc hién trong thiét bi dau cudi di dong 101 theo phuong phap khong tiép
xuc (khong day) co thé duogc chian va cac song dién tur can dé thuc hién chirc ning
NFC ¢6 thé dugc hp thu.

Nghia 13, tim chén tir trudng 10 theo phuong 4n clia sang ché bao gom tAm tir
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tinh da 16p 2 trong d6 mat hodc nhidu tAm dai duoc xir Iy tao vy va dugc tach thanh
36 lugng 16n cadc manh nhé 20, dé nho d6 gia tang tri s6 Q, dé nho d6 gia ting su
truyén tin hiéu tin s6 cao va hiéu suét truyén dién, va ddng thoi dién tich bé mit cta
tAm duoc giam nho qud trinh xi 1y tao vay, dé nho d6 ngan chin van d@ sinh nhiét cua
pin (hodc pin thir cip) 7 do dong xody dugc gdy ra béi tir truong AC.

Trong khi do, Fig.19 1a hinh chiéu bing thé hién két ciu anten kép trong d6
anten NFC va anten dﬁng cho chirc niing sac khong day theo phuong an cia sang ché
duoc taora lién khoi trén FPCB don.

Tét hon, néu anten kép 40 dé thuc hién ca chic ning NFC va sac khong day
dugc thuc hién br?tng cach st dung FPCB c6 két cAu nén hai mat. Tuy nhién, anten kép
theo phuong 4n cua sang ché c6 thé co loai két cAu khac, loai két cAu nay khong bi gi6i
han trong do.

Xem Fig.19, anten kép 40 bao gf”)m, vi du, cudn day anten NFC 41 va cudn day
thir cip sac khong day 43, cac cudn ddy nay cung dugc tao ra trén 16p nén 49 bang
cach stt dung FPCB. Trong trudong hop nay, 16p nén 49 c6 thé st dung, vi du, bing
dinh hai mit, va cudn day anten NFC 41 va cudn day thir cap sac khong day 43 ¢6 thé
duqc tao ra trén 16p nén dugc gén két bang cach st dung phuong phap chuyén anh.

Cudn diy anten NFC 41 co6 dai tdn cao hon cudn day tha cip 43 ding cho chie
ning sac khong day, va do d6 duoc tao ra co mau hinh din dién 13 hinh chit nhat c6
chiéu rong dudng dan nhé doc theo canh ngoai ctia 16p nén 49. Cudn day thir clp sac
khong day 43 can thuc hién su truyén dién va c6 dai tan thdp hon cudn day anten NFC
41, va do d6 dugc taol ra ¢6 mau hinh din dién 1a hinh gﬁn nhu elip c6 chiéu rong
duong din rong hon cudn day anten NFC 41 va ¢ bén trong cudn déy anten NFC 41.

Cudn day anten NFC 41 va cudn day thir cip sac khong day 43 dugc tao ra boi phuong
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phép tao mau hi-nh bang cach khic mon 14 ddng dwoc gin vao 16p nén 49. Cudn day
anten NFC 41 va cudn day thu cép sac khong day 43 c6 tri sb tu cam dugc thiét lap dé
dung lam anten NFC va anten duing cho chtrc ndng sac khong day.

Trong trudng hop nay, cudn day tha cip 43 dung cho chirc ning sac khong day
tiép nhan dién ma khong can day, va do d6 c6 thé st dung cudn day thuong, cudn nay
duoc quin duéi dang phén cam phing dé sau d6 dugc lam bam dinh vao 16p nén.

Anten kép 40 dugc tao ra sao cﬁo cdp khéi dau cudi 41a va 41b; va 43a va 43b
1An Iuot duge bd tri trén cac phén nho duoc kéo dai tir 16p nén 49 dugc tao ra & mot
phia ctia mbi cudn ddy anten NFC 41 va cudn day thtr cAp sac khong day 43.

DPudng din ngoai cua cudn diy anten NFC 41 duge ndi truc tiép voi khbi dau
cubi thir nhit 41a, va dudng dan trong cla cudn diy nay duoc ndi v6i khdi dau cudi
thir hai 41b théng qua cac mau hinh néi dAu cubi (khong dugc thé hién trén hinh v&)
ma dugc tao ra trén bé mit sau ctia 16p nén 49 thong qua cac 16 xuyén dan dién 45a va
45b.

Tuong tu, dudng din ngodi cia cudn ddy thu cép 43 dung cho chirc ning sac
khong day duogc nbi véi khdi dau cudi thir ba 43a thong qua cdc mau hinh nbi dau cudi
(khoéng duogc thé hién trén hinh v&), cdc mau hinh nay dugc tao ra trén bé mit sau ciia
16p nén 49 thong qua cac 16 xuyén din dién 47a va 47b, va duong dén trong cia mau
hinh dwoc ndi voi khéi dau cudi tha tu 43b théng qua cidc mau hinh nbi dau cubi
(khong dugc thé hién trén hinh v&), cac mau hinh nay dugc tao ra trén bé mit sau cia
16p nén 49 thong qua céc 18 xuyén dan dién 47¢ va 47d.

Tét hon, néu mang bao vé dé bao v& mau hinh cudn day anten nhu, vi dy, 16p
bao vé mbi han quang (PSR: Photo Solder Resist) dugc tao ra trén bé mat caa 16p nén

49.
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Khi str dung ca chitc ning NFC va sac khong day, nhu duoc mo ta ¢ trén, tAm
chén str dung tAm tir tinh loai lai trén Fig.15A va Fig.15B ¢6 thé dugc st dung.

Trong khi d6, thiét bi dAu cudi di dong 101 bao gdm bd chinh Iuu (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dé chinh Iuu dién thé AC duoc tao ra trong cudn day thu cép 43
diing cho chtrc ning sac khong day thanh dién thé dong dién mot chiéu (DC) , va dién
fhé DC dugc nap vao pin (hodc pin tht cap) 7.

Trong trudng hop anten kép 40 duoc thé hién trén Fig.19 dugc lién két voi mot
trong cac tAm chin tir trudng 10-10d duge st dung cho thiét bi dau cudi di dong 101,
ca cudn day anten NFC 41 va cudn day tha cip sac khong day 43 dugc bb tri sao cho
chitc ning NFC va chtc nang sac khong day co thé cing dugc thuc hién, va anh
hwong dén cac thiét bi dAu cubi di dong 101 bdi tir trudmg dong dién xoay chiéu (AC)
duoc tao ra khi chitc nang NFC va chirc ning sac khong day duogc thuc hién trong thiét
bi ddu cubi di dong 101 theo phwong phap khong tiép xuc (khong day) c6 thé duogc
chin va song dién tur can dé thyuc hién chirc ning NFC c6 thé dugc hép thu.

Trong khi do, phuong an trén ddy da dugc mo ta d6i voi két cu ma ca cudn
day anten NFC 41 va cudn day tht cAp 43 dung cho chitc ning sac khong day tao ra
anten kép dugc bd tri trén mot bé mit cua 16p nén,_ nhung két chu nay co thé dugc tao
chu hinh sao cho cudn diy anten NFC 41 dugc bd tri trén mot bé mat cua 16p nén con
cudn day tht cip 43 dung cho chirc néng sac khong day dugc bb tri trén bé mat con lai
¢ta 16p nén.

Fig.20A va Fig.20B 1an luot 14 hinh chiéu bang va so dd mach twong duong thé
hién két cAu thuc hién anten tich hgp dung cho chirc ndng NFC va sac khong day bang
cach st dung cudn day don trong FPCB don theo phuong an cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20A, anten tich hop 50 dung cho chic nang NFC
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va sac khong ddy bao gdm phan cudn day xo#n don 51 doc theo cac canh ctia 16p nén
hinh chit nhét 59 trén 16p nén hinh chit nhat 59 troﬁg d6 ba khéi dau cudi dugc nbi véi
phn cudn diy xoan don 51.

Phén cudn day 51 co thé duoc tao ra bﬁng céach, vi duy, tao hinh la déng duoc
tao ra trong 16p nén FPCB, dudng dan ngoai cia phén cudn day 51 dugc nbi truc tiép
v6i khéi du cudi thir nhit 53, va dudng dan trong cia phén nay dugc ndi véi khéi dau
cudi thtt hai 55 thong qua céc 18 xuyén dan dién va cac mAu hinh ndi dau cudi (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc tao ra trén bé mit sau cua I6p nén 59. Day chi
duoc ré& nhanh va kéo dai tir phén cudn day 51 tai Vl tri dinh trudc gitra khéi dau cudi
thtr nhat 53 va khdi diu cudi thtt hai 55 dwoc ndi voi khbi du cubi thir ba 54 thong
qua céc 18 xuyén din dién va cac mau hinh néi dau cudi (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ma duogc tao ra trén bé mat sau ctia 16p nén 59.

Nhu duge thé hién trén so dd mach tuong duong dugc thé hién trén Fig.20B,
anten dung cho chirc ning NFC va sac khong day dugc tao cAu hinh sao cho, do toan
bo phén cudn day 51 dugce bd tri gitta khéi ddu cudi thir nhét 53 va khdi ddu cubi thir
hai 55 ¢6 tri sb tu cam 16m, tri sb tu cam nay duqc'thiét lap dé dong vai tro lam anten
dung cho chirc nang sac khong day @ nho do, cac giao tiép dién tan s6 vo tuyén tuong
d6i thép duogc thuc hién, va do phin cudn day tht nhat 5la dugc bd tri gitta khi dau
éuéi thir nhit 53 va khdi diu cubi thi ba 54 hodc phin cudn day tht hai 51b dugc b
tri gitta khéi ddu cudi thir hai 55 va khdi ddu cudi thir ba 54 ¢6 tri s6 tw cam nho, tri sb
tu cam nay duoc thiét 14p dé dong vai trd 1am anten dung cho chirc nang NFC dé nho
d6, cac giao tiép dién tan s6 vo tuyén twong ddi cao dugc thuc hién.

N6i cach khéc, toan b do dai cia phan cudn ddy 51 dugc thiét 1ap ¢6 tri sd tw

cam cta anten dung cho chitc ning sac khong day, va vi tri nhanh cua khoi dau cudi

-43-



21327

thtt ba 54 duoc thiét 14p sao cho tri s6 tu cam ciia phan cudn ddy thir nhit 51a hoic
phan cuodn day thit hai 51b déng vai tro lam anten ding cho chirc nang NFC.

Két qua 13, anten két hop chitc ning NFC va sac khong day thu tin hiéu sac
khong day theo céc giao tiép dién khong day tir khdi ddu cudi thir nhét 53 va khéi dau
cudi thi hai 55, va thu tin hiéu khong ddy dung cho chirc nang NFC tir khéi dau cudi
thtr nhét 53 va khéi dAu cubi thir ba 54, hogc khdi dAu cudi thit hai 55 va khéi déu cudi
thit ba 54, dé nhd d6 dat duge chirc ning giao tiép NFC.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon c6 dua vao cac phuong an sau day.
Tuy nhién, cdc phuong an sau ddy chi 1a sy minh hoa sang ché, va pham vi bao ho cta
sang ché khong bi gi6i han trong do.

Vi du thye hién sang ché
Phuong 4n 1-4, phuong an so sanh 1-3
Céc tinh chét dién cua tim chan tir trudng

Truong hop khong céd tAm chén tir truong nao dugc st dung (Phuong an so
sanh 1), tAm chin tir trudong st dung tAm dai vo dinh hinh don chua dugc xt 1y nhiét
(Phuong an so sanh 2), tAm chin tir trudng st dung thm dai tinh thé nano don duoc xir
1§ nhiét (Phuong an so sanh 3), tAm chin tir trudong duge xit 1y tao vay s dung tam dai
tinh thé nano don duoc xﬁ ly nhiét (Phuong 4n 1), tAm chin tir trudong dugc xtt 1y tao
vay st dung hai tAm dai tinh thé nano duoc xtr 1y nhiét (Phuong 4an 2), tAm chén tir
truong duge xir 1y tao vay su dung ba tAm dai tinh thé nano dwogc xi Iy nhiét (Phuong
4n 3), va tim chén tir truong duge xir Iy tao vay sur dung bbn tAm dai tinh thé nano
dugc xtt ly nhiét (Phuong én 4) dugc chuén bi.

Dai vo dinh hinh dugc st dung cho tim chin dugc lam tir hop kim

Fes3,sCuiNb;Siy3 sBo, duge chudn bi c6 @6 day 1a 25um theo qua trinh hoa ran nhanh
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(RSP) nho phurong phap quay hop kim néng chay, duoc cit & dang tAm, va duge xu 1y
nhiét & nhiét d6 580C trong mdi trudng Na,trong didu kién khong tir trudng trong mot
gid, dé nho d6 thu dwoc tim dai vo dinh hinh. Sau d6, tim dai vo dinh hinh thu dugc
dugc 1dng gitta mang bao vé day 10um sir dung 16p nén PET (polyetylen terephthalat)
va bang dinh hai mat (mang chéng dinh dugc loai b(’)) day 10um st dung 16p nén PET
@& chuin bi tAm can moéng, va sau d6 qua trinh xir Iy tao vay va qué trinh can méng
duge thuc hién bang cach st dung thiét bj xir Iy tao vay dwogc thé hién trén Fig.8 va
thiét bi can moéng duoc thé hién trén Fig.11. Khi hai hodc nhiéu tAm dai tinh thé nano
dugc can mong, thu dugc cic bang dinh hai mat dugc dit gitta cac tAm nay being cach
tao ra céc 16p két dinh acrylic trén ca hai bé mit cia mang PET, va cac bang dinh hai
mit ma mdi bang dinh hai mit nay c6 dd day 1a 12um duge sir dung.

Dé kiém tra céc tic dong anh hudéng dén cudn déy tht cap khi tAm chén da
dugc chudn bi duoc st dung trong bod sac khong day, cudn day phing hinh tron c6 do
tu cam 1a 12,2pH va dién tré 1a 237mQ dugce st dung lam cudn day thi cép duoc lién
két voi tAm chin, nghia 13, 1am cudn ddy do. Sau khi d4 nbi cudn diy do nay véi bd do
LCR (ma 12 mot bd phan cua thiét bi kiém tra dién tir duoc st dung dé do do tw cam
(L), dién dung (C), va dién trd (R) cta linh kién), cudn ddy do duoc bb tri trén tAm
chin va khdi gia 1ap phuong khoang 500 g dugc bd tri trén cudn day do, sao cho dugc
dat & trang thai ap sudt khong doi, va cac tri sb thiét 1ap ctia bd do LCR duoc thiét 1ap
12 100kHz va 1V, dé nhd d6 do do tu cam (Ls), tir trd (Rs), trd khang (Z), va hé sb chét

lwong (Q) nhu dugc thé hién trén Bang 1 & dudi.
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Dai duoc st

dung

S6 luong

cac dai

Ls (uH) Rs (mQ)

Z(Q)

Phuong an
so sanh 1

(khong tAm)

12,08 245

7,59

30,9

‘Phuong an
so sanh 2
(dai chua
dugc xtr ly

nhiét)

1EA

17,91 1020

11,3

11,03

Phuong an
so sanh 3
| (dai dugc

Xt 1y nhiét)

1 EA

21,74 605

13,67

22,53

Phuong an 1
(dugce xu ly
nhiét va
dugce xt ly

tao vay)

1 EA

21,52 442

13,52

30,5

Phuong an 2
(dugc xtr ly

nhiét va

2EA

21,54 355

13,54

38
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dugc xur ly

tao vay)

Phuong 4n 3
(dugc xir ly 3EA 21,56 327 13,55 41,4
 nhiét va
duogc xtr ly

tao Véy)

Phuong 4n 4
(dugc xt ly 4 EA 21,7 308 13,64 442
nhiét va
dugce xur ly

" tao vay)

Nhu ¢6 thé co6 thé thiy trén Bang 1, trong truong hop tam chan (Phuong 4n so
sanh 2) st dung dai chua dugc xit 1y nhiét, thi thdy ring do do tham tir thap, nén do tw
cam (Ls) ctia cudn ddy thit cip nhé, va do dién trd clia dai thap, nén tir tr& (Rs) 16n va
do d6 hé sb chit lugng (Q) cia cudn day thap dang ké.

Trong trudng hop tAm chin (Phuong 4n so sanh 3) dugc x@ 1y nhiét, thi thy
réng do @6 thdm tir cao, nén dd tu cam (Ls) ctia cudn day thir cép 16n, va do dién tré
ctia tAm dai 16n nho vi két cu tinh thé nano dwoc tao ra trong tim dai nho xt 1y nhiét,
nén tur trd (Rs) dugce ha thép dang ké khi so sanh véi tir tro trude khi xir 1y nhiét, va do
d6 hé sé chat lugng (Q) clia cudn diy 1a cao dang ké khi so sanh v6i hé sb trude khi xir
1y nhigét.

Ngoai ra, trong truong hop tAm chén (Phuong 4an 1) thu dugc bang cich st

dung tAm dai dugc xir Iy nhiét va xit 1y tao vay tAm dai nay, thi c6 thé thiy rang do tu

-47-




21327

cam (Ls) ctia cudn diy tht cip khong thay ddi dang ké, tir trd (Rs) duge ha thip déng
ké khi so sanh véi truong hop su xtr ly tao vay khong duoc thyc hién, va do d6 hé )
chét luong (Q) cia toan bd cudn day dugc nang cao dang ké.

Hon nita, khi so sanh vé6i Phuong 4n 1, thi thiy rang khi sé lugng 16p xép
chdng ctia cac tAm dai co thé gia tang, hé s6 chat lugng (Q) cua tri s6 cudn day c6 thé
gia ting dang ké.

Nhu dugc mé ta & trén, khi tim chén theo phuong 4n cia sang ché duogc str
dung cho bo sac khong day, do ty cam (Ls) va hé sb chat lurong (Q) ctia cudn day thu
cép 14 cao, va tlr trg (Rs) giam, dé nho d6 gia ting hidu sudt truyén cua tir thdng dugc
truyén tir bd truyén phat d6i v6i cudn day thir cép clia bd sac khdng day.

Phuong 4n 5-8 va Phuong 4n so sanh 1
Hiéu sudt truyén .dién clia tAm chén tir truong

TAm chén tir truong theo cac Phuong 4n tir 5 dén 7 dugc chuin bi c6 dang hinh
chit nhat theo ciing cach thirc v6i cach thire trong cac Phuong an tur 1 dén 4, nhung chi
thay dbi sd lugng tAm dai tinh thé nano dugc xép chdng trén tdm thanh sau (6) tAm,
chin (9) tAm, va muf&i hai (12) tAim. T4m chén tir trudng theo Phuong an 8 khéc biét
v6i tAm chin tir trudong theo Phuong 4n 6 & chd hinh dang cia tAm chén tir trudng (s6
lwong tm dai tinh thé nano 1a sau (6)) theo Phuong 4n 6 dugc gia cdng c6 cung dang
hinh khuyén nhu hinh dang ctia cudn day thi cap.

Pbi voi trudng hop khong co tAm chin tir trudng ndo duge st dung (Phuong
4n so sanh 1) va ddi véi tAm chén tir trudong theo cac Phuong éan tir 5 dén 8, nhu dugc
thé hién trén Fig.18, dién thé (V) va cuong do dong dién (mA) duoc sur dung cho cudn
ddy so cAp cua bd truyén phat (Tx) 8 va dién thé (V) va cuong do dong dién (mA)

dugc sir dung cho cudn day thu cép 6 cua bd thu (Rx) dugc do & trang thai trong do
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tAm céch ly day 0,5mm dugc bd tri trén phin trén ciia bd truyén phat (Tx) ctia bd sac
khong day, va bd thu dugce 14p rap v6i tAm chin tir trudong 10 va cudn day tht chp 6
duoc bb tri trén pin ion lithi 7, va két qua do dugc dugc thé hién trén Bang 2, dé nho
d6 tinh toan hiéu suit truyén dién dua trén Bang 2.

Bang 2

Dai duoc st Tx Rx Hiéu suét (%)

dung vV mA V mA

Phuong an so

sanh 1 (khong 19 188 4,87 520 70,895857

6 tim)

Phuong an 5 (6
tdm dai hinh 19 205 4,87 521 65,141720

chit nhat)

Phuong an 6 (9
tdm dai hinh - 19 194 4,87 521 68,835323

chit nhat)

Phuong an 7
- (12 tAm dai

hinh chit nhat) 19 190 4,87 521 70,284488

Phuong an 8 (6
tdm dai dang 19 192 4,87 521 69,552357

cudn)
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Trong truong hop ma nam cham vinh ciru dugc chira trong bd truyén phat ciia
bd sac khong day theo k¥ thuat da biét, do day cua tAm chén sir dung tAm ferit can
béng it nhét 14 0,5 T do tir truong DC boi nam chdm vinh ctru, dé c6 kha ning thuc
hién hoat ddng sac khong day tdi wu khi 1 tAim chén.

Xem Bang 2, nhu dugc thé hién trong cac Phuong én tir 5 dén 7, khi hinh dang
ctia tAm chén, nghia 1a, tAm dai tinh thé nano duoc tao ra c6 dang hinh chit nhat, thi co
thé thdy ring mudi hai (12) tdm dai tinh thé nano dwoc can moéng dé gin nhu c6 cling
hiéu suét truyén dién nhu hi¢u suét cia bd thu cia Phuong 4n so sdnh 1 trong dé
khong c6 tAm chén nao duoc st dung.

Ngoai ra, trong truong hop st dung muoi hai (12) tdm dai tinh thé nano theo
cung cach thirc nhu trong Phuong 4n 7 cia sang ché, do do tham tir cao 14 cao, truong
hop nay thé hién céc tinh chét gidng véi tinh cht cua tAm ferit hodc polyme di1 cho c6
d6 day 0,3T nhé hon d6 day 0,5T cua tAm chin str dung tAm ferit thong thudng.

Hon nita, khi hinh dang cta tAm chén tir truong (sb lwong tAm dai tinh thé nano
1 s4u (6)) theo Phuong an 8 dugc gia cong c6 cung dang hinh khuyén nhu hinh dang
ctia cudn day thir clp, c6 thé thiy ring hicu sudt truyén dién biéu thi gin nhu gidng véi
Phuong an 7, mac du s6 luong tAm dai tinh thé nano duoc sir dung theo Phuong an 8
bang mot nira (1/2) so véi truong hop Phuong én 7 (sb luong tAm dai tinh thé nano 1a
muoi hai (12)).

Két qua 13, khi hinh dang ciia tAm chén tir trudng theo Phuong 4n 8 dugc gia
cong c6 cung dang hinh khuyén nhu hinh dang cﬁa. cudn day thir cép, thi s lugng tim
dai tinh thé nano dugc st dung co thé dugc giam mot nia, do d6 ha thép chi phi san
xudt, va con 1am méng do day cua san phim.

Tham chi néu hinh dang cta cuén day thir cdp cia bd thu va twong tng 1a
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hinh dang ctia tdm chén tir truong duoc thay ddi thanh cac hinh dang khac, thi cac két
qué nay thé hién gin nhu nhau.
Céc diac tinh nhiét do

T4m chén tir trudng theo Phuong an 8 dugc thiét 1ap nhu duoc thé hién trén
Fig.19, va nhiét d0 cua pin va tAm dai tinh thé nano cua tAm chin tir truong duogc do
theo budc 30 phit trong thoi gian sac tir 30 phut dén 4 gid va 30 phut, va nhu vay két

qué dugc thé hién trén Bang 3.

Béang 3

Thoi gian hoat dong sac Nhiét do pin (C) Nhiét d6 tAm dai (C)
0,5 gio 29,5 ‘ 30
1,0 gio 30 30
1,5 gio 30,5 30,5
2,0 gio 30,5 30,5
2,5 gio 30,5 31
3,0 gio 30,5 31
3,5 gio 30,5 31
4,0 gio 30,5 ‘ 31
4,5 gio 30,5 31

Noi churig, khi pin thi cAp nhu pin ion lithi 7 vugt qua 40C trong khi sac
khong day, thi co thé gay ra van @& vé su an toan.

Khi tAm chin theo phuong 4n cla séng ché dugc sir dung cho bo sac khdng day,
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nhu dugc mo ta trong Bang 3, thi nhiét do cua pin \.’é tAm chén khéng ting ngay ca khi
thoi gian da hét, va duoc duy tri & 30°C hoic nhiét do gén nhu vay, va do d6 co thé
théy rﬁng su an toan co thé dugc dam bao.

Phuong 4n 9

Dai vo dinh hinh duoc 1am tir hgp kim Feg;B14Si;Co;s duge tao ra ¢6 do day 25
¢m theo qua trinh hoa rdn nhanh (RSP) nhd phuong phdp quay hop kim noéng chay,
duge cht thanh dang thm, va xi Iy nhiét o nhiét d0 487°C, 459°C, va 450°C, trong diéu
kién khong tir truong trong mot gio, dé nho d6 thu duoc tAm dai vo dinh hinh. Sau do,
t4m dai vo dinh hinh thu dwoc duge 1dng vio gitta mang bao vé day 10um sir dung 16p
nén PET (polyetylen terephthalat) va bang dinh hai mat (mang chéng dinh duoc loai
bo) day 10um st dung 16p nén PET d tao ra tim c4n mong, va sau d6 qua trinh xur Iy
tao vay va qua trinh can mong dugc thuc hién b%lng cach str dung thiét bi xt 1y tao vay
duoc thé hién trén Fig.8 va thiét bi can mong duoc thé hién trén Fig.11.

0 day, $6 lugng tAm dai v6 dinh hinh dugc st dung trong tAm da duogc can
mong, nghia 1a tr mQt dén chin tAm dai vo dinh hinh, duoc st dung theo nhiét 46 xir ly
nhiét twong ung, va bang dinh hai mat dugc 16ng vao gitta cic tAm dai vo dinh hinh
nay. Sau do, dd ty cam (hodc do thdm tr) va hiéu suit sac clia cac tAm dai vo dinh hinh
twong tng duge do theo nhiét do xir Iy nhiét twong tng, va nhu véy két qua dugc thé

hién trén Bang 4.
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Bang 4

b6 tu cam | Hi¢u suit sac (%)

(@6 thAm tir) | 1thm |2 tAm [3tdm [4tAm |[5tim [ 6tAm |7 tim | 8 tAim | 9 tim

13uH tai | 56 61 65,6 |658 |67,1 |684 [689 |69,1 |khong

487C hoat
dong

15uH tai | 59,2 |65,8 |68 684 [68,6 |69,1 |69,1 [693 |689

459C

18uH tai | 57 63,6 |663 |68 682 (689 |69,1 |69,1 |689

450C

Khi c4c thm dai vo dinh hinh dugc xt 1y nhiét & nhiét 4o 487C, 4597C, va

450°C, trong diéu kién khong tir trudng trong mot gio, do tw cam (dd thim tir) ctia mdi

tAm duoc do 13 13pH, 15uH, va 18pH, dé nho d6 thu duge két qua 1a do tw cam (dd

thdm tir) ctia mdi tam giam voi sy gia ting ctia nhiét do xir 1y nhiét.

Trong truong hgp xéac dinh hiéu suit sac cia mdi tAm theo d6 ty cam, do tu

cam cua tAm dai vo dinh hinh dugc xir 1y nhiét & nhiét do 459C 1a 15puH tao ra hiéu

sudt sac co tri so cao nhat. Khi s6 lwgng tam dai vo dinh hinh can méng tang tir mot

tAm dén tam tam, thi hiéu suat sac cling ¢6 xu hudng gia ting ty 1¢ thuan véi s6 lugng

tAm dai vo dinh hinh. Khi khoang bon tam dugc can mong, hiéu suét sac dugc bio hoa.

Khi s6 lugng tim déi v6 dinh hinh vurot qua tdm, thi hiéu suat sac ¢6 xu huéng giam.
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Phuong 4n 10

Hiéu suét sac t6i da theo tAng tAm can méng duge do bang cach st dung céac
tAm dai vo dinh hinh c6 d6 ty cam (d6 thAm tir) 1a 15pH va do d6 két qua dugc thé
hién trén Bang 5.

Hiéu suit sac t6i da thu dwoc & trang thai didu chinh hang s6 thoi gian cia bd
thu dugc dua trén do tu cdm cta bd thu clia bd sac khong day, nghia 1a cudn diy thir

cap, va di€u chinh hi€u suat dén tri so toi da.

Bang 5
Do tham tir Hiéu suit sac tdi da (%)

1 tim 2 tAm 3 tam 4 thm
15pH 61,3 68,7 71,1 71,9

Lién quan dén Bang 5, hiéu suét ting theo s6 lwgng tdm dai vo dinh hinh can
méng, va hiéu suit sac toi da cao nhit 12 71,9% trong trudng hop 4 tAm.

Nhu duge mo ta & trén, trong sang ché, tdn hao do dong xody duoc lam giam
dang ké nhd qua trinh xir Iy tao vay cho dai vo dinh hinh, d& nho d6 ngdan chin cac tac
dong tir treong bat ky anh hudng dén than chinh va pin cua thiét bi dau cubi di dong
va hé sb chét luong (Q) cia cudn day thi cép duogc gia tang, dé nho d6 thu duoc hiéu
sut truyén dién tét.

Ngoai ra, khe giita cdc manh nhé ctia dai vo dinh hinh duoc 14p dly béi chét
két dinh nho qua trinh cén nén sau qua trinh xu ly tao vay cho dai vd dinh hinh, dé nho
d6 ngédn ngra su thidm nudc, va d@)ng thoi toan bd bé mit cia cidc manh nhod duoc bao
quanh bdi chat két dinh (hodc chét dién mdi), dé nh d6 phan cach cdc manh nhé véi

nhau, dé nho d6 thic ddy su suy giam dong xo4y va ngin khong cho hiéu suit chén sut
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giam.

Theo céc phuong 4n duge mod ta & trén, cac trudng hop b sac khong day duogc
sit dung cho thiét bi ddu cudi di dong da dugc mo ta, nhung sang ché co thé duge 4p
dung cho tat ca céc thiét bi dién tir di dong cung cAp chirc ning sac khong day trong hé
fhéng khéng tiép xtc (khong day).

Theo cac phuong an dugc mo td & trén, cac trwong hop tim chén tir truong
duogc stt dung cho chirc ning NFC va sac khong day da dugc mo ta, nhung cling c6 thé
st dung chirc ning NFC hodc sac khong ddy mot cach doc 1ap. Ngoai ra, ngoai tAm
chén tir truong, tAim compozit d8 chén tir treong va song dién tir 6 thé duge st dung
cho chirc niang NFC va sac khong day.

Nhu dugc md ta & trén, sang ché da dugc mo ta dbi v6i cac phuong an wu
fién cu thé. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han trong céc phuong 4n trén, va
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra cac cai bién va bién
thé khac nhau ma khong di tréch khdi y tuwdng cla sang ché. Do d6, pham vi bao ho
cta sang ché khoéng dugc xac dinh trong phin mé ta chi tiét sang ché ma duoc xac
dinh b1 bd Xéu ciu bao ho dugc thé hién sau day va y tuong k¥ thuit cla sang ché.
Kha nang #p dungvcc”)ng nghiép

Sang ché dugc sir dung trong céc thiét bi dién tir di d6ng khac nhau bao gém
thiét bi ddu cudi di dong, va co6 thé dugc str dung cho tAm compozit d chén tir trudng
va séng dién tu dé chan tac dong anh hudng dén thiét bi dau cudi di dong boi céac tr
truong AC va DC dugc tao ra khi thyc hién chic ning NFC va sac khong day theo
cach thirc khong tiép xac (khong day), va dé giup hép thu cac séng dién tir can thiét

cho chirc ning NFC va sac khong day.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm compozit dé chén tir trudng va séng dién tir, tAm compozit nay bao gdm:

tAm tir tinh dé chén tir truong; va tAm dan dé chéin song dién tr va blrc xa nhiét,

trong d6 t4m tir tinh nay bao goém: tAm dai duogc tao ra tir hop kim vo dinh hinh
hodc hop kim tinh thé nano va dugc tach thanh nhiéu manh c6 khe gifta cic manh nay;
mang bdo vé dugc gén két vao bé mit mot phia ctua tAm dai vd dinh hinh; va bing dinh
duoc gén két vao bé mat phia con lai ctua tAm dai,

trong do tdm dan duoc xép chéng trén mang bao v¢ hodc bang dinh,

trong d6 tAm dai dugc tach thanh nhidu manh bang qua trinh xi 1y tao vay db6i
v6i tAm dai ma c6 mang bao vé va bing dinh dugc ge'in két vao, va

trong d6 mang bao v¢ chira chét két dinh, va bang dinh chira chét két dinh, va
mdt phan chat két dinh ciia mang bao vé va mot phin chit két dinh cta biang dinh
duoc 1ap diy trong khe giita cAc manh clia tam dai.
2. TAm compozit theo diém 1, trong d6 thm dai bao gbm mot sd lugng cac tAm dai
duoc xép chong.
3. TAm compozit theo diém 1, trong d6 tAm dan dugc xép chdng trén mang bao vé va
tdm din duoc lam bam dinh vao mang bao vé boi chét két dinh acrylic chira bot Ag
hogc Ni véi luong nim trong khoing tir 10% dén 30% thé tich hodc bang dinh hai mit.
4. TAm compozit theo diém 1, trong do6 tAm din duoc lam tir 14 kim loai hodc mang
kim loai duoc tao ra béng cach léng chan khong hodc ma dién.
5. TAm compozit dé chén tir trudng va song dién ti, tAm compozit nay bao gdm:

tAm tir tinh thi nhit c6 d6 thdm tir thir nhét va dugc tao ra tir hop kim v6 dinh
hhﬁlhoachgp]dnlﬁnhthénano;vé

tAm tir tinh thit hai c6 d6 thAm tir thir hai thép hon d6 thém tir thir nhit ctia tAm
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tir tinh thir nhét,

trong d6 tAm tir tinh thir nhit dugc chia thanh s lugng 16n cdc manh c6 khe
gifta cdc manh nay, mang bdo vé dugc can mong trén bé mat mot phia ciia tdm tir tinh
tht nhit va bang dinh hai mdt dugc can méng trén bé miit phia con lai cua tAm tir tinh
thtr nhat,

trong d6 tdm tir tinh thtt hai dwgc canh mong trén bang dinh hai mat,

trong d6 tAm tir tinh thir nhét dugc chia thanh sé luong 16n cac manh bing qué
trinh xi Iy tao vay d6i véi tAm tir tinh tht nhit ma trén d6 c6 mang bao vé va bing
dinh hai mit dugc can mong, va

trong d6 mang bao vé chira chét két dinh, bang dinh hai mét chira chét két dinh,
va mot phin chit két dinh chira trong mang bao vé va mét phén chét két dinh chtra
trong bang dinh hai mit dugc 14p déy trong khe giffa cac manh.
6. TAm compozit theo diém 5, trong d6 tAm tir tinh thir hai dugc tao ra tir tim polyme
dugc lam tir bot tir tinh va nhua.
7. TAm compozit theo diém 5, trong d6 tAm tir tinh thé hai dugc tao ra tir tAm ferit.
8. TAm compozit dé chan tir trudng va séng dién t, tdm compozit ndy bao gdm:

tAm tr tinh th(r nhat c6 d6 thdm tir thir nhét va dugc tao ra tir hgp kim vo dinh
hhﬂlhoachgp]dnnﬁnhthénano;vé

tAm tir tinh thi hai c6 d thdm tir thi hai thdp hon do thim tir thir nhét cia tAm
tir tinh th@ nhat,

trong d6 tdm tir tinh thi nhit duge chia thanh s lwong 16n cac manh c6 khe
gitta cac manh nay, mang bao vé dugc can mong trén bé mit mot phia cua tAm tir tinh
thtr nhét va bang dinh hai mdt dugc can méng trén bé mit phia con lai cua tAm tir tinh

tht nhét,
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trong d6 tAm tir tinh thtr nhét duoc chia thanh s§ lwong 16n cac manh bang qua
trinh xir Iy tao vay d6i voi tAm tir tinh thir nhat ma trén d6 c6 mang bao vé va bing
dinh hai mat dugc can mong,

trong d6 mang bao vé chira chit két dinh, bang dinh hai mat chira chit két dinh,
va mot phan chit két dinh chtra trong mang bao vé va mot phén chat két dinh chta
trong bang dinh hai méat duoc 14p day trong khe gifta cic manh, va

trong d6 tAm tir tinh tht nhat dugc bb tri trong mot dién tich dinh trudc & phﬁn
trung tdm cua tAm compozit, va tAm tir tinh thir hai dugc tao ra c6 dang hinh khuyén
@8 bao quanh tim tir tinh tht nhét.
9. TAm compozit theo diém 5, trong d6 tAm nay con bao gdm tdm din dugc tao ra tir
mang kim loai dan trén mang bao vé va c6 chirc nang chén song dién tir va chirc ning
birc xa nhiét.
10. TAm compozit theo diém 5, trong d6 tAm compozit d& chan tir trudng va séng dién
tir duogc st dung cho bd thu cuia bo sac khong day, va trong d6 cac tAm tir tinh dugc
lam tir hop kim v6 dinh hinh trén co s& Fe dugce xtt Iy nhi€t trong didu kién khong tir
truong & nhiét 4 nim trong khoang tir 300°C dén 600°C trong thoi gian nim trong
khoang tir 30 phiit dén 2 gi®, hodc hop kim tinh thé nano dugc xtr Iy nhiét trong diéu
kién khong tir truong & nhiét do nim trong khoang tir 300°C dén 700°C trong thoi gian
ndm trong khoang tir 30 phut dén 2 gio.
11. Mbdun anten bao gdm:

anten NFC (Near Field Communication: giao tiép truong gan) dugc lam tir
anten vong trén 16p nén dé truyén va thu tin hiéu NFC; va

tAm compozit dugc can mong trén 16p nén nay va chin tir truong va séng dién

tir theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 10.

-58-



21327

12. Mddun anten bao gdm:

anten kép bao gdm cudn day thir cép sac khdng day duogc tao ra c6 dang vong &
phia trong cuia 16p nén va thu tin hiéu dién tin sb cao sac khong day duoc truyén tir bo
truyén phat cua bd sac khong ddy, va cudn day anten NFC dugc tao ra c6 dang vong &
phia ngoai cua l6p nén, va truyén va thu tin hidu tan s6 cao NFC; va

tAm compozit dugc cdn méng trén 16p nén nay va chin tir trudng va soéng dién
tir theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 10.
13. Modun anten theo diém 12, trong do tAm compozit dugc kéo dai, va mach bién d6i
DC-DC dé bién dbi tin hiéu dién tAn sb cao thanh tin hiéu dong dién mot chiéu (Direct
Current: DC) dé bién d6i mirc DC duge 1ip trong phéan dugc kéo dai tir tAm compozit.
14. Mddun anten theo diém 12, trong d6 tAm compozit sir dung tAm dai v6 dinh hinh
v6i s6 lwgng nam trong khoang tir 1 dén 12 16p.
15. Modun anten bao gom:

anten NFC va sac khong ddy bao gdm cudn day don duge tao ra co mau hinh
x04n trén bé mait cia 16p nén va cac khéi diu cubi tir thr nhét dén thir ba duoc kéo dai
tir cudn day nay, va cudn day nay truyén va thu tin hidu tin s cao NFC giita khdi dau
cubi thir nhit va khéi diu cudi thtt hai va thu tin hiéu tin sb cao sac khong day dugc
truyén tir bd truyén phat ctia bd sac khong day gitra khéi ddu cudi thir ba va khdi dau
cudi tht nhat hodc tht hai; va

tAm compozit duoc can méng trén 16p nén va chin tir trudong va séng dién tir

theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
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