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(54) PHUONG PHAP XU'LY KY KHI, THIET BI XULY KY KHf VA PHUGNG PHAP

XULY NUGC THAI HOU CO
(57) Sang ché& dé cap dén phuong phdp xt Iy ky khi dé xit Iy nu6c trong diéu kién
ky khi v6i mang sinh hoc dugc tao ra trén bé mat chia gia thé phi sinh hoc di
dong (fluid non-biological carrier) trong bé phan tng. Viec x{r 1y tai trong 16n on
dinh duoc thuc hién bémg cach ngan su tic nghén ciia bé phan tng do su ndi va
su két dinh cua gid thé ph1 sinh hoc trong bé phan dng va phuc héi hiéu qua lang
clia g1a thé ndi 1én do gén bot khi nhd cic bo phan don gian. Bé phan tng dugc
nap g1a thé phi sinh hoc di dong c6 kich thuéc nim trong khoang tir 1,0 dén 5,0

- mm va van téc lang nam trong khoang 200 dén 500m/gic. Mot phﬁn cla gla thé

nay ndi 1én va chay ra khéi bé phén ting dugc nap huéng xuéng qua ong c6 chi€u
cao thang dlmg 12 50cm hodc 16n hon, nh¢ d6 loai bod bot khi dinh vao gid thé va
dugc dua tré lai bé phan tng.

Ngoai ra, sang ch& con d€ cap dén thiét bi xtt 1y ky khi va phuong phép xit
1y nuGe thai hitu co.
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Linh vuee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy ky khi va thiét bi trong d6 nuéc can
duoc xir Iy duge nap vao duéi diéu kién ky khi qua mang sinh hoc tao thanh trén bé
‘mit ciia gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier) trong bé phan tng.

Sang ché ciing @& cap dén phuong phéap xi 1y nuée thai hitu co, va cu thé hon 1a
dén phuong phap dé xir Iy sinh hoc nuéc thai chtra chat hitu co bang vi sinh vét ky khi
dinh véo gia thé phi sinh hoc c6 trong bé phan tng, troﬁg 6 sy két dinh cta vi sinh vt
1én gia thé dugc ting cudng tir lic bit ddu dé tao didu kién cho sy hinh thanh cta
mang sinh hoc hoat tinh trén bé mit gi4 thé, nho d6 lam giam dang ké thoi gian khoi

dong thiét bi va xir Iy hiéu qua nude thai hitu co ngay sau khi khoi dong thiét bi.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Phuong phép xtt 1y ky khi cho nuéc thai hiru co duge biét dén 14 phuong phap
xtt ly sinh hoc dong chdy nguroc qua ting bun ky khi (upflow anaerobic sludge blanket
- UASB), trong d6 nudc thai hitu co chira BOD hoa tan dugc trai qua xt 1y tbc do cao
tai trong 16n bing cach dua nudce thai hitu co qua 16p bin chira c4c hat bun dang ling
v6i mat d cao trong bé phan tng. Trong phuong phap nay, chit hitu co rén c6 hé sb
thity phan thap dugc xir Iy riéng biét, va duy nhét chit hiru co hoa tan dugc c6 hé sb
thily phan cao trdi qua qué trinh xir ly ky khi tc d9 cao tai trong 16n st dung bun hat
c6 mat do vi sinh vat ky khi cao. Phuong phép xtr ly ky khi véi v6i 16p bun hat mé
rong (expanded granular sludge blanket - EGSB) con dwgc biét dén vé6i tén goi la
phuong phap UASB mé rong. Trong phwong phap nay, nudce théi trai qua qua trinh xi
Iy ky khi tai trong 16n v&i hé sb dong cao qua 16p bun trai rong trong bé phan tng cao.

Trong xtt ly ky khi st dung bun hat, ching han nhu phuong phap UASB hoic
phuong phap EGSB, bun hat chira vi sinh vat ky khi dugc phat trién. Cac phwong phéap
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nay c6 thé c6 néng d6 bun 16n hon tang c6 dinh hodc ting s6i ma chua bun trén gia
thé, va co thé duoc dung trong vén hanh & tai trong 16n. C4c phuong phap nay c6 thé
duogc khdi dong trong thoi gian ngin bing cach thu duge bun du tir hé théng xir ly
trong khi van hanh. Do d6, phuong phép nay 1a mdt trong nhitng phuong phap xir ly
ky khi hiéu qua nhét.

Céc phuong phdp nay st dung bun hat rat hiéu qua khi néng do COD cia nudce
thai cao (néng dd COD¢, xép xi 2000mg/L hozc 16n hon). Tuy nhién, khi ndng do
COD thép, (ndng d6 COD¢, x4p xi 2000mg/L hogic nhd hon), phai cép luong 16n nude
t6i bé phan tmg, khién cac hat d& bi rira trdi khoi bé phan tng. Xu huéng nay din dén
hiéu suét khong 4n dinh.

Khi nude thai trong d6 kho tao thanh cac hat dugce xir Iy bang cac phuong phéap

‘nay, cAc hat ban d4u tir tir phan ly, va viéc thuc hién khéng thé tiép tuc dugec.

Nguoc lai, trong phuong phép st dung gia thé phi sinh hoc di dong, sy chay ra
ngodi clia gid thé tir bé phan tmg c6 thé dugc chin bang phwong phap co khi, ching
han nhu tim chén. Ngoai ra, bé mit gi4 thé ludn c6 thé dong vai trd nhu moi trudng
phat trién cho vi sinh vat. Do do, phuong phép str dung gia thé phi sinh hoc di dong cé
thé dugc ap dung thuan loi vao nuée thai c6 COD ndng d6 thip hodic nudc thai trong
do céac hat dé bi phan huy.

Gié thé phi sinh hoc ¢6 d6 tu do cao vé cAu truc, ching han nhu ty trong va kich
thude cu thé, va cho phép van tde ling cac hat cao hon. Sir dung gi4 thé phi sinh hoc

¢6 van tbe ling cao ¢ thé x6a bd su bit budc phai ¢6 co cdu tach rén-16ng (solid-
liquid separation mechanism - GSS), ma cn cho céc phuong phap hat, tang thé tich
hiéu niing cta bé phan tng, va lam giam dang ké chi phi ché tao.

Tuy nhién, trong phuong phép st dung gia thé phi sinh hoc di dong, vi sinh vat
gan voi gia thé tao thanh mang sinh hoc trén bé mit gia thé va tao khi bén trong mang
sinh hoc. Khi nay dinh vao gi4 thé. Pidu nay lam giam ty trong riéng biéu kién cua gia
thé va lam ndi gia thé trong bé phan tmng, va gia thé chay ra khdi bé phan Gng ciing v6i
nuée duge xir Iy. Vin @& nay c6 thé duoc gidi quyét bing cach st dung gi4 thé c6

trong lugng riéng 16n va vén tbc ling cao. Tuy nhién, phuong phap x®r 1y ky khi st
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dung gia thé ¢6 trong luong riéng qué 16n va van téc ling qua cao c6 hiéu qua tiép xuc
gifta gia thé va nude can duge xir 1y thap va hiéu qua xi ly thdp. Ngoai ra, chét rén da
két tia trén 16p gia thé da ling c6 thé gdy tic dudng chay.

Theo mot phuong phép duge bdc 16 dé ngan gia thé ndi, bé phan tng duoc
khudy vé&i bd banh quay dé loai bo bot khi tir gid thé st dung ludng xo4y, nhd d6 phuc
hoi kha nang ling cta gia thé. Tuy nhién, gid thé nay c6 thé bi pha v& do va cham véi
bd banh quay.

Cac tai lidu séng ché 1 va 2 md ta thiét bi d& tach chiét gia thé ndi tir bé phan
g va dua tré lai gia thé vao bé phan tmg théng qua éng din bén ngoai.

Bot khi dinh véo gia thé ndi dwoc tach chiét tir bé phan tng c6 thé bi loai bé khi
gia thé duoc dua tré lai bé phan tmg qua dng din. Tuy nhién, tic gia sang ché phét
hién ra ring su luu thong cua gi4 thé ma khong tinh dén kha ning ling cua gi4 thé nay
khong thé giai quyét van dé do su ndi va két dinh cua gi4 thé trong bé phan ung. Ngoai
ra, vi khong quan tdm nhidu dén mébi quan hé gitra kha ning ling cta gia thé va bo
phan din, bo phan nay doi héi co cau phirc tap va chi phi bao tri cao. Vi du, tai lieu
sang ché 1 md ta tap hop phirc tap, dudng hdi luu va co chu voi phun chit 1éng d& dan
‘gia thé. Co cAu nay khong thé 1ip d& dang vao bé phan Gng d3 biét, d& bi hong va yéu
cdu viéc bao tri phtrc tap. Tai liéu sdng ché 2 mb ta co cdu phun trong dudng dan cia
gid thé. Co ciu nay ciing c6 vén d& tuong tuy.

Céc gia thé phi sinh hoc di dong khac nhau dugc st dung theo cach xur Iy nay.
Vi dy, tai liéu séng ché 3 md ta viéc st dung gia thé co kich thude hat trong khoang
0,1 dén 0,3mm va trong lugng riéng trong khoang xp xi tir 1 d&én 3. Tai lidu sang ché
4 md ta viéc st dung céc hat keo nhé hitu co dang hat ¢6 kich thude hat ndm trong
khoang tir 0,5 dén 0,6 mm lam gia thé. Cac hat keo nhé nay dugc nd ra voi nude co ty
trong riéng ndm trong khoang tir 1,00 dén 1,50, tdt hon 1a tir 1,01 dén 1,10. Van tdc
ling ctia cac hat keo nho theo sang ché c6 thé nam trong khoang tir 15 dén 150 m/gio.

Tai liéu sang ché 5 md ta "gia thé xur 1y di dong, bao gdm bot chira nhua
polyolefin chiém tir 30% dén 95% khéi lvong va cht ua nude chtra bot xenluloza

chiém 5% dén 70% khbi lugng, bot nay c6 “mgt dut gdy nong chay” (surface melt
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fracture), va gia thé xur ly di dong bao gdm bot chira nhwa polyolefin chiém 30% dén
95% khdi lugng, chit wa nudc chira bot xenluloza chiém 4% dén 69% khdi luong, va
bot vo co chiém 1% dén 30% khéi lugng, bot nay c6 “mat dut gdy nong chay" lam gia
‘thé xir Iy di dong chira bot polyolefin ¢6 hiéu qua xir 1y chét 16ng hoan hao, ching han
nhu kha ning ling trong nuée. Tai liéu sang ché 5 ciing mo ta cac két qua danh gid xu
ly khtr nito bang gia thé xir Iy di dong nay. Tuy nhién, kich thuéc va van téc ling cta
gid thé khong dugc d& cap, va phwong phép xir Iy cu thé khong duge mo ta.

Trong qua trinh xtt 1y ky khi st dung gia thé phi sinh hoc di dong, vén tbc ling
chim ciia gia thé 1am giam kha nang ling, su ndi va su chay ra ngoai clia gia thé sau
khi hinh thanh mang sinh hoc trén bé mit gia thé nay. Mat khéc, vén tc ling cao cua
gia thé lam giam kha ning chay va tinh két dinh, va gay téc nghén do mang sinh hoc
phat trién, do d6 viéc van hanh 13 khong thé.

Céc dic tinh bé mit cta gia thé anh huéng 16n dén sb vi sinh vat dinh vao gia
thé nay va nang suét xir Iy cia bé phan tmg. Sy giam sb vi sinh v4t dinh vao gi4 thé dé
duy tri kha ning ldng lam cho ning suét xtr 1y giam. Mat khéc, khi vi sinh vat c6 thé
phat trién vao bén trong cia gi4 thé nham tang sé vi sinh vat dinh vao gia thé, mang
sinh hoc trd nén day, va gia thé ndi 1én do bot khi dwgc tao ra bén trong gia thé nay.

UASB va EGSB st dung céc hat cht yéu dugc 4p dung cho nudc thai ndng dd
cao va dugc dp dung chung cho nuéc thai ndng d6 thdp c6 ndng d6 CODg, Xap xi
2000mg/L hodc nhé hon. Pidu nay 1a do cac hat c6 thé bi rira sach khai bé phan Ung,
va sy chdy ra ngoai cia cac hat trong nudc thai ndng do thip thudong vuot qué sb hat
.phét trién trong bé phan tmg, do do gy kho khin dé gitr cac hat trong bé phan ung
trong khoang thoi gian dai.

Phuong phap sir dung gia thé dang tdng c¢b dinh hoic tAng soi thay vi c4c hat da
duoc ap dung cho nuéc thai ndng do thip. Trong tredng hop vé gia thé dang tang cb
dinh, nén d& dé giit mang sinh hoc dugc ¢b dinh trong bé phan tmg, va vi sinh vat phat
trién trén bé mit ciia nén dor dugce sir dung. Trong trudng hop gia thé dang ting sbi, gia
thé c6 ty trong riéng va kich thude dugc didu chinh duoc hoa 16ng trong bé phan tmg, va

mang sinh hoc tao ra trén bé mat gia thé nay dugce ding dé xir ly.
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Bét ké gia thé dang ting cb dinh hodc gi4 thé dang tng soi, viéc st dung gi4 thé
phi sinh hoc ¢6 nhuge diém 1a mit nhiéu thoi gian dé vi sinh vét dinh vao gia thé va
mét nhiéu thoi gian dé khéi dong thiét bi. Cho dén nay, trong khi khoi dong thiét bi, bé
phan tng chira gia thé dugc nap v6i bun hat phén tan, va dong nudc duge gidi han
nham ngin su chay ra ngoai ctia bun hat. Van hanh thong thuong dugc khéi dong sau
khi mang sinh hoc dugc tao ra trén bé mit gia thé. Tuy nhién, nhu duge mod ta dusi
day trong vi du so sanh 1, cac quy trinh ndy mat nhiéu thoi gian, kéo dai t6i 90 ngay
trude khi khéi dong thiét bi.

Tai lidu sdng ché 6 mb ta bé phan tmg tAng hdn hop chira gia thé va cac hat. Bé
phan tmg dugc md ta trong tai liéu sang ché 6 ludn chira gi4 thé dang tang hdn hop va
céc hat, va thudng duogc tién hanh duéi diéu kién sao cho cac hat trong bé phan tng
khong bi phén tan.

Tai lidu séng ché 7 boc 16 bun chay ra khoi bé phan tng trong sudt qua trinh
khéi dong thiét b khi tién hanh xtt 1y theo phwong phéap UASB dugc hdp phu trén gia
thé trong binh dang cot chira gi4 thé dugc l4p & phia sau tinh tir bé phéan tng va duoc
dua tré lai bé phan ung. Tuy nhién, diéu nay khong duge du tinh dé ting cudong su két

“dinh cta vi sinh vét vao gia thé trong bé phan Gng trong subt qué trinh khéi dong thiét
bi.

Tai liéu sang ché 8 boc 10 cac hat hydrogel polyme hut nu6c cé trong tang ban
khi xir Iy bing phuong phap UASB dé ting cudng sy tao thanh cia céc hat khi khéi
dong. Phuong phap nay cling khong dugc du tinh dé ting cuong su két dinh cia vi
sinh vat vao gia thé trong phuong phap str dung gi4 thé dang tdng ¢ dinh hodc tang
sO1i.

Nhu dugc mo ta trong vi du cia tai liéu sang ché 9, bun hat thu dugc tir bé phan
ttng UASB ctia h¢ thdng khéc duoc nap vao & dang bun hat khi khéi dong bé phan tng

‘theo phuong phdp UASB. Tuy nhién, trong phwong phap st dung gia thé dang tang cb
dinh hoac téng s0i, bun hat khong duge nap khi khoi dong bé phan ung.
Danh sach tai liéu

Tai li€u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sb H8-117777A
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 H2-138960A
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sé H6-67511A
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cu clp patent Nhat Ban s6 2003-62594A
Tai liéu sang ché 5: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2009-66592A
Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb H9-75982A
Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 H3-109998A
Tai liéu sang ché 8: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s& H7-39896A
Tai liéu sang ché 9: Cong bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban sb 2002-
172399A.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

| Muc tiéu k¥ thuat thir nhat 1a dé giai quyét nhimg van d& nhu duge mé ta trén
day. Trong qua trinh xir Iy ky khi ctia nuéc trong didu kién ky khi véi mang sinh hoc
tao thanh trén bé mit cla gia thé phi sinh hoc di déng trong bé phan tng, khia canh
thtr nhit d& xuat phuong phap xir Iy ky khi va thiét bi dé xir 1y tai trong 16n 8n dinh
bang cach ngan su tic nghdn do su ndi va sy két dinh cia gia thé phi sinh hoc trong bé
phan @ng va cai thién hidu qua ling cia gia thé ndi 1én nhd gin bot khi bing céc bd
phén don gian.

Két qua ctia cac nghién ciru dugce lap di lap lai dé giai quyét cac vin dé néu trén,
tac gia sing ché thiy rang viéc sir dung gia thé phi sinh hoc di dong c6 kich thude va
vén tdc ling cu thé c6 thé ngan su tic nghén do su ndi va sy két dinh cta gia thé va
cho phép kha ning ling cia gia thé ndi 1én do gin bot khi d& phuc hdi bang céc bd
phén don gian.

Khia canh thtr nhat thu dugc dwa trén nhitng nghién ctru va tong két dudi day:

[1] Phuong phdp xir 1y ky khi bao gdm buéc cung cip nude cin duge xir ly vao
bé phan tng da dugc nap gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier)
trong diéu kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc trén b& mit cua gia thé phi sinh hoc,

qua dé xtr Iy nue can duge xir Iy, trong d6 bé phan g dugc nap véi gia thé phi sinh
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hoc c6 kich thuéc nim trong khoang 1,0 d&én 5,0 mm va vén tdc ling nim trong
khoang tir 200 dén 500 m/gid, va gia thé c6 trong nuée da dwoc xir 1y chay ra khoi bé
phan tng dugc dua tré lai bé phén ng sau khi bot khi dinh vao gia thé duogc loai bo.

[2] Phuong phép xt Iy ky khi theo [1], trong d6 nudc dd dugc xir Iy chira gia thé
chay ra khoi bé phan tng duoc cip xubng dudi qua 6ng c6 chidu cao thing dung 1a
50cm hodc cao hon nho do loai bd bot khi dinh vao gia thé.

[3] Phuong phap xir Iy ky khi theo [1] hodc [2], trong d6 gia thé ma tir d6 bot
khi bi loai bd dugc tach tir nude duogc xir Iy voi tAm chén hoic thung ling va duogc dua
‘tré lai bé phan tng nho bom.

[4] Thiét bi xtr Iy ky khi d& nap nudce cin duoc xir Iy vao bé phéan tmg da duoc
nap gié thé phi sinh hoc di dong trong diéu kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc trén bé
mit cia gia thé phi sinh hoc, qua d6 xu Iy nwée can duge xir ly, trong do6 gid thé duoc
nap vao trong bé phan tmg c6 kich thuéc nim trong khoang tir 1,0 dén 5,0 mm va vén
téc ling ndm trong khoang 200 dén 500 m/gid, va thiét bi xtr Iy ky khi c¢6 bd phan loai
bo bot khi dinh vao gia thé c6 trong nudc da duge xt 1y chay ra khéi bé phan tng va
bo phan dé dua trd lai gia thé vao bé phan tng sau khi bot khi duoc loai bd.

[5] Thiét bi xir 1y ky khi theo [4], trong d6 bd phan dé loai bé bot khi dinh vio
gia thé 12 éng ¢6 chidu cao thdng dung 12 50cm hogic 16n hon ma qua d6 nudc da duoc
xir Iy chira gia thé chay ra khoi bé phan ng chay xubng dudi.

[6] Thiét bi xtr Iy ky khi theo [4] hodc [5], trong d6 bd phan dé dua tré lai gia
thé vao bé phan tng sau khi bot khi bi loai bd bao gbm tim chén hodc thung ling dé
tach nudce dugce xtr ly tr gia thé ma tir d6 bot khi bi loai bo va bom dé dua tré lai gia
thé ma dugc dua qua tAm chén hodc thung ling vao bé phén Ung.

Khia canh thtt nhat dé xudt viéc xir Iy ky khi cua nuée trong diéu kién ky khi
v6i mang sinh hoc tao ra trén bé mit cta gia thé phi sinh hoc di dong trong bé phan
g, trong d6 viéc xir ly tai trong 16n 6n dinh duoc thuc hién bang cach ngin sy tic
nghén do sw ndi va su két dinh cia gia thé phi sinh hoc trong bé phan g va cai thién
hidu qua lang cta gia thé ndi 1én do gén bot khi bing bd phan don gian.

Nho viéc rat nhi€éu nghién ctru dé gidi quyét van dé néu trén, tdc gia sang ché

-8-



21324

tim ra rang st dung gi4 thé phi sinh hoc di dong lam tir bot chirta nhya c6 mat dut gy
néng chay, kich thudce va vén tdc ling cu thé cho phép sb luong vi sinh vat phu hop
dinh vao gia thé, c6 thé ngan su tic nghén do sy ndi, su chay ra ngoai va su két dinh
cua gia thé, va cho phép tao ra ting soi phu hop, qua do6 lam cho viéc xtr 1y ky khi c6
hiéu qué 6n dinh.

Khia canh thir hai c6 thé thu dwoc dya trén nén tang nhitng nghién ciu va tong
két sau déy:

[i] Phuwong phap xir 1y ky khi bao gém buéc nap nude cin duge xir ly vao bé
phan tng da dugc nap gia thé phi sinh hoc di dong trong didu kién ky khi dé tao ra
mang sinh hoc trén bé mit cua gia thé phi sinh hoc, qua d6 xi Iy nude can duge xu ly,
trong d6 gia thé phi sinh hoc duoc tao thanh tir bot (I) va/hodc (I1) duéi day, va gia thé
c6 kich thuée nam trong khoang 1,0 dén 5,0 mm va vén tdc ling ndm trong khoang tir
200 dén 500 m/gidr:

(I) bot chtra thanh phan nhua chii yéu bao gém nhwa polyolefin va chit ua nuéc
chira bdt xenluloza, thanh phén nhua chiém tir 30% dén 95% khdi lugng bot, chét va
nuée chiém tir 5% dén 70% khéi lugng bot, bot nay c6 mat dut gdy néng chay (melt
surface fracture), va

(I) bot chira thanh phan nhya chi yéu bao gdm nhya polyolefin, chét wa nuéc
chtra bot xenluloza, va bot vo co, thanh phén nhua chiém tir 30% dén 95% khéi lugng
bot, chit va nude chiém tir 4% dén 69% khbi luong bot, bot vo co chiém tir 1% dén
30% khdi lugng bot, bot nay ¢6 mit dut gdy néng chay.

[ii] Phuong phéap xtr Iy ky khi theo [i], trong d6 mat dut gdy nong chay cua bot
c¢6 hé sb dién tich bé mat riéng duoc biéu dién bang cong thire (1) duéi day:

B/A=1,5dn4,0 (1)

trong do A 1a dién tich bé mit riéng biéu kién cua bot, va B 14 dién tich bé mit
riéng thuc té cta bot.

[iii] Phuong phap xt 1y ky khi theo [i] hoic [ii], trong d6 chét wa nudc 10 ra trén
hodc nhd ra tir bé mit cta bot.

[iv] Phuong phap xt ly ky khi theo muc bét ky tir [i] dén [iii], trong d6 thanh
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phan nhwa ¢6 chi sé nhiét néng chay ndm trong khoang tir 5 dén 25 g/10 phut.

[v] Phuong phap xi 1y ky khi theo [iv], trong d6 thanh phan nhua 1a polyetylen
hodc hdn hop cua polyetylen va mét hodc hai hodc nhidu hon chit duge Iya chon tir
nhém bao gdm cac copolyme polypropylen, polystyren va etylen-vinyl axetat.

[vi] Phuong phap xi ly ky khi theo muc bat ky tir [i] dén [v], trong d6 bot ¢ hé
s6 nd nam trong khoang tir 2 dén 10 va ty trong riéng ndm trong khoang tir 0,10 dén
0,80 g/ml dugc xé4c dinh tir thé tich biéu kién.

[vii] Phuong phép xt 1y ky khi theo muc bat ky tir [i] dén [vi], trong d6 bé phan
ﬁnglébéph&n&ngdﬁngdﬁng

[viii] Thiét bi xtr Iy ky khi dé cung cip nude duge xir Iy vao bé phan g dugc
nap v6i gia thé phi sinh hoc di dong trong diéu kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc
trén bé mit ctia gi4 thé phi sinh hoc, qua d6 xtr Iy nuée cin dugce xit 1y,

trong d6 gia thé phi sinh hoc dugc tao tir bot (1) va/hodc (I) sau day, va gia thé
nay c6 kich thudc nim trong khoang tir 1,0 d&én 5,0 mm va vén tdc ling ndm trong
khoang tir 200 dén 500 m/gid:

(I) bot chira thanh phan nhwa chit yéu bao gdm nhya polyolefin va chét wa nude
chira bdt xenluloza, thanh phén nhya chiém tir 30% dén 95% khdi luong bot, chét va
‘nuée chiém tir 5% dén 70% khéi lugng bot, bot nay c6 mat dat gy ndng chay, va

(I) bot chira thanh phin nhwa chii yéu bao gdm nhya polyolefin, chit va nuéc
chira bt xenluloza, va bot vo co, thinh phan nhua chiém tir 30% dén 95% khéi lugng
bot, chit wa nudc chiém tir 4% dén 69% khdi lugng bot, bdt vé co chiém tir 1% dén
30% khdi lwong bot, bot ndy c6 mit dat gdy néng chay.

Theo khia canh thtt hai, bé phan tng dwoc nap gia thé phi sinh hoc di déng, va
nuée can duge xir Iy dwoc nap vao trong diéu kién ky khi qua mang sinh hoc tao thanh
trén bé mit ca gid thé phi sinh hoc dé thuc hién xt Iy ky khi. Gié thé phi sinh hoc di
déngcéldchthuécvévéntécléngcuthé.Eﬁéinéycéiﬂﬁénséluqngvishﬂlvatphu
hop dinh vao gia thé, c6 thé ngan su tic nghén do su ndi, su chay ra ngoai, va su két
dinh cta gid thé, va cho phép ting sbi thich hop duoc tao thanh, qua d6 cho phép xir Iy

ky khi c6 hidu quéa bn dinh.
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Khia canh thi ba dé xuét phuwong phap dé xir ly sinh hoc nuéc thai chira chét
hitu co véi vi sinh vat ky khi dinh vao gi4 thé phi sinh hoc trong bé phan tmg, trong d6
su két dinh cta vi sinh vat vao gia thé duoc tdng cuong khi khéi dong dé tao diéu kién
cho su hinh thanh ctia mang sinh hoc hoat tinh trén bé mit gia thé, qua d6 giam dang
ké thoi gian khai dong ctia thiét bi va xir Iy hiéu qua nude thai hitu co ngay ca sau khi
khoi dong thiét bi.

Sau rit nhiéu nghién ctu dé giai quyét nhitng van d& néu trén, tac gia sang ché
da tim ra ring nhimg van d& da néu c6 thé dugc giai quyét bing bé phan tmg chtra gia
thé phi sinh hoc v6i céc hat tao ra khi metan nhu bun hat khi khéi dong cua bé phan
ing & ty 1€ dinh trudce clia cdc hat tao ra khi metan vao gia thé phi sinh hoc, qua d6 cho
phép cac hat tao ra khi metan tn tai trong bé phan g duy nhét trong pha ban diu cua
khéi dong, va sau d6 bang cach van hanh bé phan tng dudi trang thai sao cho céac hat
tao ra khi metan bi phan hiy va phén tan.

Khia canh thtr ba thu dugc dua trén cac két qua tim kiém nay va duogc téng két
nhu sau:

<1> Phuong phép x& Iy nudc thai hitu co bao gébm bude nap nude thai chira
chit hitu co vao bé phan mg chtra gia thé phi sinh hoc dé xu ly sinh hoc nudc thai véi
vi sinh vt ky khi dinh vao gia thé phi sinh hoc, trong d6 khi khéi dong ctia bé phan
tng nuéc thai hitu co bit diu dugc nap vao bé phan tng chira gia thé phi sinh hoc va
c4c hat tao ra khi metan, ty 1é thé tich cta gia thé phi sinh hoc vao cac hat tao ra khi
metan la trong khoang 100:5 dén 100:500, va nu6c thai hitu co dugc nap lién tuc dé
phan hity va phan tan it nhit mét s6 hat tao ra khi metan c6 trong bé phan tng.

<2> Phuong phédp xt ly nuéce thai hitu co theo <1>, trong d6 nudce thai hitu co
chira chit hitu co ndng d6 2000mg-COD,/L hoic nhé hon.

<3> Phuong phap xir Iy nude thai hiru co theo <1> hodc <2>, trong d6 bé phan
ting 12 bé phan ung tAng s6i, va nudce thai hitu co duge nap huéng 1én vao bé phan
ung.

<4> Phuong phdp xtt Iy nuéc thai hitu co theo muc bat ky tir <1> dén <3>,

trong d6 bé phan tmg c6 tai trong bun ndm trong khoang tir 0,8 dén 3,0 kg-COD¢/kg-
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VSS/ngay.

Khia canh thir ba d& xuét phuong phap xtr 1y sinh hoc nudc thai chira chét hitu
co véi vi sinh vét ky khi dinh vao gia thé phi sinh hoc trong bé phan tmg, trong d6 su
két dinh ctia vi sinh vat vao gia thé dugc ting cuong khi khoi dong dé tao didu kién
cho su hinh thanh ctia mang sinh hoc hoat tinh trén bé mat gia thé, qua do6 gidm dang
ké thoi gian khoi dong cua thiét bi va xi 1y hidu qua nude thai hitu co ngay cé sau khi
khoi dong thiét bi.

Khi nuéc thai hitu co duge nap lién tuc vao bé phan tng, cac hat tao ra khi
‘metan dugc cép vao bé phan ung khi khoi dong cia bé phan tng tang 1én dan dan hoic
phan hiy va chiy ra ngoai bé phan @ng sau khi nbi, phan tan, va/hodc phan huy. Trong
giai doan du cua khéi dong, cac hat tao ra khi metan g6p phan 1am phan hay thanh
phan COD c¢6 trong nudc thai hitu co va tao ra bun hat, nhdr d6 tang cudng su két dinh
ctia vi sinh vat vao bé mat gia thé.

Do d6, trong giai doan dau cta khdi dong, trong d6 vi sinh vét gén khong dang
ké vao bé mit gia thé, cac hat tao ra khi metan tu ching phan hity thanh phdn COD
ctia nudce thai hitu co. Sau khi sy két dinh cta vi sinh vat vao bé mat gia thé duoc tdng
cudng, va bé mit gia thé duogc tai voi sd lugng vi sinh vat phu hop, tham chi khi cac
hat tao ra khi metan chay ra ngoai bé phan wng sau khi phan hiy va/hodc sy phan tan
clia c4c hat tao ra khi metan, gia thé tai vi sinh vét c¢6 thé phan huy thanh phin COD.

Do xtt Iy theo khia canh thir ba phu thudc vao gia thé thay vi céc hat, no khong
can thiét dé van hanh bé phan tmg duéi trang thai tai d6 cac hat tao ra khi metan khong
chay ra ngoai bé phan tmg theo thdi gian sau khi phén hdy va/hodc phéan tan. Do do,
van hanh tai trong 16n 1 ¢6 thé.

Do d9, sang ché c6 thé giam dang k& thoi gian khoi dong cua thiét bi va thuc

hién xir Iy hiéu qua sau khi khéi dong thiét bi.
M6 ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 14 so dd hé thdng bao gbm thiét bi xur ly ky khi theo m&t phuong 4n cta

sang ché.
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Fig.2 12 so dd hé thdng bao gdm thiét bi xir Iy ky khi theo vi du cta khia canh
th hai.

Fig.3 14 so dd hé théng bao gdm thiét bj xi Iy sinh hoc dung trong vi duy 5.

Fig.4 14 biéu dd cong sudt xir 1y theo thoi gian trong vi du 5.

Fig.5 12 biéu dd cong suét xir ly theo thoi gian trong vi du so sanh 6.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta khia canh thi nhit va thr hai s& dugc md ta chi tiét sau day.

Khia canh thir nhit bao gdm cung cép nudce dugce xir ly vao bé phan tng dugc
nap vé6i gia thé phi sinh hoc di dong trong didu kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc
trén bé mat cta gia thé phi sinh hoc, qua d6 xit 1y ky khi nuéc duoc xir 1y. Gia thé c6
kich thudc trong khoang 1,0 dén 5,0mm va van téc ling trong khoang 200 dén 500
m/gid. Sau khi loai bd bot khi dinh vao gia thé ndi 1én trong bé phan tmg va chay ra
khoi bé phan g cing véi nude dugce xir ly, gia thé bi dua tré lai bé phan ung.

Khia canh th& hai bao gdm cung cép nude dugce xir Iy vao bé phén Ung duogc
nap véi gia thé phi sinh hoc di dong trong didu kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc
trén bé mit cla gid thé phi sinh hoc, qua d6 xir ly nuée duoc xir 1y. Gia thé phi sinh
hoc di dong c6 kich thudc trong khoang 1,0 dén 5,0mm va vén téc lang trong khoang
200 dén 500 m/gid.

Gia thé phi sinh hoc di dong st dung theo khia canh thtr nhét va tht hai s& duoc
mo ta sau day.

Gia thé phi sinh hoc di dong dé sir dung theo khia canh thtt nhét va thir hai c6
kich thuéc trong khoang 1,0 dén 5,0mm va van téc ling trong khoang 200 dén 500
m/gio. Kich thudce va vén tdc ling clia gia thé lién quan dén kich thuéc va van te ling
clia gia thé duoc nap vio trong bé phén g ma khong lién quan dén vi sinh vat hogic
bot khi.

Kich thuéc qua 16n ctia gia thé giy ra dién tich bé mit nho theo thé tich ctia bé
phan tmg. Kich thuéc qua 16n ciia gia thé gy ra van tdc ling chim, khién kho tach gia

thé tir nude duoc xtr ly. Gia thé st dung theo khia canh thr nhit va thir hai t6t hon 1a
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¢ kich thudc trong khoang 2,5 dén 4,0mm.

Kich thuéc cta gia thé duoc goi chung 1a "kich thudce hat". Vi du, kich thude
cta gid thé hinh hop chir nhat chi dén d6 dai canh dai cua gia thé. Kich thude cua gia
thé hinh khéi chi dén d6 dai ciia mot canh. Kich thude cia gia thé hinh tru chi duong
kinh 16n hon va chiéu cao ciia hinh tru. Kich thuéc cia gia thé hinh bt quy tic thay vi
c4c hinh da noi chi dén khoang cach 16n nhét giira hai mit song song nam trén dinh va
day cia gia thé.

theo khia canh thir nhit va thtr hai, gia thé c6 thé co kich thude trung binh trong
khoang 1,0 dén 5,0mm, t6t hon 1a 2,5 dén 4,0mm. Mot phin gia thé ¢6 thé c6 kich
thude nam ngoai khoang nay.

Vin tbc ling cta gia thé dugc tinh toan bing cach nhing gia thé trong nudc
(nuéc sach, ching han nhu nuéc may), thu thip phan bi chim cta gia thé, dwa mot
phan cta gia thé vao trong nude (nude sach, ching han nhu nuée may) trong dng khic
do, va do khoang cach ling theo don vi thoi gian. Theo sang ché, van tbc lang chi dén
vén tbc ling trung binh cta 10 dén 20 hat gia thé.

Gié thé sir dung theo khia canh thir nhét va thi hai c6 thé bao g0m bét ky vat
liéu ndo, mién 1a gia thé co kich thude va van tbc léng trong khoang néu trén. Vi du,
gia thé bao gdm bot (I) va/hoic (II) sau day. Gia thé bao gdm bot nhua duge wu tién do
trong lugng riéng cia chiing hoic kich thudc hat 1a d& kiém soat.

(I) bot chira thanh phan nhua cha yéu bao gdm cta nhya polyolefin va chit ua
nudc cua bdt xenluloza, thanh phén nhua tao thanh 30% dén 95% khéi luong bot, chét
ra nudce tao thanh 5% dén 70% khéi lugng bot, bot ¢6 mit dit gdy néng chdy (sau day
cling dugc goi 1a "bot (I)"), va

(I) bot chira thinh phan nhwa chu yéu bao gdm cia nhua polyolefin, chit wa
nudc cua bot xenluloza, va bdt vd co, thanh phén nhya tao thanh 30% dén 95% khbi
luong bot, chét wa nuée tao thanh 4% dén 69% khéi lugng bot, bdt vo co tao thanh 1%
dén 30% khdi lwong bot, bot ¢6 mat dut gy nong chay (sau day duoc goi la "bot
anm.

Dut gy néng chay thuong duge biét dén nhu hién tugng trong d6 san phim
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dugc tao ra c6 do nham trén bé mit ctia n6 (b& mat khoéng phing) trong khi tao thanh
nhua.

Vi du, trong ép dun vat liéu nhua, ap sudt bén trong cao qua may ép din, téc do
ép dun qué cao, hodc nhiét d§ qua thép ctia vat liéu nhua c6 thé gdy ra nham bét
thudng trén bé mit hodc d6 bong bé mit thip cia san pham tao thanh.

Dt gy néng chay duoc wu tién cia gia thé co ty 1& dién tich bé mit riéng bidu
dién béi cong thire sau (1):

B/A=1,5#n 4,0 (1)

A la dién tich bé mat riéng biéu kién cua bot, va B 1a dién tich bé mit riéng thuc
té cia bot.

Dién tich bé mit riéng biéu kién A cta bot chi dén dién tich bé mit riéng cda bot
c6 bé mat min hodic khong c6 dit gdy nong chay. Dién tich bé mit riéng thuc té B rchi
dén dién tich bé mit riéng thuc té cia bot ¢ dut gdy nong chdy. Ty 1€ B/A cua cong
thirc (1) lién quan dén su ting dién tich bé mat riéng do dut gay néng chay. Ty 1€ B/A
1a 1 chi ra ring bé& mat khong nham do dut gy nong chay.

H¢ s6 B/A nho hon 1,5 din dén dién tich tiép xuc nhé giita nuée duge xt Iy va
gia thé va cong suét x ly thap bét loi. Hé s6 B/A 16n hon 4,0 gy ra két qua bét loi 1a
gidm mit dat gdy néng chay do tiép xuc giita cac hat gia thé trong khi sir dung. Dién
tich bé mat riéng biéu kién A va dién tich bé mit riéng thuc t& B ¢6 thé dugc do vai bd
phan tich dién tich bé mit riéng/phan phdi khe ho tu dong [Tristar 3000, san xudt béi
Shimadzu Corp.].

Thanh phdn nhya tao thanh bot tét hon 13 ¢6 chi sb dong néng chay trong
khoang 5 dén 25 g/10 phit. Chi sb dong néng chay cta thip hon 5 g/10 phat gay ra
kha nidng chdy kém cuda thanh phén nhua, ma 1a khong thich hgp cho su tao thanh cua
bot. Chi sé dong néng chay 16n hon 25 g/10 phit c6 thé gay ra su sup dd cia bot khi
tao bot.

Chi s6 dong nong chay (sau ddy dbi khi viét gon 1a "MFI") 1a thuéc do kha ning
chéy cua nhua noéng chay va thudng dugc biét dén nhu chi s6 thé hién theo khéi luong

ctia nhya chdy ra ngoai cta voi phun (miéng phun) c6 kich thude cu thé tai 4p sudt cho
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trude va nhiét do cho trudc mdi 10 phut (don vi: g/10 phit). Chi sé dong néng chay
theo sang ché dugc do & 230°C & tai trong 21,6 N (DIN 53735).

Céc vi du vé thanh phéan nhua duoc wu tién tao thanh bot (I) va (II) bao gdm
polyetylen (sau day doi khi dugc goi tit 1a "PE"), polypropylen (sau day doi khi duoc
goi tit 1a "PP"), va cac copolyme etylen-vinyl axetat (sau day dbi khi dwoc goi tit 1a
"EVA"). Cac nhya nay c6 thé dugc st dung riéng r& hodc két hop véi nhau. Thanh
phin nhuya tao thanh bot (I) va (II) c¢6 thé 1a nhya polyolefin duge thém vao thanh phin
nhya déo néng khéc. Vi du vé thanh phan nhya déo néng khic nay bao gém polystyren
(sau day doi khi dwgc goi tit 1a "PS"), poly(etylen terephthalat), poly(vinyl clorua),
poly(vinyliden clorua), polycacbonat, polyuretan, polyamit, polyaxetal, poly(lactic
acid), poly(metyl methacrylat), va nhua ABS.

Thanh phan nhya tao thanh bot (I) va (II) dic biét tdt hon la polyetylen va, mién
1a thanh phén nhua c6 MFI trong khodng néu trén, c6 thé 1a hdn hop cua PE va nhua
polyolefin khéc, vi du, hén hop cta PE va PP, hdn hop ctia PE va EVA, hdn hop cua
PE, PP, va EVA, hdn hop cta PE, PP, va PS, hdn hop cua PE, PP, EVA, va PS, hoic
mot trong céc hdn hop dugc thém vao nhua déo néng khac. Cu thé hon, ty 1€ thanh
phén (ty I¢ khdi lugng) cta PE, PP, EVA, va nhya déo nong khac bao gém PS 1a tét
hon 1a PE:PP:EVA:nhua déo néng khac bao gdbm PS = 100-60:40-0:20-0:15-0 trén 100
clia toan bd nhya. Pé tang cudng kha ning chéng mai mon cia gia thé, EVA tbt hon 1a
tao thanh 10% theo khéi luong hodc cao hon cua thanh phan nhwa. Thanh phan nhya
c6 thé 1a nhya tai ché.

Bot xenluloza lam viéc nhu chit wa nude c6 thé 1a bot gd, bot xenluloza, hoic
bot xenluloza day gai, vi du, mun cua, Avicel, Arbocel, bot giéy, hat xenluloza,
xenluloza vi tinh thé, hodc xenluloza vi soi va tot hon 1a bot gd. Cac bot xenluloza co
thé dugc dung riéng r& hogc két hop.

Chat wa nudc c6 thé 1a bit ky hinh dang nao, bao gém hinh céu, hinh elip, hinh
ném, hinh soi tinh thé, hogic dang soi. Kich thudc hat cua chét va nuée ¢6 thé 13 200 13

‘'sang, tot hon 14 100 15 sang, t5t hon nita 12 40 15 sang.

Chat ua nuéc c6 thé truyén chirc ning thAm nhép cua nude vao bot cé bot kin.
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DPé thu dugc muc dich nay, cé thé mong muén 1 chit va nuéc duoc 10 ra trén hodc
nhd ra tir bé mit cia bot. Do d6, thuat nglt "l ra", nhu st dung & day, nghia [a mdot
phén clia bé mit cta chét ua nude xudt hién trén bé mit bot. Thuat ngit "nhé ra", nhu
sir dung & déy, nghia 1a mot phin ctia chit wa nuéc nhd ra tir bé mit bot. Do do, thuat
ngit "10 ra hodc nhd ra", nhu st dung & day, nghia la chit va nude dugc gén toan bd
‘hodc mot phén trong bot, va mdt phén ciia bé mat cua chit wa nude xuét hién trén bé
mat bot, hodc mot phé”m ctia chit ua nudc nho ra tir bé mit bot.

Bot v co sir dung trong bot (IT) ¢6 thé 14 bari sunfat, canxi cacbonat, zeolit, bot
tan, titan oxit, kali titanat, hodc nhom hydroxit va t5t hon 12 bari sunfat. Céc bdt vo co
nay c6 thé str dung riéng r& hoic két hop véi nhau.

Khi ty 1 phin trdim cta thanh phan nhua cta bot (I) va (II) 14 trén khoang néu
trén, va ty 18 phan trim cua chit va nudc la thdp hon khoang néu trén, chit ua nudc
khong thé truyén chirc ning thim nhap clia nudc phit hop, va viée lang trong nudc s&
t6n thoi gian. Khi ty 1& phan trdm cta thanh phan nhwa thip hon khoang néu trén, va ty

‘lé phan trim ctia chit va nude cao hon khoang néu trén, didu nay khién d6 bén gia thé
thip.

Bot vo co trong bot (I) lam viée nhu vét liéu hat nhan dé tao bot va duoc dung
dé kiém soat trong luong riéng. Bot vo co cling 1am giam lugng thanh phan nhua va
chit ua nuée duoc sir dung va giam chi phi ché tao. Khi ty 1& phan tram cta bot vo co
thip hon khoang néu trén, cac hiéu qua nay 1a khong phit hgp. Khi ty 16 phén trim cia
bot vO co cao hon khoang néu trén, didu nay khién trong luong riéng cao qua muc.

Nhu mo ta sau day, bot (I) va (IT) duoc tao ra béng cach tao bot str dung chét tao
bot. Bot t6t hon 1a ¢6 ty 18 m& rong trong khoang 2 dén 10 va ty trong riéng trong
khoang 0,10 dén 0,80 g/ml nhu dugce xac dinh tir thé tich biéu kién.

Khi bot (I) va (II) ¢6 ty 1& mé rong dudi gisi han thap hon, bot (I) va (II) co
trong luong riéng 16n qua murc va doi hoi nang lugng cao bit lgi dé ndi trong nude.
Khi bot (I) va (I) c6 ty 1€ mé rong trén gidi han cao hon, bot (I) va (I) ¢6 trong lugng
riéng nhé va bét loi dé ndi d& dang trén bé mit cia nude.

Khi ty trong riéng nhu duge x4c dinh tir thé tich biéu kién dudi hodc trén gioi
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han thdp hon, van téc ling x4c dinh theo sang ché 1a khong thoa man trong mot sb
truong hop. Ty trong riéng nhu dwgc xac dinh tir thé tich biéu kién cua bot dwoc xéac
dinh béng cach do thé tich biéu kién 30ml cta bot trong éng khéc d6 50-ml va tinh
todn ty trong riéng (don vi: g/ml) tir khdi lugng ciia bot va chi dén ty trong riéng thuc
té. Didu nay 14 bai bot (I) va (II) ¢6 mit dut gy nong chay, va no rat kho dé do thé tich
thyc. Ty trong riéng nhu dugc x4c dinh tir thé tich biéu kién cia bot sau day dugc goi
don gian la "ty trong riéng".

Bot (I) va (II) ¢6 thé dugc san xuit bang cach trén néng chay nhua polyolefin,
chét va nudc, va bot vo co, tiép tuc tron néng chay hon hop va chét tao bot, tao bot tao
ra hdn hop, va cit got bot thanh bot ¢6 kich thudc dinh trude.

Vi du vé chit tao bot bao gém bicacbonat natri (soda bicacbonat) va
azodicarbonamit. Chat tao bot khong bi giéi han t6i nhitng chét nay va c6 thé 1a 1 chét
tao bot hoa hoc ctia chit tao bot vt ly.

Vi du vé chét tao bot hdéa hoc bao gém hop chét azo, chéng han nhu bari

azodicarboxylat, hop chét nitroso, chfmg han nhu N,N-dinitrosopentametylentetramin,
din xuét hydrazin, ching han nhu 4,4'-oxybis(benzensulfonylhydrazit), cac hop chét
semicacbazit, cdc hop chit azit, céc hop chit triazol, cac hop chét isoxyanat,
bicacbonat, ching han nhu bicacbonat natri, cacbonat, nitrit, hydrit, hdn hop cua
‘bicacbonat natri va axit (vi du, bicacbonat natri va axit xitric), hon hop ctia nudc oxy
gia va enzym, va hon hops ctia bot kém va axit. Vi du vé chét tao bot vt ly bao gém
hydrocacbon béo (vi du, butan, pentan, va hexan), hydrocacbon clo héa (vi du,
dicloetan va diclometan), hydrocacbon clo, flo héa (vi du, triclomonoflometan,
diclodiflometan, diclomonoflometan, va diclotetrafloetan), cloflorocarbon thay thé,
khong khi, cacbon dioxit, khi nito, va nuéc. Trong sb nay, bicacbonat natri (soda
bicacbonat) dugc dic biét wu tién do nhiét d§ phan hiy ctia n6 thip va gia thanh ré.

Chét tao bot c6 thé 1a chét tao bot tu duy tri (con dugc goi 1a chét tao bot doc
1ap, thé trung tdm, hodic ndi con capxun c6 thé né do nhiét). Chét tu tao bot trd thanh

Acéc hat hinh cau rdng c6 thanh ngoai trongkhi tao bot. Do dé, thay vi ép dun va tao bot

thanh phin nhwa trong nuéc, ép dun va tao bot thanh phan nhua trong pha khi (vi duy,
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trong khong khi) ciing c6 thé tao ra bot c¢6 ty 18 md rong mong mudn trong khi phén
rdng ctia bot duoc duy tri ma khong sup db. Chét tu tao bot c6 thé chira cac copolyme
vinyliden clorua-acrylonitril hodc acrylonitril-methacrylonitril nhu polyme thanh
ngoai va isobutan hodc isopentan nhu chit 16ng d& bay hoi dinh kém trong polyme
thanh ngoai. Céc vi du cu thé ctia chét tu tao bot bao g61n Expancel (Japan Fillite Co.,
Ltd.) va EPD-03 (Eiwa Chemical Ind. Co., Ltd.). Theo sang ché, sy c6 mit ctia chét wa
nuée ciia bt xenluloza cho phép nuéc tham nhap vio bot duge san xuit sir dung chit
tu tao bot. Do do, bot ¢6 thé tham nhdp dugc vao nude.

Céc chét tao bot nay co thé 1a st dung ri€éng r& hodc két hop. Nhim thu duogc ty
1&¢ mé& rong phi hop néu trén, lwong chét tao bot t&t hon 13 trong khoang 0,5 dén 8
phin theo khéi Iuwgng trén 100 phin theo khéi lwong cta nhya polyolefin va chét wa
nude trong bot (I) hozic 100 phan theo khdi luong ctia nhua polyolefin, chét wa nuéc,
va bt vo co trong bot (11).

Trong xir ly ky khi trong bé phan g dugc nap véi gia thé phi sinh hoc ¢6 kich
thuéc trong khoang 1,0 dén 5,0mm va van téc lang trong khoang 200 dén 500 m/gio,
gid thé hiém khi ndi véi luong 16n. Tuy nhién, dao dong tai trong 16n ¢6 thé khién bot
khi nhé dinh vao bé mit gia thé, qua d6 giam ty trong riéng hinh thic cia gia thé. Didu
nay khién gi4 thé ndi 1én va chay ra ngoai b& phan tmg cung v4i nude dugce xur ly.

Theo khia canh thtr nhét va thtr hai, sau khi bot khi dinh vao gia thé ma ndi 1én
trong bé phan g va chay ra khoi bé phan tng cing véi nude duoc xi ly bi loai bo tir
gia thé dé phuc hdi kha nang ling ciia gia thé, gia thé bj dwa tré lai bé phéan tng.

Bot khi ¢ thé b loai bd béi bat ky phwong phép nao, vi dy, phuong phép sau
day.

A) Nuée duge xir Iy chira gia thé duoc cip nguoc 1én qua éng ¢ chidu cao
théng dtmg 14 50cm hodc 16n hon (sau day goi 1a "éng dé loai bé bot khi") dé loai bo
bot khi tdn dung su roi cia luéng nudc.

B) Nuéc dugce xir Iy chira gia thé duge cdp qua bé nudce c6 tAm chin dé loai bo
bot khi tdn dung luff)ng nude va bot khi dé rtra tAm chin. Cu thé hon, bot khi ¢6 thé

dugc loai bd bdi ludng nap khi ctia may nap khi dé rira dugc bd tri dudi tim chén.
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Phuong phap st dung éng dé loai bo bot khi néu trén trong A) dugc wu tién do
bot khi c6 thé dugc loai bd véi clu tric don gian.

Trong phwong phép A), dng @& loai bé bot khi c¢6 thé ¢6 bd phan nim ngang
hodc c6 thé 1a nghiéng dang ké, mién 14 6ng nay c6 chiu cao thing ding 12 50cm
hozic 16n hon. V& khia canh hiéu qua loai bé bot khi, dd nghiéng ctia dng dé loai bd bot
khi so véi chiéu thang dimg t6t hon 12 30 d hodic nhé hon, va éng tét hon 14 thing ma
khong c6 phan nim ngang.

Khi 6ng dé loai bo bot khi ¢ chiu cao qua thép, bot khi bi loai bé khong phu
hop. Khi éng dé loai b bot khi ¢6 chiéu cao qué cao, diéu nay lam dudng éng tré nén

‘qué 16n. Do d6, dng dé loai bé bot khi t&t hon 1a ¢6 chidu cao thing ding trong khoang
50 dén 500cm, cu thé 1a khoang 100 dén 200cm.

Khi éng dé loai bé bot khi ¢ dién tich mat cit ngang qua nhd, n6 rat kho dé
nuée duge xir 1y chira gia thé chay ém qua dng. Khi ng dé loai bd bot khi ¢6 dién tich
mit cit ngang quéa 16n, né c6 thé 12 bit kha thi dé tao ra dong xudng c6 hiéu qud dang
ké loai bd bot khi qua 6ng, gdy ra hi€u qua khong phu hop cta loai bo bot khi. Dién
tich mat cit ngang cta éng phu thudc vao lwong nude duge xir 1y va tét hon 14 trong
khoang x4p xi 150A dén 500A nhu dudng kinh danh nghia. Cu thé, dién tich mat cét
ngang cta 6ng t&t hon 13 sao cho hé sb ludng ciia nuée duoc xir ly chira gia thé 1a
trong khoang 0,5 dén 3 m/s.

Gié thé c6 kich thudce cu thé va vén te ling dé st dung trong sang ché co thé
phuc hdi kha ning léng cia no bang cach loai bd bot khi trong khi chay huéng xudng
qua 6ng nay dé loai bo bot khi. Hé s dong va van tbc ling cao hon tao ra hiéu qua loai
bd bot khi tét hon.

Sau khi bot khi bi loai bd trong phuong phap nay, gid thé bi dua tré lai bé phan
ting. Nhim ting cudng hiéu qua xir 1y nude, tét hon 13, nude duge xtt ly dugc tach, va
sau d6 nude ¢6 ndng d6 gia thé cao bi dua trd lai bé phén Gng.

Cu thé hon, t6t hon 13, nudc duge xur Iy chira gia thé khong c6 bot khi dugc trai
qua tach rén-16ng st dung tdm chén hoic thing ling (ching han nhu thung c6 bé mat

nghiéng), va nudc duge xtr Iy c6 ndng do gia thé cao bi dua tré lai bé phén Ung. Gia
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thé str dung trong sang ché vén da c6 van toc ling twong d6i cao. Do d6, sau khi bot
khi bi loai bo tir gia thé, gia thé co6 thé ling ngay 14p tic va co thé dugc cb lai d& dang
nho bd phén tach rin-16ng c6 cdu trac don gian.

Gié thé c6 thé duge dua trd lai bé phan tmg trdi chay bang cach bom. Gia thé co
thé duoc chuyén vé6i bit ky loai bom nao. Do gia thé dwoc chuyén 13 cimg hon than
‘bun, gia thé ¢6 thé duoc dua trd lai v6i bom dé di chuyén nuée chira chit rin hat.

Xt ly, chéng han nhu loai bd bot khi, tach rén-l(’)ng, hodc bom, cia céac hat cua
bun hat c6 thé gdy ra vdn dé vé su phan hay va su phan tan cia cac hat. Gid thé phi
sinh hoc ¢6 thé trai qua loai bé bot khi, tach rin-16ng, va bom ma khong gay ra nhitng
vén dé nay.

Nhim bom nudc duge xir Iy chira gia thé tr6i chay trong khi giéi han luong cia
nuée duge xir ly dugc dua trd lai vao bé phan tmg, ndng d6 gia thé cia nude duge dua
trd lai vao bé phan tng t&t hon 1a trong khoang 1% dén 30% theo thé tich.

Nuéc dugce xtt Iy theo khia canh thir nhat va thir hai c6 thé ¢6 thanh phin hogic
.néng do bét ky, mién 1 nude duoce xtr 1y 1a chit 10ng chira chét hitu co ma c6 thé duge
xir ly bang xtr Iy ky khi bao gdm tiép xtic véi vi sinh vat ky khi.

Néng d6 COD ctia nuée duoe xir 1y khong bi gi6i han cu thé. Nhu néu trén, xir
Iy ky khi str dung gi4 thé c6 hiu qua hoan hao dic biét vé xir Iy nudc thai ndng do
tha‘ip, ma & do6 né 1a kho khan dé ap dung xtr ly str dung céc hat, chéng han nhu phuong
phdp UASB hoic phuong phap EGS. Do d6, khia canh thtr nhét va thtr hai 13 hiéu qua
dé xir ly ctia nuéc thai ndng do thip c6 ndng d6 COD, 1a 2000mg/L hodc nhé hon, vi
du, 500 dén 2000mg/L.

Céc vi du v& nuéc thai nay bao gdm, nhung khong giéi han & nude thai tr nha
maéy xtr Iy thue phdm, nude thai hitu co tir nha mdy hoa hoc, va nudce thai néi chung.

Khi nuéc duge xir Iy chta thanh phan polyme, ching han nhu dudng hoidc
protein, bé san xudt axit dé phan giai polyme thanh axit hitu co ha phan tir, ching han
nhu axit axetic hodc axit propionic, ¢ thé duogc thiét 1ap nhu bd phan tién xir ly cho bé
phan Gng duogc nap véi gia thé phi sinh hoc di dong, nhu trong thiét bi xtr Iy ky khi

minh hoa duéi day trong Fig. 1.
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biéu kién xir ly trong bé san xuét axit phu thudc vao cac diéu kién, chéng han
nhu biodegradability, ctia nude duge xir Iy va bao gdbm do pH phit hop trong khoang 5
dén 8, &t hon 13 5,5 dén 7,0, nhiét do trong khoang 20°C dén 40°C, tét hon 1a 25°C
dén 35°C, va HRT trong khoang 2 dén 24 gid, tot hon 1a 2 dén 8 gio.

Viéc giam thich hop v& khéi lwong phan tir trong bé san xuét axit nay tao diéu
kién xtr Iy trong bé phan ung xubi dong duoc nap véi gia thé phi sinh hoc di dong.

Nudc thai chi chira hop chét ma tao metan c6 thé dugc s dung truc tiép, chéng
han nhu metanol hogc axit axetic, khong yéu ciu bé san xuét axit, va nudc duge xir Iy
¢6 thé dugc cip truc tiép vao bé phan Gmg dugc nap véi gia thé phi sinh hoc di dong.

Bé phan ung dugc nap véi gia thé phi sinh hoc di dong tai 6 nude duoc xir ly
dugc cip co thé 1a bé phan tng tron hoan toan c6 bod tron hodc bé phan Gng dong dang
trong do viéc tron dugc thuc hién véi dong nude va khi duge tao ra. Cu thé, bé phan
ting dong dang duoc wu tién do chiéu cao va hinh dang ctia bé phan tmg c6 thé duogc
thiét ké linh hoat va do luong 16n gia thé c¢6 thé dugce nap. Nhu néu trén, phuong phap
str dung gia thé khong yéu cau co cdu tach rin-16ng-khi (GSS), ma dugc yéu ciu trong
cac phuong phap hat. Vi dy, tham chi v6i bé phan Gng dong dang c6 do sau x4p xi 5
m, xir ly tai trong 16n trong bé tai trong trong khoang 15 dén 20kg-COD/m’/ngay
hodc c6 thé nhiéu hon.

Diéu kién xir ly trong bé phan ung dugc khudy lién tuc hodc bé phan Umg dong
dang khong bi giéi han cu thé, mién 1a hidu qua xtr Iy mong mudn c6 thé thu duge. Vi
du, didu kién x@r ly cé thé 13 nhu mé ta sau day.
<Bé phan ting duoc khudy lién tuc>

Ty 1¢ gia thé nap: 10% dén 30%

HRT: 1,0 dén 24 gio

Tai trong bé: 4,0 dén 12,0kg-COD/m’/ngay

Tai trong bun: 0,8 dén 3,0kg-COD¢/kg-VSS/ngay

pH: 6,5 dén 7,5

Nhiét do: 25°C dén 38°C

<Bé phan tmg dong dang>
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Ty 1é gia thé nap: 10% dén 80%

HRT: 1,0 dén 24 gio

Heé s dong dang (LV): 1,0 dén 20 m/gid

Tai trong bé: 4,0 dén 32kg-CODCr/m3/nga‘1y

Tai trong bun: 0,8 dén 3,0kg-CODc,/kg-VSS/ngay

pH: 6,5 d&n 7,5

Nhiét do: 25°C dén 38°C

Thiét bi xtr Iy ky khi theo phuong 4n ciia khia canh thir nhét s& dugc mo ta sau
day véi tham chiéu dén Fig. 1. Tuy nhién, thiét bj xtr Iy ky khi theo khia canh thir nhét
khong bi giéi han dén thiét bi xtr 1y ky khi minh hoa trong Fig. 1.

Trong thiét bi xir Iy ky khi nay, nudc duge xtt Iy (nuée nguyén sinh) duge xt 1y
trong bé san xudt axit 1 va dugc chuyén dén bé kiém soat do pH 2 dé kiém soat do pH.
nude duoc kiém soat do pH duoc cép hudng 1én vao bé phan tng 3 dugc nap voéi gia
thé phi sinh hoc di dong 4 thong qua bom P, va dugc xir ly. Ong ra 5A dé rat nuéc
duoc xir Iy trong bé phan tng 3 cing véi gia thé ndi duge bd tri trén thanh canh cao
hon ctia bé phan tmg 3. Ong ra 5A duoc ndi voi 6ng dé loai bo bot khi 5 theo chidu
thiang dimg. Ong dé loai bé bot khi 5 c6 chidu cao thing ding 1a 50cm hodc 16n hon.

Ong dé loai bo bot khi 5 ¢6 cira ra trong bé nude duge xt ly 6 c6 day nghiéng.
6A chi rd tAm chén. Nuée duge xir Iy chira gia thé ndi chay ra khoi bé phéan ing 3 chay
qua 6ng ra SA, chay xudng dudi qua ng dé loai bé bot khi 5, va dugc chuyén dén bé
nuée duge xir Iy 6 ¢6 tim chin 6A. Ong dé loai bo bot khi 5 loai bo bot khi dinh vao
gid thé trong nudc duge xir Iy chay ra khoi bé phan g 3 dé phuc hdi kha ning ling
clia gia thé. Do d6, gia thé ling nhanh trong bé nudc duogc xi 1y 6. Mot phin ctia nuée
di qua tdm chéin 6A cta bé nudc duge xir Iy 6 dwoc thoat ra ngoai cia hé thdng khi
nuée dugc xir Iy. Phan con lai luu thdng qua bé san xuét axit 1. Gia thé ling trong bé
nuée duge xir Iy 6 bi dua trd lai bé phan tng 3 cing véi nude duoe Xt ly thong qua
bom P,. 1A va 2A chi dén ddng hd do pH. Mic di tm chén 6A dugc bé tri bén trong
bé nude dugce xir ly 6 trong Fig. 1, hop tdm chin (khong dugc thé hién) c6 thé dugce bd

tri & mot vai diém doc dng ra 5A dé tach gia thé va dua trd lai gid thé vao bé phan tng
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3, qua d6 bd qua bé nude duge xir ly.

Céc phuong 4n ciia khia canh th ba s& dugc mo ta chi tiét sau day.

Phuong phap dé xir Iy nudc thai hiru co theo khia canh thir ba bao gém cung cip
nudc thai chira chit hitu co vao bé phan img chua gia thé phi sinh hoc dé xtr 1y sinh
hoc nuée thai véi vi sinh vét ky khi dinh vao gia thé phi sinh hoc. Khi khéi dong bé
phan tng, nudc thai hiru co bt dau dugc cip vao bé phan ung chira gia thé phi sinh
hoc va céc hat tao ra khi metan, ty 1€ thé tich coa gia thé phi sinh hoc so véi cac hat tao
ra khi metan 14 trong khoang 100:5 dén 100:500, va nudc thai hiru co dugc cép lién tuc
vao phan hity va phan tan it nhit mét sb hat tao ra khi metan trong bé phan ung.

Khia canh thir ba bao g&‘)m cung cép cac hat tao ra khi metan nhw bun hat vao bé
phén (mg duoc nap vdi gia thé phi sinh hoc dé khai dong bé phén Ung.

Khi tiép tuc van hanh, cac hat tao ra khi metan 16n dan Ién hodc bi phan huy va
chay ra ngoai bé phan tng sau khi ndi, phan tan, va/hoic phén hdy. Tuy nhién, trong
giai doan dau ciia khéi dong, cac hat tao ra khi metan phan hity thanh phdn COD trong
nudc thai hitu co va, nhu bun hat, ting cuong sy két dinh cta vi sinh vat vao bé mit
gia thé dé tao ra mang sinh hoc hoat tinh.

theo khia canh thir ba, néng do COD cua nudce thai hitu co dugce xir Iy khong bi

giéi han cu thé, mién 14 nudce thai hitu co chira chét hitu co ¢ thé dugce xt ly véi vi
sinh vat ky khi. Véi ndng do nuée thai cao (co néng d COD¢, cao hon xép xi
2000mg/L), thdi gian 6n dinh trong bé phan tng c6 thé ting 18én, va mot sb vi khuln
phdn tan c6 thé dwoc giit trong bé phan tng. Do do, su bd sung céc hat tao ra khi
metan nhu bin hat ¢6 hiéu qua nhé dé ting cudng su két dinh cua mang sinh hoc vao
gid thé.

Ngugce lai, véi nude thai ndng do thip (c6 ndng dd COD¢, xap xi 2000mg/L
hodc nhé hon), xit ly tai trong 16n doi héi thoi gian dn dinh ngén trong bé phan Ung, va
vi khuin phan tan khong thé bi gt trong bé phan tng. Trong trudng hop nay, st dung
céc hat tao ra khi metan nhu bun hat theo sang ché c6 thé giam dang ké thoi gian khai
dong.

Do d6, khia canh thir ba 1a hiéu qua dé xt Iy ctia nude thai ndng do thip co
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ndéng do6 COD¢, 2000mg/L hoic nhé hon, vi du, khoang 500 dén 2000mg/L.

Vi du vé nudc thai nay bao gdm, nhung khéng gii han & nude thai tir nha may
san xuat thue pham, nuéc thai hitu co tir nha may héa chat, va nudce thai néi chung,

Céc hat tao ra khi metan dugc cip vao bé phén rng nhu bun hat 14 bun cda céc
hat ldng tao thanh do sy tu két hat ctia vi sinh vat ky khi trong bun chira vi sinh vt ky
khi va c6 thé 1a céc hat dan dugc tao ra trong cac phuong phap UASB va EGSB. Céc
hat tao ra khi metan chira ndng d6 cao ciia vi khudn acidogenic ma tao ra axit hitu co
tir hop chat phan tir khéi 16n va aethanogen ma tao ra khi metan tir axit axetic hoic
hydrogen. Nong do té bao vi khuén cta bun 13 trong khoang 50 dén 100 g-VSS/L, ma
cao hon so véi ctia bun phan tan. Nong d6 té bao vi khudn cao nay c6 thé tdng cudng
giam diéu kién va chi phi dé chuyén c4c hat tao ra khi metan.

Kich thudc hat trung binh cta céc hat tao ra khi metan dugc dung nhu bun hat 1a
trong khoang 0,5 dén 3,0mm, cu thé xép xi 0,8 dén 2,5mm. Vi du, khi gia thé long mo
ta dudi déy dugce dung nhu gia thé, kich thudc hat trung binh ciia cac hat tao ra khi
metan tot hon 1 khoang 0,1 dén 0,6 14n kich thudc hat trung binh cta gia thé.

theo khia canh thtr ba, cac hat tao ra khi metan nay dugc dung & ty 1€ thé tich
ctia gia thé phi sinh hoc so v6i cdc hat tao ra khi metan trong khoang 100:5 dén
100:500, tot hon 14 & ty 1€ thé tich cta cc hat tao ra khi metan so véi gia thé phi sinh
hoc trong khoang 0,05 dén 2,0, cu thé 14 0,1 dén 1,0. Sb lugng céc hat tao ra khi metan
nho hon khodng ndy giy ra tdc dong khong pht hop ciia sang ché st dung cac hat tao
ra khi metan. S§ luong cac hat tao ra khi metan 16n hon khoang nay gay ra hé sd nap
cao cia bé phan tng va sy gia ting trong su chay ra ngoai ctia cac hat. Nhdm giam sy
chay ra ngoai ctia cac hat, thé cia bé phan tmg phai duoc tang l1én khong mong doi.

Khia canh th& ba bao gdm cung cip nuéc thai hitu co (nudc nguyén sinh) vao
bé phan tmg chira gia thé phi sinh hoc va cac hat tao ra khi metan khi khoi dong dé
mang nuéc thai hitu co tiép xtc véi cac hat tao ra khi metan va gia thé, qua d6 thuc
hién xt ly ky khi. Phuong phép xtt ly khong bi gi6i han cu thé. Phuong phap dé cip
nuée nguyén sinh hudng 1én vao bé phan tng dé Iuu thong gia thé phi sinh hoc va cac

hat tao ra khi metan va tao thanh 16p phi bun trong phuong phap twong tu nhu phuong
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phap UASB va phuong phap EGSB dugc wu tién do phuong phép nay c6 thé ting hiéu
qua tiép xuc giita nude nguyén sinh, cac hat tao ra khi metan, va gia thé.

Céc hat tao ra khi metan trong bé& phan tmg chi phai gép phin phan hay thanh
phan COD trong bé phan tmg trong thoi gian ngén khi khéi dong va qua d6 cho phép
van hanh ti trong 16n hon cdc phuong phép hat thong thuong. Vi duy, tai trong bun co
thé cao dén 0,8 dén 3,0kg-COD/kg-VSS/ngay. N6 thuong duoc biét dén 1a didu kién
tai trong cao nhu vy tao ra sy phan hiiy va su phan tan cia céac hat va khién né khong
thé gir cac hat trong bé phan mg. Tuy nhién, theo sang ché, trong khi phan hay va
phan tan ctia cic hat, sy tao thanh mang sinh hoc trén gia thé duge ting cudng, va vi
khuén phan tan hoat tinh lan rong khip bé mit gia thé. Sau do, gid thé tai vi sinh vat
trén d6 mang sinh hoc hoat tinh dugc tao thanh cé thé thuc hién xt ly hiéu qua va x6a
b6 su can thiét phai ngan sw phan hily va su phan tan cia céc hat.

Trong truong hop nay, gia thé 1ong duoc sit dung tét hon 13, nhung khong gidi
han dén, gia thé nhwa, vi du, gia thé nhua polyolefin hozic gia thé nhwa polyuretan do
dién tich bé mit ctia gia thé nhya c6 thé dugc ting 1én bing cach tao bot va trong
lwong riéng cia gia thé nhua 1a d& kiém soat. Kich thudc hat trung binh cta gia thé tt
hon 1 trong khoang 1 dén 5mm, cu thé 14 2 ¢én 4mm.

Kich thudc hat cta gia thé, vi du, kich thuéc hat cta gia thé hinh khdi chi dén
‘9 dai cia mdt canh. Kich thude hat ctia hinh hop chit nhat gia thé chi dén canh dai
nhit ciia gia thé. Kich thudc hat ctia gia thé hinh try chi dén dudng kinh va chiéu cao
16n hon cta hinh try. Kich thudc hat ctia gia thé c6 hinh dang bat thuong thay vi cac
hinh dang d4 néi chi dén khoang cach 16n nhét gitra hai mit song song bb tri trén dinh
va day cta gia thé.

Hé¢ s6 ngugce dong ciia nude nguyén sinh so véi bé phan g t6t hon 14 trong
khoang 3 dén 20 m/gid, cu thé 1a 2 dén 5 m/gid, vé khia canh hiéu qué xtr ly hi¢u qua
phan hiy COD.

Nhu duge néu trén, chét hitu co ndng d6 cia nude nguyén sinh t6t hon 1a trong
khoang COD¢, 500 dén 2000mg/L, va bé phan tng tai tt hon 1a trong khoang 5 dén
30kg-COD,/m’/ngay, cu thé 1a 8 dén 20kg-COD¢,/m’/ngay. Nhiét do bén trong ctia bé
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phan tng tét hon 1a trong khoang 25°C dén 40°C, cu thé 30°C dén 38°C. Nudc thai
vao bé phan tng tbt hon 1a c6 pH trong khoang xip xi 6,5 dén 7,5. Néu cin thiét, do

d6, nuéc nguyén sinh tét hon 14 duoc cip vao bé phan tmg sau khi kiém soét do pH.

Vi du thue hién sang ché

Khia canh tha nhit s& duge mo ta cu thé trong vi du 1 va vi du so sanh 1 va 2
sau day.
Vidulvavidusosanh 1 va2

Nuée thai tdng hop cht yéu bao gdm dudng va protein (ndng d6 CODg;:
2000mg/L, pH 7,0) dugc cdp nhu nudc nguyén sinh vao thiét bi xt 1y ky khi minh hoa
trong Fig. 1.

Trong thiét bi xr Iy ky khi nay, nudc nguyén sinh duge xir Iy trong bé san xudt
axit 1 va duge chuyén dén bé kiém soat do pH (thé tich 0,5 L) 2 dé kiém soat do pH.
Nuée duge kiém soat d6 pH dwoc cip hudng 1én vao bé phan tng 3 dwgc nap véi gia
‘thé phi sinh hoc di dong 4 thong qua bom P; va duge xtr Iy. Nude chay ra khoi bé
phan tng 3 chay xudng dudi qua éng dé loai bd bot khi 5 va dugc chuyén vao trong bé
nuée duge xtr Iy 6 6 tAm chin 6A. Nude duge xit Iy chay ra khoi bé phan tng 3 cing
v6i gia thé nbi 1én trong bé phan tmg 3. Bot khi dinh vao gia thé trong nudc thoat ra bi
loai b6 qua 6ng @& loai bo bot khi 5, qua d6 phuc hdi kha ning ling ciia gia thé. Do do,
gia thé ling nhanh trong bé nudc duge xir Iy 6. Mot phan cta nudc di qua tdm chin 6A
ctia bé nudc duge xtr Iy 6 duge thodt ra ngoai cia hé théng nhu nuée duge xir Iy. Phan
con lai luu thong qua bé san xuét axit 1. Gia thé ling trong bé nudc duogc xu ly 6 bi
dua tro lai bé phan ing 4 cling véi nude duge xtr Iy thong qua bom P,.

Sau day la diéu kién xir Iy trong bé san xudt axit 1 va bé phan tmg 3.
<Bé san xudt axit>

Thé tich: 200 L

HRT: 2,0 gio

pH: 6,5

Nhiét dg: 30°C
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<Bé phan tng>

Thé tich: khoang 400 L
HRT: 6,0 gio

Hé s6 dong dang (LV): 10 m/gidy
pH: 7,0

Ty 18 dién gia thé: 40%

Sau day 1a mo ta va dicu kién cua ong dé loai bd bot khi 5.

<Ong dé loai bé bot khi>

Chiéu cao (d6 dai thang dimg): 50cm

Pudng kinh: 15cm

Dién tich mat cét ngang: 177cm?

Hé s6 dong trong dng dé loai bd bot khi (LV): 1,0 m/gid

Nong d6 gia thé chia nude duge xir Iy dua trd lai tir bé nude duge xir Iy 6 vao bé

phan tng 4 14 trong khoang 1,0% dén 10,0%.

Gi4 thé dugc nap trong bé phan ung 1a gia thé nhya polyolefin ¢6 kich thudc

(chidu cao cua hinh try) va van téc ldng thé hién trong Bang 1. Khi bt ddu xir ly, bé

phan ting 3 dugc nap véi bun ky khi phan tdn nhu bun hat. Trong khi bit diu cung cip

nude nguyén sinh, ndng do COD¢, ciia nude duge xir ly dugc do. Tai trong dugc ting

din duéi trang thai tai d6 ndng d6 COD¢, ctia nude duge xi Iy 1a 200mg/L hodc nhd

'hovn.
Bang 1 thé hién két qua xu ly.
Béang 1
Gia thé sir dung Két qua xir Iy
Kich thuéc | Van tdc ling
(mm) (m/gio)
Vidu 1 3 250 Khi van hanh, lugng gia thé ndi 1én trong bé

phan tmg 3 12 hdu nhu khong dbi trong
khoang 1 dén 2L/ngay. Sau khi loai bd bot

khi, gia thé dugc dua tro lai bé phan Gng 3
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qua bom P,. Piéu nay lam ting téng hiéu

sudt xr Iy dén 15kg-CODCr/m’/ngay va

cho phép xir 1y 6n dinh
Vidu 3 150 Gi4 thé chay ra ngoai bé phan tng 3 duoc
so sanh 1 thu thdp va dua trd lai thanh cong. Trong

khi van hanh, luong gi4 thé ndi 1én trong bé
phan tng 3 khong bi giam di, va 10 dén 20L
gia thé chay ra khoi bé phan ung 3 mdi
ngdy. Sau khi loai bé bot khi, gia thé duogc
dua tré lai bé phan tmg 3 qua bom P,. Mang
sinh hoc duoc tach ra khoi gia thé do ma sat
co khi. Téng hiéu sudt xi&r 1y chi khoang

5kg-CODCr/m’/ ngay.

Vi du 3 550 Khi van hanh, luong gia thé ndi 1én trong bé
so sanh 2 phdn tng 3 1a hau nhu khong ddi trong

khoang 1 dén 2L/ngay. Sau khi loai bé bot
khi, gia thé dugc dua trd lai bé phan ung 3
qua bom P,. Tuy nhién, khi tiép tuc van
hanh, gi4 thé trong bé phan ung 3 ndi 1én
nhu cac két tdp, va sy van hanh khong thé
tiép tuc. n6 duoc gia dinh ring dong khong

thich hop cua cta gia thé da tao ra su phét

trién va su ket dinh cia mang sinh hoc.

Nhitng két qua nay thé hién ring trong xt ly ky khi str dung gia thé phi sinh hoc
theo khia canh tht nhat, thim chi khi bot khi nhé dinh vao va lam ndi gia thé va qua
do khién gia thé nbi dé chay ra ngoai bé phan tmg, xir Iy tai trong 16n 6n dinh c6 thé
thue hién dugce st dung gia thé phi sinh hoc ¢6 kich thude va vén te léng cu thé, loai
bo bot khi dinh vao bé mit clia gia thé chay ra khoi bé phan tng dé 1am ling gi4 thé,

va dua tro lai gid thé vao bé phan tmg thdng qua bom sau khi loai bd nuéc duge xr ly.
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Khia canh thir hai s& duge mo ta cu thé hon trong Vi du 2 dén 4 va vi du so sanh
3 dén 5 sau day.
| Béang 2 thé hién dic diém cua gia thé phi sinh hoc di ddng st dung trong Vi du 2
dén 4 va vi du so sanh 3 dén 5 sau day. Nhua polyolefin lam viéc nhu thanh phan cua
bot 1a polyetylen (MFI 15 g/10 phat). Bot gd hinh elip ctia 100 18 sang dwogc st dung
nhu chét wa nuge. Bari sulfat dugc dung nhu bot vo co. Giad thé 12 hinh try, va kich

thudce gia the chi dén chiéu cao cua hinh try.

Béang 2
| VathEuths ciabiot % theo khdiluong) | put oy (TR [Kich | Vintde
o — nc’ungg cﬂéy brome rifng thde | Ling
 |Nhuya Chathitdm | Buivdco tt’ 15 A/E) hirh thie () | (/)
' thé s6 Polyvolefin ¥ (gfnd)
R - | | ' 3.5 35
Gid thé A-1 50 41 10 : 4 200
:Dng shevh | ey 80 10 10 35 043 4 | 500
10}
A-3 80 20 0 3.5 0,45 4 | 300
Gif thé B-1 50 50 0 3.5 0,25 4 | 150
trong cde vi
du so sdnh E-2 20 10 50 35 0,65 4 g00
o 0,45 :
E-3 80 10 10 1,0 ’ 4 500

Vidy 2 dén 4 va vi du so sénh 3 dén 5

Nuéc thai tdng hop chii yéu bao gdm dudng va axit hitu co (ndng dd6 COD¢;:
2000mg/L, glucozo: 1000mg-COD¢,/L, axit axetic: 1000mg-COD¢,/L, pH 7,0) dugc
cAp nhu nudc nguyén sinh vao thiét bi xir Iy ky khi minh hoa trong Fig. 2.

Trong thiét bi xtr ly ky khi nay, nuéc nguyén sinh duoc xt ly trong bé san xudt
axit 1 va duoc chuyén dén bé kiém soat do pH 2 thdng qua bom P, dé kiém soat do
pH. Nuéc dugc kiém soat do pH dwoc cip hudng 1én vao bé phan tng 3 dugc nap vdi
gid thé phi sinh hoc di dong 4 théng qua bom P, va dwogc xir ly. Mot phan cta nudc
chay ra khoi bé phan tng 3 dwoc luu théng nhu nuée luu thong qua bé kiém soat do
pH 2. Phin con lai bi thai ra bén ngoai ciia hé théng nhw nuée duge xi ly. Nuéc trong
bé san xuét axit 1 duge luu thong thong qua bom P,. Chét kiém natri hydroxit dugc
cip vao bé san xudt axit 1 va bé kiém soat do pH dé kiém soat do pH. 1A va 2A chi

‘dén déng hd do pH, va 3A va 3B chi dén céc tAm chén.

-30-



21324

Sau day 1a didu kién x 1y trong bé san xuét axit 1 va bé phan tng 3.
<Bé san xuit axit>

Thé tich: 6.7L

HRT: 2 gio

pH: 6,5

Nhiét do: 30°C

<Bé phan tmg>
Thé tich: x4p xi 10 L (duong kinh 15c¢m, chidu cao 60cm)
HRT: 3 gio
Hé sb dong dang (LV): 10 m/gid
pH: 7,0
Ty 1¢ dién gia thé: 40%

Luong nude duge xir ly 1a xAp xi 80,4 L/ngay (COD¢, thai: x4p xi 160,8g/ngay).
Khi bit diu xtt 1y, 2 L ctia bun ky khi phan tan (10g-VSS/L) dugc cip vao bé phan tmg
3 nhu bun hat.

Trong Vi du 2 d&n 4 va vi du so sanh 3 dén 5, xtt ly dugc thuc hién v6i cung
phuong phép ngoai trir 1a bé phan tng 3 dugc nap véi gia thd liét ke trong Bang 3.
Béang 3 liét ké cong suét xir 1y, ty 16 gian CODg,, va tinh trang cua gia thé trong bé

phan tng 3.

‘Bang 3
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Hign suft 1 1 (t4 trong ¥ 18 % giim CODer
Gid  |bd) (e-CODexLingiy) v e
24 [ . T Trang thai gia thé
thé sO |BE phin Biphin | Bésinxuit |Biphin |Tdng
Gmg axit | tmg axit Gmg
Vidy 2 A-1 8,0 28 25 55 80 | Vénhinhmi khéngcé se ndi va te nghin
Vidy 3 a-2 | 67 8,5 23 53 81 | Vin hinhmi khéng cé sy ndivi tie nghin
Tided a-3 | &2 8,8 28 55 81 | Vinhinh ma khénges s ndivi te nghin
Wi du so sdnh 3 . 2 2. . A oA Lk
onses B-1 | &0 8,0 25 50 75 Gia thé ndi tao ra vang va gdy tic nghén
Vi dy 50 sénh 4 6.2 96 Mé{l‘g sinh h}.qc}éng tAmng lén:cén.mmé.c thii vio vi gdy ra tic
B-2 > 28 1] 8B nghin, do d6 dimg vin hinh &n dinh lai.
3
Vi dy 50 34k 5 bos ‘o 29 N N . Mang sinh hoc dugc tao thanh khong pht hop trén gia
’ thé, gy ra hidu suét loai bo thip

Bang 3 thé hién rang xit 1y ky khi st dung gi4 thé phi sinh hoc di dong theo khia
canh tht hai 1a x{r ly tai trong 16n dn dinh ma khong c6 su téc nghén do su ndi va su
két dinh cta gia thé.

Khia canh thir ba s& dugec mo ta cu thé hon trong vi du va vi du so sanh sau
day.Vidu 5

Nuéc thai tdng hop chii yéu bao gdm ctia dudong (ndng d6 CODc, 1000mg/L
(thanh phan COD: dudng 60% theo khéi luwong, protein 20% theo khéi luong, va
etanol 20% theo khéi Iugng), d6 pH 6,8) duoc xir Iy nhu nude nguyén sinh trong thiét
bi xt ly sinh hoc minh hoa trong Fig. 3.

Trong thiét bi xtr Iy sinh hoc, nu6c nguyén sinh duge dua vao trong bé kiém
soat do pH 11 dé kiém soat pH va dugc cip hudng 16n vao bé phan Gng 12 thong qua
bom P. Mot phan ctia nue chay ra khéi bé phan ung 12 duoc luu thong nhu nuéce luu
théngté]dénlsoétdéfﬂ{11.Phéncbnlaiduqcthéinlngoéicﬁahéthéngrﬂurnuéc
duoc xtr y. 11A chi dén dong hd do do pH, va 12A va 12B chi dén céc tAm chin.

Khi khéi dong, bé phan ung (thé tich 10 L, dwdng kinh 15¢m, chidu cao Xép xi
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65cm) 12 duoc nap v6i 4 L gia thé nhya polyolefin (hinh tru, dudong kinh 2mm, chiédu
dai trong khoang 3 dén 4mm) va 0,5L cac hat tao ra khi metan (bin ndng dd 60 g-
VSS/L, kich thuéc hat trung binh 2,3mm) nhu bun hat. B§ pH clia nuéc nguyén sinh
dugc diéu chinh dén 7,0 trong bé kiém soat d6 pH 11v6i chit kidém natri hydroxit.
Nude nguyén sinh sau d6 duge cip hudng 1én vao bé phan ung 12 thong qua bom P
dudi cac didu kién sau day.

<Piéu kién dong nudce >

HRT: 2 h

Hé sb dong dang (LV): 3 m/gid

Heé s6 ludng luu thong: 890 mL/phut

Nhiét do: 30°C

Két qua 13, cong sudt xir 1y (tai trong) dat dén 10kg-COD¢/m’/ngay (tai trong
bun 1,3kg-COD/kg-VSS/ngay) trong vong vai ngay sau khi khai dong. O thoi diém
nay, khong c¢6 mang sinh hoc nio duoc tao thanh trén gia thé trong bé phan tng 12. Do
do, xtr ly dugc thuc hién vai bun hat. Sau do, cac hat tao ra khi metan dugc thém nhu
bun hat dugc phan hity va phan tan din va chay ra khéi bé phan tng trong khoang 60
.nge‘ly van hanh. Xt ly dugc thuc hién véi mang sinh hoc tao thanh trén bé mat gia thé
thay vi cda cac hat tao ra khi metan.

Fig. 4 thé hién cong suét xir ly theo thoi gian trong vi du 5.

Vi du so sanh 6

Nuére thai tbng hop duogc xir Iy theo cach gidng nhu trong vi du 5 ngoai trir rdng
6 L bun ky khi phan tan (bun tw hoai ctia chat thai, ndng d6 bun 40g-VSS/L) dugc
thém vao nhu bun hat khi khoi dong thay vi cac hat tao ra khi metan.

Két qua 13, bun phén tan dugc thém vao nhu bun hat chay hoan toan ra ngoai
trong vong vai ngady sau khi khéi dong. Mang sinh hoc duge tao thanh trén bé mit gia
thé boi sd lugng rat nhé vi sinh vat dinh vao gia thé. Cong suét xur 1y (tai trong) 10kg-
COD¢/m’*/ngay doi hoi khodng 90 ngay van hanh.

Fig. 4 thé hién cong suét xit Iy theo thoi gian trong vi du so sanh 6.

Két quéa trong Vi du 5 va vi du so sanh 6 thé hién ring sang ché st dung cac hat
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tao ra khi metan nhu bun hat thay vi bun phan tan c6 sin trong xt 1y ky khi sit dung
gi4 thé phi sinh hoc ¢ cong sudt xir Iy cao trong giai doan dau cta khéi dong tham chi
khi xi Iy nuée thai ndng do thép va sau do6 c6 thé thyc hién véan hanh tai trong 16n én
.dinh st dung mang sinh hoc hoat tinh tao thanh trén bé mit gié thé.

Mic du sang ché duge mo ta chi tiét voi tham chiu dén cac phuong 4n cu thé,
né rd rang véi cac chuyén gia trong linh vuc 14 cac bién thé khac nhau c6 thé duoc
thuc hién ma khéng di 1&ch khoi tinh than va pham vi ciia sang ché.

Sang ché nay dua trén don sang ché Nhat Ban s 2010-261349 ndp ngay
24/11/2010, don sang ché Nhat Ban sb 2010-261353 ndp ngay 24/11/2010, va don
sdng ché Nhat Ban s 2010-262504 ndp ngay 25/11/2010, ma dugc két hop sau day
bing cac tham chiéu trong toan bd cc don nay.

1 Bé san xuét axit

2 Bé kiém soat do pH

3 B& phan (g

4 Gia thé phi sinh hoc di dong

5 Ong d& loai b6 bot khi

6 Bé nude duge xir Iy

11 Bé kiém soat d6 pH

12 Bé phan tng

13 Gia thé phi sinh hoc di déng

14 Céc hat tao ra khi metan
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtr Iy ky khi bao gdm budc nap nudc cin dugc xir Iy vao bé phan tng
da dugc nap gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier) trong diéu kién
ky khi d& tao ra mang sinh hoc trén b& mat cta gia thé phi sinh hoc nay, nho d6 xir ly
nude cin dugc xtr ly,

trong d6 bé phan tng néu trén dugc nap gia thé phi sinh hoc ¢6 kich thudc ndm
trong khoang tir 1,0 dén 5,0mm va vén téc ling nim trong khoang tir 200 dén 500
m/gid, va

gia thé néu trén c6 trong nude da duge xtr Iy chay ra khéi bé phan tng duoc dua

tr& lai bé phan Gng sau khi bot khi dinh vao gia thé nay dugc loai bé.

2. Phuong phap xir 1y ky khi theo diém 1, trong dé nuéc di dugc xtt 1y chira gia thé
chay ra khoi bé phan tng dugce nap huéng xudng qua dng c6 chiéu cao thing dimg 1a

50cm hodc 16n hon dé loai bod bot khi dinh vao gia thé nay.

3. Phuong phap xtr Iy ky khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 gia thé ma tir d6 bot khi
dugc loai bd dugc tach ra khéi nude da duge xir ly bang tdm chin hoic thung ling va

duoc dua tré lai bé phan tng nhd bom.

4. Thiét bi xr Iy ky khi d& cung cip nuée cdn duge xir Iy vao bé phan ung da dugc nap
gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier) trong didu kién ky khi dé tao
ra mang sinh hoc trén bé mat cta gia thé phi sinh hoc nay, nhd d6 xir 1y nude can dugce
xu ly,

trong d6 gia thé ma dwoc nap vao trong bé phan tng c6 kich thude nim trong
khoang 1,0 dén 5,0mm va c6 van téc ling nim trong khoang 200 dén 500m/gio, va

thiét bi xtt Iy ky khi néu trén c6 bd phan dé loai bd bot khi dinh vao gia thé c6
trong nude di dugc xit Iy chay ra khoi bé phan ting va bo phan dé dua gia thé tré lai

vao bé phan tng sau khi bot khi dugc loai bé.
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5. Thiét bi xir Iy ky khi theo diém 4, trong d6 bd phan dé loai bo bot khi dinh vao gia
thé 12 6ng c6 chiéu cao thing ding 1a 50cm hodc 16n hon ma qua d6 nude da duge xir

ly chira gia thé chay ra khoi bé phan mg s& chay xudng dudi.

6. Thiét bi xtr Iy ky khi theo diém 4 hoic 5, trong d6 bd phan dé dua gid thé trd lai vao
bé phan ung sau khi bot khi dugc loai bd bao gdm tdm chin hodc thiung ling dé tach
nuée da duge xir ly khoi gia thé ma tir d6 bot khi duge loai bé, va bom dé dua gia thé

ma d4 dugc di qua tAim chén hoic thing lang tré lai vao bé phan ung.

7. Phuong phap xir Iy ky khi bao gdbm budc cung cap nude can duge xir Iy vao bé phan

\mg da duoc nap gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier) trong diéu
kién ky khi dé tao ra mang sinh hoc trén bé mit ctia gia thé phi sinh hoc, nher d6 xt ly
nude cin duoc xu ly,

trong d6 gia thé phi sinh hoc dugc tao ra tir bot (I) va/hodc (II) dudi day, va gia
thé nay c6 kich thudc nim trong khoang 1,0 dén 5,0mm va vén téc ling nam trong
khoang tir 200 dén 500 m/gio:

(I) bot chira thanh phan nhya chii yéu bao gdm nhwa polyolefin, va chét uva nudce
chtra bot xenluloza, thanh phén nhua chiém tir 30% dén 95% khdi luong bot, chit ua
nuée chiém tir 5% dén 70% khéi luong bot, bot ndy c6 mat dut gy néng chay (surface
vmelt fracture), va

(IT) bot chira thanh phin nhuwa chi yéu bao gdm nhuya polyolefin, chit ua nuéc
chira bot xenluloza, va bot vo co, thanh phan nhua chiém tir 30% dén 95% khéi lugng
bot, chat wa nudc chiém tir 4% dén 69% khéi lvong bot, bot vo co chiém tir 1% dén

30% khdi lugng bot, bot nay c¢6 mit dit gdy nong chay (surface melt fracture).
8. Phwong phép xt 1y ky khi theo diém 7, trong d6 mat dut gdy nong chay (surface

melt fracture) ctia bot ¢ ty 1¢ dién tich bé mit riéng dugc tinh theo cong thuc (1) sau:

B/A=1,5dn4,0 (1)

-36-



21324

trong d6 A 1a dién tich bé mit riéng biéu kién ciia bot, va B 1a dién tich bé mit

riéng thuc té cuia bot.

9. Phuong phap xir 1y ky khi theo diém 7, trong d6 chit wa nuéc dugc 16 ra trén hodc

nho ra khéi bé mat cua bot.

10. Phuong phap xir ly ky khi theo diém 7, trong d6 thanh phan nhya c6 chi sé dong
néng chay nam trong khoang tir 5 dén 25g/10 phut.

11. Phuong phap xir Iy ky khi theo diém 10, trong d6 thanh phan nhuya 13 polyetylen
hozc hdn hop cia polyetylen va mot hodc hai hodc nhiéu hon chéit duoc Iya chon tir

nhém bao gdm copolyme polypropylen, polystyren va etylen-vinyl axetat.

12. Phuong phép xtt 1y ky khi theo diém 7, trong dé bot ¢6 ty 1 gidn né nim trong
khoang tir 2 dén 10 va ty trong riéng nam trong khoang 0,10 dén 0,80 g/ml dugc x4c

‘dinh tir thé tich biéu kién.

13. Phuong phap xir Iy ky khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong dé

bé phan tig 1a bé phan tmg dong déng.

14. Thiét bi xr Iy ky khi dé cung cip nu6c cin duge xir Iy vao bé phan ung da dugc
nap gia thé phi sinh hoc di dong (fluid non-biological carrier) trong diéu kién ky khi dé
tao ra mang sinh hoc trén b& mit ciia gia thé phi sinh hoc, nhd d6 xir Iy nude can dugce
xu ly,

trong dé gia thé phi sinh hoc dugec tao ra tur bot (I) va/hodc (IT) dudi day, va gia
thé nay c¢6 kich thuéc nim trong khoang 1,0 dén 5,0mm va c6 van tde ling trong
khoang 200 dén 500 m/gid:

(I) bot chira thanh phan nhua chi yéu bao gdm nhua polyolefin va chét ua nude

chira bot xenluloza, thanh ph.’?m nhya chiém tr 30% dén 95% khdi lugng bot, chét va
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nude chiém tir 5% dén 70% khéi lugng bot, bot nay ¢6 mit dirt giy nong chay (surface
melt fracture), va

(I) bot chira thanh phan nhya chii yéu bao gdm nhwa polyolefin, chit wa nudc
chira bdt xenluloza, va bdt v co, thanh phén nhua chiém tir 30% dén 95% khéi lugng
bot, chét ua nuéc chiém tir 4% dén 69% khéi luong bot, bdt v co chiém tir 1% dén

30% khéi luong bot, bot ndy c¢6 mit dit gdy néng chay (surface melt fracture).

15. Phuong phap xtt ly nuéc thai hitu co bao gdm budc nap nuée thai chira chét hitu
co vao bé phan tmg chira gia thé phi sinh hoc dé xu Iy sinh hoc nuéc thai ndy bang vi
sinh vat ky khi dinh vao gia thé phi sinh hoc, trong d6 tai thoi diém khéi dong bé phan
g, nuéc thai hitu co bit dau dugce nap vao bé phan ing chira gia thé phi sinh hoc va
‘céc hat tao ra khi metan, ty 1& thé tich cta gi4 thé phi sinh hoc véi cac hat tao ra khi
metan nam trong khoang tir 100:5 dén 100:500, va nuéc thai hitu co nay dugc nap mot
cach lién tuc d& phan hiiy va phén tan it nhét mot sb hat tao ra khi metan c6 trong bé

phén Ung nay.

16. Phuong phép xir 1y nuéc thai hitu co theo diém 15, trong d6 nude thai hitu co chua

chét hiru co véi né)ng dd 14 2000mg-COD¢,/L hodc nho hon.

17. Phuong phédp xir 1y nuéc thai hitu co theo diém 15, trong d6 bé phan ng 13 bé

phén ing ting s6i, va nudc thai hitu co dugc nap huéng 1én vao bé phén Gng.
18. Phuong phap xtr Iy nuéc thai hitu co theo diém bit ky trong sb cac diém tir 15 dén

17, trong d6 bé phan tng c6 tai trong ban nim trong khoang tir 0,8 dén 3,0 kg-

COD¢/kg-VSS/ngay.
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