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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phép, thiét bi va hé thong truyén lai da diém.
Sang ché lién quan dén linh vyc truyén thong, va cai thién hiéu qua truyén lai.
Phuong phéap theo sang ché bao gébm cac bude: giri, boi tram goc, m géi té hop
dén moi thiét bi ngudi ding trong mot tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi
g6i t6 hop trong s6 m goéi té hop nay 1a mot t6 hop tuyén tinh hodc t6 hop phi
tuyén ctia n géi dit lieu gbc, n 1a s6 tu nhién 16n hon hodc bang 2, m 16n hon
hodc bang n, va tap hop thiét bi ngudi ding ndy bao gom it nhdt hai thiét bi
ngudi ding; néu tram goc nhan dugc thong tin phan hoéi duge giri bbi it nhat mot
thi€t bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi dung nay, thi xac dinh, bdi tram
gdc, s goi t hop truyén lai, trong d6 s 12 s6 ty nhién 16n hon hodc béang 1; va gir,
boi tram goc, s gbi td hop truyén lai xac dinh dugc dén méi thiét bi ngudi ding
trong tap hop thiét bi ngudi ding nay.

Tram gbc giri m gbi t hop tuyén tinh dén mi tlnet bi nguén dung
trong mdt tap hop thlet bi nguén dung, trong d6 m01 g6i to hop tuyén |
tinh trong sb m g6i td h0'p tuyén tinh nay 12 mot t hop tuyen tinh cua n
g6i dix hqu goc, c4c hé sb ciia n géi td hop tuyén tinh bat ki trong sé m
g6i 8 hop tuyén tinh nay cAu thanh mot ma tran da hgng, nlasd tu
nhién 16n hon hoic bing 2, m 16n hon hoic bing n, va tp hop thiét bj
ngudi diing ndy bao gdm it nht hai thiét bi ngudi ding
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Néu tram goc nhin duge thong tin phan hdi duoc giri boi it nhét mQt
thiét bj ngudi ding trong tép horp thiét bj ngudi dﬁng nay, thi tram gbc
giri go6i th hop tuyén tinh truyen lai dén m&i th1et bi ngucn dung trong
tap hop th1et bi ngudi ding nay, trong d6 hé so clia g6i tb  hop tuyen
tinh truyén 1a1 ndy 1a khac véi tat ca cac hé so cliam géi t hop tuyen
tinh, va h¢ sb cia goi td hop tuyén tinh truyen lai nay va céc hé s6 cua
n-1 g6i t hop tuyen tinh bt ki trong s6 m g6i t hop tuyén tinh nay
céu thanh mét ma trin do hang
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a dé cap dén

phuong phap, thiét b va hé thng truyén lai da diém.

Tinh trang ki thuét caia sing ché

Véi su phét trién cia truyén thong di dong va sy ung dung cac dich vu
méi nhu Internet di dong va Internet van vét, cac dich vu médi nay d3 lam
xuét hién ngay cang nhiéu dich vu da diém, vi dy, dich vu nang cp thong tin
hop nhat cho cac thiét bj ddu cudi do dac théng minh, dich vu phéat séng
thong tin tinh trang giao thong timg ving cho cac thiét bi ddu cudi gin trén xe,
hoic dich vu dy théng diép quang céo theo ving.

Tuy nhién, khac véi cac dich vu da diém thong thuong, cac dich vu da
didm di theo c4c dich vu méi ny cin do tin cdy cao hon. Néu mét géi dit lidu
bi truyén sai qua giao dién khong gian, thi cin phai truyén lai goi dir liéu bi
truyén sai ndy. Vi du, néu thong tin ning cip dugc giri &én nhidu thiét bi do
dién, va su ton thit géi 1am héng toan bd qua trinh ning cép, thi cAn phai
truyén lai thong tin ning cip nay.

Khi mét goi dir liéu bi truyén sai, thi tram gbc cin phai truyén lai géi dit

liéu khong dugc nhan ding nay, diéu ndy gay lang phi tai nguyén truyén lai.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét phuong phap, thiét bi va hé théng
truyén lai da diém, trong d6 phép bién dbi tuyén tinh hodc phép bién dbi phi
tuyén dugc thyc hién déi véi dir lidu gbc, cing mot tai nguyén truyén lai

dugc dung dé thuc hién viée truyén lai doi voi tat ca thiét bi nguoi dung ma
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can truyén lai, nhos d6 tranh 13ng phi tai nguyén truyén lai.

Pé dat dugc céc'muc dich néu trén, thi cac giai phép ki thuét theo céac
phuong 4n thyc hién sang ché 1a nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, sing ché @& xuét phuong phép truyén lai da
diém, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

glri, bdi tram goc, m goi td hop tuyén tinh dén mdi thiét bi ngudi ding
trong mot tap hop thiét bi nguodi ding, trong d6 mdi gbi t6 hop tuyén tinh
trong sd m géi t& hop tuyén tinh ndy 13 mot td hop tuyén tinh cta n géi dix
liéu gdc, cic hé s clia n g6i t& hop tuyén tinh bit ki trong sé m gdi tb hop
tuyén tinh ndy c4u thanh moét ma trin du hang, n 12 sé tu nhién 16n hon hodc
bang 2, m 16n hon hodc bing n, va tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gom it
nhét hai thiét bi ngudi ding; va

néu tram gdc nhan dugc thong tin phan hdi dugc giri boi it nhat mot thibt
bi nguoi dl‘lng trong tap hop thiét bi ngudi dung niy, thi giri, béi tram gbc,
g6i t6 hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bj ngudi ding trong tap hop
thiét bi nguoi ding ndy, trong d6 hé sb cua gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai
ndy 13 khéc véi tht ca cac hé sb clia m gbi t hop tuyén tinh, va hé s cua gbi
t6 hop tuyén tinh truyén lai ndy va cac hé sb cua n—1 g6i t& hop tuyén tinh bat
ki trong s6 m géi t6 hop tuyén tinh ndy cau thinh mét ma tran du hang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét, theo khia canh thir nhét, viéc
tram gbc nhé4n thong tin phan hdi dugc giri boi it nhat mét thiét bi ngudi dung
trong tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm budc: |

nhan, bdi tram gbc, trén kénh phan hdi chung, thong tin phan hdi dugc
giri bi it nhat mot thiét bi nguoi dung trong tap hop thiét bj ngudi dung nay.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai, dua vao cach thic thuc hién
kha thi thir nhét, phuong phép ndy con bao gdbm budc:

glri, bdi tram gbc, thong tin v& cAu hinh cta kénh phan hdi chung dén
mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bj ngudi ding nay nhd hoat dong
phét quang bé ctia hé théng.
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Theo céch thic thuc hién kha thi thir ba, dya vao khia canh tht nhét
hodc cach thic thuc hién kha thi thir nhat hodc cach thirc thuc hién kha thi
tha hai,

budc giri, béi tram gbe, m géi td hop tuyén tinh dén mdi thiét bj nguoi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm céc budc:

giri, boi tram gde theo tap hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trude, m go6i
t6 hop tuyén tinh dén mdi thiét b ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi
dung bang cach st dung tuin ty m hé sb tb hop tuyén tinh trong tip hop hé sb
t6 hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé sb 6 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb
t6 hop tuyén tinh ndy cau thanh mét ma tran du hang; va

budc giti, bdi tram gdc, géi tb hop tuyén tinh truyén lai dén mbi thiét b
ngudi dung trong tip hop thiét bi ngudi ding bao gdm budc:

giri, boi tram gdc theo tap hop hé s6 t& hop tuyén tinh dinh truéc nay,
goi t6 hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét b nguoi dung trong tdp hop
thiét bi ngudi ding bang cach sir dung tuln tu hé sb td hop tuyén tinh thu
(m+1) trong tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh nay.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thi tu, dwa vao cach thic thuc hién kha
thi thitba,

tap hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trudc néu trén dugc luu ¢ tram géc
va mdi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding, hogic

tap hop hé sb t& hop tuyén tinh dinh truéc nay dugc tram gbc giri dén
mdi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung nho hoat dong phat
quang ba cta hé thdng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tha néfn, dua vao céach thic thuc hién
kha thi thtr tu,

trinh tu ctia cdc hé sb t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6 hop tuyén
tinh dinh trudc néu trén duoc lién két vi thoi gian hodc trinh ty cua sb khung
con.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phép truyén lai da
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diém khéc, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc: nhén, béi thiét bi
ngudi ding tht nhat trong mét tap hop thiét bi ngudi ding, m géi to hop
tuyén tinh dwoc giri béi tram gbc, trong d6 mdi géi td hop tuyén tinh trong sb
m g6i t6 hop tuyén tinh nay 13 mét t6 hop tuyén tinh cia n géi dit liéu gbc,
céc hé s cua n goi td hop tuyén tinh bat ki trong sb m g6i hop tuyén tinh
ndy cau thanh mot ma tran d hang, n 13 sb ty nhién 16n hon hodc bing 2, m
16n hon hozc bing n, va tap hop thiét bj ngudi ding nay bao gdm it nhét hai
thiét bi ngudi ding; va

néu sb luong cac goi td hop tuyén tinh ma thiét bj ngudi dung thir nhét
nhén duoc 13 nhé hon n, thi gii, béi thiét bi ngudi ding thir nhét nay, thong
tin phan hdi dén tram gbc, dé tram géc glri goi td hop tuyén tinh truyén lai
dén mbi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay theo thong
tin phan hdi ndy, trong dé hé sb cua g6i to hop tuyén tinh truyén lai nay la
khac véi tit ca cac hé sé ciia m gbi td hop tuyén tinh, va hé s6 ctia gbi td hop
tuyén tinh truyén lai ndy va céc hé s cua n-1 g6i to hop tuyén tinh bit ki
trong s m géi td hop tuyén tinh nay ciu thanh mot ma trén du hang.

Theo cé4ch thuc thuc hién kha thi thir nhét, theo khia canh thit hai, buédc
giri thong tin phan hdi dén tram gbc bao gdm budc:

giri thong tin phan hdi dén tram gdc trén kénh phan hdi chung,

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai, dya vao cach thic thuc hién
kha thi thtr nhit, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhén, boi thiét bi nguoi dung thir nhét, thong tin vé& cdu hinh, dugc gui
bdi tram gbc, ctia kénh phan hdi chung nho hoat dong phat quang ba cta hé
théng.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thir ba, dwa vao cach thirc thuc hién
kha thi th hai, buéc nhan, béi thiét bj ngudi ding thi nhét trong mét tap hop
thiét bi ngudi dung, m géi td hop tuyén tinh duoc gii béi tram gbc bao gdbm
budc:

nhén, béi thiét bi ngudi ding thir nhét trong tip hop thiét bi ngudi ding
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nay, m gbi té hop tuyén tinh dugc giri boi tram gbc, trong d6 m gbi td hop
tuyén tinh ndy dugc gir, béi tram gbc theo mot tap hop hé sb td hop tuyén
tinh dinh truéc, dén mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bj ngudi ding
ndy bang cach sir dung tudn tu m hé s td hop tuyén tinh trong tap hop hé sb
t6 hop tuyén tinh ndy, va n hé s td hop tuyén tinh trong tip hop hé sb td hop
tuyén tinh ndy c4u thanh mét ma tran du hang.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thir tu, dua vao cach thirc thuc hién kha
thi thit ba, thiét bj ngudi dung thtr nhét ndy nhan goi t6 hop tuyén tinh truyén
lai, trong d6 goi t6 hop tuyén tinh truyén lai nay dugc giri, béi tram gbc theo
tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh dinh trude, dén mdi thiét b nguoi dung trong
tap hop thiét bi ngudi ding nay béng cach st dung tuin ty hé sb td hop tuyén
tinh thi (m+1) trong tap hop hé sb tb hop tuyén tinh nay.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thit nim, dua vao cach thic thuc hién
kha thi thtr ba hodc cach thirc thuc hién kha thi thi tu, thiét bi ngudi dung thi
nhét luu trir tap hop hé s6 6 hop tuyén tinh dinh trudc néu trén; hodc

thiét bi ngudi ding thir nhit nhan tip hop hé sb td hop tuyén tinh dinh
truéc ndy, ma tram géc gl nhd hoat dong phat quang ba clia hé théng.

Theo céach thic thyc hién kha thi thi sau, dwa vao cach thirc thyc hién
kha thi tﬁ& ba hodc cach thic thyc hién kha thi thir tu hodc cach thic thuc
hién kha thi thu nam, trinh ty ctia cac hé s6 t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé
sd t hop tuyén tinh dinh trude néu trén dugc lién két véi thoi gian hodic trinh
tu ctia s6 khung con.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit tram géc, tram gbc nay bao
gbm:

khéi gtri, dugc tao cau hinh d& gii m goi t& hop tuyén tinh dén méi thiét
bi ngudi dung trong mdt tip hop thiét bi nguoi ding, trong d6 mdi géi td hop
tuyén tinh trong s6 m goi td hop tuyén tinh nay 13 mot td hop tuyén tinh cta n
g6i dit lidu gdc, cac hé sb cia n goi td hop tuyén tinh bét ki trong sé m géi t

hop tuyén tinh ndy ciu thanh mét ma tran da hang, n 13 s6 tu nhién 16n hon
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hoic bing 2, m 16n hon hodic bang n, va tap hop thiét bj ngudi dung nay bao
gdm it nhét hai thiét bi ngudi dung; va

khdi nhan, dugc tao cAu hinh dé: sau khi khéi giri giri m goi td hop tuyén
tinh, thi nhan thong tin phan hdi dugc giri bai it nhit mot thiét bj ngudi dung
trong tip hop thiét bi ngudi ding nay, trong dé

khdi gti dugc tao cAu hinh d8: néu khéi nhan nhan dugc thong tin phan
hdi duge gi bai it nht mét thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi
dung nay, thi giri g6i td hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi nguoi dung
trong tap hop thiét bi ngudi ding nay, trong d6 hé sb cua g6i t6 hop tuyén
tinh truyén lai nay 13 khac véi tit ca cic hé sb cia m géi td hop tuyén tinh, va
hé sb cua goi t6 hop tuyén tinh truyén lai nay va cac hé sb cta n—1 g6i t6 hop
tuyén tinh bét ki trong s6 m gbi t6 hop tuyén tinh nay cAu thanh mot ma tran
da hang.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thir nht, theo khia canh thr ba, khdi
nhan dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan, trén kénh phan hdi chung, thong tin
phéﬁ hdi dugc glri béi it nhit mot thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi
nguoi dung nay.

| Theo cach thirc thuc hién kha thi th hai, dya vao cach thirc thuc hién

kha thi thtr hai, khéi giri con duge tao cAu hinh dé gtii thong tin vé& cdu hinh
ctia kénh phan hdi chung dén mdi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi
ngudi dung nay nhd hoat dong phét quang ba cta hé théng.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thir ba hoic
céch thirc thuc hién kha thi thir nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi thir hai,

khéi glri dugce tao cAu hinh dé: gui, theo tap hop hé s t6 hop tuyén tinh
dinh truéc, m géi to hop tuyén tinh dén mbi thiét bi ngudi dung trong tap hop
thiét bi ngudi ding bing cach st dung tuan ty m hé s6 t6 hop tuyén tinh trong
tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé sb hop tuyén tinh trong
tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay cAu thanh mét ma tran du hang; va

khi khdi nhan nhan duoc thong tin phan hdi dugc giri bsi it nhit mot
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thiét bi ngudi ding nay, thi giti, theo tap hop hé sb t hop tuyén tinh dinh
trude ndy, goéi to hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi nguoi dung trong
tap hop thiét bi ngudi diing bing cch sir dung tudn tu hé sb t8 hop tuyén tinh
thir (m+1) trong tap hop hé s6 t& hop tuyn tinh nay.

Theo cach thic thuc hién kha thi thr tu, dya vao cach thirc thyc hién kha
thi thr ba, tram géc nay con bao gém: khdi luu trir, duge tao cAu hinh d& luu
trit tap hop hé s6 6 hop tuyén tinh dinh truéc néu trén.

Theo céch thuc thyc hién kha thi thir ndm, dya vao céch thic thuc hién
kha thi thi ba hodic cach thic thuc hién kha thi tha tu, khdi gui con duogce tao
cdu hinh dé giri tap hop hé sé t8 hop tuyén tinh dinh truéc néu trén dén mai
thiét bi ngudi ding trong tdp hop thiét bi ngudi ding nhd hoat dong phat
quang ba cta hé thong.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir su, dua vao cach thic thuc hién
kha thi thir ba hodc cach thirc thyc hién kha thi thit tv hodic cach thirc thuc
hién kha thi thtt nim, trinh tw ctia cac hé sb t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé
s6 tb hop tuyén tinh dinh truéc néu trén duge lién két voi thoi gian hoac trinh
tu cia 6 khung con.

Theo khia canh thur tu, sang ché @& xuét thiét bj ngudi dung, trong do
thiét bi ngudi dung nay thugc vé mét tap hop thiét bi ngudi ding, va tap hop
thiét bi ngudi ding nay bao gdm it nhét hai thiét bi ngudi ding; va

thiét bi ngudi ding niy bao gom:

khéi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhén m goi tb hop tuyén tinh dugc g
béi tram gbc, trong d6 mi gbi t6 hop tuyén tinh trong s6 m goi t hop tuyén
tinh nay 1a mot t6 hop tuyén tinh ctia n géi dir lidu gbc, cac hé sb cian g6i tb
hop tuyén tinh bt ki trong s6 m géi td hop tuyén tinh nay cdu thanh mot ma
tran du hang, n 13 sb tw nhién 16n hon hodc bing 2, va m 16n hon hoic bing
n;

khéi x4c dinh, dugc tao cdu hinh d x4ac dinh xem s luong géi td hop

tuyen tinh ma khoi nhan nhan dugce c6 nho hon n hay khéng; va
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khdi gtri, duoc tao cAu hinh dé: sau khi khdi x4c dinh x4c dinh dugc ring
s6 lugng goi t6 hop tuyén tinh ndy 13 nhé hon n, thi giri thong tin phan hdi
dén tram gbc, dé tram gbc giri gbi td hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thidt
bi ngudi dung trong tip hop thiét bi ngudi ding nay theo théng tin phan hdi
nay, trong d6 hé s6 cta goi td hop tuyén tinh truyén lai nay 13 khéc véi tit ca
cac hé s6 ctia m g6i t6 hop tuyén tinh, va hé sb cia gdi td hop tuyén tinh
truyén lai ndy va cac hé sb cia n-1 géi td hop tuyén tinh bat ki trong s6 m géi
t6 hop tuyén tinh nay cau thanh mot ma trén du hang.

Theo céch thic thuc hién kha thi thir nhét, theo khia canh thi tu, khéi
gui dugc tao céu hinh cu thé d& giri thong tin phan hdi dén tram gbc trén kénh
phan hdi chung.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai, dya vao cach thirc thuc hién
kha thi th&r nhit, khdi nhan con dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin vé cu
hinh, dugc gl béi tram gdc, cia kénh phan hdi chung nhd hoat dong phat
quang ba ciia hé thong.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir ba, dwya vao khia canh thir tu hoic
cach thirc thuc hién kha thi thir nhét hodc céach thire thyc hién kha thi thir hai,
khéi nhan dugc tao cAu hinh cu thé dé: nhan m goi td hop tuyén tinh dugc gui
béi tram gdc, trong d6 m gbi td hop tuyén tinh nay dwoc gui, bdi tram gbc
theo mdt tap hop hé sé t5 hop tuyén tinh dinh truée, dén mdi thidt bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi ngu’bi dung nay bang cach sir dung tudn tw m hé
s6 t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé s t6 hop tuyén tinh ndy, va n hé sb td
hop tuyén tinh trong tap hop hé sb td hop tuyén tinh ndy cdu thanh mot ma
tran da hang.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tht’r tu, dua vao céach thirc thuc hién kha
thi thir ba, khéi nhén con duge tao cdu hinh dé: nhan goi tb hop tuyén tinh
truyén lai, trong d6 g6i t6 hop tuyén tinh truyén lai nay dugc gui, bdi tram
goc theo tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh dinh truée, dén mdi thiét bi ngudi

dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay béng cach sir dung tudn ty hé sb
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t6 hop tuyén tinh thir (m+1) trong tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh nay.

Theo cach thurc thyc hién kha thi thir nim, dua vao céach thirc thuc hién
kha thi thir ba hodc cach thirc thuc hién kha thi th tu, thiét bi nguoi dung
ndy con bao gém: khdi luu tri¥, dwoc tao cAu hinh dé luu trit tap hop hé sb td
hop tuyén tinh dinh trudc néu trén.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thi sau, dwa vao cach thic thuc hién
kha thi thir ba hodc cach thitc thyc hién kha thi thir tu, khdi nhan con dugc
tao cau hinh dé nhén tap hop hé s tb hop tuyén tinh dinh truéc ma tram gbc
gui nhd hoat dong phét quang ba ctia hé théng.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir bay, dua vao cach thic thuc hién
kha thi thr ba hodc cach thirc thyc hién kha thi thir tu hodc cach thuc thuc
hién kha thi thir ndm, trinh ty cia céc hé s6 t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé
s6 & hop tuyén tinh dinh trude néu trén dugc lién két véi thoi gian hoic trinh
tu ctia s6 khung con.

Theo khia canh thir nim, sing ché d& xuét hé théng truyén lai da diém,
hé thng nay bao gdm bét ki trong sd cac tram gbc néu trén va it nhit hai
trong s6 cac thiét bi nguoi dung néu trén.

Theo khia canh thr sau, sang ché @& xuit phuong phap truyén lai da
diém, trong d6 phuong phép nay bao gbm céc budc:

glri, béi tram gbe, m gbi t& hop dén mdi thiét bi ngudi dung trong mot
tap hop thiét bi ngudi dung, trong d6 mdi goi t6 hop trong sél m go6i t6 hop
ndy 12 mot t6 hop tuyén tinh hogc td hop phi tuyén cta n goi dit liéu gbe, n 12
sd tu nhién 16n hon hoic béng 2, m 16n hon hodc bﬁng n, va tip hop thiét bi
ngudi dung ndy bao gbém it nhét hai thiét b1 nguoi dung;

néu tram gbc nhén duge thong tin phan hdi dugc giri boi it nhit mot thiét
bi ngudi dung trong tép hop thiét bj ngudi dung nay, thi xac dinh, bdi tram
gbe, s g‘c')iA t6 hop truyén lai, trong d6 s 12 sb ty nhién 16n hon hosic bing 1; va

gu, bdi tram gdc, s gbi t6 hop truyén lai xac dinh dugc dén mbi thiét bi

ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding nay.
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Theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét, theo khia canh thi sau, viéc
tram gbc nhan thong tin phan hdi dugc giri béi it nhat mot thiét bj ngudi dung
trong tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gém budc:

nhan, bdi tram géc, trén kénh phan hoi chung, thong tin phan hdi duge
gtri béi it nhat mot thiét bi nguoi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay.

Theo cach thac thyc hién kha thi thir hai, dua vao céach thirc thuc hién
kha thi thir nhat, phuong phép ndy con bao gdbm budc:
| giri, boi tram gde, thong tin vé& cAu hinh cta kénh phan hdi chung dén
mdi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguol dung nay nho hoat déng
phét quang b4 clia hé théng.

Theo cach thirc thuc hié€n kha thi thi ba, dua vao khia canh thir squ hodc
cach thirc thuc hién kha thi thir nhét hodc cach thirc thyc hién kha thi thir hai,

budc giri, bdi tram gdc, m gobi to hop dén mbi thiét bj ngudi dung trong
“tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm céc budc:

x4c dinh, béi tram géc theo mot tdp hop ham dinh trudc, m géi td hop
b??tng cach str dung tuin ty m ham trong tap hgp ham dinh trudc nay; va gui
m goi t6 hop x4c dinh duoc dén mdi thiét b ngudi dung trong tap hop thiét bi
ngudi dung nay, trong d6 tap hop ham dinh trudc nay bao gom T ham, mdi
ham 13 mot quan hé 4nh xa gitra mot g6i t6 hop va n goi dit liéu gbe, va T 16n
hon m+s.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thit tu, dua vao khia canh thir sdu hodc
cach thic thyc hién kha thi thir nhét hodic cach thirc thuc hién kha thi tha hai,

budc gt béi tram gdc, m gbi tb hop dén mdi thiét bi nguoi dung trong
mot tap hop thiét bi ngudi ding bao gbém budc:

xé4c dinh, béi tram gdc, m gbi td hop bing cach st dung ngiu nhién m
ham trong mot tép hop ham dinh trudc, va giri m goi t6 hop xac dinh dugc
dén mdi thiét bi nguvi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay, trong d6 -
tap hop ham dinh truéc niy bao gdm T ham, mdi ham 14 mot quan hé anh xa

gitta mot géi to hop va n géi dit liéu gbc, va T 16n hon m-+s.
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Theo cach thirc thyc hién kha thi thir ndm, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thir ba hoac cach thirc thuc hién kha thi th tu,

budc xac dinh, boi tram géc, s goi tb hop truyén lai bao gdm céc budc:

xac dinh gia tri cta s; va

xéc dinh s goi t& hop truyén lai theo gid tri cua s.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thr sau, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thir nim, tram gbc xac dinh gi4 tri cia s theo cich bét ki trong s6
nhiing cach sau diy:

xac dinh, boi tram gdc, gia tri cla s theo d6 1on nang lugng cuia thong tin
phan 101 nhén dugc trén kénh phan hdi chung; hodc

dinh trizéc, bdi ram gdc, gia tri cta s theo sé 1an ma cac go6i td hop
truyén lai dugc giri di; hodc

* thu thép, béi tram gdc, theo $6 nhan dang ctia kénh phan hdi chung ma
thong tin phan hdi dugc nhan trén d6 va méi quan hé anh xa dinh trudc, sb
lwgng goi t6 hop truyén lai ti da twong g v6i s6 nhan dang cta kénh phan
hdi chung nay ma thong tin phan hdi dugc nhén trén d6, va x4c dinh gié tri
ctia s theo sb lugng géi td hop truyén lai téi da nay, trong d6 mdi quan hé 4nh
xa dinh trudc ndy bao gébm sé nhén dang ctia mdi kénh phan hdi chung va sb
lugng géi t6 hop truyén lai trong tmg véi sb nhan dang ctia mdi kénh phan
hoi chung, c6 it nhit hai kénh phan hdi chung, va cac s nhan dang cua cac
kénh phan hdi chung nay 13 khac nhau; hodc

glri, béi tram gdc, trén kénh phan hdi chung, thong tin truy vin dén mbi
thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bj nguoi dung, trong d6 thong tin truy
vAn nay bao gdm sb luong g6i td hop truyén lai can duoc g, va xac dinh,
bdi tram géc; gia tri ctia s theo thong tin bdo nhan nhan dugc ma ngudi dung
bat ki g theo thong tin truy vén héy; hodc

nhém,Bé’i tram gbc, mao dau dugc gui boi UE trén kénh phan héi chung,
trong do tn tai méilquan hé 4nh xa gitta mao diu dugc giri béi mdi UE va sb

luong gbi to hop can duge truyén lai dbi voi UE twong tmg, va xéac dinh gia
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tri ciia s theo s6 lugng gdi t& hop can duge trayén lai téi da twong tmg véi
mao diu ndy.

Theo céch thac thuc hién kha thi thir bay, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thar ndm hodc cach thirc thye hién kha thi thir sdu, budc x4c dinh s gbi
t6 hop truyén lai theo gia tri cia s bao gbm budc:

xé4c dinh, boi tram géé theo tap hop ham dinh trudc, s gbi td hop truyén
lai bang cach si dung tudn ty cic ham tir ham thtr  (m+1) dén ham tht (m+s)
trong tap hop ham dinh trudc.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th tdm, dwa vao cach thirc thuc hién
kha thi thir bay, trinh ty cia cac ham trong tdp hop ham dinh truéc dugc lién
két véi thoi gian cua tram gbc hoafxc trinh tu cta sb khung con cua tram gdc.

Theo céach fh&c thuc hién kha thi thir chin, dya vao cach thirc thuc hién
kha thi thir ndm hoéc cach thic thyc hién kha thi thit sdu, budc xac dinh, boi
tram gdc, s gbi tb hop trjuyén lai theo gid i ctia s bao gdm budc:

x4c dinh, bsi tram géc, s g6i tb hop truyén lai béng cach st dung ngau
nhién s ham trong tap hgp ham dinh trudc néu trén.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thd mudi, dua vao cach thic thuc hién
kha thi th chin,

mdi trong s6 cac goi td hop hoidc cac g6i t6 hop truyén lai duoc giri boi
tram gbc déu bao gébm ham dugc st dung boi géi td hop hoidc gbi td hop
truyén lai ndy hoic chi s6 cia ham duoc st dung béi géi t6 hop hoic gbi td
hop truyén lai ndy, dé thiét bi ngudi dung thu dugc ham dugc sir dung béi goi
t6 hop hoic goi td hop truyén lai ndy.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xut phuong phap truyén lai da
diém khac, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: nhén, bdi thiét bi
ngudi ding trong mét tap hop thiét bi ngudi ding, m géi té hop dugc gtri bai
tram gbc, trong d6 mdi goi td hop trong s6 m goi t& hop nay 1a mot t6 hop
tuyén tirih ﬁoéc t6 hop phi tuyén cia n goi dit lidu gbc, n 13 sb ty nhién 16n

hon hogc bang 2, m lon hon hojic béing 1, vd tap hop thiét bi ngudi ding nay
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bao gdm it nhit hai thibt bi ngudi dung; va

néu thiét bj nguoi ding ndy khong thé thu duoc n g6i dir lidu gbe theo
cac goi t6 hop nhan dugc, thi gir, boi thiét bi ngudi dung nay, thong tin phan
héi dén tram gbc, dé tram géc x4c dinh s gbi t6 hop truyén lai theo thong tin
phan hdi nay, v giri s goi td hop truyén lai xac dinh dugc dén mdi thiét bi
nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding ndy, trong d6 s 1a sb tu nhién
16m hon hoic bang 1.

Theo céch thic thuc hién kha thi thi nhét, theo khia canh thi bay, budc
giri thong tin phan hdi dén tram gbc bao gdbm budc:

giri thong tin phan héi dén tram gdc trén kénh phan hdi chung.

Theo céach thitc thuc hién kha thi thi hai, dwa vao cach thirc thuc hién
kha thi thir nhat, phuong phép nay con bao gdm budc: |

nhén, bdi thiét bi nguoi ding nay, thong tin v& cAu hinh, dugc gii béi
tram gbc, cua kénh phan hdi chung nho hoat dong phat quang ba cua hé
théng.

Theo céach thirc thyc hién kha thi thi ba, dya vio khia canh tht bay hoac
cach thirc thyc hién kha thi th nht hodc cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
budc nhén, béi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding, m géi
t6 hop dugc giri béi tram gdc bao gdm budc:

nhén, béi thiét bi ngudi ding ndy, m gbi td hop dugc gii béi tram géc,
trong d6 m gdi tb hop nay duogc xac dinh bdi tram géc theo mot tap hop ham
dinh trudc bing cach st dung tudn ﬁ_x m ham trong tap hgp ham dinh truéc
ndy, trong d6 tap hop ham dinh trudc nay bao gdm T ham, mdi ham 13 mot
quan hé 4nh xa gitta mot goi td hop va n goi dit liéu gbe, va T 16n hon m+s;
va

phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhén, béi thiét bi nguoi ding ndy, s gi t6 hop truyén lai, trong d6 s géi
t6 hop truyén lai ndy dugc xac dinh béi tram gbe theo tap hop ham dinh trudc

néu trén bang céch si dyng tuan ty cac ham tir ham tht (m+1) dén ham tha
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(m-+s) trong tap hop ham dinh udc nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu, dua vao cach thie thuc hién kha
thi thir ba, trinh ty cta c4c ham trong tap hop ham dinh trudc dugc lién két
v6i thoi gian ciia tram gbc hojc trinh tu ctia s6 khung con cuia tram gdc.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thi ndm, dua vao khia canh thir bay
hodic cach thirc thuc hién kha thi thir nhit hodc cach thirc thuc hién kha thi
thtr hai, buéc nhan, bai thiét bi ngudi ding trong tip hop thibt bi nguoi dung,
m g6i t& hop dugc giri boi tram g bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi nguoi dung nay, m géi té hop dugc giri boi tram gbc,
trong d6 m gbi td hop niy duoc xac dinh boi tram gdc theo mot tap hop ham
dinh truéc bang cach sir dung nglu nhién m ham trong tdp hop ham dinh
trude nay, trong d6 tip hop ham dinh trude niy bao gdm T ham, mdi ham 12
mdt quan hé 4nh xa gitta mot gbi td hop va n géi dir liéu gbc, va T 16n hon
m+s; va

phurong phép nay con bao gdm budc:

nhén, béi thiét bi ngudi ding, s goi t6 hop truyén lai, trong d6 s géi td
hop truyén lai ndy duoc x4c dinh boi tram gdc bang cach st dung ngiu nhién
S hémftrong tap hop ham dinh trudic theo tap hop ham dinh trudc nay.

Theo céch thuc thyc hién kha thi thit sdu, dya vao cach thic thuc hién
kha thi th ném, mdi trong s& cac goi td hop hoidc cac géi td hop truyén lai
duogc glri boi tram gbc déu bao gdbm ham dugc st dung boi g6i td hop hoic
gbi td hop truyén lai ndy hodc chi sb cia ham dugc sir dung boi gbi tb hop
hodc g6i td hop truyén lai nay, dé thiét bi nguoi dung thu dugc ham dugc st
dung bai gbi td hop hodc gbi td hop truyén lai ndy.

Theo khia canh thtr tim, sang ché d& xuét tram gbc, tram géc nay bao
gdm: |

khdi giri, dugc tao cAu hinh dé giri m g6i td hop dén mdi thiét bi nguoi
dung trong mot tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi gbi tb hop trong sb

m gbi t6 hop nay 1a mot td hop tuyén tinh hodc tb hop phi tuyén ciia n goi dit
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liéu géc, n 13 sd tu nhién 16n hon hodc béng 2, m 1én hon hodc béng n, va tap
hop thiét bi ngudi ding ndy bao gOm it nhét hai thiét bi ngudi dung;

khi nhan, dugrc tao cAu hinh d& nhén thong tin-phan hdi dugc gir bdi it
nhat mét thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung; va

khéi xéc dinh, duyoc tao cAu hinh dé xac dinh s géi td hop truyén lai,
trong d6 s 12 s6 tu nhién 16n iﬁn hoaié béng 1, trong d6

khi giri con duge tao cAu hinh dé giri s g6i td hop truyén lai, vén dugc
x4c dinh béi khéi xéc dinh, &én mdi thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét b
nguoi dung nay. |

Theo céch thitc thuc hién kha thi thr nhét, theo khia canh thu tam, khdi
nhén dugc tao cau hinh cy thé d& nhén, trén kénh phan hdi chung, thong tin
phan hdi dugc giri boi it nhat mot thibt bi ngudi ding trong tap hop thiét bi
nguoi dung nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir hai, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi tht hai, khdi giri con dugc tao ciu hinh d& giri thong tin v& cAu hinh
ctia kénh phan hdi chung dén mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét b
ngudi dung nay nhé hoat dong phét quang ba cta hé théng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thir tdm hoic
céch thitc thyc hién kha thi thi nhét hodic cach thitc thye hién khd thi thi hai,
khéi x4c dinh con duoc tac cAu hinh dé xéc dinhi, theo mt tap hop ham dinh
trudc, m gbi tb hqp baing céach su dung tudn ty m ham trong tap hop ham dinh
trudc nay, trong do6 tp hop ham dinh truéc nay bao gdém T ham, mdi ham 13
mdt quan hé 4nh xa gitta mot géi td hop va n géi dir liéu gbc, va T 16n hon
mts.

Theb cach thtrc thuc hién kha thi thi tu, dua vao khia canh thir tdm hoic
cach thire thyc hién kha thi thir nhét hodc cach thic thuc hién kha thi tha hai,
khéi xac dinh con dugc tao céu hinh dé xac dinh m géi t& hop bing cach st
dung ngiu nhién m ham trong mét tap hop ham dinh trudc, trong do tap hop

ham dinh trudc ndy bao gom T ham, mdi ham 13 mot quan hé 4nh xa gilra
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mot goi td hop va n géi dit liéu gbe, va T 16n hon m+s.

Theo céch thic thuc hién kha thi thir ndm, dua vao cich thirc thuc hién
kha thi thir ba hodc cach thirc thuc hién kha thi tht tu, khéi xac dinh nay
dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh gia 'tri cua s; va

x4c dinh's goi tb hop truyén lai theo gia tri cua s.

Theo cach thuc thuc hién kha thi thir sau, dya vao cach thirc thuc hién
kha thi thir nim, viéc khdi xac dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri cua
s bao goém viéc: | |

khdi x4c dinh x4c dinh gia tri ctia s theo do 16n ndng lugng ctia thong tin
- phan hoi ma khéi nhén nhan duoc trén kénh phan hdi chung; hoic

khdi xac dinh dinh trudc gi4 tri cta s theo s6 1an ma khéi guri g di cac
g6i td hop truyén lai; hodc

khéi xéc dinh thu thap, theo sé nhan dang cta kénh phan héi chung ma
thong tin phan hdi duoc khéi nhan nhan trén d6 va méi quan hé anh xa dinh
truée, sb luong gbi tb hop truyén lai t6i da tuong tng véi sé nhan dang cua
kénh phan hdi chung ndy ma thong tin phan hdi duoc nhén trén d6, va xac
dinh gia trj ciia s theo s luong g6i td hop truyén lai téi da nay, trong d6 méi
quan hé 4nh xa dinh truéc ndy bao gém sb nhan dang cia mdi kénh phéan hdi
chung va 56 lugng gbi tﬁ hop truyén lai twong Gng véi sb nhan dang cua mdi
kénh phan héi chung, ¢o it nh4t hai kénh. phan hdi chung, va céc sb nhén .
dang cta cac kénh phan hoi chung nay 13 khac nhau; hodc

khéi xac dinh nay gui, trén kénh phén hoi chung, théng tin truy vin dén
mdi thiét bj ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin
truy van niy bao gém sb luong géi td hop truyén lai can duoc gui, va khéi
xac dinh nay xac dinh gia tri cia s theo thong tin bdo nhin dugc giri boi
ngudi ding bat ki theo thdng tin truy vAn ndy va dwoc nhan béi khéi nhan;
hoac |

khdi nhan nay nhan mao d4u dugc giri boi UE trén kénh phan hdi chung,
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trong d6 ton tai mdi quan hé 4nh xa giita mao dau dugc giri béi mdi UE va sb
luong g6i to hop cn duge truyén lai dbi véi UE twong tmg, va khéi x4c dinh
nay x4c dinh gia trj ctia s theo s6 luong gdi t6 hop can dugc truyén lai tdi da
tuong tmg v6i mao diu ma khéi nhan ndy nhén dugc.

Theo céach thirc thyc hién kha thi thir bay, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thtr nim hodc cach thirc thuc hién kha thi tht sau, viéc khdi xac dinh
xé4c dinh s géi t& hop truyén lai theo gia tri cia s bao gdm budc: x4c dinh,
theo tap hop ham dinh trudc, s géi t6 hop truyén lai bing cach sir dung tun
tu cic ham tir ham thd - (m+1) dén ham tht (m+s) trong tap hop ham dinh
trudc. |

Theo cach thic thuc hién kha thi thir tam, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thir bay, trinh ty cta cﬁc ham trong tp hop ham dinh truéc dugc lién
két v6i thoi gian cia tram gdc hodc trinh tu cia sb khung con clia tram gdc.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thir chin, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thit nim hodc cach thic thuc hién kha thi thtr sdu, viéc khéi x4c dinh
xé4c dinh s goéi to hop truyén lai theo gi tri ciia s bao gdm budc: xac dinh s
g6i td hop truyén lai bing cach st dung nglu nhién s ham trong tap hop ham
dinh trudc néu trén.

Theo cach thirc thyc hién kha thi tht mudi, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi tht chin, khdi x4c dinh con dugc tao céu hinh d& bd sung, vio méi
trong sb cac gdi td hop hoic cac gdi té hop truyén lai, ham duge st dung bai
g6i td hop hodc gdi t& hop truyén lai ndy hodic chi s6 cia ham duge st dung
b&i gbi to hop hoic géi td hop truyén lai nay, dé thiét bi ngudi ding thu dugc
ham dugc str dung béi goi t6 hop hodc gbi td hop truyén lai ndy.

Theo khia canh thie chin, sang ché d& xuét thiét bj nguoi dung, trong d6
thiét bi nguoi ding nay thudc v& mét tap hop thiét bi ngudi ding, tap hop
thiét bj nguoi ding ndy bao gdm it nhit hai thiét bi ngudi dung, va thiét bi
nguoi ding nay bao gom:

khoi nhén, dugc tao cau hinh dé nhdn m géi t6 hop dugc gui bodi tram
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gbc, trong d6 mdi gbi td hop trong sé m géi td hop nay 12 mét 5 hop tuyén
tinh hodc t& hop phi tuyén cua n gbi di lidu gbc, n 13 sb ty nhién 16n hon
hoac béng 2, vam 16n hon hodc bé‘mg n;

khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c6 thé thu dugc n gbi
dit lidu gdc nay theo cac gbi td hop ma khéi nhan nhén dugc hay khong;

khoi giri, dugc tao chu hinh dé: sau khi khdi x4c dinh xac dinh dugc ring
khong thé thu dugc n géi dix li¢u gbc nay theo cac goi td hop nhén dugc, thi
giri thong tin phan hdi dén trafn gbc, dé tram gbc xac dinh s goi t6 hop truyén
lai theo thong tin phan hdi ndy, va gii s g6i t6 hop wuyén lai xac dinh duoc
dén mi thiét bi ngud: ding trong tap hop thiét bi ngudi ding nay, trong do6 s
1a 86 tu nhién 16n hon hogc b;;lng 1.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thtt nhét, theo khia canh th& chin, khéi
giri dugc tao ciu hinh cu thé dé giri thong tin phan hdi dén tram gbc trén kénh
phan hdi chung. _

Theo céach thuc thyc hién kha thi th hai, dua vao cach thirc thuc hién
kha thi tht nhit, khdi nhan con duge tao cAu hinh dé nhéan thong tin v& ciu
hinh, dugc ghi béi tram gbc, cta kénh phan hdi chung nhd hoat dong phat
quang ba clia hé théng.

Theo cach thac thyc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh th chin
hotic cach thirc thuc hién kha thi thir nhét hodc cch thirc thuc hién kha thi
thir hai, khdi nhén dugc tao cdu hinh cu thé d&: nhin m g6i t6 hop duoc g
béi tram gbc, trong d6 m gbi td hop nay duge xéc dinh béi tram gdc theo mot
tip hop ham dinh truéc bing cach sir dung tudn tw m him trong tap hop ham
ﬁdinh trudc ndy, trong 6 tdp hop ham dinh trude ndy bao gébm T ham, mdi
ham 13 rhét qﬁan hé énh xa gitta mot gbi to hop va n gbi dit liéu gbe, va T 1én |
hon m+s; va o

nhén s géi t6 hop truyén lai, trong d6 s goi td hop truyén lai nay dugc
x4c dinh béi tram gbc theo tap hop ham dinh truéc néu trén bing cich sur

dung tudn tu cdc ham tir ham tht (m+1) dén ham tha (m+s) trong tap hop
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ham dinh trudc nay.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thir tu, dua vao cach thirc thuc hién kha
thi tht ba, trinh tw clia cic ham trong tap hop ham dinh trudc duogc lién két
vé6i thoi gian ctia tram gbc hodc trinh tu cta sb khung con ciia tram géc.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thi ndm, dua vao khia canh tht chin
hodic céach thirc thuc hién kha thi thi nhit hodc céch thirc thuc hién kha thi
thr hai, khéi nhan cdn dugc tao cAu hinh d8: nhan m géi t& hop dugc giri béi
tram gbc, trong d6 m géi td hop nay dugc x4c dinh boi tram gbc theo mét tap
‘hop ham dinh trudc bing cch sir dung ngiu nhién m ham trong tip hop ham
dinh trudc ndy, trong d6 t4p hop ham dinh trudc ndy bao gdm T ham, mdi
ham 12 mét quan hé anh xa gitta mot goi t6 hop va n gbi dit liéu gbe, va T 16n
hon m+s; va

nhan s géi td hop truyén lai ma tram gbc gui, trong d6 s gbi td hop
truyén lai ndy dwoc x4c dinh béi tram gbc bang cach st dung ngiu nhién s
ham trong tap hop ham dinh trudc theo  tdp hop ham dinh trude nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi th sdu, dua vao cach thuc thuc hién
kha thi thir nm, mdi trong s6 cac géi tb hop hodic cic gdi td hop truyén lai
ma khdi nhin nhén dugc déu bao gbdm ham duoc st dung baoi goi tb hop hoédc
goi t6 hop truyén lai nay, hodc chi s_é cta ham dugc sir dung béi géi to hop
ho3c goi t6 hop truyén lai nay.

Theo phuong phap, thiét bi va hé théng truyén lai da diém theo cac
phuong 4n cia sang ché, phép bién dbi tuyén tinh hodc phép bién ddi phi
tuyén duoc thuc hién dbi véi cac g6i dit liéu gdc; sau khi tram gbc nhén duoc
thong tin phén hoi dugc giri boi thiét bi ngudi ding, thi tram gbe guri gbi td
hop tuyén tinh tmyén lai hodc gbi t6 hop phi tuyé'n(tmyén lai dén tt ca cac
thiét bi ﬂgu'ori dﬁ:ig;;va thiét bi nguoi dung c6 thé khéi phuc cac gbi dir lidu
gé}c bang cach giai cac phuong trinh, & cai thién hiéu qua truyén lai déi véi
dit lidu truyén nhém, nhe d6 gidi quyét céc van dé cta giai phap da bibt 12 tai

nguyén truyén lai bj 1ang phi va hiéu qua truyén lai dbi véi dir lidu truyén
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nhém 13 tuong d6i thip béi vi tram gbe can phai truyén lai mét géi cu thé cho

du1 16i x4y ra tai géi cu thé ndo.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Dé mb ta cic giai phap theo sang ché hoic cac 'giéi phép da biét mot
céch 13 rang hon, thi phin sau ddy s& md ta vén tit cac hinh v& kém theo, vén
can thiét dé mo ta sang ché hodc giai phap di biét. Cac hinh v& kém theo
trong phin mé ta sau day chi thé hién mot s phuong 4n cua sang ché, va
ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra cac hinh vé
khac dya vao cac hinh v& kém theo ndy ma khong cin dén hoat dong c6 tinh
sang tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién fugc d6 nguyén 1y ciia phuong phap truyén lai
da diém theo giai phap & biét;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hyu 46 ciia phwong phap truyén lai da diém theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2A 12 hinh v& thé hién lwu d6 ciia phuong phép truyén lai da didm
khéc theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phép truyén lai da diém
khéc theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.3A 1 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép truyén lai da didm
khéc theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap truyén lai da didm
khac theo mot phuong 4n cua sang ché; |

Fig.5 13 hinh v& thé hién lugc dd ciia phép bién ddi tuyén tinh theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién lugc db cta co ché da didm/hdi tiép/truyén lai
theo mdt phurong 4n ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 cu tric thiét bi cla tram géc theo mot

phuong an cta sang che;
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Fig.7A 13 hinh v& thé hién so d3 cu tric thibt bi cla tram gbc khéc theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd céu tric thiét bj cta tram gbe khac theo
mot phuong 4n cla sang ché;

- Fig.8A 1a hinh v& thé hién so dd cu trac thiét bi ciia tram gbc khéc theo

mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd c4u tric phin CL'mg ctia tram gdc theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9A 13 hinh v& thé hién so db cAu tric phan cing cua tram gdc khac
theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.9B 12 hinh v& thé hién so db cu tric phin cing cia tram gbc khac
theo mgt phuong 4n cila sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so db cAu triic thiét bi cia thiét bj ngudi ding
theo mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.10A 13 hinh v& thé hién so db céu trac thiét bj cta thiét bi nguoi
dung theo mét phuong an ctia sang 'ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so dd chu tric thit bj ciia thidt bi ngudi ding
khéc theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién so dd cdu tric phén cimg cta thiét bj ngudi
dung theo mdt phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.12A 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric phin cimg cia thiét bi ngudi

dung khac theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

MB® ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Phén sau ddy s& mé ta 15 cac giai phap ki thuat cua sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cdc phuong 4n thyc hién sang ché. Phan nay chi mé ta
mdt s6 chir khong phai tit ca cac phuong an thuc hién.séng _ché. T4t ca cac
phuong 4n khac ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé

tao ra dya trén céc privorig an ndy cia sang ché ma khéng can dén hoat dong
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sang tao nac thi cling i trong pham vi bao nd cla sang ché.

- Fig.1 14 hinh v& thé hién luyc dd nguyén ly cua phuong phéap truyén lai
da diém theo giai phap da biét. Gia st ring tram gdc can phai gui goi x1, goi
x2, va gbi x3 riéng & dén thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) UEI,
UE2, va UE3, trong d6 x1, x2, va x3 13 ba géi dit liéu. Sau khi tram gbc
truyén da diém g6i x1, néu thiét bi ngudi ding xéc dinh duge ring UE3 mét
g6i ndy, thi UE3 phan hdi ring g6i x1 d4 bi nhan sai hodc bi mét, va tram gbc
truyén lai goi x1 nay dén UE3 mét 1an. Tram gbc truyén géi thir hai x2, va
néu UE1 mét géi nay, thi UE1 phan hdi ring x2 d4 bi nh4n sai hodc bi mét, va
tram gbc truyén lai goi x2 nay dén UEL. Tram gdc truyén goi thir ba x3, va x3
dugc tit ca cac UE nhén dung.

C6 thé thiy tir phan phén tich néu trén ring, khi c6 nhidu gbi dit liéu bi
nhén sai hodc bi mét trong khi truyén, thi tram gdc can phai truyén lai cac goi
dit liéu bi nhan sai hodc bi mat d6. Két qua 12 tai nguyén truyén lai bi lang phi,
va hiéu qua truyén lai d6i véi dit lidu truyén nhém 13 tuong ddi thip.

Sang ché khéng 4p dit giéi han nao ddi véi thoi gian truyén lai, nhung
c6 hidu qua thyc hién 6t hon trén dich vu da diém 8n dinh, vi duy, dich vu
nang cAp thong tin hop nhat ddi véi cac thiét bi ddu cudi do dac thong minh,
dich vu phét séng thong tin tinh trang giao théng ting ving cho cac thiét bi
dau cubi gén trén xe, hojc dich vu déy thong di€p quang céo theo vung. Phan
néu trén chi 13 céc vi du vé cac tinh hudng tmg dung cia sang ché, va sang
ché khong bj gi6i han & cac tinh huéng nay.

Phuong phép theo cic phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc ap dung vao
cac hé thdng truyén thong khac nhau, vi dy, mang GSM (Global System of
Mobile communication - hé thdng truyén théng di dong toan ciu), mang
GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén goi chung), mang
WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cép phﬁn chia
theo md bang rdng), mang CDMA-2000, mang TD-SCDMA (Time

Division-Synchronous Code Division Multiple Access - da truy cip phén chia
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theo mi ddng b phéan kénh theo thoi gian) hodac mang WiMAX (Worldwide
~Interoperability for Microwave Access - kha ning twong tac toan cu véi truy
c@p vi ba). Séng ché sé dugc mé ta dwdi ddy bing cach liy mang SAE
(System Architecture -Evolution - cai tién kién tric hé théng)/LTE (Long
Term Evolution - phét irién 1au dai) 1am vi du. T4t nhién I3 sang ché khong bi
gi6i han & truong hop nay.

Vi dy, mang SAE/LTE c6 thé bao ‘gc*)m nut mang truy cip vo tuyén
(ching han eNodeB), nit mang 18i (ching han thyc thé quan 1y di dong MME:
Mobility Management Entity), cdng phuc vu (S-GW: Server Gateway) va
cong mang dit lidu géi (P-GW: Packet Data Network Gateway).

Nt mang truy cap vb tuyén dugc tao ciu hinh dé cung cdp giao dién
khong gian cho thiét bj ngudi dung, dé thiét bi ngudi dung truy cdp mang
SAE/LTE. Nut mang 15i 13 thuc thé mit phing didu khién, va duoc tao cu
hinh @ chju tféch nhiém vé chirc ning diéu khién mang 16i cda mang
SAE/LTE, va thyc hién viéc quan ly di dong va quan 1y phién cta thiét b
ngudi dung. Coéng phuc vy va cdng mang dir lidu goi c6 thd 1a cac thuc thé
mit phang ngudi ding, va duoc tac cAu hinh dé cung cép dich vu truyén dix
liéu cho thiét bi nguoi 'dﬁr{g. |

Theo mét khia canh, mot ‘phu'dng an ciia séng ’ché & xuét phuong phép
truyén lai da diém. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phip ndy bao gém
cac budc: | |

S201: Tram gbc giri m goi td hop tuyén tinh dén mdi thiét b ngudi dung
trong mdt tip hop thiét bj ngudi ding, trong d6 mdi goi t6 hop tuyén tinh
trong s6 m goi td hop tuyén tinh ndy 13 mot td hop tuyén tinh ciia n goéi dix
lidu gbc, cac hé sb cua n goi t6 hop tuyén tinh bét ki trong s6 m goi td hop
tuyén tinh ndy cdu thanh mot ma tran da hang, n 13 s tu nhién 16n hon hoéc
bang 2, m 16n hon hogic bang n, va tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm it
nhat hai thiét bi nguoi ding. |

Vi dy, tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm thiét bi nguoi dung ndm
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* trong ving phi séng ciia tram gbc va can nhan dich vu da diém, trong do tap
hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm it nhit hai thiét bi ngudi ding. Tuy
nhién, boi vi s6 lugng thiét bi ngudi dung cu thé trong tap hop thiét b ngudi
dung nay khong anh hudng dén cach thirc thyc hién muc dich cta sang ché,
nén phuong an ndy khong &p dit gidi han cu thé ndo. Vi du, tap hop thiét b
ngudi dung nay co thé be:.‘o", gbm tt Cc& cac thiét bj ngudi dung ma ndm trong
viing phii séng ctia tram gbc va cin nhan dich vu:: da diém.

$202: Néu tram gbc nhan dugc théng tin phan hdi dugc gli boi it nhat
mdt thiét bj ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung nay, thi tram gbc
giri gdi t6 hop tuyén tinh truyén lai dén médi thiét bi nguoi dung trong tap hgp
thiét bi ngudi ding nay, trong d6 hé sé cta gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai
nay 1a khéc véi tit ca cac hé sb ciia m goi td hop tuyén tinh, va hé sé cua goi
t6 hop tuyén tinh truyén lai ndy va céc hé sb ctia n—1 géi b hop tuyén tinh bt
ki trong s6 m g6i t6 hop tuyén tinh nay cau thanh mot ma trén du hang.

Vi dy, thong tin phan hdi dugc giri béi cc thiét bi ngudi ding khéc nhau
c6 thé bao gdbm ndi dung gibng nhau, vén dugc ding dé bao cho tram gdc
biét ring "cac hé sb cua cac g6i t& hop tuyén tinh ma mot s8 UE nhan dugc
khong thé ciu thanh ma tran du hang dé thu dugc cac goi dit liéu géc, va can
phai truyén thém géi tb hop tuyén tinh méi". Vi dy, thong tin phan hdi nay c6
thé 13 thong tin bao nhén phu dinh {Negétive Acknowledgment - NACK).

Theo phuong phﬁp truyén lai da diém theo phuong an ndy cua sang ché,
phép bién dbi tuyén tinh duge thuc hién trén céc godi dit li¢u gbc; sau khi tram
gbc nhan dugc thong tin phén hdi dugc gl boi thiét bi nguoi dung, thi tram
gbc giri goi to hop tuyén tinh truyén'lai dén tt ca cac thiét bi ngudi dung, va
thiét bi ngudi dung cé thé khoi phuc cac géi dir liéu gbe bing cach giai cac
phuong trinh tuyén tinh da bién, @& cai thién hiéu qua truyén lai déi véi dit
liéu truyén nhém, nhd d6 giai quyét cac vén dé cia giai phap da biét 1a tai
nguyén truyén lai bj lang phi va hiéu qua truyén lai d6i véi dir lidu truyén

nhém 13 twong d5i thap boi vi tram gbe cAn phai truyén lai mot goi cu thé cho
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du1 16i xay ra tai gbi cu thé ndo.

Ngodi ra, viéc tram gdc nhan théng tin phan hdi dugc giri boi it nhat mot
thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding c6 thé bao gdm budc:

nhan, boi tram géc, trén kénh phan hoi chung, thong tin phan hdi dugc
giri boi it nhat mot thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding nay.

Vi dy, nhiéu UE cé thé ddng thoi giri thong tin phan hdi, ching han
NACK. Boi vi thong tin phan héi duge gl béi cac UE khac nhau ¢ nodi
dung giéng nhaﬁ, nén thong tin_ phan hdi cta nhidu UE chi 13 mét su chdng
chéo néng luong.

Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé con bao gdbm bude: giri, boi tram géc,
thong tin vé ciu hinh ctia kénh phan hdi chung dén mdi thiét bi ngudi ding
trong tip hop thiét bi ngudi ding ndy nhd hoat dong phat quang ba cda hé
théng.

Ngodi ra, & budc S$202, néu tram gbc nhan dugc thong tin phan hdi dugc
glri boi it nhat mot thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung, thi
trude hét tram gbe c6 thé xac dinh s gbi td hop tuyén tinh truyén lai, va sau
d6 giri s gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai x4c dinh duge dén mbi thiét b nguoi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay, trong d6 s 16n hon hodc béng 1.

Ngoai ra, gia tri ciia s c6 thé duge x4c dinh theo cach bit ki trong s6
nhiing cach sau day:

Cach 1: Tram géc c6 thé x4c dinh gia tri cia s theo d§ 16n ning lugng
ctia thong tin phan hdi nhéri dugc trén kénh phan hdi chung.

Vi dy, ning lugng clia thong tin phan hdi nhan duge mi cang 16 thi thé
hién gi4 tri cta s cang 16m, tic 14 cho biét s6 lwong gbi td hop tuyén tinh
truyén lai duoc giri lién tuc cang l6n, va nguoc lai, ndng luong cia thong tin
phan héi nhan duge ma cang nho thi thé hién gia tri cua s cang nho, tuc la
cho biét s6 lugng gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai dugc gui lién tuc cang nho.

Céch 2: Tram gbc c6 thé dinh trudc gia tri cla s theo sb 1an ma céac 2061

t6 hop tuyén tinh truyén lai dugc gui di.

-26-



21321

Tram gdc c6 thé dinh truéc sb lugng gobi td hop tuyén tinh truyén lai vén
can dugc gt lién tuc trong mdi 1an truyén lai. Bang 1 thé hién quan hé anh

xa dinh trudc giita s& 1an truyén lai va s6 luong goi td hop tuyén tinh truyén

lai.
Bang 1
S 1an truyén lai Sé luong goi t6 hop tuyén tinh
; truyén lai
Lan truyén iai thir nhat ; 5,
Lén truyén lai thir hai K
Lén truyén lai thi ba -2
Lan truyén lai the tu va|l
sau 1an thi tu

Theo Bang 1, sau khi tram géc nhén dugc thong tin phan hdi 14n dAu, thi
14n truyén lai thir nhit dwoc thuc hién, va tram gbc lién tuc giri di nam goi td
hop tuyén tinh truyén lai. Sau khi tram gbc nhan duoc thong tin phan hdi 1an
thir hai, thi 1an truyén lai thir hai duge thuc hién, va tram gbc lién tuc gui di
ba géi t6 hop tuyén tinh truyén lai. Sau khi nhan duoc thong tin phan hdi 1an
thtt ba, thi 14n truyén lai thir ba dugc thyc hién, va tram gbc lién tuc gui di hai
g6i to hop tuyén tinh truyén lai. Sau d6, m&i 14n nhan dugc thong tin phan hdi,
thi tram gdc truyén lai mot gbi td hop tuyén tinh truyén lai.

Céch 3: Tram gbc thu thp, theo sb nhan dang ctia kénh phan hdi chung
- ma théng tin phém héi dugc nhén trén dé va mdi quan hé 4nh xa dinh truéc,
s6 luong goi td hop truyé‘n lai tdi da tuong mg véi s6 nhan dang cua kénh
- phan hdi chung nay ma th6ng tin phan hdi duoc nhén trén d6, va x4c dinh gia
tri cta s theo s6 luong gdi t6 hop truyén lai t&i da nay, trong d6 mbi quan hé

anh xa dinh trudc ndy bao gom so6 nhan dang ctia mdi kénh phan héi chung
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va s6 lugng gbi tb hop truyén lai trong Gng véi sb nhan dang ctia mdi kénh
phan héi chung, c6 it nhat hai kénh phan héi chung, va cc s nhan dang cua
cac kénh phan hdi chung nay 12 khéc nhau.

Tram goc c6 thé thiét dit nhidu kénh phan hdi chung, va mdi kénh phan
hoi chung c6 mdt sé nhan dang khéc nhau. C6 thé c6 mdi quan hé 4nh xa
gilta s6 nhén dang ctia kénh phén hdi chung va sb lugng goi td hop truyén lai.
S6 lugng gbi dit lidu td hop tuyén tinh truyén lai tuong {mg v6i s6 nhan dang
cua kénh phén hoi chung c6 thé 13 mét gié tri cu thd hodc mét khoang gié tri,
chir khéng bi gidi han theo phuong 4n nay cla sang ché. Gia sir ring c6 nim
kénh pban héi chung, va cic s6 nhan dang lan luot 12 céc sb 1,2,3,4,vas.
Theo cac méi quan hé anh xa dinh trude dugc thé hién trén Bang 2 va Bang 3,
thi s6 luong géi td hop “tuyén tinh truyén lai 1an luot 13 gia tri cu thé va
khoang gia trj. ‘ |

Bang 2

S6 nhan dang cia kénh |Sé luong géi td hop tuyén tinh
phan hdi chung truyén lai

S6 1 | 1
S6 2
S6 3
S6 4
S6 5

[, T R~ LGS T | \S]

Bang 3

S6 nhan dang cua kénh 'S5 luong g6i td hop tuyén tinh
phan hdi chung | truyén lai

S6 1 1-2
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S6 2 3-4
S63 5-6
S6 4 7-8
S6 5 9 vatrén 9

Mot cach tuy ¥, tram gbc co thé lién tiép do tin hidu phan hdi trén mbi
kénh phan hdi chung, thu thép, theo s nhan dang ctia kénh phan héi chung
ma thong tin phan hdi dwoc nhan trén d6 va mbi quan hé 5nh xa dinh trudc,
sO lugng goi td hop truyén lai tdi da tuong Umg v6i sé nhan dang cua kénh
phan héi chung ma thong tin phan hdi dugce nhén trén dé, va sau doé xac dinh
gié tri cta s theo s6 lugng gdi t& hop truyén lai ti da nay.

Khi s6 luong gbi tb h(j’p tuyén tinh truyén lai t6i da 1a mot gia tri cu thé,
thi s§ fugng géi t& hop tuyén tinh truyén lai t8i da ndy c6 thé dugc xé4c dinh
truc tiép 1am gia tri cta s. Nhu duge thé hién trén Béng 2, néu tram gbc lan
lugt do thiy thong tin phan hdi trén cac kénh phan hdi chung véi cac sé nhan
dang 12 55 1, s6 2, va 56 4, boi vi cac s6 lugng goi td hop tuyén tinh truyén lai
tuwong tng véi sb 1, s6 2, va sb 4 nay 1an luot 13 1, 2, va 4, nén sd lugng goi
t6 hop tuyén tinh truy@n lai téi da 4 dugc xac dinh 1am gia trj cta s.

Khi s6 lugng géi td hop tuyén tinh truyén lai t6i da 1a mot khoang gia tri,
thi gié trj bat ki trong khoang gi4 tri ndy c6 thé dugc xac dinh 1am gia trj ctia
s. T6t hon néu gi4 tri 16n nhit cua khoang gié tri nay c6 thd dugc x4c dinh
1am gi4 tri cta s. Nhu dugc thé hién trén Bang 3, néu tram gdc 1an lugt do
thdy théng tin phan hdi trén cic kénh phan hdi chung véi cac sb nhan dang 13
.56 1, 56 2, va sb 4, boi vi cac sb lugng gbi to hop tuyén tinh truyén lai tuong
g véi s6 1, s6 2, va s6 4 1an lugt 13 1-2, 3—4, va 7-8, nén mdi gié tri cia sb
lugng g6i t6 hop tuyén tinh truyén lai tdi da 7-8 c6 thé dugc x4c dinh lam gi4
tri ctia s. T6t hon néu 8 duge xac dinh lam gia tri cua s.

Mot cach thirc thyc hién vi du 1a: khi trinh tu sap xép clia cic so6 nhin
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dang cua céc kénh phan héi chung 13 giéng nhu trink tw sap xép cua cac sb
luong gobi t6 hop tuyén tinh truyén lai tuong tmg véi cic sd nhan dang cua
cac kénh phan hoi chung, vi du, theo quan hé 4nh xa dugc thé hién trén Bang
2, cic sb nhan dang ctia cic kénh phan hdi chung dugc sép xép tir sb 1 dén sb
5 theo thir ty ting dén, va cac sb luong gbi td hop tuyén tinh truyén lai twong
ting ciing dugc sip xép theo thit ty ting dan, thi tram gbc c6 thé lién tiép thuc
hién thao tic do theo thir tu giam din cua cic s6 nhan dang cta cac kénh
phan héi chung, va xac dinh gié tri cda s theo sb lugng géi td hop tuyén tinh
truyén lai twong g véi sb nhan dang ctia kénh phan hdi chung ma théng tin
phan hdi dugc do thdy trudc tién trén d6. Vi du, UE lan luot gui thong tin
phan hdi trén céc kénh phan hdi chung véi cac sé nhan dang 1a s6 1,62, va
s6 4, va tram gbc lien tiép thyc hién thao tac do theo thir tyr giam dén cua céc
s6 nhan dang ciia c4c kénh phan hdi chung, tic 13 lién tiép do xem c6 thong
tin phan hdi tir s6 5 dén s 1 hay khong, va thdy rang c6 thong tin phan hdi
khi thyc hién thao tac do trén kénh phan hoi chung sé 4, nén khong can do tir
s6 1 dén sd 3, va gia trj ctia s ¢6 thé dugc xéc dinh truc tiép theo thong tin s6
nhan dang cia kénh phan hdi chung s 4, tirc 13 x4c dinh dugc rang sb luong
goi dit lidu tb hop tuyén tinh truyén lai dugc truyén lai lién tuc 12 4.

Céch thuc thyc hién vi du khac 1a: khi trinh tu sép xép ctia cac s6 nhan
dang ctia cdc kénh phan héi chung 13 ngugc lai so véi trinh tu sap xép ciia cac
s6 lugng gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai trong tmg véi cac s6 nhan dang cla
c4c kénh phan hoi chung, vi duy, cic sb nhén dang cia cac kénh phan hoi
chung dugc sip xép tir s6 1 dén s6 5 theo thit ty tang dan, va cac s lugng goi
t6 hop tuyén tinh truyén lai twong ting dugc sip xép theo thir tw giam dan, thi
tram géc c6 thé lién tiép thuc hién thao tac do theo thir ty ting dan cia cac sb
nhdn dang cta cac kénh phan hdi chung, va xac dinh gia tri cta s theo sd
lugng gobi td hop tuyén tinh truyén lai tuong Ung v6i sb nhan dang ciia kénh
phén hdi chung ma théng tin phan hdi dugc do thiy trudc tién trén do.

Céch 4: Tram gbc giri, trén kénh phéan hdi chung, thong tin truy vin dén
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mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin
truy van nay bao gdm sb luong goi td hop tuyén tinh truyén lai cin duoc gi,
va tram gbc xé4c dinh gia tri cua s theo thong tin bao nhin nhin duoc ma
ngudi ding bat ki giri theo thong tin truy van ndy.

Tram gbc c6 thé thiét d3t kénh phan hdi chung. Tram gbc giri thong di¢p
truy van dén mdi UE trong tap hop thiét bi ngudi dung nay, dé truy vin xem
c6 UE nao ma cin lién tyc truyén lai x g6i td hop tuyén tinh truyén lai hay
khong. Néu c6 UE can lién tuc truyén lai x g6i to hop tuyén tinh truyén lai,
thi x dugc x4c dinh lam gia tri cta s. TSt hon néu tram gdc cb thé truy vén
nhiéu 14n, va x4c dinh gi4 tri cta s bang cach chon gia tri 16n nhét.

Vi dy, gia sir ring tram gbc truyén di 10 gbi dir liéu tuyén tinh trong 1an
truyén ban dau, va sau dé lién tuc truyén lai t5i da 5 géi t6 hop tuyén tinh
truyén lai trong mdi 1an truyén lai. Sau khi thao tac truyén ban du cta tram
gbc dugc hoan tat, thi UE cn giri thong tin phan hdi sau khi nhan dugc thong
diép truy van ma tram gbc phén phét. Cu thé 1a:

Trudc hét, tram gbc truyén da didm mot thong diép truy vin dén mdi UE
trong tip hop thiét bi ngudi dung nay, dé truy vin xem c6 UE héo ma cén lién
tuc truyén lai 5 goi td hop tuyén tinh truyén lai hay khéng, va néu c6, thi UE
ndy c6 thé giri thong tin phan hdi trén kénk phan hdi chung. Néu tram gbc
nhan dugc, trén kénh phan hdi chung nay, thong tin phan hdi duoc giri boi
UE nay, thi tram gdc s& biét ring c6 UE can lién tuc truyén lai 5 géi t6 hop
tuyén tinh truyén lai, va tram gdc lién tuc truyén lai 5 go6i td hop tuyén tinh
truyén lai. Néu tram géc khong nhén dugc thong tin phan hdi ma UE nay g,
thi tram gdc tiép tuc truy vAn xem c6 UE nao cin lién tyuc truyén lai 4 géi tb
hop tuyén tinh truyén lai hay khong. Tién trinh ct tiép tuc cho dén khi tram
gbc nhan dugc, trén kénh phan hdi chung, thong tin phan hdi ma UE gii, va
giri cac gbi to hop tuyén tinh truyén lai theo s6 lugng ma UE yéu cau.

Cén lvu ¥ ring, mdi thong diép truy van c6 thé khong tuong Gng véi mot

gia tri cy the, ma tuong g v&i mot khoang. Vi du, truy van xem c¢6 UE nao
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“cén lién tuc truyeén lai 4 dén 5 gbi tb hcrp tuyén tinh truyén lai hay khong, va

néu nhan dugc théng tin phan héi trén kénh phan hdi chung, thi gi4 tri cia s
“duoc xéac dinh theo gidi han trén cta khoéng ndy, tirc 1a s6 luong gbi td hop
tuyén tinh truyén lai dugc truyén lai lién tuc 13 5.

Céach 5: Tram gdc nhén mao dAu (preamble) ma UE giri trén kénh phan
héi chung, trong d6 tdn tai m(;i quan hé anh xa gilta mao diu ma mdi UE giri
va s6 luong goi td hop tuyén tinh truyén lai ma UE tuong tng yéu ciu; va

x4c dinh gia tri cta s theo s luong géi t6 hop tuyén tinh cin duoc
truyén lai tdi da twong tmg véi mao dau nay.

Vi dy, mdi quan hé 4nh xa giita mao du va sb lwong gbi t6 hop tuyén
tinh truyén lai c6 thé dugc dinh trudc & phia UE va phia tram géc. Vi dy, mot
g6i to hop tuyén tinh truyén lai cin dugc truyén lai lién tuc, tuong tng véi
mao dau sé 1; hai goi td hop tuyén tinh truyén lai cAn dugc truyén lai lién tuc,
tuong mg véi mio dau sé 2. Gia st rang UE] tiép tuc cin mot goi td hop
tuyén tinh truyén lai, thi mao déu s 1 dugc chon; UE2 cling can mét, thi mao
dau s6 1 cling dugc chon; UE3 (;én hai: gbi th hop tuyén tinh truyén lai, thi
mao dau sb 2 dugc chgﬁ; va UEIL, UE2, va UE3 déu gli cac mao diu dugc
chon tuong Ung ctia chiing dén tram gbc trén kénh phan hdi chung. Nho
thudc tinh ctia mao diu ma cho du Ilél;t C4c mao diu ma cac UE khac nhau
gui c6 xung dot thi tram géc van cb thélnhan dang duoc cac mao dau khéc
nhau. Do d6, trong ’irubng hop ndy, tram gbc c6 thé biét ring cac mao ddu sb
1 va s6 2 1a dugc phan hdi, va s6 lugng gbi tb hop tuyén tinh truyén lai twong
ung cAn duoc truyén lai lién tuc 12 1 va 2. Tram géc chon s6 16n hon, tirc 13
s6 2, 1am gia tri cua s.

Ngoai ra, tram géc c6 thé didu chinh, theo gia tri ctia s, phuong thirc diéu
ché va mi ho4 (Modulation and Coding Scheme - MCS) trong qua trinh
truyén lai.

Vi duy, tai mot thoi diém, néu gid tri ciia s ma tram gbc xac dinh dugc 1a

tuong d6i nhé, thi didu nay: cho biét ring chét luong kénh 13 twong dbi tdt, va
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MCS béc cao c6 thé dugc sir dung, dé cai thién hiéu qué truyén. Nguoc lai,
tai mot thoi diém, néu gia tri cua s mé} tram géc xac dinh duogc 1a tuong dbi
16n, thi diéu nay cho biét ring chét luong kénh 1 khong du tét, va MCS bic
thp c6 thé duoc sir dung, dé ting kha néng nhén thanh cong.

Ngoai ra, ¢ thé ¢6 hai cach thirc thuc hién ma trong d6 tram gdc giri cac
g6i t6 hop tuyén tinh va goi t& hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi
ngudi dung trong tap hop thiét bi ngu’(‘)'i. ding, va nhitng cach nay dugc mé ta
riéng r& dudi day.

Céch c6 thé thyc hién 1 13 nhu sau:

viéc tram gbc gl m goi td hop tuyén tinh dén mdi thiét bi nguoi dung
trong tap hop thiét bj ngudi dung c6 thé bao gbm budc:

giri, béi tram gbc theo tap hop hé s td hop tuyén tinh dinh truée, m g0i
t6 hop tuyén tinh d¢én mdi thiét bj ngudi ding bing cach st dung tudn tu m hé
s6 td hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé
s6 t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh ndy ciu thinh mot
ma tran dd hang; va

viéc tram gdc gl gbi td hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét b nguoi
dung trong tip hop thiét bi ngudi ding nay bao gbm budc: giri, béi tram gbe
theo tap hop hé s6 t hep tuyén tinh dmh trudc nay, gbi td hop tuyén tinh
truyén lai dén mi thiét bi ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi ding bing
cach sir dung tuén tu hé sb th hop tuyén tinh tha (m+1) trong tap hop hé sb tb
hop tuyén tinh nay. |

Vi duy, tap hop hé sb t hop tuyén tinh dinh truéc nay bao gdm nhidu hé
s6 t& hop tuyén tinh. Theo phuong an ndy, tong s6 cac hé s6 t6 hop tuyén tinh
duogc bao gdm trong tip hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trude nay duge goi
13 T, trong d6 T can 16n hon hodc bang m+1. Tt hon néu T 16n hon nhiéu so
v6i m, dé bao dam ring céc hé sb tb hop tuyén tinh dugc st dung s& khong bi
13p lai trong mot s 14n truyén lai kha thi. Tét hon néu T ¢6 thé dugc x4c dinh

theo cac yéu té nhu kich thudc khong gian cua truong hitu han cua thao tac
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tuyén tinh.

n hé s6 t6 hop tuyén tinh bt ki trong tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay
cu thanh mot ma tran dt hang, tirc 1a mét ma trén di hang bac n ¢6 thé duoc
tao ra bang cach chon n (sb lugng gbi dit lidu gbc trong sb cac goi dit lidu td
hop tuyén tinh) vecto bét ki tir T vecto. Do d6, thiét bi ngudi dung ma nhin
duoc n gbi dit liéu t6 hop tuyén tinh c6 thé thyc hién thac téc ddo bing cach
sir dung ma trin dd hang bac n nay, dé thu duec n géi di liéu gbe. Tét hon
néu, dé cho phép thiét bj ngudi dung biét dugc hé sé t6 hop tuyén tinh ma
tram gbc ding dé& guri goi dit lidu tuyén tinh, thi tram gbc sir dung "tudn tu" A
tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh "dinh trudc” nay, dé tram gbc va thiét b
nguoi ding dugc dong b vé& mit cac hé sé.

Vi duy, dau tién, tram géc giri m gbi td hop tuyén tinh. Tét hon néu, dé
bao dam ring phin 16n UE c6 thé nhan dugc it nhét n gbi tb thp tuyén tinh,
thi ti 18 ton that 201 Cu thé c6 thé dugc tinh dén trude dé bao dam réng m > n.
Néu vin c6 UE nhan dugc it hon n g6i t6 hop tuyén tinh, thi UE nay gui
théng tin phan hodi dén tram gbc, vi dy, phan hdi NACK. Sau khi nhan dugc
thong tin phan hdi ndy, tram gdc chi cin truyén goi td hop tuyén tinh tha
(m+1) (gbi tb hop tuyén tinh truyén lai) dén mdi UE trong tap hop thiét bi
ngudi ding ma khong cén biét goi nao ctia UE nao bi 16i. m+1 géi td hop
tuyén tinh ndy ciing duoc st dung bang cach st dung "tudn ty" tap hop hé sb
t6 hop tuyén tinh "dinh trudc". Béi vi hé sb dugc st dung béi goéi t& hop
tuyén tinh thir (m+1) 13 khéc v6i cac hé s§ duoc st dung bdi m gbi td hop
tuyén tinh truéc d6, nén UE ma nhan duoc it hon n g6i t6 hop tuyén tinh co
thé két hop goi t& hop tuyén tinh thir (m+1) méi véi cac goi td hop tuyén tinh
nheftn duoc trude d6, va néu mot ma tran du hang bac n c6 thé duoc tao ra, thi
UE nay c6 thé thuc hién thao tac dao bﬁng cach sir dung ma tran du hang béic
n nay, dé thu duoc n goéi dit lidu gdc. |

Khi tram gdc gli s g6i tb hop tuyén tinh truyén lai ndy dén mdi thiét bi

ngudi dung trong tip hop thiét bj ngudi ding, thi budc ndy cb thé bao gdm
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cac budc cu thé 13: xac dinh, béi tram gdc theo tap hop hé sé t6 hop tuyén
tinh dinh trudc, s gbi té hop tuyén tinh truyén lai bang cach st dung tudn tu
céc hé s6 t6 hop tuyén tinh tir thir {m+1) dén thir (m+s) trong tap hop hé sb tb
hop tuyén tinh, va giii s g6i t6 hop tuyén tinh truyén lai x4c dinh duge dén
mdi thiét bj ngudi dung trong tap hop thibt bi ngudi dung nay, trong do cac
hé sb ciia s gdi t6 hop tuyén tinh truyén lai ndy 12 khac nhau, va khéac véi cac
hé sb ctia m gbi té hop tuyén tinh, va n hé s§ bat ki trong mot tap hop hé sb
bac gdm tit ca cac hé s6 cna s goi td op tuyén tinh truyén lai ndy va tit ca
céc hé'sb ctia m gbi td hop tuyén tinh chu thanh mét ma tran da hang.

T4t nhién 13 cach néu trén chi 1a mdt cach thirc thyc hién vi dy, va khong
nhdm giéi han kha ning thyc hién sang ché. Vi duy, c6 thé c6 truong hop ma
trong d6 cac hé sé td hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6 hop tuyén tinh
dinh trudc nay 13 giéng nhau, hodc ngay ca khi cic hé sb td hop tuyén tinh
nay khéc nhau, thi yéu cu ma n hé s t& hop tuyén tinh bét ki cAu thanh mdt
ma trén du hang c6 thé khong duoc thoa mén. Trong trudng hop nay, khong
thé bao dam ring UE c6 thé thu dugc cic géi dit lidu gbc tir n goi t6 hop
tuyén tinh nhén dugc bét ki, va UE ¢6 thé thu dugc cac goi dit liéu géc sau
khi nhan dugc thém mot vai goi td hop tuyén tinh, nhung cach thirc thyc hién
muc dich clia sang ché khéng bi anh hudng.

Ngoai ra, phuong phap ndy con bao gébm cac buéc:

lwu tri¥, bdi tram gée, tap hop hé sb 1 hop tuyén tinh dinh truéde; hoic

giri, boi tram goc, tap hop hé s6 t5 hop tuyén tinh dinh trudce nay dén
-mdi thiét bi nguoi d‘l‘l_ng trong tap hop thiét bi nguoi dﬁng nho hoat dong phat
‘quéng b clia hé thong.

Ngoai ra, trinh tu ctia cac hé Sé t hop tuyén tinh trong tap hop hé sb td
hop tuyén tinh dinh truéc néu jtrén dugc lién két vé6i thoi gian hodc trinh ty
ctia s6 khung con. |

Theo céach khac, cach ¢ thé thl,fc hién 2 13 nhu sau:

viéc tram gbc giri m goi td hop tuyén tinh dén mdi thiét bi nguoi dung
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trong tap hop thiét bj ngudi dung c6 thé bao gbm budc: |

xé4c dinh, béi tram gdc theo tap hop hé sb tb hop tuyén tinh dinh trudc,
m go6i t6 hop tuyén tinh bang cach st dung ngiu nhién m hé s6 t6 hop tuyén
tinh trong mét tAp hop hé sd td hop tuyén tinh dinh trudc, va giri m gbi td hop
tuyén tinh xac dinh dugc dén mdi thiét bi ngudi ding; va

viéc tram gbc gui s goi td hop tuyén tinh truyén lai dén m5i thiét bi
ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung ndy bao gdm bude: x4c dinh,
béi tram gbc theo tap hop hé s6 tb hop tuyén tinh dinh trudc, s g6i t6 hop
tuyén tinh truyln lai bing céch st dung ngiu nhién s hé sb t6 hop tuyén tinh
trong tap hop hé s6 6 hop tuyén tinh dinh trude ndy, va gii s goi td hop
tuyén tinh truyén lai xdc dinh duogc dén mdi thiét bi nguoi ding trong tap hop
thiét bi ngudi ding nay.

Mot cach kha thi 13, sy phan b x4c suit dugc dinh trude, va mbi 13n can
tao ra gbi to hop tuyén tinh méi, thi s hé sb td hop tuyén tinh duge chon ngau
nhién tir tdp hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay theo su phan b x4c suét nay, dé
tinh to4n goi to hop tuyén tinh nay.

~ Tép hop hé s6 td hop tuyén tinh dinh trudc ndy di duge md ta chi tiét &
cach c6 thé thuc hién 1, nén khoéng dugc md ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, mdi trong sb cac gobi tb hop tuyén tinh hoic cac g6i td hop
tuyén tinh truyén lai ma tram gbc gli d&u bao gdm hé sb td hop tuyén tinh
dugce sir dung boi géi to hop tuyén tinh hodc géi td hop tuyén tinh truyén lai
nay, hodc chi s6 cta hé sb td hop tuyén tinh duogc sir dung bdi géi td hop
tuyén tinh hodc géi t hop tuyén tinh truyén iai nay, dé thiét bi nguoi dung
thu duge hé sé t& hop tuyé'n tinh dugc st dung boi goi td hop tuyén tinh hodc
g6i 6 hop tuyén tmh truver* lai nay. .

Ngodi ra, néu tram gdc khong ‘rhe nhan duo'c thdng tin phan hdi ma thiét
bi nguodi dung bat ki giri, thi tram gbc khong guri goi td hop tuyén tinh truyén
lai ¢én mdi thiét bi nguodi dung trong tap hop thiét bj ngudi ding ndy nira.

Theo mot khia canh, mot phuong 4n cta sang ché dé xuit phuong phap
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truyén lai da diém khac. Cac nguyén 1y clia phuwong an nay giéng nhu cac
nguyén 1y ctia phuong an vé phuong phéap duoc thé hién trén Fig.2. Khac véi
phuong 4n vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.2, theo phuong 4n vé
phuong phap dugc thé hién trén Fig.2, thi tram gbc thyuc hién phép bién dbi
tuyén tinh d6i véi cac goi dir lidu gbe dé thu dwoc cic goi td hop tuyén tinh,
va glri céc gbi t6 hop tuyén tinh nay dén thiét bi ngudi ding, va thiét bj ngudi
dung thu dugc géi dit liéu gbc bang cach giai cic phuong trinh tuyén tinh da
bién theo cac g6i td hop tuyén tinh nay; theo phuong 4n ndy, tram gdc thyc
hién phép bién ddi phi tuyén dbi véi cac gbi dir lidu gbe, dé thu duge céc géi
dir Li¢u phi tuyén, va gui chc goi dir liéu phi tuyén nay dén thiét bi ngudi
dung, va thiét bi ngudi ding thu duoc cic goi dit lidu gbc bing cach giai cac
phuong trinh nho str dung céc goi dit liéu phi tuyén nhén duge.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, phuong phap nay bao gdm céc budc:

S201a: Tram gbc giri m gdi td hop phi tuyén dén mdi thiét bi nguoi dung
trong mot tdp hop thiét bi ngudi dung, trong d6 mdi g6i td hop phi tuyén
trong s6 m g6i t& hop phi tuyén ndy 13 mot td hop phi tuyén ciia n goi dit lidu
géc, n 13 s6 tu nhién 16n hon hodc bﬁng 2, m 16n hon hodc béng n, va tap hop
thiét bj ngudi ding niy bao gdm it nhit hai thiét bj ngudi dung.

M>i g6i t6 hop phi tuyén 13 mot t8 hop phi tuyén cta n géi dit liéu gbe.
Sau khi nhan da cic géi t6 hop phi tuyén, thi UE c6 thé thu dugc cac goi dir
liéu gdc bang cach giai cac phuong trinh. Vi duy, g6i td hop c6 thé dugc biéu
thi duéi dang ¢, g6i dit lidu gbc cb thé dugc bidu thi dudi dang *. Phan md
ta nay chi ldy truong hop n = 3 lam vi dy, 3 g6i dit lidu gbe 1an lugt duogc
biéu dién dudi dang !, ¥2, va *3, va cac g6i t& hop 1dn luot dugc bidu
didn dudi dang ©l, ¢2,va <3, nén:

cl=fllxl,x2,23).

c2= f21,x2,23). oy -

3= f3(x>1,.’x2, x3).

~ trong d6 f1, £2, va f3 c6 thé déu 13 cac ham tuyén tinh, hodc céc ham phi
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tuyén.
Vi dy, khi f1, 2, va £3 13 cac ham tuyén tinh, thi cach thirc thuc hién 13

giéng véi cach thirc thyc hién ctia Phuong 4n 1, va 3 g6i td hop c6 thé 1a:
cl=x1*pll+x2*pl2+x3*pl3. '

c2=x1*p21+x2* p22 +x3* p23. va
. 9
c3=x1* p31+x2* p32 + x3* p33

trong do pll P12 yy 13 cac hé sb.
Theo vi du khéc, khi f1, £2, va f3 déu 14 cic ham phi tuyén, thi 3 géi t

hop c6 thé 1a:
cl=x1”* pl1+x2%* pl2+ x32*pl3.
Y

€2 =x1"* p21+x2* % p22 +x3°* p23.  »
b
3 =x1”* p31+x2%* p32+ x3* * p33.
) _9

trong d6 pll P2 yy 13cac hé sb.

T4t nhién 13 phép bién dbi tuyén tinh va phép bién ddi phi tuyén duoc
md ta trén day chi lam vi dy, phuong 4n ndy cla sing ché khong giéi han
cach thirc cu thé cia phép bién ddi tuyén tinh va phép bién dbi phi tuyén &
ddy, va cic ham ma c6 thé dugc giai theo cach dit lidu ciing c6 thé dugc dung
dé thyc hién.

$202a: Néu tram gbc nhén duge thong tin phan hdi duoc gii boi it nhat
mét thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding, thi tram gbc xac
dinh s g6i to hop phi tuyén truyén lai, trong d6 s 12 s ty nhién 16n hon hodc
bang 1.

Vi dy, thong tin phan hdi dugc giri bdi cac thiét bi ngudi dung khéc nhau
c6 thé bab gdm ndi dung giéng nhau, va c6 thé duoc bidu didn béang cach sir
dung c& mét bit hodc nhiéu hon mot bit, va dugc ding dé bao cho tram gbc
biét ring "c6 UE ndo d6 khong thé thu dwoc cac g6i dit lidu gde theo cac gbi
t6 hop nhan dugc, va cin phai giri goi td hop truyén lai". Vi du, thong tin
phan héi ndy c6 thé la théng tin bado nhan pht dinh (Negative
- Acknowledgment - NACK)).
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- Khi phép bién doi phi tuyén duyc thyc hién trén cac goi dir liéu géc, thi
nguyén 1y clia phwong phép xac dinh s 13 giéng nhu nguyén 1y khi thuc hién
phép bién dbi tuyén tinh trén cac gbi dit liéu gbe. Do phan mé ta chi tiét da
dugc cung cip ¢ phuwong 4n v& phuong phap duge thé hién trén Fig.2, nén
khong duge mo ta chi tiét lai & day.

S203a: Tram gdc giri s gbi td hop phi tuyén truyén lai xac dinh duge dén
timg thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi ding.

Theo phuong phép truyén lai da diém theo phwong 4n nay cua sang ché,
phép bién dbi phi tuyén dugc thuc hién trén cac goi dit lidu gbe; sau khi tram
gbc nhan dugc thong tin phan hdi dwoc gii boi thiét bi ngudi ding, thi tram
gbc gui cac gbi to hop phi tuyén truyén lai dén tét ca cac thiét bi nguoi dung,
va thiét bi nguoi dung c6 thé khoi phuc céc gdi dit liéu gbc bang cach giai cic
phuong trinh, dé cai thién hiéu qué truyén lai dbi véi dir liéu truyén nhom,
nh& d6 gidi quyét cac van dé ciia giai phap d3 biét 13 tai nguyén truyén lai bi
lang phi va hiéu qua truyén lai d6i vén dit lidu truyén nhém 13 tyong dbi thap
béi vi tram gbc can phai truyén lai mot géi cyu thé cho du 15 xﬁy ra tai gbi cu
thé nio. |

Ngoai ra, \}iéc tram géc nhan théng tin phan hdi duoc gii boi it nhit mot
ﬂﬁétbingubidﬁnghnngtaphgpth@tbingubidﬁngcéthébaogénlbuéc

nhan, boi tram gdc, trén kénh phan hdi chung, thong tin phan héi dugc
giri béi it nhat mot thiét bj ngudi dung trong tap hop thiét bj ngudi ding nay.

Vi dy, nhidu UE c6 thé dong thoi gii thong tin phan héi, ching han
NACK. Do ndi dung ciia thong tin phan hdi dugc giri boi cac UE khac nhau
13 giéng nhau, nén théng tin phan hdi ctia nhidu UE chi 1a mot sy chdng chéo
néngluqﬁg.

Ngoai ra, phuong phép nay cé thé con bao gdbm budc: giri, boi tram gde,
thdng tin vé cAu hinh ciia kénh phan hdi chung dén mdi thiét bi ngudi dung
trong tap hop thiét bi ngudi ding nay nhd hoat dong phat quang ba cia hé
théng.
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Ngoai ra, viéc tram gde gl m gbi t6 hop dén mdi thiét bi ngudi ding
trong tap hop thiét b rgudi ding 6 thé bac gdm céc budc: _

xé4c dinh, béi tram gbc theo mot tap hop hém.c"[’mh trude, m géi td hop
nay béng cach s dung tudr tw'm ham trong tap hop ham dinh trudc nay, va
glri m g6i t6 hop xéc dinh dugc dén mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop
thiét bi ngudi ding nay, trong d6 tip hgp ham dinh truéc ndy bao gdm T ham,
mdi ham 12 mdt quan hé anh xa giita mot goi t6 hop va n géi dit liéu gbc, va T
16n hon m+s.

Ngoai ra, viéc tram géc xac dinh s géi td hop phi tuyén truyén lai bao
gbdm budc: xac dinh, bsi tram géc theo tip hop ham dinh trude, s gbi td hop
phi tuyén truyén lai bé'tng cach st dung tudn tu cac ham tir ham tha (m+1)
dén ham thir (m+s) trong tap hop ham dinh trudec.

Vi dy, tip hop ham dinh trudc ndy bao gdm nhiéu ham, va m&i ham 13
mdt quan hé 4nh xa gifta n goi dit liéu va mot géi to hop. Ham nay cé thé 13
ham tuyén tinh hodc ham phi tuyén. Tt hon néu, khi tit ca cdc ham trong tap
hop ham ddu 1 c4c ham tuyén tinh, thi hé sé cia m3i ham tuyén tinh c6 thé
chi duge luu. Trudng hiﬂ? nay la céch thirc thyc hién da dugc mo ta & phuong
an vé ph&ong phép ‘dufo'c‘“, thé }\ﬁ,én trén Fig.2. | 4

| Theo phwong én néy,\téng s5 cac ham dugc baoA gérh trong tap hop ham
d1nh trude nay dugc goi 12 T, trong @6 T cdn 16n hon hoic bang m+s. Tt hon
néu T 16n hon nhiéu so véi m, d bac dam ring céc ham dugc sir dung sé
khong bi 13p lai trong mét s6 1an truyén lai kha thi. Tét hon néu T ¢6 thé dugc
xé4c dinh theo céc yéu té nhu kich thudc khong gian cua truong hitu han cia
thao tac tuyén tinh.

Ciing co6 hai cach ma trong d6 tram gdc giri cac gbi td hop phi tuyén va
c4c gbi td hop phi tuyén truyén lai, va nhitng cach nay dugc md ta riéng ré
dudi day.

Cach thirc thuc hién 1:

Dé cho phép thiét bi ngudi dung nhan biét ham duoc sir dung béi tram
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gbc khi gl goi dir lidu phi tuyén, thi tram gbc st dung "lan lugt" cac ham
trong t&p hop ham "dinh trudc", d¢é ddng bd gifta tram gbc va _thiét bi nguoi
dung. '

Vi dy, ddu tién, wanr gbe gai m 201 (& hop phit tuyén. Tét hon néu, dé
bao dam ring phan 1o UE ¢6 thé nhan dugc it nhit n gbi t& hop phi tuyén,
thi i 18 tén thét g6i nhét dinh c6 thé duoc tinh dén trude dé bao dam ring m >
n. Néu vén c6 UE nhén dugc it hon n g6i td hop phi tuyén va sau d6 khong
thé thu dugc cac géi dit liéu gbc bing cach gidi cac phuong trinh, thi UE nay
giri thong tin phan hoi dén tram gbc, vi du, phan hdi NACK. Sau khi nhan
dugc thong tin phan hdi ndy, tram gbc chi cin truyén cac gbi .tcx) hop phi tuyén
tir thit (m+1) dén thir (m+s) (cac gbi td hop phi tuyén truyén lai) dén mdi UE
trong tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 s goi td hop phi tuyén ciing dugc
sir dung bang cach sir dung "tuan ty" cac ham trong tdp hgp ham "dinh trudc"”
nay. Tién trinh ct tiép tuc cho dén khi tat ca UE trong tap hop thiét bi ngudi
dung nay c6 thé thu dugc cac gbi dix liéu gbe bang cach giai cac phuong trinh
theo cac gbi td hop phi tuyén nhan duoc. Theo cach nay, s& tranh dugc van dé
cia giai phap da biét, d6 1a khi mot goi dit liéu bi truyén sai thi cAn phai
truyén lai sau khi g6i dit liéu cu thé bi truyén sai ndy duoc nhan biét, nho d6
hiéu qua truyén lai a6i yc’ri dir liéu truyén nhom dugc cai thién.

Ngoai ra, trinh tu chia chc hém tréng tap hqp ham dinh trude dugce lién
két véi thoi gian caa tram gé-é hoic trinh ty ctia s6 khung con cua tram gbc.

Mot cach tuy ¥, cac ham trong tép hop ham dinh truéc ndy lién tiép
tuong (mg véi thoi gian cta tram gbc. Boi vi thoi gian cta thiét bi nguoi
dung dugc dong bd véi thoi gian cua tram gbe, nén khi nhan duge g6i t6 hop
hodc géi to hop truyén lai, thi thiét bi ngudi ding ¢6 thé thu duoc, theo thoi
gian nhan dugc géi té hop hodc goi td hop truyén lai va mbi quan h¢ anh xa
gitta mdi ham trong tap hop ham dinh trudc va thoi gian cla tram gbc, ham |
dugc st dung béi gbi td hop hodic goi tb hop truyén lai nhan duge.

Thoi gian cua tram goc cd thé duoc biéu dién bang mét thoi diém hodc
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mot khoang thoi gian, chir khong bi gidi han theo phuong an nay cua sing
ché.

Mot cach tuy y, cac ham trong tip hgp ham dinh trudc nay lién tiép
tuong Gng véi cac sb khung con ciia tram gbc. Boi vi thoi gian cua thiét bi
nguoi dung dugc déng b6 vdi thoi gian cua tram gbc, nén khi nhén duoc goi

16 hop hofic géi t6 hop truyén lai, thi thiét bj ngudi ding c6 thé thu dugc,
theo khung con Anhén dugc goi td hop hosdc goi td hop truyén lai va mébi quan
hé 4nh xa gifta mdi ham trong tap hop ham dinh trude va s6 khung con cua
tram goc, ham dugc st dung béi gbi t6 hop hodc géi td hop truyén lai nhan
duoc.

Cach thirc thuc hién 2:

Viéc tram gbc gii m g6i t6 hop phi tuyén dén mdi thiét bi ngudi dung
trong tap hop thiét bi ngudi dung bao gdm budc: xac dinh, bdi tram gbc, m
g6i to hop phi tuyén bing cach sir dung ngdu nhién m ham trong mot tap hop
ham dinh truéc theo tdp hop ham dinh trudc nay, va gii m gbi tb hop phi
tuyén xac dinh duch dén mbi thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi
dung nay. |

Viéc tram gbc gtri s gbi td hop phi tuyén truyén lai dén mdi thiét bi
ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi diing nay bao gdm budc:

xéac dinh, boi tram géc, s goi t hop phi tuyén truyén lai bing cich sur
dung ngﬁﬁ nhi€n s ham trong tdp hop ham dinh trudc theo tdp hop ham dinh
trudc ndy, va gii s goi tb hop phi tuyén truyén lai x4c dinh dwoc dén mdi
thiét bi nguoi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung nay. |

Mot cach kha thi 1a, sy phan bd x4c suét duge dinh trude, va mdi 1an cin
tao ra mot gbi t6 hop phi tuyén mdi, thi s ham dwoc chon nglu nhién tir tap
hop ham theo su phan bd x4c suit nay, dé tinh gbi t6 hop phi tuyén nay.

Ngoai ra, mdi trong sé cac gbi t6 hop phi tuyén hodc cac goi td hop phi

‘tuyén truyén lai 'duqc glri boi tram gdc déu bao gdm ham dugc sir dung boi

g6i t6 hop phi tuyén hoic géi té hop phi tuyén truyén lai ndy hodc chi sb cua
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ham dugc str dung bai géi t6 hop phi tuyén hoidc goi td hop phi tuyén truyén
lai nay, dé thiét bi nguoi ding thu duoc ham dwoc sir dung béi gbi tb hop phi
tuyén hodc g6i t6 hop phi tuyén truyén lai nay.

Ngoai ra, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

- Iuu trit, boi tram gdc, tap hop ham dinh trude nay; hoac

~-gir, béi tram gdc, tap hop ham dinh trudc nay dén mdi thiét bi ngudi
dung:trong tip hop thiét bi ngudi ding nad hoat dong phat quang bé cua hé
théng.

Ngodi ra, néu tram gdc khong thé rhan duge thong tin phan hdi ma thiét
bi nguoi ding bt ki gii, thi tram gbc khong giri cac gbi t hop truyén lai d&én
mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding nay nita.

Theo khia canh khac, mét phwong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap
truyén lai da diém khac. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

S301: Thiét bi ngudi ding thir nhit trong mot tap hop thiét bi ngudi
dung nhén m goi t6 hop tuyén tinh dugc giri boi tram gde, trong d6 mdi gbi
t6 hop tuyén tinh trong s m goi t6 hop tuyén tinh ndy 14 mét t6 hop tuyén
tinh ctia n goéi dit liéu gbc, cac hé s6 clia n gbi tb hop tuyén tinh bat ki trong
s6 m go1 ) hop tuyén tinh nay cdu thanh mot ma trén du hang, n la sb tu
nhién 16n hon hodc béng 2, vam l6n hon hodc bf?mg n.

$302: Néu sb luong céc goi té hop tuyén tinh ma thiét bi nguoi dung thu
nhét nhdn dugc 12 nhé hon n, thi thiét bj ngudi ding thr nhit nay giri thong

‘tinr phan hoi dén tram gbc, dé trdm géc giri gbi to hop tuyén tinh truyén lai
dén mbi thiét bi ngudi dﬁhg trong tdp hop thi.ét bi ngudi dung ndy theo thong
tin phan hdi nay, trong dé hé s6 cia gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai nay 1a
khéc véi tht ca cac hé sb ciam goi td hop tuyén tinh, va hé sb cua goi t6 hop
tuyén tinh truyén lai ndy va cac hé s cua n-1 goi t6 hop tuyén tinh bat ki
trong s6 m gbi t& hop tuyén tinh ndy cdu thanh mét ma tran du hang.

Vi du, thong tin phan hdi dwoc giri boi cac thiét bj ngudi dung khac nhau
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c6 thé bao gdm ndi dung gidng nhau, vén duoc ding & béo cho tram gdc
biét réng "cac hé sd cua cac goi tb hop tuyén tinh ma mot sé UE nhén duoc
khong thé cdu thanh ma tran du hang d thu duoc cac géi dit lidu gbc, va can
phai truyén thém géi t6 hop tuyén tinh m&i". Vi dy, thong tin phan hdi nay c6
thé ANACK. |

Theo phuong phép truyén lai da diém theo phuong éﬁ ndy ctia sang ché,
phép bién ddi tuyén tinh duoc thyc hién trén cic g6i dit ligu gbe; khi s6 lugng
g6i t6 hop tuyén tinh ma thiét bi ngudi ding nhén duoc 1a nhé hon sb lugng
g6i dit lidu goc, thi'thiét bi ngudi dung gt thoéng tin phan hdi ¢én tram gbc,
dé tram gbe giri goi i nop tuyén tink irayén lai dén tit ca thiét b nguoi dung,
va thiét bj ngudi dung ¢6 thé khsi phuc z4c g6i dit licu ;géc bing cach giai cac
phuong trinh tuyén tinh da bién, dé ca’ﬁ thién hiéu qua trﬁyén lai d6i voi dit
liéu truyén nhom, nhd d6 gidi quyét cac vén d& clia giai phap da bibt 13 tai
nguyén truyén lai bi lang phi va higu qua truyén lai dbi véi dit liéu truyén
nhém 13 twong dbi thip béi vi tram géc cn phai truyén lai mot géi cu thé cho
du 16i xay ra tai goi cu thé nao.

Ngoai ra, budc giri thong tin phan hdi dén tram gbc bao gdm budc:

gui thong tin phan hdi dén tram gbc trén kénh phan hdi chung.

Ngoai ra, phuong phap nay con bao gdm budc: nhan, boi thiét bi nguoi
dung th nhat, thong tin v& cu hinh, dugc gui badi tram gé.c, ctia kénh phan
héi chung nh& hoat dong phat quang bé ctia hé théng.

Ngoai ra, viéc thiét b ngudi dung thir nhat trong tap hop thiét b nguoi
dung nhén m goi t6 hop fu.yén tinh duoc gui boi tram gbc bao gdm budc:

nhé}n, boi thiét bi ngudi dung thi nhét trong tép hop thiét bj nguoi dung
nay, m goi t6 hop tuyén ;tin'h‘ du(,c g}’r;ijbéi tram géc, trong d6 m goi td hop
tuyén tinh nay dugc gfri,"béi trarh géé _fheo mot tép hop hé s6 t6 hop tuyén
tinh dinh trude, d&én mdi ‘;hiét bifnguc‘yi dﬁng trong tap hop thiét bj ngudi ding
ndy bang cach sir dung tudn tw m hé sb 5 h?*p tuyén tinh trong tap hop hé s6

t6 hop tuyén tinh nay, va n hé s té hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6 hop
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tuyén tinh niy c4u thinh mét ma tran du hang.

Ngoai ra, phuong phap niy con bao gdm budc:

nhan, boi thiét bj nguoi dung thir nhét ndy, g6i to hop tuyén tinh truyén
lai, trong d6 goi td hop tuyén tinh trﬁyén lai nay duoc gii, boi tram gdc theo
t8p hop hé s6 t hop tuyén tinh dinh' trude, dén mdi thiét bi ngudi dung trong
* tap hop thiét bi riguéri dung niy bang cach st dung tudn tu hé sb tb hop tuyén
tinh thtr (m+1) trong tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay.

Ngoai ra, phuong phap nay con bao gdbm budc:

lwu trit, boi thiét bi ngudi ding thir nhét nay, tap hop hé sé t6 hop tuyén
tinh dinh trudc; hodc

nhan, b&i thiét bi ngudi ding thir nhét nay, tip hop hé sb td hop tuyén
tinh dinh trudc nay, ma tram gbc giri nhd hoat dong phat quéng ba cta hé
théng. | |

Ngoai ra, trinh ty ctia cac hé sb téhgp tuyén tinh trong tdp hop hé sb tb
hgp tuyén tinh dinh truéc néu trén dugc lién két véi thoi gian hodc trinh tu
ctia 86 khung con. |

Ngoai ra, néu s6 luong goi td hop tuyén tinh ma thiét bi nguoi dung nay
nhan dugc 13 bang n, thi thiét bi mgudi dung ndy khdng gui thong tin phan hdi
dén tram géc.

Theo khia canh khéc, mot phuong 4n ctia sang ché @& xudt phwong phép
truyén lai da diém khéc. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, phuong phap nay
bao gdm cac budc:

S301a: Thiét bi ngudi ding trong mot tap hop thiét bj ngudi dung nhan
m g6i t6 hop phi tuyén ma tram gbc gtri, trong d6 mdi goi td hop phi tuyén
trong s6 m goi t& hop phi tuyén ndy 1 mot to hop phi tuyén ciia n gbi dit lidu
gbc, nlasd ty nhi€n i6n hon hodc b%lr‘lg(z, m 16n hon hodc bing n, va tip hop
‘ thiét bi nguoi dﬁn"g nay Bao,gém it'nhé.t hai thiét bi nguoi dung.

"Thiét bi ngudi ding trong mét tap hop thiét b ilgubi dung" c6 thé 13

thiét bi nguoi ding bét ki trong tap hop thibt bj nguoi diing ndy, va c6 ¥ nghia
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tuong tu nhu "thiét bi ngudi dﬁng‘ thir nhét trong tap hop thiét bi ngudi dung"
& phuong phép dugc thé hién trén Fig.3.

S302a: Néu thiét bj ngudi ding nay khong thé thu duge n géi dit lidu
gdc theo cac gbi td hop phi tuyén nhan dugc, thi thiét bi ngudi ding nay g
thong tin phan hdi dén tram gbc, dé tram gbc xac dinh s g6i tb hop truyén lai
theo thong tin phan hdi nay, va giri s gbi t6 hop phi tuyén truyén lai dén mdi
thiét bj ngudi ding trong tdp hop thiét bi nguoi dung nay, trong d6slasb ty
nhién 1én hon hoc béang 1.

Vi dy, thong tin phan hdi duoc gii boi cac thiét bi ngudi dung khéc nhau
c6 thé bao gém ndi dung gidng nhau, va c6 thé dugc biéu dién béng cach st
dung c& mdt bit hodc nhiéu hon mét bit, va duge ding d& bao cho tram gbc
biét ring "c6 UE nao d6 khong thé thu dugc cac g6i dir liéu gbe theo cac gbi
t6 hop nhén duge, va cin phai gt g6i td hop truyén lai". Vi dy, théng tin
phan hdi ndy c6 (hd I3 thong tin bho nhdn phi dinh (Negative
Acknowledgment - NACK).

Theo phuong phép truyén lai da diém theo phuwong én nay cia sang ché,
phép bién ddi phi tuyén dugc thuc hién trén cic gbi dir lidu gbc; khi thiét b
ngudi ding khong thé thu duoc n gbi dir lidu gdc theo cac g6i td hop phi
tuyén nhan duoc, thi thiét bj nguoi dung giri thong tin phan hdi dén tram gbc,
dé tram gbc giri cac goi td hop phi tuyén truyén lai dén tat ca thiét bj nguoi
dung, va thiét bi nguoi ding c6 thé khdi phuc cac gbi dit liéu gbc bing cach
giai cac phuong trinh, dé cai thién hiéu qua truyén lai dbi véi dir liéu truyén
nhém, nhd d6 gii quyét cic van dé ciia giai phap da biét 1 tai nguyén truyén
lai bi ldng phi v& hiéu qua truyén lai d&i véi dit lidu truyén nhém 13 tuong déi
thdp boi vi tram gbc cin phai truyén lai mot géi cu thé cho-du 15i xay ra tai
g06i cu thé nao.

Ngoai ra, buéc giri thong tin phan hdi dén tram gdc bao gdbm budc:

gt thong tin p‘ﬁén hdi dén tra:m gdc trén kénh ph:ffm. héi chung.

Ngodi ra, phuong phap nay cdn bac gém bude: nhan, béi thiét bi ngudi
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dung, thong tin v& cdu hinh, dugc gii boi tfani 26c, ctia kénh phéan hoi chung
nho hoat dong phat quang E-é ctia hé théng.

Ngodi ra, thiét bi ngudi ding ¢6 thé nhan cac g6i t6 hop dugc gui boi
tram gbc nho st dung mot tap hop ham dinh trudc, trong d6 tdp hgp ham
dinh truéc ndy bao gdbm T ham, mdi ham 13 mot quan hé 4nh xa gitta mot goi
t6 hop va n géi dit liéu gbc, ham nay c6 thé 13 ham tuyéa tinh hoic ham phi
tuyén, va T 16n hon m+s. Khi ham nay 1a ham tuyén tinh, thi cach thic thuc
hién 13 gibng nhu & phuong 4n vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.3, va
khong duge md ta chi tiét lai & day.

Phén sau ddy mé ta truong hop ma trong d6 ham phi tuyén duoc 1dy lam
vi du.

Viéc thiét bj ngudi ding nhan m g6i t6 hop phi tuyén duoc giri béi tram
gbc bao gdm budc:

nhan, bai thiét bi ngudi dung thtr nhat trong tap hop thiét bi ngudi dung,
m gbi td hop phi tuyén dugc giri bdi tram gdc, trong d6 m gbi th hop phi
tuyén rié,y duoc tram gbc xac dinh bing cich st dung tudn ty m ham trong
- mot tap hop ham dinh truéce theo tip hop ham dinh trudc nay.

Ngoai ra, ph_u’ong phap ndy con bas gbm budc:

nhan, béi thiét bj ngudi dung n.éty, s g6i t6 hop phi tuyén truyén lai, trong
d6 s goi t6 hop phi tuyén truyén lai nay dugc tram gbc xac dinh bang cach st
dung tudn ty cic ham tir ham thu (m+1) dén ham thir (m+s) trong tap hop
ham dinh trudc nay theo tap hgp ham dinh trude nay.

Ngoai ra, trinh ty ciia cac ham trong tdp hop ham dinh trudc dugc lién
két véi thoi gian clia tram gbc hoc trinh ty cua sb khung con cia tram géc.

Theo cach khéc, viéc thiét bj ngudi dung nay trong tap hop _thiét bi
ngudi ding nay nhan m géi t6 hop phi tuyén duoc giri béi tram gbe bao gdbm
budc: |

thén, bdi thibt bi ngudi dt‘mé néy, m goi t hop phi tuyén dugc giri bsi

tram gdc, trong do m go6i t6 hop phi tuyén ndy dwoc tram gbc xac dinh bang
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cach st dung ngéu nhién m ham irong tap nop ham dinh trudc nay theo tap
hop ham dinh trude nay | ‘

Ngoai re, phuong phép ndy cdn bah gdi bude:

nhan, béi thiét bi ngudi diing, 5 36t t6 hop vhi wyén truyén lai, trong do
s gbi to hop phi tuyén truyén lai ndy dﬁ'(_)'c Xéc dinh béi tram gbc bing cach sir
dung ngiu nhién s ham trong tip hop ham dinh trudc theo  t4p hop ham
dinh trudc nay. |

T6t hon néu mdi trong s cac gbi tb hop phi tuyén hozic cac goi td hop
phi tuyén truyén lai duoc glri bdi tram gbc déu bao gdm ham duge sir dung
boi goi t& hop phi tuyén hodc g6i td hop phi tuyén truyén lai nay hosc chi sb
ctia ham dugc st dung bdi géi td hop phi tuyén hogc gbi t6 hop phi tuyén
truyén lai nay, dé thiét bi ngudi dung thu duge ham dugce st dung boi goi td
hop phi tuyén hoic géi tb hop phi tuyén truyén lai nay.

Ngoai ra, phuong phap ndy con bao gdm bude: |

luu trit, béi thiét b ngudi dung, tép hop ham dinh trudce nay; hoic

nhén, boi thiét bi ngudi dung, t4p hop ham dinh truéc dugc gii béi tram
géc nh¢ hoat déng phét quéng b4 cia hé thdng.

Cén lu'u y rang, khl m01 g61 to hop trong so m g6i td hop nay 13 mot td
- hop tuyen tmh cua n go6i dit liéu gbe, thi cac he sé ctia n goi to hop bat ki
trong s6 m géi to hop nay chu thanh "nm ma nan dua hang Cac he sd cia s goi
t6 hop truyén lai nay la khac nhau va khéc véi tit ca cac hé sb cia m goi td
hgp ndy. Ngoai ra, n hé s6 bit ki trong mot tap hop he s6 bao gdm tat ca cac
hé sb cua s gbi tb hop truyén lai va tit ca cac hé sb ctia m g6i t6 hop nay ciu
thanh mgt ma tran di hang. Trong trudng hop ndy, thong tin phan hdi c6 thé
dugc gii truc tiép dén tram gbc nho st dung budc 302.

Phuong 4n vé phuong phap néu trén dugc mo ta dudi diy nho st dung
mdt phuong 4n thuc hién cu thé. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, phuong an
ndy bao gdm céc budc:

S401: Tram gbc giri m gdi td hop tuyén tinh dén mdi thiét bi nguoi dung
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~ trong mdt tip hop thiét bi ngudi ding, trong dé mdi gdi td hop tuyén tinh
trong s6 m goi t6 hop tuyén tich ndy 13 mot hop tuyén tinh cta n géi dit
lidu gbc, cac hé sb cha n goéi td hop tuyén tinh bat ki trong s m géi t6 hop
tuyén tinh nav cu thank mot ma trén di hang, n 13 $6 tu nhién 16n hon hodc
bang 2, va m 16n hon hosic béang n.

Vi dy, theo phuong an nay, mot co éhé c6 thé duge st dung 13 tram gbc
lién tuc truyén da diém céc phin dif liéu va sau d6 UE phan hdi mot céch
ddng déu. Vi du, sau khi trani gdc lién tuc truyén da diém n géi dir lidu gdc,
thi UE c6 thé phan hdi mét cach dong déu, trong d6 n c6 thé 14 sb ty nhién
16n hon hozc bang 2. Tram gbc giri m goi t6 hop tuyén tinh (m 16n hon hodc
bang n) dén UE, trong d6 m goi td hop tuyén tinh nay 1an lugt 13 céc td hop
tuyén tinh ctia n goi dit liéu gbc. UE tinh toan n g6i dit liéu gbc theo céc goi
t6 hop tuyén tinh nhdn dwoc. D& cho phép UE tinh dugc n g6i dir liéu gbc, thi
m goi t6 hop tuyén tinh ma tram géc_ giri cAn phai thoa mén yéu ciu 13 cic hé
s& ctia n gbi t6 hop tuyén tinh bt ki trong sé m gbi td hop tuyén tinh niy cdu
thanh mgt ma tran da hang.

Phuong 4n nay dugc md ta bang cach 14y truong hop gidng nhu trén
Fig.1 lam vi dy, tirc }a n=3. Tép hep thiét bi ngudi ding niy bao gdm UEI,
'UE2, va UE3, va tram gc"jc lién tu@ ﬁ;ryly'én da diém_céc g6i dit ligu gbe x1, x2,
va x3 dén UEL, UE2, vi UE3. |

Tram géc thuc hién phép bién déi tuyén tinh d6i véi cac g6i dit lidu gbe
x1, x2, va x3, va c6 thé thu duoc cac 26i t6 hop tuyén tinh khac nhau, trong
d6 mdi gbi to hop tuyén tinh 13 mot td hop tuyén tinh cta cac goi dir lidu gbe
x1, x2, va x3. |

Fig.5 12 hinh v& thé hién lugc db thuc hién phép bién dbi tuyén tinh dbi
© v6i cac goi dit lidu gbe x1, x2, va x3. Phép bién dbi tuyén tinh duoc thuc hién
trén cac gc’)iAd& liéu géc 2(1, X2, va x3 béng cach 1an luot sir dung céc hé sb
tuyén tinh P1, P2 va P3,va sau d6 ba géi td hop tuyén tinh cl, c2, va c3

dugc tao ra, trong do
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cl=x1*pll+x2*pl2+x3*pl3.
b
c2=x1*p21+x2* p22 +x3* p23. va

c3=x1* p31+x2% p32+x3* p33_

Néu UE1, UE2, v UE3 nhan dugc cic gbi td hop tuyén tinh cl, c2, va
c3 mdt cach riéng r&, thi cac goi dif lidu gbe x1, x2, va x3 ¢6 thé duge khdi
~ phuc bang céch giai cac pl:uo#ng wrink tuyén tinh bac ba.

Pé cho phép. UE Khoi phuc céac géi dir iiéu gbe x1, x2, va x3, thi sb
lugng m géi t6 hop tuyé'n‘tinh‘mé tram gbc giri cAn phai 16n hon hodc bing 3,
va cac hé sb cua 3 goi tb hop tuyén tinh bét ki trong s& m géi tb hop tuyén
tinh ma tram gdc gui phai cdu thanh mot ma tran da I}ang.AVi duy, Rhucmg an
nay dugc mé ta bang cach ldy m = 3 1am vi dy, vd P1, P2 va P3 c6 thé
1an lugt 13:

p1_[pl1, p12, p13]=[1,0,0] :

{;2=[ p21,p22, p231=[0,10] v

p3=[p31,p32, p33]=[0,0,]

S402: Néu s6 luong gbi t& hop tuyén tinh ma thiét bj ngudi ding nhan
dugc 12 nho hon n, thi thiét bi ngudi dung gui thong tin phan héi dén tram
gbe.

Vi du, néu s6 luong géi td hop 'tuyé'n tiqh ma UE nhén duoc la nhé hon
n, thi UE 1d1611g thé khoi phyuc n go1 dit ligu géc bang cach giai cic phuong
trinh, va UE gii thong tin phan hoi dén tram gbc, dé& cho phép tram gbc
truyén lai. Vi dﬁ,l khi n bing 3, va néu‘sérluc_mg g6i tb hop tuyén tinh ma UE
nhén duogc 1a 2, thi UE khéng thé khdi phuc dugc ba géi dit lidu gbe béang
cach gidi cac phuong trinh. UE giri thong tin phan hdi dén tram gbc. Vi du,
UE phéan hdi NACK dén tram gbc. Do khong cn cho biét UE ndo nhan sai
hay mét géi, nén thong tin phan hdi nay khong bao gdm théng tin nhan dang
UE.

T6t hon néu, khi sé lugng goi to hop tuyén tinh ma cac UE nhan dugc

déu nhé hon n, thi cac UE ndy c6 thé gui thong tin phan hdi dén tram gbc trén
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kénh phan hdi chung, d& giam cAc tai nguyén phéan héif Thong tin vé cau hinh
ctia kénh phan héi chung c6 thé dugc tram gdc gii dén mdi UE nhd hoat
dong phat quang ba cia hé théng.

Vi dy, néu UE3 nhan sai c1, UE1 nhén sai c2, va UE1, UE2, va UE3 déu
'nhén dung c3, thi UE3 va UE1 c6 thé gii thong tin phan hdi dén tram gdc
trén kénh phan héi chung, va thong tin phan hdi cia UE3 va UEI khong bao
gbm théng tin nhan dang‘ cta UE3 va UEL, nh¢ do téi uu hod co ché phan
hoi. |

S403: Néu sé lugng got &6 hop. tuyén tinh ma thiét bi nguoi dung nhan
dugc 12 16n hon hoiic bang n, thi thiét bi ngudi ding khong gir thong tin phan
hdi dén tram gdc. |

Vi du, néu sé luong g6i tb hop tuyén tinh ma UE nhan duoc 13 16n hon
hodc bing n, thi UE chon ngiu nhiéh n gbi tir cac gbi dir liéu tuyén tinh nhén
dugc, va sau d6 c6 thé khdi phuc n gbi dit liéu gbc bing cach giai céc phuong
trinh.

S404: Tram géc gl g6i t& hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi
ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi ding theo thong tin phan hdi, trong
d6 hé s6 ciia gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai ndy 13 khac véi tht ca cac hé sb
cia m g6i t6 hop tuyén tinh, va hé sb cta goi td hop tuyén tinh truyén lai nay
va céc hé s6 ctia n—1 goi td hop tuyén tinh bat ki trong s6 m gbi t hop tuyén
‘tinh nay cau thanh mt ma tran du hang.

* Vidy, néu frgm géc} nhan dugc théng tin phan hdi .duch gui boi mot UE

~bat ki, thi'tram gbc chi can giri goi té hop tuyén tinh truyén lai dén tat ca cac

~UE ma khong can biét UE cu thé ndo nhén sai goi td hop tuyén tinh nao,

“trong.dé hé sb cla gol td hgp b‘tuyén tinh truyén lai nay 13 khac vé6i cac hé sb
‘cia m gbi tb hop tuyén tinh dugc gui ‘Eruéc do, va hé s6 ctia goi td hop tuyén
tinh truyén lai nay va cac hé sé cia n—1 gbi t6 hop tuyén tinh bat ki trong sb
m gbi t6 hop tuyén tinh dugc gii trude d6 céu thanh mot ma trin d hang.

Vi du, néu UE3 nhin sai c1, UE] nhan sai ¢2, va UE1, UE2, va UE3 du
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nhan ding c3, va tram gbc nhin dugc, trén kénh phan hdi chung, thong tin
phan hdi dugc giri bsi UE3 va UEL thi tram gbc chi can g goi dit liu
tuyén tinh c4 khac véi ba g6i dit liéu tuyén tinh c1, c2, va c3 duoc guri trudc
d6, va c4 va hai géi bat ki trong s6 ba géi cl, c2, va ¢3 duoc gui trude do
phai cdu thanh mdt ma trin du hang, d& UE c6 thé khoi phuc x1, x2, va x3
bang cach giai cac phuong trinh tuyén tinh béc ba theo c4. Vi du, hé sb cua
c4 co thé la P4=[pilp42, p43]=[LL1] . Trong trudng hop nay, co ché
truyén/phan héi/truyé'n lai d6i véi dit lidu truyén nhém theo phuong an nay
clia sang ché co thé duge thé hién trén Fig.6.

Ngodi ra, néu pam goc Ehong akdn dugc thong tin phan hdi dugc gui
boi bt ki thiét bj ngwdi diing rzéo, i wram gde khong gii g6i tb hop tuyén
tinh truyén lai dén timg thiét b aniréri dung nita. .

Vi dy, nbu tram gbc khong thé nhan duoc thong tin phan hdi tir bt ki
UE nio, thi diéu nay cho thy ring mbi UE déu d4 nhén xong cac gai dit liéu,
va train gbc khong gii goi td hop tuyén tinh truyén lai dén UE nita. Trong
tmg dung thyc tién, tram géc c6 thé tu nd xac dinh, theo tinh hinh thuc té,
rang khong cin phai gtri gbi t& hop tuyén tinh truyén lai nira.

Phuong 4n ndy ctia séng ché @& xudt mot cach thire thyc hién vi du.

Tram gbc c6 thé gii, theo tap hop hé s t6 hop tuyén tinh dinh truée, m -
g6i t6 hop tuyén tinh dén mdi thiét bj ngudi dung trong tap hop thiét bj ngudi
dung béng‘céch str dung tuin ty m hé s6 t hop tuyén tinh trong tap hop hé sb
t6 hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé sb t6 hop tuyén tinh bét ki trong tap hop
hé s6 6 hop tuyén tinh ndy cau thanh mot ma tran du hang. Vi duy, tdp hop hé

’
A

58 tb hop tuyén tinh ndy ¢o thé la P, trong do

| 2 Puv P P
P2 VP Pn Py
P=p|=Ips pu Py

]

Prl Prv Prz Prs]
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Néu tram gbc nhan dqqc thong tin phan héi tir UE bét ki, thi tram géc
glri mot gbi td hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi ngudi ding bing
cach str dung tuan tu hé sb t6 hop tuyén tinh thir (m+1) theo tap hop hé sb td
hop tuyén tinh dinh trudc P nay. Tién trinh ¢ tiép tuc cho dén khi tAt ca cac
UE nhén ding cic géi t6 hop tuyén tinh, va tram gdc khong con gui goi td
hop tuyén tinh truyén lai nita. Tap hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trudc P
ndy c¢6 thé dugc luu & tram gbc va mdi UE, hodic c6 thé dugc tram gbc giri
dén mdi UE nh(‘)" hoat ddng phét quang ba ctia hé théng.

Tét hon néu trinh tu cua hé 56 16 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb tb
hop tuyén tich dinh trade P ndy c6 thé dugc lién két véi thoi gian hodc trinh
tw clia s6 khung con, d2 ¢ thé x4c dinh mét cach thuan tién phan tir ndo
trong tap hop hé sb t& hop tuyén tinh P ndy duge tram gbce sir dung cho goi tb
hop tuyén tinh duoc giri du tién.

Theo phuong phap truyén lai da diém theo phuong 4n nay cua sang ché,
phép bién dbi tuyén tinh duge thuc hién trén cac g6i dit liéu gbc; sau khi tram
gdc nhan dugc théng tin phan hdi dugc giri béi thiét bi ngudi dung, thi tram
gbc giri gbi to hop tuyén tinh truyén lai dén tt ca cac thiét bi nguoi dung, va
thiét bj ngudi dung c6 thé khoi phuc céc goi dit liéu gbc bang cach giai cac
phuong trinh tuyén tinh bac ba, dé cai thién hidu qua truyén lai dbi véi dit
liéu truyén nhém, nhd d6 giai quyét cac van @& cia giai phap da biét 1a tai
nguyén truyén lai bi lang phi va hiéu qua truyén lai déi véi dit lidu truyén
nhém 12 twong d6i thap bdi vi tram gbc cn phai truyén lai mot gbi cu thé cho
du 18i xay ra tai goi cu thé nao.

Hiéu qua cua phu’ong an nay cua sang .ché duqc md ta dudi ddy bang
cach sir dung mot vi du {mg dung cy thé: |

Gia su ran0 tram’ ooc truyal da dlc.m di heu den 100 UE, va tong s6 100
g6i dugc truyen da diém, sau do, Uil nhan, Sdl gm thir nhat, UE2 nhén sai

~ g6i thi hai, ..., va UEIOO nhan sai g6i thur 100. Trong truong hop nay, theo
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giai phép da biét, thi tir UE1 dén UE10G phai giri thong tin phan hdi mét cach
riéng ré& dén tram gbc, va mdi UE cAn st dung tai nguyén phan hdi danh riéng
dé phan hdi. Do d6, cAn phai tiéu tén it nhat 100 tai nguyén phan hdi. Sau do,

theo thong tin phan hdi cia cac UE tir UE1 dén UE100 nay, tram gdc can

phai truyn lai, theo thng tin phan hi cia cac UE tir UE1 dén UE100 nay,
g6i bi nhén sai béi mdi UE, dén cac UE tir UE1 dén UE100 nay, didu nay 13
tuong duong véi viéc truyén lai mot cach riéng ré mdi g6i mot 1an va con
chiém 100 tai nguyén truyén lai; |

Theo phuong phap theo phuong 4n ndy clia sang ché, sau khi 100 géi td
hop tuyén tinh duoc giri di, thi tit ca cac UE phan héi NACK mét 1an trén
kénh phan hdi chung (hoat dong ndy chi chiém mét tai nguyén phan héi). Sau
‘@6, tram gbc chi c?m phéi truyén thém mot t6 hop tuyén tinh méi mot 1an thay
v1 phai glri 100 géi dir liéu gbe, trong @6 chi c6 mot tai nguyén truyén lai bi
chiém. Do do, higu qua truyén lai dwoc céi thién dang ké, va co ché phan hdi
dugce tdi wu.

Theo mot khia canh, mét phuong 4n ctia sang ché dé xuit tram gbc 70.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, tram gdc 70 nay bao gbdm:

khéi giri 701, dugc tao cdu hinh dé giri m gbi td hop tuyén tinh dén mdi
thiét bj ngudi dimg trong mét tap hop thiét bi ngudi ding, trong dé m&i g6i &
hop tuyén tinh trong s6 m gbi tb hop tuyén tinh nay 13 mot t6 hop tuyén tinh
clia n gbi dir lidu gbc, cac hé sb cia n gbi td hop tuyén tinh bét ki trong s6 m
g6i t6 hop tuyén tinh ndy ciu thinh mot ma tran & hang, n 12 s6 tu nhién 16n
hon hoic biang 2, m 1én hon hogic bang n, va tap hop thié't‘bi ngudi dung nay
bao gdm it nhét hai thiét bi nguoi dung; va

khéi nhén 702, duge tao cAu hinh d&: sau khi khéi gisi giri m gbi td hop
tuyén tinh, thi nhan thong tin phan hdi dugc giri béi it nhat mot thiét bi ngudi
dung trong tép hop thiét b1 nguoi dung nay, trong dé

khdi giri 701 duoc tao cdu hinh 4. néu khdi nhan 702 nhan dugc thong

tin phan héi duoc giti bAi it nhat mt thiét bi ngud ding trong tap hop thibt
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bi nguoi ding ndy, il gai géi tb hop tuyén tinh truyén lai dn m5i thiét bi
ngudi dung ’trong tap hop thiét bi ngudi d\‘mg nay, trong d6 hé sb cua goi o
hop tuyén tinh trayén lai nay 12 khac véi tét ca cac hé s ciia m goi td hop
tuyén tinh, va hé sb ciia gbi td hop tuyén tinh truyén lai nay va cac hé sb cua
n-1 goi td hop tuyén tinh bét ki trong sé m g6i td hop tuyén tinh nay ciu
thanh mot ma tran dd hang.

- Theo tram gbc 70 theo phwong 4n ndy cua sang ché, phép bién dbi tuyén
tihh dugc thuc hién trén cac goéi dit liéu géc; khi tram géc 70 nhan dugc
thdng tin phan hdi dugc giri boi thiét bi ngudi dung, thi tram gbe 70 giri gbi
t6 hop tuyén tinh truyén lai dén tit ca cac thiét bi ngu&i dung; va thiét b
ngudi dung cé thé khdi phuc cac goi dit lidu goc bing cach giai céc phuong
trinh tuyén tinh da bién, dé cai thién hiéu qua truyén lai dbi véi dit lidu truyén
- nhém, nho d6 giai quyét cic van dé cua giai phap da biét 13 tai nguyén truyén

+lai bi 1ang phi va hiéu qué truyén lai doi voi dit liéu truyén nhém 1 twong doi

r
A

“thép bdi vi tram gbc cin phai truyén lai mot g6i cu thé cho du 15 xay ra tai
g6i cu thé nio. _

- Khéi nhan 702 dugc tao cAu hinh-cu thé dé nhén, trén kénh phan hdi
chung, théng tin phan hoi dugc giri bdi it nhit mat thiét bi ngudi dung trong
tap hop thiét bi nguoi ding nay. |

Ngodi ra, khéi giri 701 con duge tao ciu hinh d& gii thong tin vé cAu
hinh ctia kénh phan héi chung ¢én mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét
bi ngudi dung ndy nhd hoat dong phat quang ba ciia hé thong.

Ngodi ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, tram gbc 70 con bao gdm khéi
xac dinh 704. Khéi x4c dinh 704 nay duoc tao ciu hinh dé: sau khi khdi nhéan
702 nhan dugc thong tin phan hdi dugc giri boi it nhit mot thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi ngudi dung, thi xac dinh s goéi td hop truyén lai,
trong d6 s 12 s6 ty nhién 16n hon hoic bing 1.

Ngoai ra, khdi xac dinh 704 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

XAC dmh gia Lr1 cia 8; va
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x&c dinh s g6i t6 hop wuyen lai theé gia tri cua s.
Phuong phﬁp xac dinh gid tri cia s va phuong phdp xé4c dinh s géi t6 hop
“tiuyén lai d& dugc mo ta chi tiét & ph:rong 4n v& phuong phép néu trén, nén
khéng duge md ta chi tiét lai & day.
*KMQMWMWW&&MMMW&&@M&%@m@m£6Mm
tuyén tinh dinh trudc, m g6i t& hop tuyén tinh dén mdi thiét b nguol dung
trong' tap hop thiét bi ngudi ding bang cach sir dung tuin ty m hé sé tb hop
tuyén tinh trong tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé sb t6 hop
tuyén tinh trong tip hop hé s6 t6 hop tuyén tinh ndy cau thanh mot ma trin da
hang; va khi khdi nhan 702 nhan duogc thong tin phan héi dugc giri boi it nhét
mét thiét bj ngudi ding nay, thi giri, theo tap hop hé sb tb hop tuyén tinh dinh
trudc nay, goi t6 hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi nguoi dung trong
tap hop thiét bi ngudi dung bing cach st dung tuln tr .hé s6 t6 hop tuyén tinh
thir (m+1) trong tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh nay.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.§, tram gdc 70 con bao gdm:

khéi luu trit 703, duoc tao cAu hinh d8 luu triy tap hop hé s6 t& hop tuyén
tinh dinh trudc néu trén, o | -

Ngoe‘ﬁ ra, khéi gir‘i. 701‘ cdn dugg ,t'ao jcéu hinh dé giri tap hop hé sb td
hop tuyén tinh dinh truée dén m?i thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét bi
nguoi ding nho hoat déng phat quang ba clia hé théng.

Ngoai ra, trinh tu ctia cac hé sé t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb tb
hop tuyén tinh dinh trudc néu trén duoc lién két v6i thoi gian hodc trinh tu
ctia s6 khung con.

Theo mét khia canh, mt phuong 4n clia sing ché d& xuét tram gbc 70a
khac, dugc tao ciu hinh dé thyuc hién phuong phép truyén lai da diém duoc
thé hién trén Fig.2 hoic F ig.2A. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, tram gbc 70a
nay bao gdm:

khéi gti 701a, dugc tao cAu hinh dé gii m gbi td hop dén mdi thiét b
ngudi dung trong mdt tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi géi td hop
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trong s6 m g6i td hop nay 12 mot t& hop tuyén tinh hodc td hop phi tuyén clia
n goi dit liéu géc, n 13 s tu nhién 16n hon hodc béngl 2, m 16n hon hodc béng
n, va tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm it nhét hai thiét bj ngudi ding;

khdi nhan 702a, auge tao chu hinh. Gé nhén théng tin phan hdi duge gui
~ béi it nhat mét thiét bj ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi ding; va

khéi xac dinh 704a, dugc tao ééu hink dé: sau khi khéi nhin 701a nhan
dugc thong tin phén‘hck)i dugc giri bdi it nhat mot thiét bi ngudi dung trong
tap hop thiét bi nguoi dung, thi xéc-dinh s gdi t6 hop truyén lai, trong d6 s 1a
s6 tu nhién 16n hon hodc bfang 1, trong d6

khéi giri 701a con dugc tao cdu hinh dé gui s g6i td hop truyén lai, vén
duoc x4c dinh béi khdi xac dinh 704a, dén mdi thiét bi ngudi dung trong tap
hop thiét bi ngudi dung nay.

Theo tram gdc 70a theo phuong 4n nay cta sang ché, phép bién dbi
tuyén tinh hogic phép bién dbi phi tuyén dwoc thuc hién déi véi cac goi dir
liéu géc; sau khi nhan duoc thong tin phan hdi dugc giri boi thiét b nguoi
dung, thi tram gbc 70a giri cac géi td hop truyén lai dén tit ca thiét bi nguoi
dung; va thiét bj nguoi ding c6 thé khéi phuc cac goi dir lidu gbc bang céch
giai cac phuong trinh tuyén tinh, dé cai thién hiu qua truyén lai ddi véi dix
liéu truyén nhém, nhé 46 giai quyét cc van dé ciia giai phap da biét 12 tai
nguyén truyén lai bi 'lﬁﬁg Lpﬁi va hi¢u qua truyén_l%ﬂ‘ d6i v6i dit liéu truyén
nhém 13 twong dbi thap boi Vi't.ram géc_, cém phai truyén lai mot gbi cu thé cho
di1 15i xay ra tai goi cu thé nao. : |

Ngodi ra, khbi nhan 702a dugc tao ciu hinh cy thé dé nhan, trén kénh
phan hdi chung, thong tin phan hdi duoc giri béi it nhit mot thiét bi nguoi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay.

Ngoai ra, khéi giri 701a con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin v& ciu
hinh ctia kénh phan héi chung dén mdi thiét bj ngudi dung trong tap hop thiét
bi ngudi ding nay nhd hoat dong phét quang ba cua hé théng.

Ngoai ra, khdi x4c dinh 704a dugc tao cAu hinh cy thé dé:
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xac dinh gia tri cla s; va

xéc dinh s goi t6 hop truyén lai theo gi4 tri cia s.

Ngoai ra, khéi xéc dinh 704a con dugc tao céu hinh dé x4c dinh, theo
mdt tap hop ham dinh trude, m gbi t hop béng cach st dung tuln ty m ham
trong tap hop ham dinh trudc nay, trong d6 tdp hop ham dinh trude nay bao
gbdm T ham, mdi ham 12 mot quan hé anh xa giita mot goi t6 hop va n goi dix
lidu gbc, va T 16n hon m‘+s§ va

xéc dinh, theo tap hop ham dinh trudc, s géi td hop truyén lai bing cach
str dung tudn ty cdc ham tir ham tht (m+1) dén ham thu (m+s) trong tap
hop ham dinh trudc nay. |

Ngoai ra, trinh ty ctua cac ham trong tdp hgp ham dinh trude dugce lién
két véi thoi gian cta tram gbc hodc trinh tw ciia sb khung con ciia tram géc.

Ngoai ra, khéi xac dinh 704a con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh m géi t
hop bang cach sir dung nglu nhién m ham trong mot tdp hgp ham dinh trudc,
trong do tap hop ham dinh trudc néiy bao gom T ham, m4i ham 13 mét quan
hé 4nh xa gitta mot gdi to hop va n géi dit lidu gbe, va T 16n hon m+s; va

x4c dinh s goi t6 hop truyén lai bang cach sir dung ngiu nhién s ham
trong tap hop ham dinh trude nay.

Ngoai ra, khdi x4c dinh 704a con duge tao ciu hinh dé bd sung, vao mdi
trong s6 cc gbi to hop hodc cac gobi tb hop truyén lai, ham duogc st dung baoi

goi té hop hoic goi td hop truyén lai nay hodc chi sb cia ham dugce st dung
| béi goi t6 hop hodc gdi to hop truyén lai nay, dé thiét b ngudi dung thu dugc
ham dugc st dung bdi géi,té hop hoac g6i t6 hop truyén lai nay.
' Theo mdt khia canh, mét phuong 4n cla sang ché d& xuét tram gbc 70
khac. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tram géc 70 nay bao gém:

bd phat 901, dugc tao cAu hinh dé giri m gbi t6 hop tuyén tinh dén médi
thiét bi ngudi ding trong mot tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi géi td
hop tuyén tinh trong sé m goi tb hop tuyén tinh nay 13 mot tb hop tuyén tinh

ciia n goi dit ligu goc, cac hé s6 ctia n goi to hop tuyén tinh bat ki trong s0 m
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g6i td hop tuyén tinh niy ciu thanh mot ma trin du hang, n 13 sé ty nhién 16n
hon hodc bang 2, m 16n hon hoidc bing n, va tap hop thiét b nguoi dung nay
bao gdm it nhét hai thiét bi ngudi dung; va

b thu 902, dugc tao cdu hinh dé: sau khi bd phat 901 giri m géi tb hop
tuyén tinh, thi nhan thong tin phan hdi dugc g béi it nhit mot thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay, trong dé

b6 phat 901 duge tac cdu hinh dé: néu khéi nhin 702 nhan dwoc thong
tin phan hdi duoc ghi béi it nhdt mot thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét
bi ngudi ding ndy, thi gii g6itd hop, tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi
nguoi ding trong tép hop thiét bi ngudi diing nay, trong d6 hé sé cua gbi td
hop tuyén tinh truyén lai ndy 13 khéc vé6i tht ca céc hé sb clia m go6i td hop
tuyén tinh, va hé s6 clia géi t6 hop tuyén tinh truyén lai ndy va cac hé s6 ciia
n—1 goi tb hop tuyén tinh bat ki trong s6 m g6i t& hop tuyén tinh nay ciu
thanh mot ma tran du hang.

Theo tram gdc 70 theo phuong 4n ndy cua sang ché, phép bién dbi tuyén
tinh dugc thuc hién trén cac goi dir liéu géc; sau khi tram géc 70 nhan duoc
thong tin phan hdi dugc giri béi thiét b ngudi ding, thi tram gdc 70 giri goi
t6 hop tuyén tinh truyén lai dén tit ca céc thiét bi ngudi dung; va thiét bi
ngudi ding c6 thé khéi phuc cac goi dit liéu gbc bang cach giai cac phuong
trinh tuyén tinh da bién, dé cai thién hiéu qua truyén lai d6i véi dir liéu truyén
nhém, nho d6 giai quyét cac van d& cua giai phap d3 biét 12 tai nguyén truyén
lai bi lang phi va hiéu qua truyén lai d6i véi di 1iéu truyén nhém 1a twong dbi

“thdp béi vi tram géc cén phéi’ truyén lai mét goi cu thé cho du 16i xay ra tai
goi cu thé ndo. | | | .' |

‘ chf) thu 902 dugc tao c&u hmh cu thé dé nhén; trén kénh phan hdi chung,
-thdng tin phan hdi dugc gui boi it nhét ﬁlét thiét bi ngudi ding trong tap hop
thiét bi nguoi ding ndy. ¥

Ngoai ra, bd phat 901 con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vé& cAu hinh

ctia kénh phan hdi chung dén mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi
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nguoi dung nay nhd hoat dong phét quang béa cia hé thdng.

Ngoai ra, nhur dugc thé hién trén Fig.9A, tram gbc 70 con bao gdm bod
xt ly 904, trong d6 bd xtt 1y 904 nay dugc tao cdu hinh dé: sau khi bd thu 902
nhan dugc thong tin phan héi dugc giri boi it nhit mot thiét bi nguoi dung
trong tip hop thiét bi ngudi dung, thi x4c dinh s g6i t6 hop truyén lai, trong
d6 s 14 s6 tw nhién 16n hon hodic bing 1.

Ngoai ra, bd xir Iy 904 nay dugc tao ciu hinh cu thé dé:

x4c dinh gié tri ca s; va

xéc dinh s g6i t6 hop truyén lai theo gié trj cha s. |

Phuong pnéap xac dink gia tri ctia s va phuong phéap x4c dinh s géi t6 hop
truyén‘ lai d& dugc mo t& chi tiét & phuong an vé phuong phap néu trén, nén
khong duge mb ta chi tiét lai & day.

Bo phat 901 duoc tao ciu hinh cu thé dé: giri, theo tap hop hé s tb hop
tuyén tinh dinh trudc, m g6i t6 hop tuyén tinh dén mdi thiét bi nguoi dung

trong tap hop thiét bi ngudi dung bing cach st dung tuin ty m hé sb td hop -

tuyén tinh trong tap hop hé sb td hop tuyén tinh nay, trong d6 n hé sb tb hop
tuyén tinh trong tap hop hé s td hop tuyén tinh nay cAu thanh mét ma tran du
hang; va khi bd thu 902 nhén duoc thong tin phan hdi dugc gii boi it nhét
mét thiét bi ngudi diing ny, thi gir, theo tap hop hé sé td hop tuyén tinh dinh
trude ndy, gbi to hop tuyén tinh truyén lai ¢én mdi thiét bi ngudi dung trong
tap hop thiét bi hgubi dung bang cach st dung tudn tu hé sé t hop tuyén tinh
thir (m+1) trong tip hop hé sd t6 hop tuyén tinh nay.

Ngoai ra, tram gdc 70 con bao gém

bd nhd 903, dugc tgip céu hinh dé-luu tri t4p hop hé 36 td hop tuyén tinh
dinh trude. | | | | o ,‘

Ngoai ra, bd phat 901 con dugc tao chu hinﬁ‘dé gl tap hdp hé s t6 hop
tuyén tinh dinh trudc dén mcz)i"thiét b1 ngu"oi dung trong tap hop thiét bj nguoi
dung nho hoat dong phat duéng ba clia hé thdng.

Ngoai ra, trinh ty cla cac hg s6 t6 hop tuyén tinh trong tap hop hé sb t6
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hop tuyén tinh dinh tru6c néu trén dugc lién két véi thoi gian hodc trinh ty
ctia s6 khung con.

Theo mdt khia canh, mdt phuong 4n ctia sang ché dé xut tram géc 90b
khac, dugc tao cu hinh dé thyc hién phuong phap truyén lai da diém dugc
thé hién trén Fig.2 hoic Fig.2A. Nhu dugc thé hién trén Fig.9B, tram géc 90b
nay bao gdm:

bd phat 901b, duoc tao ciu hinh dé gli m gobi t6 hop dén mdi thiét bi
ngudi ding trong mot tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi g6i t6 hop
trong s6 m gbi t6 hop nay 13 mot td hop tuyén tinh hoic t6 hop phi tuyén cta
1 go6i dit liéu gbc, n 14 s6 tu nhién 160 hon hodc béng 2, m 16n hon hoic bang
n, va tap hop thiét bj ngudi dung nay bao gbm it nhat hai thiét b ngudi dung;

~ b thu 902b, duge tao cu hinh dé nhén 'thang tin phan hdi duoc giri boi
it nhat mét thiét bi ngudi ding trong tap hep thiét bi ngudi ding; va

bd xt ly 903b, dugc tao cdu hinh dé: sau khi b thu 902b nhén duoc
thong tin phan hdi dwoc giri boi {t nhit mot thiét b nguoi dung trong tap hop
thiét bj nguol dung, thi xac dinh s goi tb hop truyén lai, trong d6 s 1a b tu
nhién 16n hon hoic bang 1, trong d6

bd phat 901b con duge tao cu hinh dé gui s géi td hop truyén lai, vén
dugc x4c dinh boi b xir Iy 903a, dén mbi thiét bi ngudi ding trong tap hop
thiét bi ngudi dung nay.

Theo tram gbc 90b theo phuong 4n nay ciia sang ché, phép bién ddi
tuyén tinh hogic phép bién ddi phi tuyén duoc thuc hién déi véi cac goi dir
lidu gbc; sau khi nhan dugce thong tin phan hdi dugc gii boi thiét b nguoi
ding, thi tram gbc 90b gt cac ‘géi té.hop truyén lai dén tt ca thiét bj nguoi
dung, va thiét bi ngudi ding cé thé khoi phuc cac géi dir lidu gbc bing cach
giai cac phuong trinh tuyéh tinh, dé ci thién hiéu qua trayén lai d6i vé6i dit
liéw truyén nhém, nhy d6 gidi quyét cac vén dé ciia giai phap da biét 13 tai
nguyén truyén lai bi‘iﬁng phi va hiéu qua truyéh lai dél v6i dir lidu truyén

- nhém 14 tuong d6i thap bdi vi tram goc can phai truyén lai mot géi cu thé cho
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di1 15i xay ra tai géi cu thé nao. ‘

Ngoai ra, by thu 902B duoc tao ciu hinh cu thé dé nhan, trén kénh phan
hdi chung, thong tin phan hdi dugc. gu1 boi it nhat mot thiét bi ngudi ding
trong tap hop thiét bj nguoi dung nay. |

Ngodi ra, bd phat 901b con dugc tao ciu hinh dé gui thong tin v& cu
hinh ctia kénh phan hdi chung dn méi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét
bi ngudi dung nay nho hoat déng phét quang bé ciia hé théng.

-Ngoai ra, bé xtr Iy 903b dugc tao ciu hinh cy thé dé:

xac dinh gia tri cda s; va

xé4c dinh s goi t6 hop truyén 1§1i theo gia tri cla s.

Ngoai ra, viéc bo xtr 1y 903b duogc tao cdu hinh dé xac dinh gid tri clia s
‘bao gdm viéc: |

b6 xtr ly 903b xac dinh gia tri ctia s theo d 16n néng lugng cia thong tin
phan hdi ma bd thu 902b nhan duge trén kénh phan hi chung; hodc

b xir Iy 903b dinh trudce gid tri cla s theo sb 14n ma bd phat 901b gui di
cac goi td hop truyén lai; hodc

bd xtr Iy 903b thu thap, theo s nhan dang ctia kénh phan hdi chung ma
trén d6 bo thu 902b nhan dﬁqc thong tin phan hdi va mdi quan hé anh xa dinh
trude, s6 lugng gdi td hop truyén lai tdi da tuong Ung vai sé'nhafm dang cda
kénh phan hdi chung nay ma théng tin phan hdi duoc nhén trén do, va xac
dinh gid trj ctia s theo s luong géi to hop truyén lai téi da nay, trong d6 médi
quan hé 4nh xa dinh truéc ndy bao gdm sb nhan dang cia mdi kénh phan hdi
chung va sb lugng géi t6 hop truyén lai tuong tmg véi sé nhan dang cia mdi
kénh phan hoi éhung, c6 it nhat hai kénh phan hdi chung, va cac s6 nhéan
dang cua cic kénh phan hdi chung niy 13 khic nhau; hogic

b xur Iy 903b giri, trén kénh phan hdi chung, thong tin truy vAn dén mdi
thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét b ngudi ding bang cach sit dung bd
phat 901a,‘trong d6 thong tin truy van nay bao gém s6 lugng goi td hop

truyén lai can duoc giri, va bd xirly 903a xdc dinh gid tri cua s theo thong tin
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bédo nhdn dugc giti boi ngudi dimg bat ki theo thdng tin truy van niy va duge
nhan bdi bd thu 902a; hodc |

b6 thu 902b nhan mao diu dugc gii béi UE trén kénh phan hdi chung,
trong d6 ton tai mdi quan hé 4nh xa gitta mao dau duoc giri béi mdi UE va sé
lugng gbi to hop can dugc truyén lai déi véi UE tuong tng, va bd xir 1§ 903b
xéc dinh gié trj clia s theo s6 lugng goi t6 hop tuyén tinh cin dwoc truyén lai
t61 da twong mg véi mao diu ma b thu 902b nhan duoc.

Ngoai ra, bo xir Iy 903b con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo mot tap
hop ham dinh truéc, m géi td hop bang cach sir dung tuin tw m ham trong tép
hop ham dinh truéc nay, trong d6 tap hop ham dinh trudc niy bao gdbm T
ham, mdi ham 13 mdt quan hé anh xa gitta mét gbi td hop va n goi dit liéu gdc,
va T 16n hon m+s; va

xéc dinh, theo tip hop ham dinh trude, s goi td hop truyén lai bang cach
str dung tudn tu cac ham tir ham thtr (m+1) dén ham tht (m+s) trong tap
hop ham dinh trudc nay.

. Ngoai ra, trinh ty cla céc ham trong tap hop ham dinh trude dugc lién
két v6i thoi gian cua tram gbc hoic tﬁnh tw cda s6 khung con cua tram gbe.

Ngodi ra, bd xi 1y 903b con duo tao chu hinh d& xéc dinh m g6i td hop
bang cich sir dung ngiu nhién m ham trong mét tdp hop ham dinh trudec,
trong do6 tap hop ham dinh trudc nay 'bao gém T ham, m3i ham 13 mdt quan
hé 4nh xa gitta mot géi t6 hop va n géi dit lidu gbc, va T 16n hon m+s; va

x4c dinh s g6i tb hop truyén lai bing cach st dung nglu nhién s ham
trong tap hop ham dinh trude nay.

Ngoai ra, bd xtt Iy 903b con dugc tao cau hinh dé bd sung, vao mdi
- trong s6 Ccéc goi td hop hodc céac gbi tb hop truyén lai, ham dugc st dung bdi
g6i td hop hodc goi t6 hop truyén lai ndy hosc chi sé ctia ham dwoc st dung
béi gbi to hop hodc gdi to hop truyén lai nay, dé thiét bi nguoi ding thu dugc
ham dugc sir dung boi géi t6 hop hodc gbi td hop truyén lai ndy.

Theo mot khia canh, mdt phuong 4n cua sdng ché d€ xuat thiét bi nguoi
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‘ding 100, trong d6 thiét v nguodi ding nay thudc vé mot tap hop thiét bi

ngudi ding, va tap hop thiét bi ngudi dung ndy bao gdm it nhat hai thiét bi

™ +

ngudi ding. Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi ngudi ding 100 nay bao
gom: A
- Kkhéi nhén 1001, dugc tao cdu hinh @ nhan m g6i t6 hop tuyén tinh duoc

gfﬁ boi tram gbc, trong délrri?;i g0i 16 hqp tuyén tinh trong sé m géi té hop
tuyén tinh nay 12 mét 5 hop tuyén tinh ctia n géi dit lidu gbc, cac hé sé ctian
g6i t6 hop tuyén tinh bat ki trong sé m goi t& hop tuyén tinh ndy cdu thanh
mdt ma trdn du hang, n la $6 tu nhién 1én hon hodc béng 2, va m 16n hon
hodic bing n; | ‘

khéi xac dinh 1002, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem sb luong g6i td
hop tuyén_tinh ma khéi nhan nhan duge cé nhé hon n hay khong; va

khdi giri 1003, dugc tao cAu hinh d&: sau khi khéi x4c dinh xac dinh
duoc rang s luong goi td hop tuyén tinh nay l1a nhd hon n, thi g thong tin
phan hdi dén tram gbc, @8 tram gbc giri g6i to hop tuyén tinh truyén lai dén
mi thiét bi ngudi diing trong tip hop thiét bi ngwdi ding ndy theo théng tin
phan hck)i‘n‘éty, trong d6 hé s6 cua g(}ité hop tuyén tinh truyén lai nay 1a khac
v6i tht ca _(_:‘écr hé s6 clia m goi t6 hop ‘tuyén tinh, va hé 56 ctia goi t6 hop tuyén
tinh truyén lai nay va chc hé sb cta n—1 géi t6 hop tuy_é'n» tinh bét ki trong sd

m goi téﬂh(_)p_tuyé’nl tinh nay cu thanh mot ma trén du hang.

r
A

Véi thiét bi ngubi dung 100 theo phu'ong‘ 4n nay cla sang ché, khi sb
luong goi td hop tuyén tinh ma thiét bi ngudi ding 100 nhén dugc 14 nhé hon
s6 lugng géi dit lidu gbc, thi thiét bi ngudi dung 100 nay gfri thong tin phan
héi dén tram gbc, dé tram gdc giri gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai dén tAt ca
céc thiét bi nguoi ding 100, va thiét bi ngudi ding 100 nay c6 thé khoi phuc
cac gbi dit liéu gdc bang cach giai cac phuong trinh tuyén tinh da bién, dé cai
thién hiéu qua truyén lai d6i véi dit liéu truyén nhém, nho dé giai quyét cac
van dé cla giai phap da biét 13 tai nguyén truyén lai bj lang phi va hiéu qua

truyén lai d6i véi dit ligu truyen nhém la twong d6i thap basi vi tram goc can
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phai truyén lai mét gbi cu thé cho du 16i xay ra tai goi cy thé nao.

Khéi giri 1002 duge tao ciu hinh cu thé dé gui thong tin phan hdi dén
tram gbc trén kénh phan hdi chung,

Ngoai ra, khéi nhan 1001 con dwoc tao cdu hinh dé nhan thong tin vé
‘céu hinh, dugc gui boi tram gé—é,: ¢lia kénh phéan hdi chung nhd hoat dong
phat quéng ba clia hé théng. o

- Khéi nhén 1001 duge tao cau hinh'cu thé dé: nhan m géi t6 hop tuyén
tinh dugc gui boi tram gdc, trbng d6 m goi t6 hop tuyén tinh nay dugc g,
theo mét tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh dinh trude, béi tram gbc dén mdi
thiét bi nguoi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding nay bang cach sir dung
tuan ty m hé s t& hop tuyén tinh trong tap hop hé sb td hop tuyén tinh nay,
va n hé s t6 hop tuyén tinh trong tip hop hé sb td hop tuyén tinh nay ciu
thanh mgt ma tran du hang.

Ngoai ra, khéi nhan 1001 con duogc tao chu hinh dé: nhan goéi td hop
tuyén tinh truyén lai, trong d6 g6i t& hop tuyén tinh truyén lai nay duoc gui,
béi tram gbe theo tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh dinh trude, dén méi thiét bi
nguoi dung trong tap hop thiét, bi nguoi ding ndy bang cach st dung tudn ty
hé-sb td hop tuyén tinh thir (m+1) Atrong tap hop hé s6 t6 hop tuyén tinh ndy.

Ngoai ra, nhu .duro’c.thé hién trén Fig.11, thiét bi nguoi dung 100 con bao
gdm: khéi luu trir 1004, dur'qc tao cAu hinh dé Iuu trit tap hop hé sb t6 hop
tuyén tinh dinh trudc. | | | o |

Ngoai ra, khdi nhan 1001 con dugc tao cu hinh dé nhan tap hop hé sb
t6 hop tuyén tinh dinh trude mé‘tram_ gbc gri nho hoat dong phat quang ba
ctia hé théng.

Ngoai ra, trinh tu ctia cic hé s6 t5 hop tuyén tinh trong tap hop hé s td
hop tuyén tinh dinh trudc néu trén dugc lién két véi thoi gian hodc trinh ty
ctia s6 khung con.

Theo mdt khia canh, mdt phwong an clia sang ché dé xuét thiét b nguoi

ding 100a, dugc tao cdu hinh d& thuc hién phuong phép duge thé hién trén
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Fig.3 hodc Fig.3A. Thiét bj ngudi ding ndy thudc vé& mot tap hop thiét bi
ngudi ding, va tap hop thiét bi ngudi dung niy bao gdm it nhét hai thiét bi
ngudi ding, Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, thiét bj ngudi ding 100a nay
bao gom:

- khéi nhan 1001a, dugc tao cAu hinh dé nhén m goi td hop dugc gt béi
tram géc, trong d6 mdi goi t& hop trong sé m gobi t6 hop nay 13 mot td hop
tuyén tinh hodc t6 hop phi tuyén ctia n g6i dir liéu gbc, n 14 sb ty nhién 16n
hon hodc bang 2, vam 16n hon hoic bing n; |

khéi xéac dinh 1003a, duoc tao céu.hin‘h dé x4c dinh xem c6 thé thu duoc
n g6i dit liéu gbc nay theo cic goi 16 hop ma khdi nhan 1001a nhan dugc hay
khong; va |

khbi gri 1002a, dugc tao cAu hinh d&: sau khi khéi xac dinh 1003a x4c
dinh dugc ring khong thé thu dugc n g6i dir liéu gbe nay theo céc g6i t6 hop
nhan dugc, thi giri thong tin phan hdi dén tram gbc, dé tram gbc xac dinh s
g6i td hop truyén lai theo thong tin phan hdi ndy, va gii s goi td hop truyén
lai x4c dinh dugc dén mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bj ngudi
dung ndy, trong d6 s 13 s6 tu nhién 16n hon hodc bang 1.

Vi thiét bi ngudi ding 100a theo phuong 4n nay cia sang ché, khi xac

dinh dugc rang khong thé thu duoc n gdi dit liéu gdc theo cac goi td hop nhan
dugc, thi thiét bi ngudi ding 100a giri thong tin phan hdi dén tram gbe, dé
tram gdc glri cac goi té hop truyén lai dén tat ca cac thiét bi ngudi dung 100a,
va thiét bj ngudi ding 100a co thé khéi phuc céc goi dir lidu gbe b%‘mg cach
giai cac phuong trinh, @ cai thién hiéu qua truyén lai d6i véi dit liéu truyén
nhém, nhd d6 giai quyét cac van dé cﬁa giai phap di biét 13 tai nguyén truyén
lai bj lang phi va hiu qua truyén lai d6i véi dit 1iéu truyén nhom 13 twong déi
thip béi vi tram gdc cin phai truyén lai mot gbi cu thé cho du 131 x4y ra tai
g6i cu thé ndo. _

Ngoai ra, khdi gui 1002a dugc tao cau hinh cy thé dé gui thong tin phan

hdi dén tram gbc trén kénh phan hdi chung.
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Ngoai ra, khéi nhan 1001a con duogc tao cu hinh dé nhan thong tin vé
“cAu hinh, duoc ‘gfri boi tram gdc, ctia kénh phan hdi chung nhd hoat dong
phét quang bé cta hé théng.

Ngoai ra, kh6i nhin 1001a dugc tao chu hinh cu thé dé: nhan m goi tb
hop tuyén tinh dugc g béi tram géc, trong d6 m gobi t& hop nay dugc xac
dinh boi tram géc theo mdt tap hop ham dinh trudc bing cach sir dung tudn
ty m-ham "trong tap hop ham dinh tradc nay, trong d6 tap hop ham dinh trudc
ndy bao gdm T ham, m&i ham 13 mét quan hé 4nh xa gitra mot g6i tb hop van
goi dit lidu gbc, va T 16n hon m-+s; va

nhan s géi t& hop tuyén tinh truyén lai, trong d6 s géi t6 hop truyén lai
nay dugc x4c dinh béi tram gdc theo tap hop ham dinh truéc néu trén bing
cach sir dung tudn ty cic ham tir ham thir (m+1) dén ham thi (m+s) trong tap
hop ham dinh truée nay.

Ngoai ra, trinh tu cla cac ham trong tdp hop ham dinh trude duogc lién
két voi thoi gian ciia tram gbc hodc trinh tu cua sb khung con ctia tram géc.

Ngoai ra, khéi nhan 1001a con dugc tao chu hinh dé: nhan m géi tb hop
duoc giri béi tram gbe, trong d6 m géi td hop nay duoc xac dinh béi tram gbe
theo mot tap hop ham dinh truéc bang cach sir dung ngiu nhién m ham trong
t4p hop ham dinh truéc ndy, trong d6 tap hop ham dinh truéc nay bao gdm T
ham, méi ham 12 mot quan hé 4nh xa gitra mét gbi t& hop va n gbi dit lidu gbc,
va T 16n hon m+-é; va
»  nhén s géi té hop truyén lal ma tram _géc gir, trong d6 s gbi td hop
truyén lai ndy duoc xac cﬁnh boi tram gbc bang cach st dung nglu nhién s
~-ha‘1mltrong tdp hop ham dinh truéc theo  tép hop ham dinh trudc nay.

Ngoai ra, mdi trong s6 cac gdi tb hop hodic cac gdi t hop truyén lai ma
‘khéi nhan 1001a nhén duge déu bao gdm ham duoc st dung béi goi td hop
hodc gbi tb hop truyén lai nay, hoic chi s6 ciia ham duoc sir dung béi goi td
hop hoic géi td h(_ip trayén lai nay.

Theo mot khia canh, mt phuong 4n ciia sang ché dé& xuét thiét bj ngudi
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dung 100 khac, thiét bj ndy thudc v& mot tap hop thiét bi ngudi dung, trong
d6 tap hop thiét bi ngudi ding ndy bao gdm it nhat hai thiét bj ngudi dung.
Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi ngudi ding 100 nay bao gdm:

bd thu 1201, dugc tao cAu hinh d& nhan m g6i tb hop tuyén tinh dugc
guri béi tram gbc, trong do méi gdi t6 hop tuyén tinh trong s& m goi td hop
tuyén tinh ndy 14 mot t& hop tuyén tinh cta n géi dit 1iéu gbc, cac hé sb cian
g6i t6 hop tuyén tinh bat ki trong'sd m gbi t6 hop tuyén tinh ndy chu thanh
moét ma tran dd hang, n 13 s6 tu nhién 16n hon hodc ba"mg 2, va m 16n hon
hodic bang n;

b6 xt 1y 1202, dwoc tao cu hink dé xac dinh xem 36 hmng g6i td hop
tuyén tinh ma bd thu nhan duge c6 nhé hon n hay khong, va

bd phat 1203, duoc tao chu hinh aé: sau khi bd xir 1y x4c dinh dugc réng
sO lugng goi t6 hop tuyén tinh nady 1& nhé hon n, thi giri théng tin phan hdi
dén tram gbc, dé tram gdc giri g6i to hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét
bi ngudi dung trong tap hop thiét bj ngudi ding ndy theo thong tin phan hoi
nay, trong d6 hé sb cta gbi td hop tuyén tinh truyén lai ndy 13 khac véi tt ca
cac hé sb clia m g6i t& hop tuyén tinh, va hé sé cua g6i t6 hop tuyén tinh
truyén lai ny va cac hé sé cua n—1 g6i t6 hop tuyén tinh bat ki trong sé m goi
t6 hop tuyén tinh ndy cAu thanh mdt ma tran du hang.

Véi thiét bi ngudi ding 100 theo phuong 4an nay cua Séng ché, khi sb
lugng géi t6 hop tuyén tinh ma thiét bi nguoi dung 100 nhén duoc 12 nhé hon
s6 lugng g6i dit liéu g gbc, thi thlet bi nguoi dung 100 nay gui thong tin phan
1101 dén tram géc, ae tram ;r()c glri g6i 16 h0’p tuyén tinh truyén lai dén tat ca
Cac th;et bi ngu*o'l duflg 1(}0 va thiét bl ngudi ding 100 ndy c6 thé khoi phuc
cac goi dir liéu goc bang wu,h glal cac phuong trinh tuyen tinh da bién, dé cai
thlen hleu qua truycn lal dm Vi dit 1 he" truyén nhoém, nhor d6 giai quyét cac
van d& cta giai phép da blet la tai nguyen truyen 1a1 bi lang phi va hiéu qua
truyén lai dbi vé6i dir lidu truyeq nhO'n la tuong d6i thip boi vi tram gbc can

phai truyén lai mot goi cu thé cho du 101 xay ra tai goi cu thé ndo.
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Bo phat 1203 dugce tao cdu hinh cu thé d& guri théng tin phan hdi dén
tram gbc trén kénh phan hdi chung. |

Ngoai ra, b thu 1201 con dugc ‘tao c4u hinh @ nhan thong tin vé ciu
hinh, dugc giri béi tram gbc, cla kénh phan hoi chung nhd hoat dong phat
quang ba ciia hé théng.

Ngoai ra, b thu 1201 dugc tao cu hinh cu thé dé: nhan m g6i t6 hop
tuyén tinh dugc gl boi tram gdc, trong d6 m goi td hop tuyén tinh ndy duoc
giti, boi tram géc theo mét tap hop hé sb t hop tuyén tinh dinh truée, dén
mdi thiét bj nguoi ding trdng tip hop thiét bi ngudi ding nay bang cach st
dung tuan tu m hé s6 6 hop tuyén tinh trong tap hop hé s6 th hop tuyén tinh
nay, va n hé sé to hop tuyén tink trong tap hop hé s t6 hop tuyén tinh nay
cAu thanh mét ma trén du hang.

Ngoai ra, bd thu 1201 cdn dugce tao chu hinh dé: nhan goi td hop tuyén
tinh truyén lai, trong d6 géi t hop tuyén tinh truyén lai nay dugc gir, béi
tram gbc theo tAp hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trude, dén mdi thibt bi
ngudi dung 100 trong tip hop thiét bi ngudi dung nay bing cach st dung
tuan tu hé sb td hop tuyén tinh thu (m+1) trong tap hop hé sb tb hc)p tuyén
tinh nay.

Ngoadi ra, thiét bi ngudi ding 100 niy con bao gdm: bd nhé 1204, dugc
tao cAu hinh dé luu trix tap hop hé sb td hop tuyén tinh dinh trudc.

Ngodi ra, bd thu 1201 con dugc tao cdu hinh d& nhan tap hop hé s6 tb
hop tuyén tinh dinh truéc ma tram gbc gui nho hoat dong phat quang ba cua
hé thong. |

- Ngoai ra, trinh tu clia cac hé 56 té hop tuyén tinh trong tap hop hé sb td
hop tuyén tinh dinh truéc néu trén dugc lién két voi thoi gian hodc trinh ty
clia 86 khuﬁg con. | |

Theo mot khia canh, m,(f)t phuong an cta sérig ché dé xuét thiét bi ngudi
dung ¥20a, dugc tao ciu hinh ¢ thuc hién phuong phép dugc thé hién trén

Fig.3 hodc Fig.3A. Thiét bi ngudi ding ndy thudc vé mot tap hop thiét bi
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ngudi ding, va tap hop thiét bi nguoi dung niy bao gom it nhat hai thiét b
ngudi ding. Nhu duge thé hién trén Fig.12A, thiét bi ngudi dung nay bao
gom:

bo thu 1201a, dugc tao cAu hinh dé nhan m géi td hop duoc giti béi tram
gbc, trong d6 mbi goi td hop trong sé m gbi td hop nay 12 mét t6 hop tuyén
tinh hosc t& hop phi tuyén cta n géi dir lidu gbc, n 1 s6 tu nhién 16n hon
hodc bé‘mg 2, vam 16n hon hoéc béng n;

bo xir ly 1202a, duoc tao ciu hinh dé xac dinh xem c6 thé thu duge n goi
dir liéu gbc nay theo cic g6i td hop ma bd thu 1201a nhan duge hay khong;
va

bd phat 1203a, dugc tao cdu hinh dé: sau khi bo xir ly 1202a xac dinh
dugc ring khong thé thu duge n g6i dit lidu gbc nay theo céc géi t hop nhén
dugc, thi giri thong tin phan hdi dén tram gdc, dé tram gbe xéc dinh s goi th
hop truyén lai theo thong tin phan hdi ndy, va gii s goi td hop truyén lai x4c
dinh duogc dén mbi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bj ngudi ding nay,
trong d6 s 1a sb ty nhién 16n hon hodc bang 1.

Véi thiét bi nguoi ding 120a theo phwong 4n nay cua sang ché, khi xac
dinh duoc ring khong thé thu dwoc n géi dit liéu gbe theo cac g6i t6 hop nhan
dugc, thi thiét bj ngudi ding 120a giri thong tin phan hdi dén tram gbc, dé
tram gdc guri cac goi td hop truyén lai dén tAt ca cac thiét b nguoi dung 120a,
va thiét bi nguoi dung 120a c6 thé khoi phl_ic cac goi dit lidu gbc bang cach
gidi cac phuong trinh, dé cai thién hidu qué truyén lai dbi véi dit liéu truyén
nhém, nho d6 giai quyét cac van dé cua giai phap da bidt 1 tai nguyén truyén
lai bi 13ng phi va hiéu qua truyén lai d6i v6i dir lidu truyén nhom 14 tuong déi
thip boi vi tram gdc cin phai truyén lai mot géi cu thé cho di 151 xay ra tai
g6i cu thé nao.

Ngoai ra, bd phéat 1203a duoc tao cau hinh cu thé dé gui thong tin phan
hoi dén tram gbc wén kénh phén hdi chung.

B6 thu 1201a con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin v& cAu hinh, duogc
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: gl boi tram gbc, cua kénh phan héi chung nho hoat dong phat quang ba ctia
hé théng. | "

Ngoai ra, by thu 1201a dugc tao ciu hinh cu thé dé: nhan m géi t6 hop
tuyén tinh dwoc gui béi tram gbc, trong d6 m gbi tb hop nay dugc xac dinh
b&i tram gdc theo mot tap hop ham dinh trudce béng cach sir dung tudn ty m
ham trong tap hop ham dinh trudc nay, trong d6 tap hgp ham dinh truéc ndy
bao 'g(*)m T ham, mdi ham 12 mdt quan hé 4nh xa gitta mot gbi td hop va n gbi
dit liéu gbc, va T 16n hon m+s; va

nhan s goi t6 hop tuyén tinh truyén lai, trong d6 s gbi td hop truyén lai
nay dugc xé4c dinh béi tram gbc theo tp hop ham dinh trudc néu trén béing
cich sir dung tuan ty cac ham tir ham thir (m+1) dén ham thir (m+s) trong tap
hop ham dinh trudce nay.

Ngoai ra, trinh tir ctia céc ham trong tip hop ham dinh trudc duge lién
két voi thoi gian ctia tram gdc hodc trinh tr coa b khung con cia tram géc.

Ngoai ra, bd thu 1201a c¢én duogc tao ciu hinh dé: nhan m g6i td hop
duoc giri boi tram gdc, trong d6 m gai tb hop nay duoc xc dinh boi tram gbc
theo mot tap hop ham dinh trude b;“mg cach st dung ngAu nhién m ham trong
tdp hop ham dinh trude nay, trong d6é tip hop ham dinh truéc niy bao gdbm T
ham, mdi ham 12 mt quan hé anh xa gita mot gbi td hop va n géi dit lidu géc,
va T 16n hon m+s; va |

nhan s géi td hop truyén lai ma tram gbc gui, trong d6 s gbi td hop
truyén lai nay duoc xac dinh béi tram gbc bing cach s dung ngau nhién s
ham trong tap hép ham dinh truéc theo  tap hop ham dinh trudce nay.

Ngoai ra, mdi trong s6 cac gbi t6 hop hodc cac goi td hop truyén lai ma
bd thu 1201a nhan dugc déu bao gdm ham dugc sir dung boi g6i tb hop hodc
- goi tb hop truyén lai n&y, hodc chi s6 cta ham duoc st dung béi goi tb hop
hodc géi t6 hop truyén lai nay.

.Theo mét khia canh, m{t phuerg an cia sang ché_ dé xuét hé théng

- truyén lal da diém, hé thong nay bae gbm tram gbc theo phuwong 4an bét ki
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trong sd, céc phu"'c'r‘ng aii 11;éju"ti‘énv vé th]et bi ngudi ding theo it nht mét trong
5§ cic phuong é’m néu trén, | | |

Véi thiét bi nguéi dung theo phizeng én ndy cia sang ché, tram gbc thyc
‘hién thao tc 6 hop tuyén tinh d6i véi cac gdi it liu gbe, va gii cac gbi td
hop tuyén tinh dén thiét bi ngudi ding; khi sé lugng gbi td hop tuyén tinh ma
thiét bi ngudi ding nhén duoc 13 nhé hon sé lugng goi dir liéu gdc, thi thiét
bi ngudi ding s& giri thong tin phan hdi dén tram gbc, @8 tram gbc g goi th
hop tuyén tinh truyén lai dén tAt ca cac thiét b ngudi dung, va thiét bj ngudi
ding ¢6 thé khéi phyc cc géi dit liéu gdc bing cich giai cac phuong trinh
tuyén tinh da bién, dé cai thién hiéu qua truyén lai d6i véi dit lidu truyén
nhém, nhd d6 gidi quyét cac vin d& cua giai phap d3 biét 12 tai nguyén truyén
lai bi 13ng phi va hidu qua truyén lai déi véi dit lidu truyén nhém 1a twong dbi
thap béi vi tram gbc can phai truyén lai mot goi cu thé cho dir 18i xay ra & géi
cu thé ndo.

Ngudi c6 kién thirc trung bink trong linh vuc ndy c6 thé thiy rd rang, dé
tién lgi cho viéc mo ta va nham muyc-dich mé ta vén tat, thi qué trinh hoat
dong chi tlet cua hé thong, thiét b1 va cac don vi néu trén c6 thé duge tim
~ thiy 6 qua trlnh tue’ng g trong cac phuong an vé phuong phép trén day,
nén khong dugc m6 ta lai nira.

Theo m6t sb phuonﬂr an trong don nay, can hiéu ring hé thong, thiét b
va phuong phap duoc boc 16 cod thé dugc thyc hién theo nhiing cach khac.
Phuong 4n v& thiét bi duge mé ta chi dugc néu lam vi dy. Vi ‘du, nhém don vi
néu trén chi 12 nhém chire ning logic, va né c¢6 thé 13 nhém khac khi thuc
hién thyc té. Vi du, céc don vi ho#c cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoédc
dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mét sb dau hiéu c6 thé dugc bd qua,
hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cc méi ghép véi nhau hoidc cac mbi
ghép hodc cic mdi ndi giao tiép truc tiép di dugc thé hién hodic dwoc mo ta
néu trén 13 c6 thé duge ’i[huc hién qua mot sb giao dién. Cac mbi ghép hodc

cac két noi giao ti€p gian tiép gilta cAc thiét bi hodc cac khoi 13 ¢ thé duoc
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thuc hién vé mat dién t, co hgc, hodc cdc dang khéac
Céac khéi dugc mé & dudi dang cac bd phan riéng r& cé thé 13, hodc

1 14

‘khong phai 13, riéng v& vé mit vat 1, va céc bo phan duge thé hién dudi dang
icac khéi €6 thé 13, hodc khdng phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dit tai mot
vitri, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhidu don vi mang. Mot s6 hodc tit ca
trong s cac khdi ﬁéy c6 thé duoc chon theo cac nhu ciu thuc té dé dat duge
cac muyc dich cia cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning & cac phucmg an ctia sang ché co thé dugc
tich hop vao mdt khdi xir 1y, hosic mdi trong s cac khéi ndy c6 thé ton tai
mot minh vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi duge hop nhét thanh mot
khéi. Khéi hop nhit dugc c6 thé dugc thyc hién duéi dang phin cing, hoic
c6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cting ngoai khdi chirc ning phan mém
ra.

Khi khdi hop nhit néu trén dwoc thyc hién duéi dang khéi chirc ning
phin mém, thi khdi hop nhit ndy c6 thé duge luu giit trong phuong tién luu
trit doc dugc bang may tink. Khéi chirc ning phin mém nay duogc luu giit
trén phuong tién luu trit va bao gbm mdt sb iénh dé ra 1énh cho thiét bi may
tinh (c6 thé 12 may tinh ¢4 nhan, Ay ch, bodc thiét bi mang) thuc hién mét
sb trong sb cdc b&éc cﬁé cau phuong phip dd dugc m6 ta trong cac phuong
4n theo sang ché. Phuong tién hwu it nén trén bao gdm: céc phuong tién bat
ki ma cé thé luu giﬁ ma chuong trinh, chéng han 6 dia USB (Universal Serial
Bus - buyt ndi tiép van nadng), dia cing thdo ra dugc, ROM (Read Only
Memory - b6 nh¢ chi doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cap
ngau nhién), dia tir, hoic dia quang.

Cubi cung, can luu ¥ ring cc phuong 4n néu trén chi nhim mo ta cac
giai phép ki thuat cia sang ché, chir khong nhim gi6i han sang ché. Mic du
sang ché di dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuong &n néu trén, nhung
nhimg ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay van c6 thé cai tao cac

giai phap ki thuat da dugc md ta trong cac phuong an néu trén, hodc tao ra
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c4c phuong 4n thay thé tuong duong dbi vi mot s§ d4u hiéu ki thuat ctia cac
phuong 4n nay ma khéng ndm ngoai y tudng va pham vi cta cac giai phap ki
thuit clia céc phwong 4n ctia séng ché.

Phan md va néu wén chi néu uhitng cach thic thuc hién cu thé cua sang

che, chir khidng nhdm giéi han pham vi bao hd cta sang che. Cac phuong 4n

r
A

bien thé hogc thay thé bat

1

xi ma ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thugt cia sdng ché cling déu ndm trong pham vi
bao h cua sang che. Do d6, pham vi bdo hd cua sdng ché dugce x4c dinh theo

pham vi bao hd cla cic di€ém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén lai da huc'mg, trong d6 phuong phap bao gdm cac
budc:

gui, boi BS (base station — tram co s&), m g6i t hop dén mdi UE (user
equipment — thiét bi ngudi ding) trong tap UE, trong d6 mdi g6i t6 hop trong
m g6i t6 hop 12 t& hop tuyén tinh hodc té hop phi tuyén tinh trong n géi dir
liéu ban d4u, c4c hé sb ciia n goi tb hop tuyén tinh bat ky trong m gbi td hop
tuyén tinh tao ma tran di thir hang; n 13 s6 tw nhién 16n hon hodc bang 2, m
16n hon hoc bang n, va tip UE bao gdm it nhét hai UE;

khi s6 luong gbi t& hop tuyén tinh dwoc tiép nhan béi UE nhé hon n, BS
nhan thong tin phan hdi duogc giri béi it nhat mot UE trong tap UE, x4c dinh,
boi BS, s g6i t6 hop truyén lai, trong d6 s 1a s tu nhién 16n hon hoic bang 1;
va

glri, bdi BS, s gbi t6 hop truyén lai dugc x4c dinh dén mdi UE trong tap
UE; trong d6

xé4c dinh, boi BS theo tdp ham sb dinh trude, s g6i td hop truyén lai béng
cach tuln ty st dung ham thtt (m+1) dén ham tha (m+s) trong tip ham s
dinh trudc; trong d6 hé sb cua s g6i td hop tuyén tinh truyén lai khac véi tat
ca cac hé sb ctia m gbi t6 hop tuyén tinh, va hé sé coa géi td hop tuyén tinh
truyén lai va cac hé sé cia n-1 goi td hop tuyén tinh bat ky trong m gbi td
hop tuyén tinh tao ma tran du tha hang;

trong d6 buéc xac dinh, bdi BS, s gbi td hop truyén lai bao gbm: x4c
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dinh gié tri cta s; va x4c dinh s goi td hop truyén lai theo gié tri cta s;

trong d6 BS x4c dinh gia tri cta s theo cach thic bit ky trong céc cach
thirc sau:

xac dinh, béi BS, gia tri cta s theo d6 16n ning lugng cia thong tin phan
héi duoc nhén trén kénh phan hdi chung; hoac -

xéc dinh trudc, béi BS, gia tri cia s theo s6 1an ma géi tb hop truyén lai
dugc gtri; hodc

thu thap, boi BS, theo s6 nhan dang kénh phan hdi chung trén d6 thong
tin phan hdi dugc nhan va mbi quan hé 4nh xa dinh trude, sé lugng gbi tb
hop truyén lai 16n nht tvong tmg véi s6 nhan dién ciia kénh phan hdi chung
trén d6 thong tin phan hoi dugc nhan, va xic dinh gié trj cia s theo s6 lugng
gbi t6 hop truyén lai 16n nhét, trong d6 mébi quan hé anh xa dinh truéc bao
gdm sb nhan dién ciia mdi kénh phéan hdi chung va sb lugng géi tb hop truyén
lai twong mg vé&i sé nhén dién cia mdi kénh phan hdi chung, c6 it nhat hai
kénh phan hdi chung, va cic sé nhan dién cia cic kénh phan hdi chung 12
khac nhau; hoic

giri, béi BS, trén kénh phan hdi chung, théng tin truy vAn dén mdi UE
trong tip UE, trong d6 thong tin truy v4n bao gdm sb luong goi tb hop truyén
lai s€ duoc gui, va xac dinh, bai BS, gia tri cta s theo théng tin ACK nhan
duogc dugce giri béi nguoi dung bat ky theo thong tin truy van; hodc

tiép nhan, boi BS, phin mé diu duoc giri boi UE trén kénh phan hdi

chung, trong d6 c6 mdi quan hé anh xa gifta phan m& dau dugc giri boi mbi
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UE va sb luong goi td hop sé& dugc truyén lai cho UE tuong ting, va xac dinh
gid tri ca s theo sb lugng g6i t6 hop s& dugc truyén lai 16n nhit tuong Ung

v6i phan mé dau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc BS nhan thong tin phan hdi dwoc
giri béi it nhat mot UE trong tap UE bao gdm budc:
tiép nhan, béi BS, trén kénh phan hoi chung, théng tin phan hdi dugc

giri béi it nhat mét UE trong tap UE.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:
gui, bdi BS, théng tin cau hinh cta kénh phan hdi chung dén mdi UE

trong tip UE nho phat quang ba hé théng.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viéc gtr, bdi BS, m géi to hop ¢én mdi UE trong tap UE bao gdm budc:
xé4c dinh, boi BS theo tip ham s§ dinh truéc, m géi td hop bing cach
tudn tu st dung m ham sb trong tap ham sé dinh trudc; va giri m gbi td hop
duogc xac dinh dén mbi UE trong tap UE, trong d6 tip ham sb dinh trudc bao
gdm T ham sb, m&i ham s 13 méi quan hé 4nh xa gitta géi t6 hop va n

gbi dit liéu ban du, va T 16n hon m+s.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong dé
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viéc gui, bdi BS, m géi t6 hop dén mdi UE trong tap UE bao gdm cac
budc:

x4c dinh, béi BS, m géi t6 hop bing cach sir dung ngiu nhién m ham sb
trong tap ham s dinh truéc, va giri m gbi td hop duge xac dinh dén mdi UE
trong tap UE, trong d6 tip ham s dinh trudc bao gdm T ham sb, mdi ham sb
12 mbi quan hé 4nh xa gifra g6i td hop va n gbi dit lidu ban ddu, va T 16n hon

m+s.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6
chudi ham s6 trong tap ham sb dinh trudc dwoc lién két véi thai gian cia

BS hoic chudi s6 khung phu cua BS.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6

viéc x4c dinh, béi BS, s gbi t6 hop truyén lai theo gi4 tri clia s bao gébm
budc:

xéc dinh, bsi BS, s géi t6 hop truyén lai bing cach st dung ngiu nhién s

ham sb trong tap ham sé dinh truéc.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6
mdi gbi trong cac gbi td hop hoic géi td hop truyén lai dugc gt béi BS
bao gébm ham sé duoc st dung béi g6i t6 hop hoic g6i td hop truyén lai hosic

chi muc ctia ham s§ dugc sir dung béi goi td hop hodc géi td hop truyén lai,
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sao cho UE thu thap ham sé duoc str dung béi géi td hop hoic g6i td hop

truyén lai.

9. Phuong phép truyén lai da huéng bao gém céc budc:

tiép nhan, boi UE trong tdp UE, m goi td hop duoc giri béi BS, trong d6
mdi géi t6 hop trong m gbi t6 hop 13 t& hop tuyén tinh hozic tb hop phi tuyén
tinh trong n goi dit 1iéu ban dau, cac hé s cia n gdi t hop tuyén tinh bt ky
trong m goi t6 hop tuyén tinh tao ma trén & thir hang; n 13 s tu nhién 16n
hon hosc bing 2, m 16n hon hoic bing n, va tap UE bao gdm it nhét hai UE;
va

khi UE khéng the thu thip n g6i dit liéu ban dau theo céc géi to hop
nhén dugc, gin, béi UE, thong tin phan hdi dén BS, sao cho BS xéc dinh s
g6i t6 hop truyén lai theo thong tin phan hdi, va gii s gbi td hop truyén lai
duoc x4c dinh dén mdi UE trong tip UE, trong d6 s 13 sé tu nhién 16n hon
hoic bang 1; hé sb ciia s gbi t& hop tuyén tinh truyén lai khéc véi tt ca cac
hé s6 ctia m géi t6 hop tuyén tinh, va hé sb cta gdi tb hop tuyén tinh truyén
lai va cac hé s6 cta n—1 gbi td hop tuyén tinh bat ky trong m géi td hop tuyén

tinh tao ma tran du thr hang.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc gii thong tin phan hdi dén BS
bao gbém budc:

giri théng tin phan hdi dén BS trén kénh phan hdi chung.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap con bao gém budc:
tiép nhan, bsi UE, théng tin c4u hinh, dugc giri bsi BS, cta kénh phan

hdi chung nhd phéat quang béa hé thong.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6
buéré tiép nhan, boi UE trong tdp UE, m gbi t6 hop duoc giri béi BS bao gém
céc budgc: |

tiép nhén, bi UE, m gbi t6 hop duoc giri béi BS, trong d6 m géi tb hop
dugc xéac dinh bdi BS theo tdp ham s6 dinh trudc béng cach tuan tu sir dung
m ham sd trong tdp ham s6 dinh truéc, trong d6 tap ham s6 dinh trude bao
gbém T ham s, m&i ham s6 13 mdi quan hé 4nh xa gitta géi t6 hop va n géi dix
liéu ban du, va T 16n hon m+s; va

phuong phép con bao gdm budc:

tiép nhan, béi UE, s gbi td hop truyén lai, trong d6 s gobi td hop truyén
lai dugc x4c dinh bdi BS theo tip ham sb dinh truéc bang cach tudn tu sir

dung ham thtt (m+1) dén thr (m+s) trong tap ham sb dinh trude.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6

chuoi ham so trong tap ham so dinh trude dugce li€n két véi thoi gian cia

BS hoic chudi sé khung phu cta BS.
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14. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 dén 11, trong d6

buéc tiép nhén, béi UE trong tdp UE, m gbi td hop duoc giri boi BS bao
gdm budc:

tiép nhan, boi UE, m goi td hop duoc giri bai BS, trong d6 m géi t6 hop
duoc xdc dinh bdi BS theo tip ham sb dinh trudc bang cach sir dung ngiu
nhién m ham sb trong tap ham s6 dinh trudc, trong 46 tap ham s6 dinh trude
bao gébm T ham sé, mdi ham s6 13 mdi quan hé_énh xa gifta goi t& hop va
n g6i dit liéu ban dau, va T 16n hon m+s; va

phuong phép con bao gdm budc:

tiép nhén, boi UE, s goi té hop truyén lai, trong d6 s goi td hop truyén
lai dugc xac dinh bdi BS theo tdp ham s6 dinh trudc bang cach sir dung ngau

nhién s ham sb trong t4p ham s dinh trudc.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 mdi gbi trong cac gbi to hop hoic
g6i t6 hop truyén lai dugc giri béi BS bao gdm ham sé duogc st dung boi goi
t6 hop hodic gbi t6 hop truyén lai hodc chi muc ctia ham sé duogc sir dung béi
g6i t& hop hodc gdi td hop truyén lai, sao cho UE thu thap ham s duoc sir

dung boi géi tb hop hoic géi tb hop truyén lai.

16. BS bao gdm:
khéi giri, duge tao cAu hinh dé giri m géi t6 hop dén mdi UE trong tép

UE, trong d6 mbi goi t6 hop trong m goi t6 hop 13 t6 hop tuyén tinh hoic td
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hop phi tuyén tinh trong n géi dir liéu ban dau, cac hé s6 cia n g6i t6 hop
tuyén tinh bét ky trong m géi t& hop tuyén tinh tao ma trén du thir hang; n 1a
sb tu nhién 16n hon hoic béng 2, m 16n hon hoidc béng n, va tap UE bao gdbm
it nhat hai UE;

khéi tiép nhan, duoc tao ciu hinh dé khi s6 lwong goi td hop tuyén tinh
dugc tiép nhan boi UE nhoé hon n, nhén théng tin phan hdi duge giri béi it
nhat mét UE trong tap UE; va |

khéi x4ac dinh, dugc tao cau hinh dé: sau khi khéi tiép nhén tiép nhén
thong tin phan hdi duge g&i boi it nhit mot UE trong tap UE, xac dinh s goi
t6 hop truyén lai, trong d6 s 12 s tu nhién 16n hon hoic bang 1, trong d6

khéi giri con duge tao ciu hinh dé gui s goi 6 hop truyén lai dugc xé4c
dinh bai khdi xac dinh dén mdi UE trong tap UE; trong d6

khéi xac dinh con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh m goi td hop, va xac
dinh s g6i t6 hop truyén lai bang cach tuln tu sir dung ham thir (m+1) dén
ham thir (m+s) trong tap ham s dinh trudc theo tap ham sb dinh trude; trong.
d6 hé sb cﬁa s gbi td hop tuyén tinh truyén lai khac véi tit ca cac hé sb cia m
g6i t6 hop tuyén tinh, va hé sé cta gbi t6 hop tuyén tinh truyén lai va cac hé
s6 ctia n—1 géi t6 hop tuyén tinh bét ky trong m gbi t6 hop tuyén tinh tao ma
tran du tha hang;

trong d6 khéi x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri cia s va
xé4c dinh s g6i t hop truyén lai theo gi4 tri cua s;

trong d6 viéc khoi xac dinh dugc tao cau hinh dé xac dinh gia tri cia s
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bao gbém budc:

khéi xac dinh x4c dinh gia tri cia s theo do 16n ning lugng cla thong tin
phan hdi duoc nhan boi khdi tiép nhén trén kénh phan hdi chung; hodc

khdi x4c dinh dinh trudc gia tri cia s theo s& 14n ma khéi g thyuc hién
giri goi td hop truyén lai; hoic

khdi xac dinh thu thap, theo s6 nhin dang kénh phan hdi chung trén dé
thong tin phan hdi dugc nhan boi khéi tiép nhan va mbi quan hé 4nh xa dinh
trude, sd lugng goi t6 hop truyén lai 16n nhét tuong Gng véi sb nhan diéﬁ cla
kénh phan hoi chung trén d6 thong tin phan hdi dwoc nhan, va xac dinh gia tri
ctia s theo s6 luong goi t& hop truyén lai 16n nhét, trong d6 méi quan hé anh
xa dinh truéc bao gdm sb nhan dién clia mdi kénh phan héi chung va sb
lugng g6i td hop truyén lai twong tng véi s6 nhan dién cia mdi kénh phan
héi chung, c6 it nhét hai kénh phan hdi chung, va cic sé nhan dién cua cic
kénh phan hdi chung 13 khac nhau; hosc

khéi x4c dinh giri, trén kénh phan hdi chung, thong tin truy vAn dén méi
UEvtrong tap UE, trong d6 thong tin truy van bao gdm sé luong géi té hop
truyén lai s& duoc giri, va khdi xac dinh x4c dinh gia tri cua s theo thong tin
ACK (Acknowledge — béo nhan) dugc giri boi ngudi dung bat ky theo thong
tin truy van va duoc tiép nhan béi khéi tiép nhén; hoac

khdi tiép nhén tiép nhan phin mé déu duoc giri boi UE trén kénh phan
héi chung, trong d6 c6 mbi quan hé 4nh xa gifra phin md diu duge gt boi

mdi UE va s6 lugng gbi t6 hop s& dugc truyén lai cho UE twong tng, va khdi
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xé4c dinh x4c dinh gié trj cia s theo sb lugng gbi t6 hop s& duogc truyén lai 16n

nhét twong tmg v6i phin mé dau duoc tiép nhan boi khéi tiép nhén.

17. BS theo diém 16, trong d6 khéi tiép nhén dugc tao ciu hinh cu thé dé tiép
nhan, trén kénh phan hdi chung, théng tin phan héi duoc giri boi it nhat mot

UE trong tap UE.

18. BS theo diém 17, trong d6 khéi gtri con duoc tao ciu hinh dé giri thong
tin cdu hinh cta kénh phan héi chung dén mdi UE trong tdp UE nhd phat

quéang ba hé théng.

19. BS theo diém bét ky trong s cac diém tir 16 dén 18, trong d6

khéi x4c dinh con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo tdp ham sb dinh
trude, m goi t6 hop bing cach tudn tu sir dung m ham sé trong tdp ham sb
dinh truéc, trong do6 tap ham sb dinh trudc bao gém T ham sb, mdi ham sd
12 mdi quan hé 4nh xa gifta g6i td hqp va n géi dit 1iéu ban dau, va T 16n

hon m+s.

20. BS theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6 khéi xc
dinh con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh m goéi td hop bing cach sir dung ngiu
nhién m ham sé trong tap ham sé dinh trudc, trong d6 tap ham sé dinh trudc

bao géom T ham s, moi ham s6 1a moi quan hé anh xa gifra géi to hgp va n
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61 dit liéu ban dau, va T 16n hon m+s.

21. BS theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6
chudi ham sé trong tAp ham sb dinh truéce dugc lién két véi thoi gian cla

BS hoic chudi s6 khung phu ctia BS.

22. BS theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6
viéc khéi x4c dinh x4c dinh s goi tb hop truyén lai theo gia tri clia s bao
gdm: x4c dinh s g6i td hop truyén lai bang cach sir dung ngiu nhién s ham 56

trong tap ham sé dinh trudec.

23. BS theo diém 22, trong d6

khéi xé4c dinh con dugc tao cAu hinh dé thém, vao mdi goi trong cac gbi
t6 hop hodic gbi td hop truyén lai, ham s6 dugc st dung boi goi td hop hoic
g6i t6 hop truyén lai hodc chi muc ctia ham s6 dugc sir dung bdi goi td hop
hodic goi td hop truyén lai, sao cho UE thu thap héuh s6 dugc str dung béi goi

t6 hop hodic gdi tb hop truyén lai.

24. UE, trong d6 UE thudc tp UE, va tap UE bao gdm it nhat hai UE, va UE
bao gdm:
khdi tiép nhén, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan m goéi tb hop dugc gui

b&i BS, trong d6 mdi goi td hop trong m gbi t& hop 12 td hop tuyén tinh hozic
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~ t6 hop phi tuyén tinh trong n g6i dir 1iéu ban dau, cac hé s6 ciia n géi td hop
tuyén tinh bat ky trong m gbi t6 hop tuyén tinh tao ma tran dd thir hang; n 13
s6 tu nhién 16n hon hodc béng 2, vam 16n hon hoic béng n;

khéi xé4c dinh, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh lidu n g6i dit lidu ban déu
c6 thé thu dugc theo cac goi tb hop dugc tiép nhan boi khéi tiép nhan;

khéi gir, dugc tao cAu hinh dé: sau khi khéi x4c dinh x4c dinh rang n
g6i dir lidu ban déu khong thé thu duoc theo cac gdi td hop nhan duoc, gir
thong tin phan hdi dén BS, sao cho BS x4c dinh s g6i t6 hop truyén lai theo
thong tin phan hdi, va giri s goi td hop truyén lai duoc xac dinh dén mdi UE
trong tap UE, trong d6 s 1a s6 tu nhién 16n hon hodc bz‘?mg 1;hé sbcuas gbi td
hop tuyén tinh truyén lai khac véi tat ca cac hé sd ctia m gbi t6 hop tuyén tinh,
va hé s ciia goi td hop tuyén tinh truyén lai va cac hé s6 ctia n—1 géi 6 hop

tuyén tinh bat ky trong m géi t6 hop tuyén tinh tao ma tran du thi hang.

25. UE theo diém 24, trong d6 khéi giri duoc tao ciu hinh cu thé dé giri thong

tin phan hdi dén BS trén kénh phan hdi chung.
26. UE theo diém 25, trong d6 khdi tiép nhan con dugc tao ciu hinh dé tiép
nh4n théng tin cAu hinh, dugc giri boi BS, cia kénh phan hdi chung nhd phét

quang ba hé théng.

27. UE theo diém bét ky trong sd cac diém tir 24 dén 26, trong d6 khdi tiép
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nhan dugc tao cAu hinh cu thé dé: tiép nhan m géi t6 hop duoc gui bdi BS,
trong d6 m goi t6 hop duoc x4c dinh boi BS theo tAp ham s dinh trude béng
cach tuan tu sir dung m ham s trong tap ham sé dinh trudc, trong do6 tdp ham
s6 dinh trudc bao gdm T ham s6, mbi ham sb 13 méi quan hé 4nh xa gitta
g6i t6 hop va n goi dit 1iéu ban dau, va T 16n hon m+s; va

tiép nhan s g6i t6 hop truyén lai, trong d6 s gbi td hop truyén lai duge
xé4c dinh boi BS theo tip ham sé dinh trudc bing cich tuan tu st dung ham

th (m+1) dén ham thi (m+s) trong tap ham s6 dinh trudc.

28. UE theo diém 27, trong d6
chudi ham s trong tip ham sb dinh truéc dugc lién két véi thoi gian cia

BS hoic chudi sé khung phu ctia BS.

29. UE theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 26, trong d6 khéi tiép
nhin con dugc tao cu hinh dé: tiép nhan m goi td hop dugc gir bdi BS,
trong d6 m géi t& hop duge xac dinh béi BS theo tap ham s6 dinh trudc bang
c4ch sir dung ngiu nhién m ham s trong tap ham s dinh trudc, trong d6 tap
ham sb dinh truée bao gdm T ham sb, m&i ham sé 13 mbi quan hé anh xa
gifta goi té hop va n gbi dit liéu ban dau, va T 16n hon m+s; va

tiép nhén s gbi td hop truyén lai dugc giri béi BS, trong d6 s g6i td hop
truyén lai dugc xac dinh bdi BS theo tap ham s§ dinh truée bing cach st

dung ngu nhién s ham sb trong tap ham sb dinh trude.
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30. UE theo diém 29, trong d6 mdi géi trong cac gbi tb hop hoic géi td hop
truyén lai dugc tiép nhan bdi khéi tiép nhan bao gébm ham sé dwoc st dung
bdi gbi to hop hoic g6i tb hop truyén lai hodc chi muc ctia ham sé dugc sir

dung béi g6i t6 hop hozc gbi td hop truyén lai.
31. Hé thong truyen lai da hudng, bao gdm BS theo didm bét ky trong sb cac

diém tir 16 d&én 23 va it nhit hai UE theo diém bat ky trong s8 cac didm tir 24

dén 30.
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Tram gbc giri m go6i td hop tuyén tinh dén méi thiét bi nguoi ding
trong mot tap hop thlet bi nguorl dung, trong do m01 g6i td hop tuyén
tinh trong sb m g6i td hop tuyén tinh nay la mot t6 hop tuyen tinh clian
g6i dit liéu gbc, cac hé so cuan g6i t6 hop tuyén tinh bat ki trong : sdm
g6i t6 hop tuyén tinh nay cdu thanh mot ma trén da hang, nlasb tu
nhién 16n hon hoic bang 2, m 16n hon hoc bing n, va tip hop thiét b
ngudi diing ndy bao gdm it nhét hai thiét bi ngudi ding

Néu tram gbc nhén duoc thong tin phan héi dugc giri boi it nhat mot
thiét bi ngum ding trong tap hop thiét bi ngucn dung nay, thi tram gbc
guri goi tb hop tuyén tinh truyén lai dén mdi th1et bi ngum dung trong
tap hop th1et bi ngudi dung ndy, trong do hé so clia goi tb hop tuyen
tinh truyén la1 nay la khac voi tat ca cac hé so clia m g6i t6 hop tuyen
tinh, va he sé ctia g01 t6 hop tuyen tinh truyen lai nay va cac h¢ so cua
n—1 g6i tb hop tuyen tinh bat ki trong sb m géi td hop tuyén tinh nay
cAu thanh mot ma trin da hang

Fig.2
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Tram gbc giri m g6i t& hop phi tuyén dén mdi thlét bi ngudi
dung trong mot tap hop thiét b1 nguoi dung, trong d6 mdi g01 t6
hop ph1 tuyén trong s6 m g01 t6 hop ph1 tuyén nay 1a mot tb hop

phi tuyén ciia n géi dir liéu gbc, n 1a sb ty nhién 16n hon hoic bing
2, m 16n hon hoic bing n, va tap hop thiét b nguoi dung nay bao
gbm it nha‘it hai thiét bj ngudi ding

Néu tram gdc nhan duoc thong tin phan héi dugce giri boi it
nhét mot thiét bi nguoi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding, th1
tram goc xéc dinh s géi t6 hop phi tuyén truyen lai, trong d6 s 13 s6

tu nhién 16n hon hoic bang 1

Tram gdc giri s gbi t6 hop phi tuyén truyén lai xac dinh dugc
dén timg thiét bi nguoi ding trong tip hgp thiét bi nguoi ding

Fig.2A
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hoic bing 2, va m 16n hon hoic bing n

Thiét bi ngudi ding thir nhét trong m6t tap hop thiét bi ngudi ding nhan m
g6i t6 hop tuyén tinh dugc giri bdi tram gbe, trong d6 mdi goi t hop tuyén
tinh trong s6 m g6i td horp tuyén tlnh ndy la mot tb hO‘p tuyén t1nh cuan g01
dix liéu goc cac h¢ sO cian g6i td hop tuyén tinh bét ki trong s6 m goi tb
hop tuyén tinh nay c4u thanh mot ma tran du hang, n 1a s6 tu nhién 16n hon

Néu 56 lugng céc gbi td hop tuyén tinh ma thiét bi nguoi dimg thir nhat

ki trong sb m goi tb hop tuyén tinh nay ciu thanh mot ma trén du hang

nhén dugc 12 nhd horn n, thi thiét bi ngui dung thr nhat nay giri thong tin
phan hdi dén tram gbc, dé tram gbc g goi t6 hop tuyén tinh truyén lai dén
mdi thiét bi ngudi ding trong tap hop thlet bi ngudi ding nay theo thong
tin phan h01 nay, trong d6 hé so cua g01 t hop tuyen tinh truyen lai nay 1a
khéc véi tat ca céc hé s6 cia m goi tb hop tuyén tinh, va hé sb cua goi tb
hop tuyén t1nh truyen lai nay va cdc hé so ctia n—1 g6i td hop tuyén tinh bét

Fig.3

Th1et bi nguoi dung trong mot tap hop thiét bi nguorl dung nhéan
m g01 tb hop phi tuyen ma tram goc gui, trong do moi goi t6 hop phi
tuyén trong s6 m g01 tb hop phi tuyén nay 14 m6t t6 hop phi tuyén coa
n-g6i ditrliéu gdc, n 13 s6 tu nhién 16n hon heidc bang 2, m 16n hon
hoic bing n, va tap hop thiét bi ngudi ding nay bao gdm it nhit hai
thiét bi ngudi ding

Néu thiét bi ngum dung nay khong thé thu duoc n géi dit lidu
gbc theo cac gbi td hop ph1 tuyen nhén duoc, thi thlet bi ngudi dung
nay gui thong tin phan hdi dén tram goc dé tram gbc xac dmh s g6i td
h0'p truyen lai theo thong tin phan hdi nay, va giri s gbi td hop phi
tuyén truyén lai dén mai thiét bi ngum ding trong tip hop thiét bi
ngudi ding nay, trong d6 s 13 s§ tur nhién 16n hon hoc bang 1

Fig.3A
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Tram gbc giri m géi td hop tuyén tinh dén mbi thiét b ngudi ding trong
mot tap hop thiét bi nguol dung, trong do mbi g01 t6 hop tuyén tinh trong
sb m g6i th h0'p tuyén tinh nay la mot t6 hop tuyen tinh clian goi du: liéu
goc cac hé so cuan g6i t hop tuyén tinh bat ki trong s6 m g6i td hop
tuyén tinh ndy ciu thanh mot ma tran du hang, n 1a so ty nhién 16n hon
hoac bang 2, va m 16n hon hozc bang n

/ S401

Neu s6 lugng goi t6 hop / S402 | Néu s6 lugng goi td hop tuyén

tuyén tinh ma thiét bi ngudi tinh ma thiét bi ngudi ding
dung nhén dugc 1a nho hon nhén duoc 1a 16n hon hoac
n, thi thiét bj ngudi ding bang n, thi thiét bi ngudi ding
giri théng tin phan hdi dén khong giri théng tin phan hdi
tram gbc dén tram gbc

/ S403

Tram gdc giri gbi td hop tuyén tinh truyén lai dén mdi thiét bi nguoi dung

trong tap hop thiét bi ngudi ding theo thong tin phan hdi, trong d6 hé sb

cua gc’)i t6 hop tuyén tinh truyén lai nay 1a khac Voi tAt ca cac hé sb cia m

g6i tb hop tuyén tinh, va hé so cua g0i th h0'p tuyén tlnh truyen lai nay Va

cac hé sb ctian—1 goi td hop tuyén tinh bat ki trong sb m goi td hop tuyén
tinh ndy cau thanh mdt ma trdn du hang

/ S404

Fig.4
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tuc phét quang ba: P*X

1. Lién
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- 70
Tram gbc
701
Khéi giri
702
| 4
Khéi nhin
Fig.7
/70&
Thiét bi nguoi ding
701a
Khéi giri 4
| 702
a
Khéi nhan 4
| 704
a
Khéi x4c dinh /
Fig.7A

-05-




21321

s 70
Tram géc
701
Khéi gt 4
' 702
Khéi nhan 4
703
Khéi luu trix 4
Fig.8
//70&
Tram gbc
701a
Khéi giri ;-
' 702
a
Khéi nhén ;
704a
Khéi x4c dinh /
Fig.8A
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/ 70
Tram gbc
901
B0 phat 4
|
902
Bo thu -
903
B nhé -
Fig.9
- 70
Tram gbc
901
B phat d
904 | 902
N Boxuly B thu d
903
B nhé 4
Fig.9A
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90b
r

904b

Tram goc

Bb xir Iy

— B¢ phat

901b
/

902b
/

903b
/

Fig.9B

100
/

Thiét bi ngudi ding

Khoi nhéan

1001
/

Khoi xac dinh

1002
/

l

Khéi giri

1003
/

Fig.10
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/1 00a

Thiét bj ngudi ding

1001a
Khéi nhan 4

/1 002a

Khoi xac dinh

/1 003a

Khéi giri

Fig.10A

100
/

Thiét bi ngudi ding

/1 001
Khéi nhan

I

1002
Khéixdcdinh |

1003
/

Khéi gtri

|

1004
Khéi luu trit /

Fig.11
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//100
Thiét bi ngudi ding
1201
Bo thu /
| 1202
B xtr ly -
| 1203
B0 phat d
1204
B6 nhé a
Fig.12
/1203
Thiét bi ngudi ding
1201a
B0 thu /
| 1202
a
Bo6 xur ly 4
l
1203a
B6 phat 4
| 1204a
Bd nhé 4
Fig.12A
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