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dudng bao tin s6 trong mot khung thanh N1
vecto, trong d6 mdi vecto trong s6 N1 vecto nay
déu bao gbm M dudng bao tin s&; lugng tir hod

vecto thit nhat trong s6 N1 vecto nay nhd st

dung bang ma th{ nhat, dé thu dugc tir ma tuong
ing v6i vecto thit nhat da duoc lugng tir hod,
trong d6 bang ma thi nhéit duoc chia thanh 2B
phén; xac dinh, theo tir ma twong Gng vdi vecto
tht nhit da dugc lugng tr hod, rang vecto thi
nhat da dugc lugng tir hod 1a duoc lién két vé6i
phan tht i trong s6 2®!' phan cta bang ma tha
nhét; xac dinh bang ma th hai theo bang ma cua
phén thit i; va lugng tir hod vecto thit hai trong so
N1 vecto dua trén bang ma thi hai. Theo sdng

ché, cac dudng bao tin s6 duoc chia thanh cic

vectd ¢ it chiéu hon, nén hoat dong luong tir hod
vecto c6 thé dugc thuc hién trén céc vecto dudng
bao tan s6 nho st dung bang ma c6 lugng bit nhod
hon. Do d6, mitc do phiic tap clia hoat dong
lugng tir hod vecto ¢6 thé dugc gidm, va hiéu qua
cua hoat dong lugng tir hod vecto ciing c6 thé
dugc bao dam.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc ma hod va giai mé, cu thé 1a dé cap dén

phuong phéap va thiét bj luong tir hod vecto duodng bao tin sb.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Noi chung, cac gia tri ndng lugng cla tht ca hodc mét sb trong sd cac tan
sb trong mot khung cua tin hi¢u vao duogc tinh trung binh va sau d6 cin bac
hai cua gi4 tri ning lugng trung binh duoc tinh, dé thu duogc cac dudng bao
clia cc tin sb nay.

Hién nay, phuong phép lugng tir hod dudng bao tan sé bang codec (bd
ma hod/giai mé) thuong 1a phuong phéap luong tir hod vé hudng don gian
hodc lugng tir hoa vecto. Tuy nhién, trong mot sb truong hop dac biét, vi du,
khi cin thu dugc nhiéu duong bao tan sb tir mot khung va sb luong bit dugc
dung d lugng tir hoa cac dudng bao tin sb ndy bi gidi han déi chut, thi mot
lugng 16n bit c6 thé bj tiéu thu néu st dung phuong phap luong tr hoa vo
huéng cho méi trong sb cac dudng bao tan sb nay.

Phuong phép lugng tir hod vecto hién nay bao gdm céc budc nhu sau: (1)
chia cAc tan sb cin duoc luong tir hoa thanh mét sb vecto theo céc chidu cia
c4c vecto ndy; (2) huéng dan truéc mot bang ma véi d6 dai 2° bang cach st
dung mét lugng 16n cac miu vecto va theo lugng B bit dé lugng tir hod mdi
trong sé cac vecto nay, tic 1a bang mi nay cé 2° vecto, va céc vecto nay
dugc hudéng dan trude theo lugng 16n cac miu vecto ndy; (3) so sénh vecto A,
vbn can dugc luong tir hod, voi mbi trong sb cac vecto trong bang ma nay, va
tim ra vecto B gin véi vecto A nhét; (4) chi sé vi tri ctia vecto B trong bang

mi la gia tri dugc luong tir hod cua vecto A. Do dd, néu tat ca cac dudong bao
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tan sé duoc két hop thanh vecto dé lugng tir hoa vecto, thi cin phai c6 bang
ma3 16n, didu nay 1am ting do phtrc tap.

Lam sao d tao ra phuong phéap luc_mg ttr hod vecto dudng bao tn sb
don gian va hiéu qua, cling nhu bao dam chét lugng luong tir hod, 12 mét van

deé cap bach can dugc giai quyét.

Ban chit ki thuit cia sang ché

Séng ché @& xuit phuong phap va thiét bj lugng tir hod vecto dudng bao
tan s, nham giai quyét cac vin dé chua du d6 chinh x4c luong tir hoa va do
phic tap quéa cao do khong du lugng bit trong bang mi va sb luong dudng
bao tan s tuong dbi 16n.

Khia canh thir nhat cia séng ché d& xuit phuong phép luong t hoa
vecto dudng bao tan sd, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude: chia N
duong bao tin s trong mot khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong
s6 N1 vecto nay bao gém M dudng bao tan s6, N1, N, va M 12 céc sb nguyén
duong, M 16n hon hoic bing 2, va N 16n hon N1; luong tr hoa vecto thi
nhét trong s6 N1 vecto bang cach sir dung bang m4 thir nhit ma c6 B bit, dé
thu dugc tir m3 tuong g véi vecto thtr nhat d3 dugc lugng tir hoa nay, trong
d6 bang mi thir nhat nay duoc chia thanh 25! phin, B 12 sb nguyén duong 16n
hon hoic bang 2, va Bl 14 s nguyén duong 16n hon hoic bing 1; xé4c dinh,
theo tir ma tuong ng véi vecto thi nhat da dugc luong tir hoa, ring vecto
thtr nhét d3 dugc lugng tir hod 14 dugc lién két véi phin tht i trong s6 25!
phan cia bang ma thir nhét, trong d6 i 12 s nguyén duong 16n hon hoic bing
1 va nhd hon hozc bang 2°'; x4c dinh bang ma thir hai theo bang m3 ctia phan
tha i; va lugng t hod vecto thir hai trong s6 N1 vecto dua trén bang ma thi
hai.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién thir nhét cua khia
canh thi nhét, budc xac dinh bang m3 tht hai theo bang mi cua phén th i

bao gdm bu6c:ding phin tht i cia bang ma th nhét 1dm bang m3 tht hai;
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trong d6 lugng bit trong phan thir i ndy cia bang ma thr nhit 1a B-B1.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién thir hai cua khia
canh thi nhat, buéc xic dinh bang ma tht hai theo bang mi cla phan thi i
bao gdm budc: ding bang m3 dugc hudng din truée 1am bang ma thit hai,
trong d6 luong bit trong bang ma duge huéng din trude nay va luong bit
trong phén thtr i cia bang ma tha nhét 12 bang nhau, va déu bang B-B1.

Dya vao khia canh thtr nhét hogc cach thic thuc hién thir nhdt hogic thu
hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién thir ba cta khia canh thir
nhét, khi Bl bang 1, thi budc xé4c dinh, theo tir ma twong tmg véi vecto thir
nhét d3 dugc lugng tir ho4, réng vecto tht nhét d3 dugc lugng tir hoa 1a dugce
lién két v6i phan thi i trong sb 2°' phan cia bang m3 thi nhit bao gbm cac
budc: khi tir mi tuong g véi vecto thi nhét di dugc luong tir hod thuoc vé
phén tru6c trong sé hai phin cta bang mi thir nhét, thi x4c dinh rang vecto
thtr nhat d3 dugc lugng tir hod 1a duoc lién két v6i phan truéce ndy cua bang
m3 tht nhat; hodc khi tir ma tuong ung véi vecto thir nhat da dugc lugng tur
hoa thudc vé phén sau trong s6 hai phan nay cia bang mi thir nhét, thi xac
dinh ring vecto thir nhét da duogc lugng tir hod 13 duoc lién két véi phan sau
ndy ciia bang m3 thir nhét. |

Duya vao khia canh thir nhat hogc céch thirc thuc hién thir nhit hoac thu
hai ciia khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién thi tu cua khia canh th
nhat, khi M bang 2 va Bl bang 1, thi budc xac dinh, theo tr ma twong tmg
véi vecto thir nhat d3 duoc lugng tir hoa, réng vecto thir nhat da duoc luong
tir hod 1a duoc lién két v4i phén thir i trong s6 2°' phan ctia bang m3 tht nhét
bao gdm céc budc: xac dinh xem ti sb giita gia trj thir nhét cia vecto thir nht
dd dugc lugng tir hod, vén tuong (mg véi tir ma, so véi gia tri th hai cda
vecto thir nhat d3 duoc luong tir hoa, vén tuong Ung véi tr ma nay, cb nim
trong khoang dinh truéc hay khong; va, néu xac dinh dugc ring ti sb nay cé
nim trong khoang dinh trudc nay, thi xac dinh ring vecto thir nht di duoc

luong ttr hod 13 dugc lién két véi phan trude trong sb hai phin cia bang m3
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thir nhat; hodc néu xac dinh dugc rang i s& ndy khong ndm trong khoang
dinh trudc ndy, thi x4c dinh ring vecto thir nhat di duge lugng tir hoa 1a dugc
lién két véi phan sau trong sb hai phin nay cta bang ma thir nhét.

Duya vao khia canh thir nhit hodic cach thirc thuc hién bét ki trong sb
nhing cach thirc thuc hién tir thir nhit ¢én thi tu cta khia canh thir nhét, theo
cach thic thyuc hién thir nim cta khia canh thit nhit, buéc chia N dudng bao
tin sb trong mét khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong sé N1 vecto
niy bao gdm M dudng bao tin sb, bao gdm bude: khi mot khung bao gbm M
khung con, va m&i khung con trong s6 M khung con niy bao gdm N1 duong
bao, trong d6 tich s6 cia M va N1 1a N, thi két hop duong bao tuong tmg véi
mdi khung con trong sé M khung con ndy thanh mot vecto, d thu duogc N1
vecto, trong d6 mdi vecto trong s6 N1 vecto ndy bao gdm M dudng bao tan
s0.

Khia canh thtt hai cla sang ché d& xuét thiét bi luong tir hoad vecto
duong bao tan sb, trong d6 thiét bi nay bao gbm: khdi chia vecto, dugc tao
céu hinh dé chia N dudng bao tin sb trong mot khung thanh N1 vecto, trong
d6 mdi vecto trong s6 N1 vecto ndy bao gdbm M dudng bao tan sb, N1, N, va
M 1a céac sb nguyén duong, M 16n hon hoac bé'mg 2, va N 16n hon N1; khéi
lugng tir hoa thir nhit, duogc tao cAu hinh dé dung bang ma3 thr nhit ma c6 B
bit dé lugng tir hoa vecto thir nhét trong s6 N1 vecto vén thu duoc nho hoat
dong chia cta khéi chia vecto, dé thu dugc tir ma tuong Ung véi vecto thir
nhét d3 duoc luong tir hod, trong d6 bang ma thtr nhit dugc chia thanh 25!
phén, B 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 2, va Bl 12 s§ nguyén duong
16n hon hodc bang 1; khdi xac dinh thir nhét, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh,
theo tir ma tuong tmg véi vecto thir nhat d3 dugc luong tir hoa, vén thu duge
nhd hoat dong lugng tir hod ctia khéi lugng tir hoa thir nhit, ring vecto thtr
nh4t d3 duoc luong tir hod 1a duoc lién két véi phin thi i trong s 25! phan
clia bang ma thir nhét, trong do i 1a sé nguyén duong 16n hon hoic bing 1 va

nhé hon hoic bang 2°'; khdi x4c dinh thit hai, dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh
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bang ma thir hai theo bang m3 cua phén tht i va duogc xac dinh béi khdi x4c
dinh thir nhat; va khdi lugng tir hod thir hai, duoc tao ciu hinh & lugng tir
ho4 vecto thir hai trong s6 N1 vecto dua trén bang m3 thtt hai ma khéi xéac
dinh thir hai xac dinh duoc.

Duya vao khia canh thir hai, theo c4ch thic thuc hién th nhét cta khia
canh thir hai, khéi x4c dinh thtt hai dugc tao cu hinh cu thé dé: ding phin
thir i ctia bang ma thir nhit 1am bang mi tht hai, trong d6 lugng bit trong
phén thir i ndy ciia bang ma thir nhit 13 B-B1.

Duya vao khia canh thir hai, theo cich thirc thuc hién thir hai cia khia
canh thir hai, khéi x4c dinh thr hai dugc tao cdu hinh cu thé dé: dung bang
mi dugc hudng dn trudce 1am bang m3 thir hai, trong d6 luong bit trong bang
ma duge hudng dan trude nay va lugng bit trong phén thir i clia bang ma thir
nhét 13 bang nhau, va déu bang B-B1.

Dya vao khia canh thi hai hodc céch thirc thuc hién thir nhit hodc tht
hai cua khia canh thir hai, theo céch thirc thuc hién tha ba cia khia éanh thur
hai, khi B1 bang 1, thi khéi x4c dinh tht nhit duge tao cAu hinh cu thé dé:
khi tr m3 tuong ng véi vecto thir nhit di dugc luong tir hod thudc vé phﬁn
trudc trong s6 hai phin ciia bang m3 thi nhat, thi x4c dinh ring vecto thu
| nhét d3 dugc lugng tir hoa 13 duogc lién két véi phan truéc ndy cia bang ma
thtr nhét; hodc khi tir ma tuong tmg véi vecto thir nhét da duoc lugng t hoa
thudc vé phin sau trong sb hai phan niy cta bang mi thir nhit, thi xac dinh
ring vecto thir hai d4 dugc lugng tir ho 13 duoc lién két véi phan sau niy cia
bang m3 thi nhét. ;

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thic thuc hién thir nhét hoic thit
hai cua khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién thir tu ctia khia canh thé
hai, khi M bang 2 va Bl bang 1, thi khdi x4c dinh thir nhit duoc tao cAu hinh
cu thé dé: x4c dinh xem ti sb gitta gié tri thir nhit cia vecto thit nhat d duoc
lugng tir ho, vén tuong tmg véi tir ma, so véi gia tri th hai cta vecto tha

nhat da dugc luong tir hod, von tuong tGng véi tir md ndy, c6 nim trong

-6-



21320

khoang dinh truéc hay khong; va, néu xac dinh dwoc ring ti sb ndy c6 nim
trong khoang dinh truéc nay, thi xac dinh ring vecto thir nhat da duoc luong
tr hoa 1a duoc lién két v6i phén trude trong s6 hai phin ctia bang ma thi nhét;
hodc néu x4c dinh dugc ring ti s§ nay khong nim trong khoang dinh trudc
ndy, thi xac dinh ring vecto thir nhét di dugc luong tir hod 13 duogc lién két
v6i phén sau trong s hai phin niy ciia bang ma tht nht.

Dua vao khia canh thtr hai hodic cach thic thuc hién bat ki trong 56
nhimg cach thirc thuc hién tir thir nhét dén thir tu cta khia canh thit hai, theo
cach thtrc thuc hién thir nim cta khia canh thit hai, khéi chia vecto duoc tao
cAu hinh cu thé dé: khi mot khung bao gébm M khung con, va mdi khung con
trong s6 M khung con nay bao gdm N1 dudng bao, trong d6 tich sb ctia M va
N1 14 N, thi két hop dudng bao tuong tmg véi mdi khung con trong sé M
khung con nay thanh mét vecto, dé thu duge N1 vecto, trong d6 mdi vecto
trong s6 N1 vecto nay bao gdbm M dudng bao tan sb.

Theo séng ché, bang cach chia cic dudng bao tin sb thanh céc vecto c6
it chiéu hon, thi hoat dong luong tir hoa vecto ¢ thé duoc thuc hién trén cac
vecto duong bao tan sb nho sir dung bang mi ¢ lwong bit nhd hon. Do dé,
mirc d6 phirc tap ctia hoat dong luong tir hod vecto c6 thé dugc giam, va hiéu

qua ctia hoat déng lugng tir hoa vecto c6 thé duoc bao dam.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap ki thuat cia sang ché mot cach rd rang hon, thi
phan sau ddy s& md ta vin tit cac hinh v& kém theo, vén cin thiét dé mo ta
c4c phuong 4n ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phin mb ta sau day
chi thé hién mét s6 phuong 4n ciia sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc ndy c6 thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém
theo nay ma khong can dén hoat dong cé tinh sang tao nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu db ciia phwong phép luong tir hod vecto

duong bao tan s theo mgt phuong an cia sang ché;
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Fig.2 12 hinh v& thé hién so db cAu trc cia thit bi luong tir hoa vecto
- duong bao tan s6 theo mot phuong 4n ciia sang ché; va
Fig.3 12 hinh v& thé hién codec (bd ma hod/ gidi m3) dé thuc hién phuong

phap lugng tir hod vecto dudng bao tan s theo mét phurong 4n clia sang ché.

M@ ta chi tiét cac phuwong 4n thye hién sing ché

Phén sau diy s& mo ta rd cac giai phép ki thuat ctia sang ché dua vao cc
hinh v& kém theo va cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phin nay chi mé ta
mdt s& chir khong phai tat ca céc phuong 4n thuc hién sang ché. Tt ca céic
phuong 4n khac ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé
tao ra dya trén céc phuong 4n nay clia sang ché ma khéng cin dén hoat dong
sang tao nao thi cling nim trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Cu thé véi truong hop ma trong d6 tng luong bit bi gii han khi hoat
dong lugng tir hod vecto duge thuc hién trén cdc dudng bao tin sd, thi theo
cac dic diém cia cac duong bao tan s von cén duoc ma hod, va nho sir dung
cac mdi quan hé chang han nhu sy lién quan giita cac dudng bao tan sb trong
mot khung con, sang ché dé xuit phuong phap luong tir hoa vecto dudng bao
tan s6, vén don gian, tiét kiém bit, va c6 thé bao ddm hidu qua lugng tir hoa.
Phuong phap lugng tir hoa vecto theo phuong 4n nay cta sang ché 13 cu thé
cho trudong hop ma trong d6 mot khung bao gom nhidu dudng bao tan sb.

Duya vao Fig.1, phan sau diy s& mo ta phuong phap lugng tir hod vecto
dudng bao tin sb theo mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phap luong tir
ho4 vecto ndy bao gdm cac budc nhu sau:

S101. Chia N duong bao tan s trong mot khung thanh N1 vecto, trong
d6 mdi vecto trong sb N1 vecto nay bao gdbm M dudng bao tan s, N1, N, va
M 1a céc s6 nguyén duong, M 16n hon hoic bing 2, va N 16n hon NI.

Vi du, N dudng bao tan sb trong mot khung dugc chia thanh N1 vecto M
chiéu, va do dd, N1 x M = N. Sau d6, hoat dong lugng tir hod vecto dugc

thuc hién ddi v6i N1 vecto ndy. Theo cach nay, do sb chiéu di giam, d& dat
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dugc do chinh xdc lugng tir hod phi hop, thi lwong bit can thiét cho mai
vecto don 1€ cling gidm theo, va mic 3§ phirc tap cua hoat dong luong tir hoa
vecto cling dugc giam.

Khi mét khung bao gdbm M khung con, va méi khung con trong s6 M
khung con nay bao gbm N1 dudng bao, trong d6 tich s6 cia M va N1 1a N, dé
giam s6 lugng chiéu, thi dudng bao tuong ing v6i mdi khung con trong sé M
khung con nay ciing c6 thé dugc két hop thanh mdt vecto. O day, duong bao
tuong Ung cé thé 13 duong bao tai vi tri tuong ung. Vi du, cac dudong bao thir
nhéit ciia M khung con dugc két hop thanh vecto thir nhét, va cac dudng bao
thir hai ciia M khung con nay dugc két hop thanh vecto thir hai, va phin con
lai c6 thé duroc suy ra theo cach tuong tu. Cudi cing, thu duge N1 vecto,
trong d6 mdi trong sé cac vecto niy bao gdm M dudng bao tin sb.

N6i chung, nhimg cach thirc két hop vecto khac nhau cé thé dugc dung
cho céc dic diém dudng bao tin s§ khac nhau. Thit nhét, khi cung mot khung
con cé nhiéu hon hai dudng bao tin sb, va c6 mot luong nhd khung con, vi
du, chi c6 hai khung con, thi cic dudng bao tin s giéng nhau cia cac khung
con khac nhau c6 thé dugc két hqp, dé c6 thé thu duoc cac vecto hai chiéu;
thtr hai, khi c6 nhiéu hon hai khung con, thi c4c dudng bao tin sé thir nhét
clia cac khung con nay cé thé duge két hop thanh vecto thir nhat, va cac
duong bao tan sb thir J ciia cac khung con nay cé thé duogc két hop thanh
- vecto thir J.

S102. Lugng tir hoa vecto thir nhét trong s6 N1 vecto béng céch sir dung
bang mi thir nhit, dé thu dugc tir ma twon g ing véi vecto thir nhat da duge
luong tir hod nay, trong d6 B bit trong bang ma thir nhét nay duoc chia thinh
2°' phan, B 14 s6 nguyén dwong 16n hon hodic bang 2, va Bl 1a s nguyén
duong 16n hon hoic bang 1.

Vi dy, luong bit can thiét d& thyc hién viée luong tir hod vecto déi véi
vecto thir nhét 14 B; thé thi cAn phai thu duoc bang ma thir nhit ma 6 28 tir -

ma nh& hoat ddng huéng dan. Do N1 vecto dudng bao tin sb nay thude vé
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- cung mot khung, nén trinh tir ctia bang m3 dbi véi N1 vecto ndy c6 thé dugc
diéu chinh theo th{ tu cia cac vecto nay, nhd dé udc luong duge khoang cua
vecto dang sau theo két qua lugng tir hod ctia vecto dang trude, va giam dugc
lugng bit can thiét d thuc hién viéc lugng tir hod vecto ddi véi vecto ding
sau.

D& thay rang, néu bang mi thir nhét duoc chia thanh hai phin, va sau d6
mot phan ctia bang m3 thir nhat nay duogc ding dé luong tir hod vecto ding
sau, thi phan cta bang mi thir nhat ma duoc ding dé lugng tir hoa vecto déng
sau ndy s& chi ¢c6 B-1 bit; hodc néu bang m3 thir nhét dugc chia thanh bén
~ phan, va sau d6 mot phan ctia bang ma thir nhit ndy dugc ding dé luong tir
hoa vecto dﬁng sau, thi phan ctia bang m3 tht nhit ma duogc ding dé luong tir
hoa vecto déng sau nay s& chi c6 B-3 bit; va phin con lai c6 thé duogc suy ra
* theo céch tuong tu. Tirc 12 bang ma c6 lugng bit nhé hon c6 thé duge ding dé
thuc hién viéc lugng tir hod vecto dbi véi céc vecto duong bao tan sb, nho d6

gidm muc d9 phirc tap cua hoat dong lugng tir hoa vecto va dam bao hiéu qua
luong tr hoa vecto.

.~ S103. Xéc dinh, theo tit ma tuong ng voi vecto th nhét da duge lugng
- t@ hoa, réng vecto thir nhat da dugc lugng tir hod 1a duoc lién két véi phén
thi i trong s6 2°' phén cua bang m3 thir nhét, trong doila sd nguyén duong
* 16n hon hoc bang 1 va nhé hon hogc bing 25
Vi dy, néu B1 bang 1, thi bang m3 thir nhét dugc chia thanh hai phan.
Do d6, vecto thir nhit da duoc lugng tir hoa s& dugce so sanh véi mdi vecto

trong bang ma thir nhat, d tim ra vecto trong bang ma thtr nhit ma gin véi

vecto thi nhit ndy nhit, trong d6 chi sb vi tri cia vecto trong bang ma thi

‘nhét nay 12 gia tri duoc luong tir hod ctia vecto thir nhét.

Néu x4c dinh duoc rﬁﬁg gia tri duogc luong tr hod cla vecto thir nhét

nim trong phan trude cua bang m3 thir nhét, thi tir ma tuong Ung véi vecto
‘thr nhét d3 dugc lugng tr hod nay duoc xac dinh 13 thude vé phén trudc

trong s6 hai phan ctia bang m3 thir nhat, tic 13 vecto thi nhat d3 dugc lugng
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tr hod nay dugc xac dinh 13 duge lién két véi phan trude cia bang ma thir
nhét, va phén trudc ndy ctia bang ma thir nhét ¢ thé duoc dung 1am bang m3
thir hai; hoic néu x4c dinh duoc réng gia tri dugc luong tir hod cia vecto thir
nhit nim trong phén sau cta bang m3 thir nhét, thi tir m3 twong Ung vdi vecto
tht nhit da duoc lugng tir hod ndy dugc xac dinh 13 thudc vé phén sau trong
s6 hai phin ciia bang m3 thir nhét, tuc 1a vecto thir nhat d3 duoe luong tir hod -
‘nay duoc x4c dinh 1a dugc lién két v6i phan sau ciia bang m3 tha nhét, va
phin sau nay cua bang m3 th nhét ¢ thé dugc dung lam bang ma thir hai.
Theo cach khéc, vi du, khi M bang 2 va B1 bang 1, thi bang ma tha nhét
duoc chia thanh hai phan, va mdi vecto déu 14 hai chiéu. Do d6, vecto thir
nhét d4 duoc lugng tir hod s& duge so sanh véi mdi vecto trong bang mé tha
nhét, @ tim ra vecto trong bang m3 thir nhat ma gan véi vecto thir nhét nay
nhét, trong d6 chi sb vi tri cua vecto trong bang ma thi nhit nay 13 gia tri
duoc lugng tir hod clia vecto thi nhét.
Sau d6, ti sb gitra gia tri thir nhét cua vecto thir nhit di dugc lugng tir
ho4, vbn twong (mg véi tir mi, so véi gid tri thir hai cia vecto thir nhét di
dugc lugng tir hod, vén twong g véi tir ma ndy, duge xac dinh xem ¢ nim
trong khoang dinh truéc hay khéng; va, néu xac dinh dugc rang ti sb nay co
nam trong khoang dinh trude nay, thi xac dinh r%.ng vecto tha nhét da duoc
luong tir hod 13 dugc lién két véi phén trude trong sb hai phan cta bang ma
 thir nhét; hoc néu xac dinh dugc rang ti s6 nay khong nim trong khoang
dinh trudc ndy, thi xac dinh ring vecto thir nhat di dwoc lrong tir hoa 13 dugc
lién két voi phén sau trong s6 hai phin nay cua bang mi thir nhit. O day,
khoang dinh truéc 1a khoang ngudng duge dinh trude theo trai nghiém.
Gia sir ring bang ma thir nh&t ma gdm cac vecto hai chidu 12 {(al, bl),
(a2, b2), (a3, b3), (a4, b4)}, trong d6 tir ma (al, bl) (tic 14 chi s6 vi tri caa
(al, bl) trong bang m3 thir nhét) 13 1, tir m4 (a2, b2) 12 2, tir mi (a3, b3) 1a 3,
va tir ma (a4, b4) 12 4. Tir ma 1& chi s6 vi tri trong mot bang ma va tuong Ung

v6i moi vecto trong bang ma nay. Néu x4c dinh dugc rang tir ma tuong Ung
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“v6i vecto thit nhét di dugc lugng tir hod 14 3, thi vecto thir nhit da dugc
-lugng tr hoa tuwong g véi tir ma nay 1a (a3, b3). Sau d6, ti sb gitta gia tri
thir nhat a3 so véi gid tri thir hai b3 duogc so sanh véi khoang dinh trudce [a, b],
va néu ti s6 niy ndm trong khoang ndy, thi x4c dinh 13 vecto thir nhat d3 dugc
" lugng tir hoa 1 dugc lién két vai phan trude trong s hai phin coa bang ma
thir nhét, va phén trudc ndy cia bang ma tha nhit c6 thé duoc dung lam bang
m3 th hai; hozc néu ti s§ nay khéng ndm trong khoang nay, thi xac dinh l1a
vecto thit nhat di dugc luong tir hod 12 duge lién két véi phan sau trong sb
~ hai phan nay cta bang ma thir nhét, va phan sau nay ctia bang ma thir nhét c6
thé dugc dung 1am bang m3 thit hai.
~~ S104. X4c dinh bang ma th{r hai theo bang m cta phn thi i.

Vi dy, nhu d md ta trén ddy, phan ther i cia bang mai thi nhét c6 thé
dugce dung 1am bang ma thir hai, trong d6 luong bit trong phan thir i ndy cia
bang ma thi nhét 13 B-B1. Theo cach khéc, vi du, bang ma d3 dugc hudng
dan trude ¢ thé duoc ding lam bang ma tha hai, trong d6 lugng bit trong
bang ma dugc huéng din truéc ndy va lugng bit trong phén thr i nay cia
bang mi thir nhat 13 bing nhau, va déu bing B-B1.

Tirc 13, bang ma d6i véi vecto thir hai ¢6 thé dugc x4c dinh truc tiép theo
mot phan clia bang m3 dé luong tir hod vecto thir nhét. Trong cac hoat dong
‘thuc té, mdt hodc nhidu bang mi (v6i B-B1 bit), vén chi bao gbém mot sb
trong sb cac tir m3 trong bang ma thir nhét, ¢6 thé dugc huéng dén lai theo
cac yéu ciu cia cac codec khac nhau, va dugc dung lam bang ma cho vecto
thi hai va vecto ding sau, nhd d6 dat duoc tac dung giam luong bit can thiét
& luong tir hoa va t6i wru hoa chit lugng luong tir hoa.

S105. Luong tr hoa vecto thtr hai trong s6 N1 vecto dua trén bang ma
thir hai.

Vi du, vecto thi hai va vecto déng sau c6 thé duoc luong tr hoa dua trén
“bang ma thir hai v6n dugc x4c dinh theo két qua luong tir hod vecto thit nht.

Tuc 12, bang ma tha nhét, ma c6 B bit, dugc dung dé lugng tir hoa vecto thir
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nhét trong s6 N1 vecto, dé thu duoc tr ma tuong tmg véi vecto thir nhét da
dugc lugng tr hoa; thé thi x4c dinh dugc rz?mg tir ma twong tmg véi vecto thir
nhit dd duoc luong tir hod 13 thude vé phén thir i trong s6 25! phin coa bang.
m3 thir nhat; sau do, bang ma thir hai dugce x4c dinh theo bang mi cta phan
thi i nay; cudi cing, bang ma thir hai nay dugc ding dé luong tir hoé vecto
* khéc trong s6 N1 vecto ndy, ngoai trir vecto thir nhét.

Theo cach khac, vi du, vecto thi hai ciing c6 thé duoc luegng tir hoa dua
- trén bang ma thi hai von dugc x4c dinh theo két qua luong tir hod vecto thr
nhét, sau d6 vecto thi ba duoc lugng tir hod dya trén bang mi thir ba vodn
dugc xéac dinh theo két qua lugng tir hoa vecto thir hai, va phﬁn con lai ¢b thé
dugc suy ra mot cach tuong tu.

C6 thé thdy rang, theo sang ché, bing cach chia cac dudng bao tin sb
thanh céc vecto ¢6 it chiéu hon, thi hoat dong lugng tir hoa vecto ¢ thé duoc
* thuc hién trén cac vecto dudng bao tin s nhd st dung bang ma co6 lugng bit
nhé hon. Do dd, mirc do phirc tap ctia hoat dong luong tir hod vecto ¢6 thé
- dugc giam, va hiéu qua cta hoat dong lugng tir hod vecto ciing ¢6 thé duoc
bao dam.

Theo mot cach thirc thuc hién, khi B1 béng 1, thi bude xac dinh réng tur
- mi tuong Ung véi vecto thit nhat da dugc lugng tir hod 13 thude vé phén thir i
trong s6 2°' phin cta bang m3 thir nhit & bude S103 va xac dinh bang ma
thir hai theo bang ma cta phin thir i ndy & budc S104 bao gbm cac bude cu
thé 1a: |

xé4c dinh xem tlr ma tuong tmg véi vecto thir nhat di dugc lugng tir hoa
c6 thudc vé phan thir nhit hay khong, vi du, phan trirdc, trong s6 hai phan cla
* bang ma tht nhit; va

néu x4c dinh dwoc rang tir mi twong Umg véi vecto thir nhat da duogc
luong ti hoa 12 thudc vé phin trudc trong sb hai phan cta bang m3 thir nhét,
thi xac dinh rﬁng vecto thir nhét d& dugc loong tir hod 13 duoc lién két véi

phén trudc trong s6 hai phan nay cia bang ma thir nhét, va tiép tuc xéc dinh
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* ring bang m3 th{r hai 13 phin trudc ctia bang m3 thir nhét; hoic
néu xac dinh duoc ring tr md tuong tmg véi vecto thir nhit d3 duge
~ lugng tir hoa 13 khdng thudc vé phén trude trong s6 hai phan cta bang ma thi
 nhét, thi x4c dinh ring vecto thir nhit d3 duoc luong tir hod 13 dugc lién két
“véi phan sau trong s6 hai phan nay ctia bang ma th\ nhét, va tiép tuc x4c dinh
ring bang ma thir hai 13 phin sau coa bang ma thir nhét.
- Trong trudng hop ndy, bang m3 thir hai chi cin B-1 bit.
Theo céch thire thuc hién khac, khi M bang 2 va Bl béng 1, thi budc xac
dinh, theo tir mi twong g véi vecto thir nhat d3 duoc lugng tir hod, ring
~vecto thir nhét da dugc lugng tir hoa 13 duge lién két véi phan thir i trong b
2”! phan ciia bang ma tht nhat & budc 103 va bude x4c dinh bang ma thit hai
“theo bang m3 clia phan thir i nay & budc S104 bao gdm céc bude cu thé 1a:
x4c dinh xem ti s6 giita gia tri thir nhét ctia vecto thir nht da duoc lugng
“tir hod (vecto hai chiéu), vén tuong tmg vdi tir ma, so véi gia tri thr hai cia
* vecto thir nhét d3 du:qé luong tir hod, vén tuong Ung vé6i tir ma nay, ¢6 nim
- trong khoang dinh trudc hay khong; va
néu xac dinh dugc rang ti s6 ndy nim trong khoang dinh trudc nay, thi
xac dinh ring vecto thir nhit d duoc lugng tir hod 13 duogc lién két v&i phan
- trudc trong sb hai phan ctia bang ma thir nhat, va tiép tuc xac dinh ring bang
~ ma thir hai 13 phan tru6c clia bang m3 thir nhat; hodc
" néu xé4c dinh dwoc ring ti sb ndy khong nim trong khoang dinh truéc
ndy, thi xac dinh ring vecto thir nhit di duoc luong tir hod 13 dugc lién két
*'véi phin sau trong sb hai phan nay cta bang m3 th nhét, va tiép tuc x4c dinh
ring bang ma thi hai 13 phin sau cta bang ma thir nhét.
Trong truong hop ndy, bang ma thit hai chi can B-1 bit.
- Theo hai cach thirc thuc hién néu trén, truong hgp ma trong d6 bang ma
thtr nhét, ma cé B bit, dugc chia thanh hai phdn da duoc mé ta 1am vi du, v
“déy 1a nhiing cach thirc dé dang dugc thyc hién. Can hiéu ring, theo phuong

* 4n nay cua sang ché, s6 phan ma bang ma thir nhat dugc chia ra 12 khong bi
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gioi han & 2, va bang ma thir nhét ciing ¢6 thé duoc chia thianh bén phan, tam
phén, hay thdm chi nhiéu phén hon, véi sb luong cac phan nay 13 s mi
nguyén cia 2. N6i chung, bang mi thir nhit ma duoc chia ra cang nhiéu phin
thi d§ chinh x4c ciia bang ma thir hai xac dinh duoc s& cang thép; do do, do
chinh xac lugng tir hoa cé thé bi anh huéng. Do &6, gia tri Bl c6 thé duoc
xac dinh dya vao luong bit ma c6 thé duoc st dung thuc té, tic 13 sb lugng
phan ma bang ma thir nhat duoc chia ra, va c6 thé bao dim chit luong luong
t hoa.

Phén sau day s& cung cAp mot sb phuong 4n cu thé, @& mo ta chi tiét
phuong phap lugng tir hod vecto dudng bao tan sb theo phuong an nay cia
sang ché.

Phuong 4n thyc hién cu thé thir nhit nhu sau: Néu mot khung bao gdm
N dudng bao tan sb, thi khung nay dugc chia thanh N1 khung con, va mdi
trong sé cac khung con ndy c6 cung mot hwong M dudng bao tin sb, cac
dudng bao tan sb (tit ca 1a M duémg bao tan sd) cia mdi trong s cac khung
con ndy duoc gbi thanh mét vecto, va do d6 c6 N1 vecto.

- Truée hét, bang ma thi nhit A ma c6 2° tir m3, vén duoc hudng din
trude va dugc sip xép, duoc ding dé lugng tir hod vecto th nhit nhe st
dung B bit, va két qua luong tr hoa 13 ind(1).

Sau d6, két qua luong tir hoa ind(1) dugc x4c dinh xem c6 nim trong
phén trude cia bang ma thir nhét A hay khong.

Néu két qua luong ti hod ind(1) nam trong phan trudc cia bang ma th
nhit A, thi c4c tir m3 trong phan truéc cia bang mi A nay dugc dung lam
bang mi méi (tic 12 bang ma thir hai bao gdm B-1 bit), dé lugng tr hoa
vecto thir hai va vecto déng sau nho st dung B-1 bit nay; hoac

néu két qua lugng tir hod ind(1) khong ndm trong phén truéc cia bang
mé thir nhéit A, thi cic tir m3 trong phan sau cua bang mi A nay duogc dung
1am bang ma mdi (téc 12 bang mi thir hai bao gdm B-1 bit), dé luong tir hoa

vecto thit hai va vecto déng sau nhd sir dung B-1 bit nay.
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C6 thé thiy ring theo phuong 4n thuc hién cy thé thir nhat nay, dau tién,
bang mi tdng quat (vi du, bang ma thir nhét) duoc sip xép; sau d6, dua vao
" két qua luong tir hoa vecto thtr nhét, thi két qua lugng tir hoa vecto ding sau
dugc uéce lugng; va sau d6, pham vi clia bing ma ndy dugc thu hep xudng dé
“lugng tir hoa vecto dang sau.

Phuong 4n thuc hién cu thé tht hai nhu sau: Néu mét vecto 13 hai chiéu,
thi phuong phép theo phuong 4n thuc hién cu thé nay ciing c6 thé dugc su
dung.

Trudc hét, bang ma thir nhét A ma c6 2 tir md, vén dugc huéng din
truée va dugc sép xép, duoc ding dé lugng tir hod vecto thir nhat nhd st
dung B bit, va két qua luong tir hod 12 ind(1).

Sau d6, ti sd gitra hai gi4 tri ciia vecto thtr nhét di dwoc luong tr hod
dugc x4c dinh xem c¢6 ndm trong khoang dinh trude [a, b] hay khong, trong
d6 ti s6 nay thu duoc bing cch chia gi4 tri thir nhat ca vecto thi nhét di
dugc luong tir hoa cho gia tri thir hai cua vecto thir nhat da dugc lugng tir
hoa.

Néu ti s6 nay nim trong khoang dinh truéc [a, b] nay, thi cac tir ma &
phin trude ciia bang mi A dugce dung lam bang ma méi (tirc 1a bang ma tha
hai ma bao gdm B-1 bit), dé luong tir hod vecto thi hai va vecto ding sau
nho st dung  B-1 bit nay; hoic

néu ti s6 nay khéng nim trong khoéhg dinh truédc [a, b] nay, thi cac tir
'mi & phan sau ctia bang md A duoc ding 1am bang ma méi (tac 1a bang ma
thtr hai ma bao gém B-1 bit), & lugng tir hoa vecto thir hai va vecto ding
sau nho st dung  B-1 bit nay.

Co thé théy rﬁng, theo phuong 4n thyuc hién cu thé nay, dya vao cac dac
diém ciia vecto hai chiéu, thi két qua luong tir hoa vecto ding sau dugc ude
lugng, sau d6 pham vi ctia bang ma dugc thu hep & Iugng tir hod vecto ding
sau.

Duya vao Fig.2, phin sau déy s& mo ta thiét bi lugng tir hoa vecto duong
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bao tan s6 theo mot phwong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi Iugng tir hod vecto dudng bao tan
sb 20 bao gém khéi chia vecto 21, khéi lugng tr hod thir nhét 22, khéi xé4c
dinh thit nhat 23, khéi x4c dinh thir hai 24, va khéi luong tir hoé thi hai 25,
trong d6:

khdi chia vecto 21 dugc tao cAu hinh dé chia N duong bao tin sb trong
mdt khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong sb N1 vecto nay bao
gém M duong bao tAn s6, N1, N, va M 14 cac sb nguyén duong, M 16n hon
~ hoidc bé,ng 2,va N 16n hon N1; o

khéi luong tir hoa thir nhat 22 duoc tao cAu hinh dé dimg bang ma thu
nhit ma c6 B bit dé lugng tir hoa vecto thir nhat trong sé N1 vecto vén thu
dugc nhd hoat dong chia ctia khéi chia vecto 21, @ thu dugc tir ma tuong
tmg véi vecto thir nhit d& dugc luong tir hod, trong d6 bang ma thir nhét
dugc chia thanh 2%' phan, B 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 2, va Bl
13 s6 nguyén dwong 16n hon hodc bang 1; | _ o

khéi x4c dinh thit nhit 23 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh, theo tir ma
~ tuong Umg vai vecto thir nhét d3 dugc luong tir hoa, von thu duoc nhd hoat
ddng luong tir hoa cta khéi luong tir hod thir nhit 22, ring vecto thir nhat da
duoc lugng tir hoa 13 dwge lién két voi phan thi i trong s6 2% phan cua bang
ma thir nhét, trong d6 i 1a sb nguyén duong 16n hon hosc bang 1 va nhé hon
hoic bang 2°';

khéi xac dinh thir hai 24 durgc tao cAu hinh dé xac dinh bang mi th hai
theo bang mi ctia phan thi i va dugc xé4c dinh boi khdi xéc dinh thir nhét 23;
va

khdi lugng tir hoa thir hai 25 dugc tao ciu hinh d8 lugng tir hod vecto
thir hai trong s6 N1 vecto dya trén bang m3 thir hai ma khdi x4c dinh th hai
24 xac dinh duoc.

Cu thé 13, khéi x4c dinh thir hai 24 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé dung

phén thi i cua bang ma thir nhit 1am bang ma tht hai, trong d6. luong bit
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trong phan thit i ndy ctia bang ma thir nhat 1a B-B1. Theo c4ch khac, khdi xé4c
dinh thr hai 24 c6 thé dugc tao cAu hinh dé ding bang ma dugc huéng din
trude 1am bang ma thir hai, trong d6 luong bit trong bang ma dugc huéng dan
truéc ndy va lugng bit trong phan tht i cia bang ma thi nhat 12 bing nhau,
va déu bang B-BI.

Cu thé 13, khi B1 béng 1, thi khéi xac dinh thir nhit 23 c6 thé dugc tao
céu hinh d: khi tir m3 tuong tmg véi vecto thir nhit di duge lugng tir hoa
- thudc vé phén trude trong sb hai phan cta bang ma thir nhét, thi xac dinh
© rang vecto tht nhét d3 ‘duqc lugng tir hod 13 dugc lién két v6i phan trude nay
ctia bang ma thir nhét; hoic khi tir ma tuong tmg véi vecto thir nhét d3 duoc
“lugng tir hoa thudc vé phan sau trong s hai phan nay cta bang ma thtr nhét,
“ thi x4c dinh ring vecto thir nhét dd duoc luong t hoa 1a dwoc lién két véi
- phén sau ndy ctia bang m3 thir nht.

- Theo c4ch khac, khi M bing 2 va Bl bang 1, thi khéi x4c dinh thi nhit
23 c6 thé duoc tao cAu hinh d&: x4c dinh xem ti sé gitta gi4 tri thir nhét coa
‘vecto thir nhét d3 duoc luong tir hod, vén tuong Ung véi tr ma, so voi gia tri
thir hai cta vecto thir nhét da duge lugng tir hod, vén tuong Ung voi tir ma
nay, c6 nam trong khoang dinh trudc hay khong; va, néu xac dinh duoc ring
i b nay co nim trong khoang dinh truéc nay, thi xac dinh ring vecto thir
nhat da dugc luong tir hod 13 dugc lién két véi phan trude trong sé hai phin
clia bang m3 thtr nhat; hoiic néu x4c dinh duoc ring ti sb nay khong nim
trong khoang dinh trudce nay, thi xac dinh r%ng vecto thir nhit di duoc luong
-t hod 13 duoc lién két voi phén sau trong sb hai phan niy cta bang m3 thi
nhit.

Cu thé 13, khdi chia vecto 21 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé: khi mot
khung bao gdm M khung con, va méi khung con trong s6 M khuﬂg con nay
bao gém N1 dudng bao, trong d6 tich s cia M va N1 Ia N, thi két hop
~dudng bao twong mg véi mdi khung con trong sé6 M khung con nay thanh

- mdt vecto, d& thu duge N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong sd N1 vecto ndy
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bao gdm M dudng bao tin sb.

Theo sang ché, bang cach chia cac dudng bao tan s thanh céc vecto co )
it chiéu hon, thi hoat dong luong tir hod vecto c6 thé duoge thuc hién trén cac
vecto dudng bao tan s§ nhd sir dung bang ma cb luong bit nhé hon. Do do,
muc 4o phuc tap cia hoat dong luong tir hod vecto c6 thé_duqc giam, va hiéu
qua cua hoat dong lugng tir hoa vecto cling c6 thé duoc bao dam.

Fig.3 12 hinh v& thé hién codec (b ma hoa/giai ma) dé thuc hién phuong
phép lugng tir hoa vecto dudng bao tin s theo mot phuong 4n ciia sang ché.
Codec 30 bao gdm bd xir Iy 31 va bd nhé 32. B xit Iy 31 duge tao ciu hinh
d& chia N dudng bao tin sb trong mét khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi
vecto trong s& N1 vecto ndy bao gébm M dudng bao tn sb, NI, N, va M 13
cac sb nguyén dwong, M 16n hon hoic bing 2, va N 16n hon N1; dung bang
ma thL’r‘nhét ma c6 B bit d luong tir hoa vecto thir nhét trong s N1 vecto
ndy, dé thu duoc tir m3 tuong {mg véi vecto thr nhit d3 dugc lugng tir hoa
ndy, trong d6 bang ma thir nhat nay duoc chia thanh 25! phén, B 13 s6 nguyén
duong 16m hon hoic bing 2, va Bl 14 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1;
xac dinh, theo tir m3 twong ing vai vecto thir nhit d3 duge lugng tir hoa, raing
vecto thir nhét d dugc lugng tir ho4 14 dugc lién két véi phan th i trong sb
2% phan cta bang ma thi nhét, trong d6 i 1a sb nguyén duong 16n hon hoic
bang 1 va nhé hon hoic bing 2%'; x4c dinh bang ma tht hai theo bang ma cia
phﬁn thir i; va luong tir hod vecto th hai trong s6 N1 vecto dya trén bang ma

‘thir hai. B6 nhé 32 duge tao cAu hinh dé luu gilt cac 1énh ma bd xur 1y 31
ding dé thyc hién phuong phép néu trén.

Cu thé 13, khi mét khung bao gdm M khung con, va méi khung con
trong s6 M khung con nay bao gbém N1 dudng bao, trong d6 tich sb ctia M va

" N1 1a N, thi by xtt Iy 31 c6 thé két hop duong bao tuong (mg véi mbi khung
con trong s6 M khung con ndy thanh mdt vecto, dé thu dugc N1 vecto, trong
d6 mdi vecto trong s6 N1 vecto nay bao gbm M dudng bao tin sb.

B0 xit Iy 31 c6 thé ding phan thi i ciia bang mi thur nht 1am bang ma
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thr hai, trong d6 lugng bit trong phan thtr i nay cua bang ma tht nhat 13
B-B1; hoic dung bang ma dugc hudéng din truéc 1am bang m3 thir hai, trong
do lugng bit trong bang méd dwoc hudéng din trudc nay va lugng bit trong
phan thir i cia bang m3 thir nhat 13 bing nhau, va déu bing B-BI1.

- Khi Bl béng 1, thi by xir Iy 31 c6 thé xac dinh, theo viéc tir mi tuong
ing v6i vecto thir nhat da dugc luong tir hod thude vé phén trude trong sb hai
phin ciia bang m3 thir nhét, rang vecto thir nhét d3 dugce lugng tir hoa 1a duoc
lién két v6i phan trude clia bang mi thir nhét; hodc x4c dinh, theo viéce tir mi
tuong mg véi vecto thir nhat d3 dugc luong tir hod thude vé phén sau trong

56 hai phin nay cta bang ma thir nhit, ring vecto thir nhdt da duoc lugng tr
hoa 1a dugc lién két v6i phan sau ndy cia bang ma thir nhit. Theo cich khéc,
khi M biang 2 va Bl bang 1, thi bd xir 1y 31 ¢6 thé x4c dinh, theo viéc ti s6
gitta gia trj thir nhét ciia vecto thir nhét da duoc lugng ti hoa, von tuong tng
voi tir m3 ndy, v6i gia tri thl hai cia vecto thir nhit d3 duoc lugng tir hoa,
vbn tuong tng véi tir ma nay, c6 nam trong khoang dinh trudc hay khong,
‘rdng vecto thtr nhit di duoc luong tir hod 13 dugc lién két véi phin trude
hoic phé'n sau clia bang ma thtr nhat; va, néu xé4c dinh duoc réng ti sb nay co
nim trong khoang dinh trudc ndy, thi x4c dinh ring vecto thit nhit da dugc
lugng tir hod 1a duoc lién két voi phén truge trong s hai phan cia bang ma
thtr nhat; hoic néu x4c dinh dugc ring ti sb niy khong ndm trong khoang
dinh truéc ndy, thi xac dinh ring vecto thi nhit di duge luong tir hod 1a dugc
lién két v6i phan sau trong sb hai phan ndy ctia bang ma thtr nhét.

C6 thé thiy rang, theo sang ché, bing cach chia cac dudng bao tan sb
thanh céc vecto c6 it chiéu hon, thi hoat dong luong tir hoa vecto c6 thé duoc
thuc hién trén cac vecto dudng bao tin sb nho sir dung bang ma co luong bit

" nho hon. Do d6, muc d6 phuc tap cuia hoat dong luong tir hod vecto c6 thé
" duoc giam, va hiéu qua cua hoat dong lugng tir hoa vecto ciing c6 thé duoc
bao dam.

Cé thé thdy ring giai phap dugc mé ta trong mdi didm yéu ciu bao ho
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cua sang ché cling dugc coi 1a mét phuong an, va céc déu hiéu cta cic diém
- yéu ciu bao ho nay c6 thé duogc két hop v6i nhau. Vi duy, cic bude thuc hién
1& nhanh khic nhau sau mot budc xdc dinh ndo d6 theo sang ché c6 thé c6.
churc nang nhu cac phuong an khic nhau.

Dua vao céc vi du duge md ta trong céc phuong 4n trong phin mo ta nay,
" ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy ring cac khbi va
cac budc thuat toan néu trén c6 thé duoc thuc hién béng phén cung dién tur,
‘hodc t6 hop gitra phdn mém mdy tinh va phan cimg dién ti. Viéc cac chic
ning ndy dugc thuc hién bang phin cimg hay phan mém thi phu thudc vio
cédc Urng dung cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét ké ki thuét. Nguoi co
kién thic trung binh trong linh vuc ndy cé thé sir dung céc phuong phéap khac
nhau d& thuc hién cac chire ning dugc mé ta ddi véi mdi tmg dung cu thé,
nhung diéu ndy khong c6 nghia 12 cach thic thuc hién niy nim ngoai pham
vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thiy rd ring, dé
tién loi cho viéc mé ta va nhim muc dich mé ta vén tat, thi qué trinh hoat
déng chi tiét cia hé théng, thiét bi, va céc don vi néu trén c6 thé dugc tim
thiy & qua trinh tuong {mg trong cic phuong 4n vé phuong phép trén day,
nén khong dugc mo ta lai nira. | ,

Theo mét sé phuong an trong don nay, cin hiéu ring hé théng, thiét bi
va phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac.
Phuong 4n vé thiét bi dugc mé ta chi duoc néu lam vi du. Vi du, nhém don vi
néu trén chi 12 nhém chic ning logic, va né c6 thé 13 nhém khac khi thuc
‘hién thuc té. Vi du, c4c don vi hodc céac thanh phén c6 thé duge két hop hodc
duogc tich hgp vao hé théng khéc, hodc mdt sb dau hiéu c6 thé dugce bo qua,
‘hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mdi ghép v6i nhau hodc cac mébi
ghép hoic cac mbi ndi giao tiép truc tiép dd dugc thé hién hodc dugc mo ta
néu trén 13 c6 thé dugc thuc hién qua mdt sb giao dién. Cac mbi ghép hoic

cac két noi giao tiép gidn ti€p gilra cac thiét bi hodc céac khdi 1 co thé duge
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* thuc hién vé maflt dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac khdi dugc md ta dudi dang cac bd phén riéng r& co thé 1a, hoac
khong phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cac bd phan duoc thé hién dudi dang
cac khéi c6 thé 13, hodc khéng phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé duogc dit tai mot
~'vi tri, hodc cb thé duoc rai ric trén nhidu don vi mang. Mot s6 hoic tat ca
trong s6 cac khéi nay c6 thé dugc chon theo cac nhu ciu thuc t& dé dat duoc
cac muc dich cia cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning & cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé duge
tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mdi trong sé cac khéi ndy c6 thé ton tai
mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi duoc hop nhét thanh mot
khéi. |

Khi céc chtc ning nay dugc thuc hién dudi dang khdi chirc ning phin
mém va dugc ban hoic dugc sir dung du6i dang san phim déc lap, thi céc
chirc ning nay c6 thé dugc luu gifr trén phuong tién luu trit doc dugc bing
" mady tinh. Do dé, gidi phap cla sang ché, hoic phan khic phuc nhugc diém

~ cuia giai phéap d3 biét, hodc mét sé trong sb cac giai phép ki thuit nay, c6 thé
dugc thuc hién duéi dang san phim phdn mém. San phdm phin mém nay
dugce luu gift trén phuong tién luu trit va bao gém mot s6 1énh dé ra 1énh cho
thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chi, hogc thiét b mang)
~ thyuc hién toan bd hozc mot sb trong sb cac bude cua cac phuong phap da
dugce md ta trong cdc phuong 4n theo sang ché. Phuong tién luu trit néu trén
bao gdm: cic phuong tién bt ki ma cé thé luu gilt ma chuong trinh, ching
han & dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang), dia cing thao
ra dugc, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), RAM (Random
- Access Memory - bd nhé truy cdp ngiu nhién), dia tlr, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi néu nhimg céch thirc thuc hién cu thé cua sang
ché, chir khong nhim giéi han pham vi bao hé ciia sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hozc thay thé bat ki ma ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc

*‘ndy tao ra trong pham vi ki thut cua sang ché ciing déu nim trong pham vi
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bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd ciia sang ché duoge xac dinh theo

pham vi bdo hg cia cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap lugng tir hoa vecto dudng bao tin sb, phuong phép nay bao
gbm céc budc:

chia N duong bao tin sb trong mot khung thanh N1 vecto, trong d6 mbi
vecto trong s& N1 vecto ndy bao gdm M dudmg bao tan 56, N1, N, va M 1a
cac s6 nguyén duong, M 16n hon hoic béng 2, va N 16n hon N]‘;

lugng tir hoa vecto thir nhét trong sb N1 vecto bing cach st dung bang
ma3 thir nhat ma cé B bit, dé thu duoc tir m3 twong Gmg véi vecto thir nhit di
duge luong tir hod nay, trong d6 bang ma thir nhat nay duoc chia thanh 2%
phén, B 13 s6 nguyén duong 16n hon hogc bing 2, va Bl 13 s6 nguyén duong
16n hon hoac belmg I;

xéc dinh, theo tir ma tuong tmg v&i vecto thir nhat d3 dugc lwong ti hod,
rang vecto thit nhit di dugc lwong tr hod 1a dugc lién két v6i phan tha i
trorig s6 28! phan cua bang mi thtr nhéit, trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n
hon hoéc bé’mg 1 va nhé hon hoac béng 251

xé4c dinh bang ma thit hai theo bang ma ctia phan thir i ciia bang m3 thu
nhit; va

lugng tir hod vecto thir hai trong s& N1 vecto dua trén ban g ma thur hai;

trong d6 budc xdc dinh bang mi tha hai theo bang mi cia phan thir i
bao gdm budc:

dung phén thtr i cla bang ma thir nhit 1am bang ma thw hai, trong &6

lugng bit trong phén thtr i ndy ciia bang ma tha nhit 13 B-B1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi B1 bang 1, thi buée xéc dinh, theo
tir md tuong Ung véi vecto thir nhat di dwoc lugng tr hoa, ring vecto thir
nhit dd duoc lugng tir hod 13 dugc lién két véi phén th i trong s6 28" phin
clia bang ma thir nhit bao gdm cac budc:

khi tir mad twong Ung voi vecto thir nhat d3 duge luong tir hod thudc vé
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phén trudc trong sb hai phan ctia bang m3 thir nhat, thi x4c dinh ring vecto
tha nhat d dugc lugng tir hod 14 duoc lién két véi phan trude ndy cia bang
- m3 thir nhat; hodc

khi tir m3 tuong tmg véi vecto tht nhit di duoc lugng tir hoa thudc vé
phén sau trong s6 hai phan ndy ciia bang ma thir nhét, thi xac dinh rang vecto
thtr nhat d3 duge lugng tir hoa 13 duoc lién két v&i phin sau ndy cia bang mi
thi nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi M bang 2 va Bl béng 1, thi bude
xéc dinh, theo tir m3 twong tng véi vecto thir nhat da dugc lugng tir hoa, ring
“vecto thir nhét di dugc lugng tir hoa 12 dugc lién két véi phan thi i trong 36
28! phin coa bang mé thir nhét bao gdm céc bude:
xé4c dinh xem ti s6 gifta gia tri thir nhét clia vecto thir nhét di dugc lugng
tir hod, von tuong tmg vé6i tir ma, so véi gi4 tri thir hai cla vecto thir nhat d3
dugc lugng tir hod, vén twong ung v6i tir m3 ndy, ¢6 nim trong khoang dinh
trude hay khong; va
néu xac dinh duoc rang ti sd ndy c6 nim trong khoang dinh trudc nay,
thi xac dinh ré‘ing vecto thir nhit da dugc luong tir hoa 1a duoc 1ién két véi
phén trude trong s6 hai phan cia bang rnd thir nhat; hodc
" néu xac dinh duoc rang ti s& nay khong nim trong khoang dinh trudc
- ndy, thi x4c dinh ring vecto thir nhat d3 dwoc lugng tir hod 13 duge lién két

véi phan sau trong s hai phin nay cta bang m3 thhr nhat.

4. Phuong phap theo diém bt ki trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong @5 budc
chia N dudng bao tan sb trong mot khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi vecto
trong s6 N1 vecto nay déu bao gdbm M dudng bao tan sb, bao gbm budc:-

khi mét khung ndy bao gdm M khung con, v mdi khung con trong s6 M
khung con ndy bao gom N1 dudng bao, trong d6 tich sé ciia M va N1 1a N,

thi két hop dudng bao twong mg v6i mbi khung con trong s M khung con
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ndy thanh mot vecto, dé thu duoc N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong s6 N1

vecto ndy bao gdm M dudng bao tin sb.

5. Thiét bi luong tir hoa vecto dudng bao tAn sb, thiét bi nay bao gdm:

khéi chia vecto, duoc tao ciu hinh dé chia N dudng bao tin s6 trong mot
“khung thanh N1 vecto, trong d6 mdi vecto trong s6 N1 vecto ndy bao gébm M
dudng bao tan s6, N1, N, va M 14 céc sb nguyén duong, M 16n hon hoic bang
2, vaN 16n hon N1;
-+ khéi luong tir hod thir nhét, dwgc tao cAu hinh d& ding bang m3 thir nhét
ma c6 B bit & luong tir hoa vecto thit nhét trong s6 N1 vecto vén thu duoc
* nhd hoat dong chia cda khdi chia vecto, dé thu duoc tir ma tuong umg vol
vecto thir nhat d3 duoc lugng tr hod, trong d6 bang m3 thir nhit duogc chia
thanh 2°' phan, B 14 s6 nguyén dwong 16n hon hoic bing 2, va Bl 13 sb
" nguyén duong 16n hon hoic bing 1;

khéi x4c dinh thir nhét, dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, theo tir m3 tuong
tmg v6i vecto thir nhat di duge luong tir hod, vén thu duge nhd hoat dong
lugng tr hod cia khéi lugng tir hoa thir nhét, ring vecto thi nhét di duoc
lugng tir hoa 1a duogc lién két v6i phan thi i trdng s6 28! phén cta bang ma
thir nhét, trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hoiic
bang 2°'; ,

khéi x4c dinh th hai, dugc tao ciu hinh d& x4c dinh bang mi thir hai
theo bang ma ctia phan thi i va dugc x4c dinh béi khéi xac dinh thi nhét; va

khéi luong tir hod th hai, dugc tao cAu hinh dé lugng tir hoa vecto thir
hai trong s6 N1 vecto dua trén bang mi thir hai ma khéi x4c dinh thir hai xac
dinh duoc;

trong d6 khéi xc dinh thir hai duoc tao cdu hinh cy thé dé:

dung phan tht i cia bang ma thir nhat 1am bang ma tha hai, trong do

~ Iuong bit trong phén thr i ndy cia bang mi thr nhét 12 B-B1.
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6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khi B1 bing 1, thi khéi x4c dinh thir nhat
duoc tao cAu hinh cu thé dé: 4

khi tir m3 tuong Ung véi vecto thir nhat di dugc lwong tir hoa thude vé
phin truéc trong sb hai phin coa bang ma thir nhét, thi x4c dinh ring vecto
thir nhat d3 dugc luong tir hod 13 duge lién két véi phin trude nay cia bang
m3 thir nhét; hoéc

khi tir mi tuong Ung véi vecto thir nhat di duoc Iugng tir hod thude vé
phén sau trong s hai phan nay clia bang m3 thr nhét, thi x4c dinh ring vecto
thir hai d4 dugce lugng t hod 14 duoc lién két voi phan sau nay clia bang ma

thir nhat.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khi M béng 2 va Bl bang 1, thi khéi xac
dinh thtr nhét duoc tao cu hinh cu thé dé:

x4c dinh xem ti sb gitra gia tri thir nhét ctia vecto tha nhat & dugc lugng
tr hod, von tuong tmg véi tir ma, so véi gia tm thr hai cla vecto thir nhat d3
dugc lugng tir hoa, vén tuong tmg v6i tir mi nay, c6 ndm trong khoang dinh
trudc hay khong; va

néu xac dinh duoc ring ti sb ndy c6 ndm trong khoang dinh trudc nay,
thi xac dinh rﬁfmg vecto thtr nhat da dugc lugng tir hod 1a dugc lién két véi
phén trudc trong sb hai phin cua bang ma thir nhét; hoic

néu xac dinh duoc ring ti sb ndy khong nim trong khoang dinh truéc
nay, thi xac dinh réng vecto tht nhét d3 duoc lwong tir hod 1a duoc lién két

v&i phan sau trong so hai phan nay ctia bang ma thir nhat.

8. Thiét bi theo diém bat ki trong s6 c4c diém tir 5 dén 7, trong d6 khdi chia
vecto duoc tao cu hinh cu thé dé:

khi mo6t khung nay bao gdm M khung con, va mdi khung con trong s6 M
khung con nay bao gom N1 dudng bao, trong dé tich sb cia M va N1 i3 N,

thi két hop duong bao tuong Umg v6i moi khung con trong 36 M khung con
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nay thanh mét vecto, dé thu dugc N1 vecto, trong @6 moi vecto trong sé N1

vecto nay bao gom M duong bao tan so.
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Chia N dudng bao tin sb trong mot khung thanh
N1 vecto, trong d6 moi vecto trong s6 N1 vecto
nay déu bao gdm M dudng bao tin sb

'

Luong tir hoa vecto thir nhét trong s6 N1 vecto
trong mién tin sb nho sir dung bang ma thir nhat
v6i B bit, dé thu dugce tir ma tuong tmg véi vecto
thir nhét d4 dugc lugng tir hoa, trong d6 bang ma

thtr nhit nay duoc chia thanh 28 phan

S102

s

Xéc dinh, theo tlr ma tuong tng véi vecto thir nhat
da duogc luong tir hod, ring vecto thir nhat da duoc
lugng tir hoa 12 dugc lién két véi phan thir i trong
s6 2% phan ctia bang ma thir nht

S103

l

Xéc dinh bang ma thir hai theo bang mi ciia phin
thir i

S104

I

Lugng tir hoa vecto thir hai trong s6 N1 vecto dua
trén bang ma thir hai

S105

Fig.1
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