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(57) Sang ch€ d€ cap dén linh vuc Gc ch€ sy an mon kim loai trong céc
hydrocacbon néng nhiém axit, trong d6 tinh axit 12 do ¢6 mat axit naphtenic. Cu
thé hon, sang ché& dé cap dén chét phu gia polyme dé wc ché sy an mon do axit
naphtenic & nhiét do cao, trong d6 chdt phu gia polyme nay 1a phosphat este
polyme ctia polyisobutylen sucxinat este hoac din xuét oxit clia phosphat este
polyme cua polyisobutylen sucxinat este. Sdng ché ciing dé cap dén phosphat
este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este c6 kha nang hoat dong nhu 12 chat
ttc ch€ an mon do axit naphtenic bang céch c ché€ su an mon do axit naphtenic
trong dau tho, nguyén liéu tho, cic dong hydrocacbon chita axit naphtenic, va cé

tinh 6n dinh nhiét cao hon & nhiét d6 cao nim trong khoang tir 200°C - 400°C.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d€ cap dén linh vuc e ché su &n mon kim loai trong céc hydrocacbon
néng nhiém axit, trong d6 tinh axit & cac hydrocacbon nay c6 1a do su c6 mit cla axit

naphtenic.

Cu thé, sang ché d& cap dén chat phu gia polyme ding @& trc ché sy &n mon do
axit naphtenic & nhiét do cao va phuong phap sir dung chit phu gia polyme dugc dé

xuat de€ rc ché su @n mon do axit naphtenic.

Cu thé hon, sang ché d& cap dén chat phu gia polyme ding dé trc ché sy #n
mon do axit naphtenic & nhiét d9 cao, trong d6 chit phu gia polyme néu trén 13
phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este hoic din xuét oxit cla

phosphat este polyme cia polyisobutylen sucxinat este.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuat ndy, duoc biét ring qua trinh ché bién diu tho va cac
phan doan khac nhau ctia n6 din dén sy hu hai hé théng ng din va cac thiét bi phu
trg khac do sy &n mon do axit naphtenic. Day 14 nhitng chit #n mon thiét bi ma duge

sir dung d¢€ chung cat, chiét, van chuyén va san xuat dau tho.

Kho khin dugc quan tdm trong viée giai quyét cac van dé vé su dn mon do axit
naphtenic chi yéu 1a kh6 khian trong viéc tinh ndng d6 cilia axit nay co trong dau tho,
ndng do nay hién nay duoc wdc tinh bang chi sb axit tbng (TAN) hoic chi sb trung
hoa. Néi chung, sy &n mon do axit naphtenic xay ra khi ddu thd dang dugc ché bién
ma c6 chi sd trung hoa hoic chi sb axit téng (TAN), duogc biéu thi boi sb miligam kali

hydroxit cin thiét dé trung hoa cac axit trong 1 gam mau, 16n hon 0,2.

Theo céach sir dung thdng thuong, axit naphtenic 14 mot thuat ngir chung cho
mdt sb axit hitu co nhit dinh ma cha yéu bao gdm cac axit carboxylic mot vong hodc

hai vong v6i khoang nhiét do soi tir 177 °C dén 343°C (350°F dén 650°F), va c6 miit
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trong céc loai dau thé khic nhau. Mic du c6 thé c¢6 mdt nhitng lugng nho cac axit hitu
co khac, nhung can hiéu ring thanh phan chinh cia céc axit trong dau thd chua

naphtenic la cic naphtenic ti€u bi€u, chang han, nhu v6i mot cau trac vong no nhu

-

Céc axit c6 xu huéng tip trung trong cdc phan doan ning hon trong qua trinh

sau:

chung cét diu thdé & cac vi tri khac nhau bao gdm hé théng bng 10, duong dan, cac
phén bén trong thap chung cét phan doan, cac phin nap liéu va hdi lvu cia cac cot,
cac bo phén trao d6i nhiét, hé théng dia chung cit va binh ngung, va ching in mon

cac bo phan nay ctia cot chung cét.

Trong lugng phan tir clia axit naphtenic ¢6 thé ndm trén mot khoang rong. Tuy
nhién, phén 16n axit naphtenic tir diu thé dugc tim thdy trong dau khi va dau boi tron
nhe. Hoat tinh &n mon va tinh chit vat ly cta axit naphtenic bién dbi cung véi su thay
d6i vé trong lugng phén tir va ngudn dau thé. Do d6, chit e ché in mon phu hgp cho
mot loai ddu thd nay chira axit naphtenic c6 thé khéng phit hop dbi véi mot loai dau

tho khéc chira axit naphtenic.

Ngoai ra, hoat tinh &n mon do axit naphtenic dugc cho biét 1a dic biét nghiém
trong v6i sy c6 mit clia cac hop chéit sulfua, nhu hydro sulfua, mercaptan, luu huynh
nguyén t6, cic sunfua, disulfua, polysulfua va thiophenol. Sy #n mon do axit
naphtenic ciing dugc cho biét 14 xay ra & cac day thdp va dudng dng 10 1am bing thép
cacbon hodc thép ferit. Cac hgp kim st dung tir 1,25% Cr dén 12% Cr, hodc 1a tham
chi c6 thé 14 v6i nhimg lugng cao hon khong may cho thiy 14 c6 it hodc khong c6 kha
ning chdng lai sy &n mon do axit naphtenic. Thép khong gi Austenit chtra it nhat 2,5%
molypden dugc dé xuit dé bu lai cac tac dong &n mon cua luvu huynh va axit
naphtenic, nhung dudng nhu 13 khong c6 hiéu qua vé gia thanh. [Bing doc quyén sang
ché My sb 5.630.964]

Ciing dugc biét rang khi hydrocacbon/diu tho/nguyén li€u thd chira axit
naphtenic & nhiét 4o khoang tr 200°C — 400°C (xap xi 400°F — 750°F), thi hoat dong
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&n mon cla axit naphtenic rit méanh liét. Sy in mon do axit naphtenic xay ra & nhiét
do thép hon, nhung sy dn mon & khoang nhiét do tir 200° — 400°C thi rit manh liét, va

do do, kéo theo nhidu médi quan tdm hon.

Céc van d& vé an mon lién quan dén cac thanh phin cla axit naphtenic va cac
hop chét luu huynh trong qué trinh loc diu tho va ddu mé da duoc nhan thiy nhiéu
nim nay. Nhu d3 duoc dé cép, s &n mon nay dic biét manh liét dbi véi cac thidt b1
chung cit & 4p sut thu‘ong va 4p suét chan khong tai ving nhiét 49 ndm trong khoang
tir 204 °C dén 399°C (400°F dén 750°F), diéu nay chimg 6 ring su &n mon do axit

naphtenic phu thudc nhiu vao nhiét do.

Di quan sat thiy rang & nhiét d6 cao, cac chat rc ché &n mon c6 tinh én dinh
nhiét rt kém, va ching bi' phan hiy va két ling & cac bé mit cua thiét bi phan
ttng/chung cét, va vi thé gy nén van dé vé két vay. Béi vy, chét trc ché in mon ma
én dinh nhiét & c4c nhiét do cao va khong gdy ra sy phan hiy va két 1éng & bé mit ctia

thiét bi phén ting/chung ct s& 12 mot sy lua chon ly tuéng trong nganh cong nghiép.

Céc yéu td khac gop phdn tang hoat tinh &n mon cua axit naphtenic c6 mit

trong dau th6 hoic nguyén li€u tho cin duge xtr Iy bao gbm:
a) luong axit naphtenic c6 trong diu tho hodc nguyén liéu thé cin dugce xtt ly;

b) nong do céc hop chat luu huynh c6 trong diu thd hodc nguyén liéu thé cin duge

xu ly;

¢) ham lugng phospho c6 trong dau thd hodc nguyén liéu tho cin duoc xir Iy va trong

chat trc ché &n mon dugc st dung dé€ trc ché su #n mon; va

d) tinh axit ciia diu thd hogc nguyén liéu thd cin duge xi 1y, va tinh axit ciia chét e

ché dn mon duogc st dung dé e ché sy in mon.

Nbng do cia axit naphtenic va cic hop chét lvu huynh c6 mat trong céc 16p dau
tho/nguyén ligu tho/hydrocacbon, néi chung 1a khong thé kiém soat dugce, béi thé, bat
ki chit rc ché an mon nao duge st dung dé trc ché su an mon béi axit naphtenic can
phai c6 kha ning kiém soat su &n mon do lwgng axit naphtenic va cac hop chit luu
huynh c6 mit trong dong nguyén liéu. No6i chung, c4c khia canh ndy dwgc dam béo
bang cach sir dung mot luong da chat tc ché an mon. Tuy nhién, s& khong mong
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mudn mot chét rc che khi ma ding né véi lugng cao hon lai gy nén nhitng bt loi

khac nhu trong truong hop céc chit e ché chira phospho dugc mo ta dudi day.

Thém nira, sy &n mon do axit naphtenic xay ra dac biét méanh liét khi c6 mit

cac hop chit Iru huynh, dic biét 1a hydro sunfua.

Bai vy, chét rc ché an mon ly tuéng s& 13 mot chit ma c6 thé ¢6 hiéu qua dbi
v6i nhitng ndng do c¢6 thé cua axit naphtenic cling nhu ctia cac hop chét lvu huynh.
Néu nhu sir dung chét nay véi mot lugng cao hon, thi didu d6 ciing khong dugc gy ra

nhimg bt loi lién quan khic.

Pugc biét ham lugng phospho trong diu thd hoic trong nguyén liéu cin duoc
xir Iy va trong chit wrc ché &n mon gy giam churc ning ctia cac chit xic tac khac nhau
hodc din dén 1am hong cac chét xuc tac nay, nhing chit ma dwoc ding dé xir ly cac
dong d?lu thé/nguyén liéu thé/hydrocacbon, ching han nhu, trong céc thiét bj xir ly
bing hydro tang ¢ dinh va thiét bi hydrocrackinh. Vi thé ma vén dé nay tré nén
nghiém trong hon khi sir dung chét trc ché an mon chia lugng phospho cao hon nhim
bu lai ndng do axit naphtenic cao hon. Cac thiét bi xir Iy diu thé vi thé ma ludn ludn &
trong tinh trang khé khin khi sir dung cac chit e ché chira phospho béi vi cac vin dé
lién quan thém vao d6 c6 thé 1am cho toan bd qua trinh khong c6 hi¢u qua va khong

c6 tinh thuong mai.

Cac vin d& v& viéc cdc chét trc ché chira phospho ¢6 thé khic phuc duoc,
nhung chi méi bang cach st dung céc hop chit b sung dugc biét dén 1a cac chét én
dinh phosphit. Tuy nhién viéc str dung cac chit on dinh bd sung ciing ¢6 thé 1am cho

toan bo qué trinh khong c6 tinh thuong mai.

Mdt cach giai quyét khac cho vAn @ cac chét trc ché chira phospho 1a sir dung
cac chét wc ché an mon khong chira phospho. Tuy nhién, dugc thiy ring cac chat trc
ché nay, néi chung 1 kém hiéu qua hon so véi cac chat (tc ché c6 chira phospho, va

bai vy, ching ciing khong phai 12 mot sy lya chon dugce wu tién.

Béi vay, chit trc ché dn mon Iy tuéng s& 1a mot chat ma c6 lugng phospho thép

hon nhung van c6 higu qua.
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Tinh axit ctia cic dong dau thé/nguyén lidu tho/hydrocacbon ma cin dugc xt
ly chi yéu 12 do sur c6 mit cua axit naphtenic va clia cic hgp chit lvu huynh, va nhitng
lwgng nhé céc axit hitu co. Nhur da dugce dé cap & trén, ndng dd cta cac hop chit nay,
néi chung 1a khong thé giém duoc trong nguyén lidu sin sang cho viée xt ly. Tuy
nhién, d6i khi tinh axit trong nguyén liéu duoc kiém soat hoic 1a bang céach tron 13n
céc dau c6 chi s axit cao hon véi cac ddu c6 chi sé axit thip hon d& chi s axit tdng
trong nguyén liéu dugc xit Iy dugc ha thip xudng, hoic 1a bing cach trung hoa ham
luong axit co trong nguyén liéu dugc xir 1y bang mot tic nhan trung hoa thich hop,
hoic 1a bang cach loai b ham lugng axit tlr nguyén lidu bing céc phuong phap thich
hop. Luu y rang céc phuong phap nhu vy khong chi 1am ting thoi gian san xuit, ma
con lam ting cé chi phi san xudt, va do do, qué trinh nay khong dugc mong mudn 1&m
khi str dung cho muyc dich thuong mai, va vi thé, cic phuong phap nay khong dugc vu

tién.

Béi vay, néu nhu ban than chit tc ché #n mon, nhu 1a céc este phosphat béo
hodc thom ¢6 tinh axit cao hon, thi ching c¢6 xu huéng phan @ng véi bé mit kim loai
ctia thiét b1 phan tmg va tr d6 tao thanh cac mudi cia ching, nhu cac mubi phosphat
tir c4c este phosphat béo hodc thom, nhitng chit ma d6i khi bi két lang va vi thé gay
nén két vay. Do do, nhitng chét trc ché nhu vdy ma c6 tinh axit cao hon thi giy ra rat
nhiéu vin dé nghiém trong, va bdi vy, chiing khong thé dugc st dung lam céc chit
trc ché an mon do axit naphtenic, hodc {t nht khong thé dugc xem xét nhu 13 mot sy

lya chon dugc uu tién trong cong nghiép.

Nhu mb ta trén day, sy an mon do axit naphtenic, chinh vi thé, 1 mot mébi quan
tam d6i v6i cac nha nghién ctru trong linh vyc nay va ho van dang tiép tuc nd luc dé
tim ra dugc mot chét tc ché thich hgp khong chi c6 hi€u qua & nhiét d cao, dic biét
1a trong khoang nhiét do tir 200°C dén 400°C (khoang tir 400°F dén 750°F), ma con c6
tinh 6n dinh nhiét cao hon & nhiét do cao, va khong bi phan hity va két ldng & cac bé
mit cta thiét bi phan &ng/éhung cét.

Ngoai ra, chit rc ché an mon dugce cai tién nay cn phai c6 hiéu qua dbi voi
nhimg ndéng d6 c6 thé cua axit naphtenic va cac hop chét luu huynh trong nguyén li¢u
ma cling khong gay ra nhimg bét loi lién quan nao; va c6 thé bao gbm lugng phospho
thap hon ma van c6 hiéu qud; va ban than chit nay can c6 tinh axit thip hon hojc it
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nhét 13 khong dugc g6p phén 1am tang tinh axit cia nguyén liéu dugc dem xir 1y thi
chit e ché dugc cai tién nay méi co thé 1a su lua chon duoc wu tién trong cong

nghiép.

Nhu cdu vé mot chit &rc ché an mon thich hop 6 cac wu diém nhu trén nay sinh
dbi véi tac gia cua sang ché, dic biét 1a dé xir ly dau tho & An Do. Tuy nhién, sang ché
khong chi nham phat trién chét tc ché 3n mon dé xr Iy dau thd ctia An Do, ma con dé
xtr 1y dau thd & cac nude khac nhu Trung Quéc, chau Phi va chau Au, ma ching ciing

dugc thiy 13 c6 chira nhiing lugng axit naphtenic khac nhau.

Céc phuong phép khac nhau dé kiém soat sy an mon do axit naphtenic nhu da
dugc dé cap & trén, bao gdm viéc phdi tron dau thd co chi sb axit thip véi v6i dau tho
c¢6 chi s6 axit cao dé lam giam chi sd axit téng sb (chi sb trung hoa), da duogc thir
nghiém. Tuy nhién, viéc phdi tron chua duge cho biét 1a thanh cOng trong viéc ngan

ngira sy &n mon do axit naphtenic.

Mot phuong phap khéc, nhur d3 duge dé cép, bao gdm viée trung hoa va/hoac
loai bo axit naphtenic tir ddu thé ma dang dugc ché bién, trong d6 diu thé nay dugc
xir Iy bang cholin [Bing doc quyén sang ché My s6 4.600.518]. Ngay ca véi phuong
phap nay, chua nhén thiy hiéu qua chéng an mon do axit naphtenic ma xay ra manh

liét & nhiét dd cao hon va nghiém trong hon khi c6 mét luu huynh.

Viée stt dung céc axit tetrahydrothiazol phosphonic va céc este ciia ching lam
céc chit tic ché két vay, 1am céc chét (rc ché #n mon do axit, va cAc chét e ché an
mon n6i chung hodc nhu 1 cac bioxit d4 dwoc bao co trong Bang doc quyén sang ché
My s6 4.443.609. Bing doc quyén sang ché My sb 4.443.609 ciing boc 16 cac axit
tetrahydrothiazol phosphonic va céc este ctia chiing ¢6 thé duge sir dung 1am cac chét
trung gian tao ra cac chét trc ché su két vay trén co sd phan ung vdi fomaldehyt/axjt
phospho. Ciing theo Bing ddc quyén sang ché My 4.443.609, cac chit trc ché nhu vay
c6 thé dugc diéu ché bang cho cac 2,5-dihydrothiazol nhit dinh phan tmg véi diakyl
phosphit. Nhitng chét &rc ché nay c6 thé co nhitng tinh chét (rc ché an mon tét, nhung
ching c¢6 xu hudng bi phan hily trong cic tng dung nhiét do cao c6 thé sinh ra cac
chat doc va c6 mui kho chiu, vi thé, cac chét nay ciing khong phai 1a luya chon thich

hop trong cong nghiép.
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Béng doc quyén sang ché M¥ s6 5.182.013 boc 10 viéc sir dung céc polysulfua
hitu co 1am céc chit trc ché dn mon tidm ning dé trc ché sy dn mon do axit naphtenic.
Tuy nhién, cac polysulfua hitu co dugce cho biét 1a thich hop chi & cac nhiét do ti da
12 260 °C (500°F). T4c gia sang ché cho biét han ché nay cua cac polysulfua hitu co 1a
do tinh chét dn dinh nhiét rit kém cta chung.

Bing doc quyén sang ché My s6 5.630.964 cb ging khéc phuc céc han ché cua
Bing doc quyén sang ché My sb 5.182.013 bang cach bd sung c6 tinh toan céc téc
nhén sunfua hoa vao nguyén liéu san xuét c6 chira phospho, béi vi theo nhu Bing doc
quyén sang ché M¥ sb 5.630.964, phospho c6 thé hinh thanh mot hang rao c6 hiéu qua
chdng lai sy &n mon khong c6 luu huynh, nhung viéc bd sung cic tic nhan sulfua héa
vao nguyén lidu san xuét ¢ chira phospho tao ra mot 16p mang bao gbém cac sulfua va
phosphat; viéc bb sung n5y dugce cho biét 1a dé cai tién hidu qua clia chit phu gia c6

chira hdn hop céc este phosphat va polysulfua hitu co.

Ngoai ra, Bing doc quyén sang ché My sb 5.630.964 chimg t6 ring [Bang II
cia Vi du 2] khi thir rc ché su dn mon do axit naphtenic hodc 1a béng cach st dung
chi riéng este phosphat hogc sir dung chi riéng polysulfua, thi hoat dong chéng dn mon
dugc kiém ché nhung khéng bi loai bo, nhu thé ¢6 nghia 1, chi riéng este phosphat
hodc chi riéng polysulfua thi khong c6 hi¢u qua dé kiém ché va loai bd hoat dcf)ﬁg

chong &n mon do axit naphtenic.

Thém nita, Bing doc quyén sang ché My s6 5.630.964 cling chimg té [Bang II
cta Vi du 2] ring khi thir trc ché sy #n mon do axit naphtenic bang cach sir dung hén
hop este phosphat va polysulfua hitu co, thi hoat tinh &n mon nay dugc kiém ché ciing
nhu bi loai b6, nhu thé c6 nghia 13, theo nhu Bing doc quyén sang ché My sb
5.630.964, c6 thé dat dugc hiéu qua ctia chét &rc ché &n mon este phosphat chi bing

cach két hop chét nay voi polysulfua hitu co va khong can gi thém.

Vi véy, nhimg bdc 10 & trén cho thdy rang theo nhu Bing doc quyén sang ché
My sé 5.182.013, polysulfua hitu co hiru hiéu 1am chét wc ché #n mon do axit
naphtenic, nhung chi & cc nhiét do i da 1a 260°C (500°F), diu d6 c6 nghia khong
thé st dung polysulfua nay & khodng nhiét do cao hon. Tuy nhién theo Bing doc
quyén séng ché My s& 5.630.964, néu sir dung hodc este phosphat hodc polysulfua
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hiru co thi khong c6 hi€u qua cao, nhung két hop ciia chung thi lai ¢6 hiéu qué lam
chit irc ché an mon do axit naphtenic. B&i vdy, theo Bang doc quyén sang ché My s
5.630.964, khong nén sir dung chi riéng este phosphat hodc chi riéng polysulfua hiru

Co.

Su két hop hop chét thiophospho v6i hgp chét tinh khiét hydro sulfua dugc bdc
16 trong Cong b don yéu cu cép Bing doc quyén sang ché My sé 2007/0119747.
Theo cong bd nay, khi thir kidm soat sy &n mon do axit naphtenic, bang cach sir dung
chi c6 hop chit thiophospho, mirc dd bao vé dat dugc 14 rit thip thay d6i & khoang téi
da 1a 89% [Vi du 2]. Tuy nhién, néu ciing thém hop chét tinh khiét hydro sulfua vao
hop chat thiophospho, thi mirc d bao vé dwoc xéc dinh 1a dat dén 99,7% [Vi du 1].
Boi vdy, theo Coéng bd don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché My sb

2007/0119747, khong nén st dung chi riéng hgp chét thiophospho.

Tuong tu nhu vay, Bing doc quyén sang ché My sb 3.909.447 boc 16 viéc sir
dung két hop cac thiophosphat, pyrophosphat chitra cd oxy va luu huynh, véi céac
phosphat oxy 1am chét ﬁc‘ché &n mon. Sang ché [xem phim tém tit va diém 1] cling
khing dinh rang khi tim cach trc ché sy &n mon bing céch sir dung hodc thiophosphat,
hodc pyrophosphat c6 chira ca oxy va luu huynh, hodc 1a phosphat oxy, cac két qua
van chua kha quan. Do d6, tham chi theo Bing doc quyén sang ché M¥ s6 3.909.447,
thi khdng nén tim cich sir dung thiophosphat, pyrophosphat chira ca oxy va luu

huynh, va phosphat oxy riéng ré.

Thém nita, cic chdt e ché dn mon theo Bing doc quyén sang ché My sb
3.909.447 c6 tac dung chdng lai sy &n mon trong c4c hé thdng chit léng duge oxy hoa
& nhiét do twong ddi thip nhu cac hé thdng xa nude, cac thap lam lanh, cac gian
khoan, cac hé théng khoan khong khi va tan nhiét tw dong. Bing doc quyén sang ché
My s6 3.909.447 ciing luu ¥ ring nhidu chét @rc ché &n mon c6 kha ning hoat dong
trong céc hé théng khong chtra nude va/hodc cac hé théng khéng c6 oxy, nhung lai
hoat dong kém trong cac hé théng ¢6 nudc va’hodc ¢ oxy. Ngoai ra, nguoc lai nhu
véy ciing ding. Trong thuc té, chét (rc ché ma da c6 hicu qua dbi véi cac hé théng c6
nude c6 oxy thi khong co nghia 13 né ciing s& c¢6 hidu qua ddi voi hydrocacbon. Hon
nita, trong thure t& mot chét e ché c6 hidu qua & nhiét do twong dbi thap thi khong co
nghia 14 nod ciling c6 hi€u qua & nhiét do cao.
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Trong thuc té, noi chung d6i voi céc chét trc ché ma rit c6 hi€u qua & cac nhiét
d0 trong d6i thip dugc xac dinh 13 s& tré nén khong c6 hiéu qua & céc nhiét do tir
175°C - 400°C thdy trong qué trinh tinh ché diu. Tai c4c nhiét o nhu vay, rit khé

khan va réc roi d€ lam giam b6t sy dn mon.

Ngoai ra, tdc gid cla sang ché di nhan thdy ring céac thiophosphat,
pyrophosphat chira ca oxy va luu huynh, va cac phosphat oxy sé& cé tinh axit cao hon

ma ddy la di€u khong mong muon khi ki€ém soét sy &n mon do axit naphtenic.

Béi thé, Bang ddc quyén sang ché M¥ s6 3.909.447 khong huéng din hodc goi
y rang chi riéng thiophosphat, pyrophosphat c¢6 chita cad oxy va luu huynh, va
phosphat oxy s& c6 hiéu qua 1am chit tc ché #n mon trong céc hé théng khong co
nudc nhu dong hydrocacbon, dic biét 1a dong hydrocacbon néng. Ngoai ra ciing
khong c6 huéng din ring chi riéng thiophosphat, pyrophosphat c6 chira ca oxy va luu
huynh, va phospho oxy s& c6 hiéu qua chéng lai sy n mon do axit naphtenic & nhiét

d6 cao.

Su két hop cia este phosphat v6i cdc mono- va di- este phosphit dugc bdo céo
trong Bang doc quyén sang ché M¥ s6 4.024.050 va su két hop este thio-phosphat véi
cac mono- va di- este thio-phosphit dugc bio céo trong Bing doc quyén sang ché My
s 4.024.049. Tuy nhién, nhimg két hop nay chi boc 16 1a nhur céc téc nhan chéng cin
bam. Ngoai ra, céc este phosphat dugc st dung 1a céc alkyl béo thip hon, ma khong
thé c6 trong lugng phén tir tir khoang 850 dén 1600. T4c gia sang ché da thdy ring cac
hop chat nay c6 tinh én dinh nhiét kém, va c6 xu huéng phan hiy va bj két léng trén
bé mat kim loai cia thiét b phan rng, va c6 ham lugng phospho cao, tinh axit cao, va

vi vay, khong thé c¢6 hiéu qua lam nhimg chat trc ché an mon do axit naphtenic.

Bing doc quyén sing ché M§ sb 5.552.085 boc 10 viéc su dung este
hydrocacbyl thioaxit phospho dé kiém so4t sir an mon bé mat kim loai ctia cot chung
cit duge ding dé xir Iy cac hydrocacbon cé chtra axit naphtenic. Este hydrocacbyl
thioaxit phospho duge sir dung bao gdm alkyl c6 tir 5 dén 30 nguyén tir cacbon, ma
khéng thé c6 trong lugng phan tir tir khoang 850 dén 1600. Téc gia sang ché thy ring

cac hop chat nay ciing c6 tinh dn dinh nhiét kém, va ¢6 xu huéng phéan hiy va két ling

-10-



21313

trén bé mat kim loai cia thiét bi phan tmg, va c6 ham lugng phospho cao, tinh axit

cao, va do do, khdng c6 hiéu qua lam cac chét trc ché an mon do axit naphtenic.

Viéc st dung cdc este phosphit, este phosphat, este thiophosphit, este
thiophosphat va hdn hgp ciia chiing dugce boc 10 trong Bang doc quyén sang ché My
s6 4.542.253.

Biéng doc quyén séng ché M¥ sb 5.863.415 boc 16 viéc sit dung mdt hoic nhiéu
hop chit thiophospho, mubi cia né, este alkyl hogc aryl ciia né, ddng phan cia nod

hozc hdn hop cua né.

Thém chi cac phat hién & Bang doc quyén sang ché My s6 5.630.964 [va ca &
Biang doc quyén sang ché My sb 3.909.447], khong gidi thich nguyén nhén, ciing di
dén xac nhan rang khi este phosphat dugc st dung don 1¢ lam chit wrc ché an mon do
axit naphtenic, thi hoat tinh &n mon ciia n6 kém hiéu qua, d6 khong phai 1a mirc mong
mubn dé e ché ciing nhu loai bd hoat tinh &n mon cua axit naphtenic. Do d9, ca B%mg
doc quyén sang ché My s6 4.024.049, Bing doc quyén sang ché M§ s 4.024.050 va
Bing doc quyén sang ché My s 5.552.085 cling khong thé dugc xem 1a boc 16 hodic
huéng din viéc sir dung este phosphat 1am chét trc ché &n mon do axit naphtenic &

nhiét d§ cao trong qua trinh ché bién dau tho.

Viéc stt dung céc hop chit chira phospho dd dugc bio céo trong Bang doc
quyén sang ché My sb 3.531.394, nhung chi nhwr 1a c4c tac nhan crackinh nhiét. Ngoai
ra, cac hop chét chira phospho duwgc chon tir phospho oxit, axit phosphoric ho#c
phosphin. Bang doc quyén sang ché nay ciing cho biét viéc sir dung cac hop chét chira
bismut, va sir dung két hop cac hop chit chua phospho va bismut, nhung chi nhu 1a
céc tac nhan crackinh nhiét. Viéc sir dung céc phosphat dugc chi ra, nhung chi nhu 13

cac tac nhén crackinh nhiét, va két hop véi cac hop chit chira bismut.

Viéc st dung hop chét phospho duge chon tir cac hop chét este phosphat,
phosphit, thiophosphat hoic thiophosphit véi chét (rc ché mang — hop chit imidazolin
cing duge boc 10 trong Bang ddc quyén sang ché My sb 4.842.716.

Cai tién quan trong d6i v6i cac chat trc ché an mon do axit naphtenic chira

phospho d4 dugc bao céo trong Bang doc quyén sang ché My sb 4.941.994. Trong d6
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chi ra rang su an mon kim loai trong cac hydrocacbon 16ng néng c6 tinh axit bj trc ché
do sy c¢6 mit ctia mot lwong chét trc ché dn mon dialkyl va/hodc trialkyl phosphit, tiy
¥ v6i mot thiazolin. Mic di phuong phép duge mo ta trong Bang doc quyén sang ché
M§ 994 c6 thé c6 kha ning tao ra nhing cai tién quan trong so véi cac k¥ thuat da biét
trong linh vyc nay, tuy vdy, luén mong muébn ting kha ning cta céc chit trc ché #n
mon, song giam luong cac hop chit chua phospho, ma nhu da duge mo ta ¢ day, cac
hop chét chira phospho nay dugc biét dé 1am giam chic ning ciia nhitng chit xuc tic
khac nhau dugc ding dé xir 1y déu tho, cling nhur 1a mong mudn ¢6 duogc cac chit tc
ché nhu vay ma c6 thé duogc san xuét tir céc nguyén liéu dau vao d& kiém va ré tidn

hon.

Nhu duge md ta & day, viée sir dung cac hop chit trén co s& phospho cu thé 1a
khi viéc st dung céc hop chit nay véi nhimng luong cao hon, c6 thé gdy ra viéc giam
hoat tinh ctia chét xtc tic hoic gdy doc chét xic tac. Cong bé don PCT sé WO
2008/005058 d& xuit mot cach giai quyét cho vén dé nay ca bing cach giam lugng céac
hop chét trén co s& phospho hodc khong diing cac hop chit trén co s6 phospho. Tuy
vay, cong bd nay con dé xuét viéc st dung céc hop chit trén co s& luu huynh ma duoc
chon tur tropylen, l,2,4-dithiazol-3-thion va két hop ching, va cac hop chét trén co s6
nito ma duwgc chon tr acridin, phenanthridin, octahydroacridin,
octahydrophenanthridin, 1,3-thiazol va két hop chiing. Van dé chinh, ngodi cac van dé
chung dbi v6i cac hop chét trén co s& luu huynh, chinh 13 vin @& cac hop chét luu
huynh ma dugc dé xuét 1a rat dit tién, boi vay, qua trinh san xuét sé khong c6 hiéu

qua kinh té.

Cong bd don yéu ciu cép Biang doc quyén sang ché My s6 US 2003/0201267
bdc 10 viée st dung tac nhan xir ly gdm c6 it nhit mot phirc chit du bazo cta mot
mubi kim loai va mot tic nhan phtrc cla axit hitu co, ma theo nhu cong bb nay thi chét
ndy phai tao thainh mot chat phan tan dang keo trong nguyén liéu hydrocacbon c¢6
chira axit naphtenic. Pdy mot 1an nita chinh 1a sy két hop 2 hop chét va didu do rat co
thé s& tao nén mdt phuc chét va sau d6 hinh thanh mot chét phén tan dang keo vai
dong hydrocacbon. Cong bd nay ciing khong boc 16 hodc boc 16 cac este phosphat c6
thé c6 hiéu qua ¢ nhiét dd cao va chimg minh tinh bn dinh nhiét cao hon va tinh axit
thép.
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Mot phuong phap khac dé han ché sy dn mon béi axit naphtenic 1a str dung tac
nhan héa hoc dé tao thanh mot rao can giita dau tho va cac thiét bi ciia qua trinh ché
bién hydrocacbon. Rao can hoidc 16p mang nay ngén can khong cho cic tic nhin #n
mon di t6i bé mit kim loai, va néi chung né 1a mét vat liéu ky, nudc. Hoi nghi 14n tht
89 v& sy an mon ciia NACE, trang 449, ngay 17-21 thang 04, 1989 chi ra cac yéu ciu
cu thé d6i v6i mot chét tao mang tdt. Ngoai ra, Bing doc quyén sang ché My sb
5.252.254 boc 16 mot chét tao mang nhu vdy c6 chtra sulfonat alkylphenol, chit ma
theo nhu sang ché 13 c6 hiéu qua chéng lai sy an mon do axit naphtenic. B&i vi, chat
nay c6 ban chat 1a mot chit béo va trong luong phan tir ciia n6 6 thé rit thip, nén n6

duge du doan 14 kém 6n dinh nhiét & nhiét d6 cao.

Cong bd don quéc t& s6 W02006/049980 boc 16 viéc sit dung cdc hop chét
thom dugc thay thé nhom chure tetra va cac este hodc anhydrit cua axit trimellitic, cac
hop chét nay dugc sir dung ngay ca khi diu tho, nguyén liéu thd, hoic dong
hydroéacbon chira c4c hop chét chira Iuu huynh. Céc chét phu gia duogc @& xuit co ban
chét phi polyme va cac chét phu gia phi polyme ¢6 xu huéng phan huy & cac didu kién
nhiét do cao din dén két qua 1a hinh thanh c4c san phdm d& bay hoi c6 xu huéng lam

nhiém bén dong hydrocacbon. Ngoai ra, cac hop chét phi polyme c6 hiéu qua kém.

Mic dit nhidu chét ¢ ché #n mon khac nhau duoc biét dén trong linh vuc k¥
thuat, song chi mot s6 trong sb chung da duge mé ta & day. Hi€u qua va tinh hiru ich
ctia mdi chét wrc ché an mon cu thé duoc biét dén 1a phu thudc vao cic hoan canh cu
thé ma né dugc mg dung. Béi vay, hiéu qua va tinh hitu dung & cac hoan canh nay
thudng khong twong tu d6i véi & cac hoan canh khac. Do d6, mot lwong 16n chét e
ché an mon dugc phat trién va dugc sir dung cho cic hé théng khac nhau phu thudc
vao mdi truong duge xt ly, loai bé mit d& bi dn mon, kiéu in mon gap phai, va cac
diéu kién dén dén moi trudng tiép xtic va cong viée cai tién vin dang tiép tuc dé tim ra

nhitng c4ch thay thé khac t5t hon.

Nhan thy ring cac chit irc ché dugc sir dung hién nay néi chung hoat dong do
nhiét & nhitng nhiét d6 cao. Di vi cac chét trc ché trén co s& phospho, diéu nay dugc
cho ring din dén tao thanh mang phi bé mit phosphat kim loai, ma né c6 stc chéng
chiu &n mon do axit naphtenic tdt hon 13 thép don thudn. Céc chét e ché nay tuong

ddi d€ bay hoi va c6 khoang nhiét do chung cAt kha hep.
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Thém nita, cc chét trc ché trén co s& polysulfua phan hily thanh cac hdn hop
phirc tap chira cac polysulfua thip hon va cao hon, va c6 thé 1a luu huynh nguyén t6
va cc mercaptan. Do d6 tinh chét d& bay hoi va kha nang bao vé cia chiing khong thé

du doan duogc.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vian d& dugc giai quyét béi sang ché:

Do d6, tir nhitng mo ta trén ddy, c6 thé hidu rang vin dé hién nay nganh cong
nghiép nay dang phai d6i mat chinh 13 chwa c6 chét phu gia ndo dd dugc biét dén
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé dugc xem 1a su lra chon thich hop dé tc ché su an
mon bdi axit naphtenic & nhiét d6 cao trong dau tho/hydrocacbon/san phim chung cit
nguyén li¢u/cot phan g, bdi vi nhitng chét nay c6 mot hodc mot sb van dé khac nhu

da duge mo ta & day.
Su can thiét ciia sang ché:

Béi vay ma cin thiét phai c6 mot chét e ché &n mon do axit naphtenic, chit
ma khong chi c6 hi€u qua & nhiét 4o cao nim trong khoang tir 200°C — 400°C, ma con
¢6 tinh 8n dinh nhiét cao hon & céc nhiét d6 cao, va do d6 khong bi phan hay hozc két
ling & bé mit kim loai cua thiét bi phan tmg/thiét bi chung cit, nghia 14 vi thé khong
gdy ra két vay va cac van d lién quan khac dé c6 thé duge xtr Iy diu thd & An Do, va
dau thé tir cic nude nhu Trung Qudc, chau Phi va chdu Au mdt cach hidu qua ma

khong géy ra su &n mon do sy c6 mét cua axit naphtenic.

Ngoai ra, chét (rc ché an mon dugc phat trién nay ciing phai hiéu qua dbi véi
nhitng néng d6 nhét dinh cua axit naphtenic trong nguyén li€u ma ciing khéng giy ra
nhitng bat loi kém theo, va né phai c6 tinh axit thép hon hodc it nhit khong duoc gop
phin 1am ting tinh axit trong dong nguyén liéu cin duge xir 1y sao cho chét trc ché

duoc phat trién nay c6 thé dwgc wu tién Iva chon trong cong nghiép nay.

Thém nita, chat irc ché &n mon dugc céi tién nhu vy c6 thé bao gom ham

lwgng phospho thdp hon ma van c6 hiéu qua.

Muc dich va vu diém cua sang ché:
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Nhu vay, van cin phai tiép tuc phat trién cac phuong 4n bd sung dé giam nhe
hoat tinh &n mon ctia d4u thd nhidm axit mot cach hiéu qua véi mirc chi phi thap hon.
Diéu nay dic biét hop Iy vao nhimg thdi didm diu th tir cac ngudn nhu An D9, chau
Au, Trung Quéc va chiu Phi ¢6 hiéu suét tinh ché thip va hoat tinh &n mon cao. Sang

ché huéng deén nhu cau nay.

Do vay, muyc dich chinh cua sang ché 1a d& xuét chit @rc ché #n mon do axit
naphtenic, chat ma khong chi c¢6 hiéu qua & nhiét d6 cao nim trong khoang tir 200°C -
400°C, ma con c6 tinh dn dinh nhiét cao hon & cac nhiét do cao, va do do, khong bi
phéan hity hoic két léng & bé mit kim loai cia thiét bi phéan tmg/thiét bi chung cit, vi

the c6 nghia la khong gdy ra két vay va cac van deé lién quan khac.

Mot muc dich nfta clia sang ché 1a dé xuat chit rc ché #in mon do axit
naphtenic, cling ¢6 hi¢u qui doi véi cac nong dd cao hon cua axit naphtenic trong

dong nguyén liéu ma ciing khong gay ra cac bt loi lién quan.

Muc dich nita ctia sng che 1a d€ xuat chat rc ché an mon do axit naphtenic, ma

khi dugc st dung vé6i lugng cao hon ma khong giy ra nhimg bét loi khéc lién quan.

Muc dich nita ciia sang ché 13 d& xuét chét trc ché dn mon do axit naphtenic, ma
c6 tinh axit thdp hon hoic it nhét 1a khong gop phéan lam ting tinh axit cia nguyén liéu
can duge xir Iy, va do d6, khong c6 xu huéng phan tmg véi bé mat kim loai cua thiét
bi phan tmg, va vi thé, khong tao ra cac mubi cia cac axit/este, cb nghia la s& khong

gdy ra két vay.

Muc dich cua sang ché cling 1a d€ xuét chét &rc ché dan mon do axit naphtenic,
chat ma bao gom lugng phospho thap hon nhung van hiéu qua, va vi thé, khéng 1am
suy giam chirc néng cla cac chat xtc tac hodc 1am hong céc chét xic tdc duge dung

cho viéc xir Iy dau tho, nguyén liéu tho, hodc dong hydrocacbon.

Muc dich ctia sang ché ciing 1a dé xudt mot chét tc ché &n mon, cht nay khong
phai 12 mot chét phu gia phi polyme, ma 1a chit phu gia polyme, va dugc nhén thiy l1a
6n dinh & nhiét do cao, va khong c6 xu huéng bi phan huy, va do d6, khong din dén
sy hinh thanh céc san pham dé bay hoi, nhu vy c6 nghia 13 khong lam nhidm tap

nguyén li€u hodc dong hydrocacbon.
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Muc dich cta sang ché ciing 1a dé xuit mot chat trc ché dn mon do axit
naphtenic ma c6 kha nang xtr ly dau thd & An D9, va dau tho tir cac nuéc khac nhu
Trung Qudc, chau Phi, va chau Au bang cach rc ché sy an mon do su ¢6 mit cia axit

naphtenic giy ra.

Muc dich cta sang ché ciing 1a dé xuit mot chiat trc ché dn mon do axit
naphtenic, ma viéc st dung chat nay khong lam cho toan b qua trinh ché bién khong

c6 hi€u qua va khong c6 tinh thurong mai.

Muc dich cta sang ché ciing 1a dé xuit mdt chat wrc ché dn mon do axit
naphtenic, ma khong can phai dugc sir dung két hop véi bat ky chat e ché dn mon
nao khac bao gom cic chat @tc ché an mon khong phospho hoic cac chat 6n dinh bd

sung.

Muc dich cuia sang ché ciing 1a dé xuat chét (rc ché &n mon do axit naphtenic,

¢6 kha néng trc che va loai bo hoat tinh #n mon cia axit naphtenic.

Muc dich cta sang ché 1a deé xuét chat rc ché dn mon do axit naphtenic, do ban
chét polyme cua né ma vé co ban c6 trong luwgng phan tir phai cao hon, nam trong

khoang tir 800 — 10000, t6t hon 14 tir 800 — 1600.

Muc dich ctia sang ché con 1a dé xuét chat (rc ché &n mon do axit naphtenic, ma
khi dugc sir dung d€ (rc ché an mon do axit naphtenic khong sinh ra céc chat c6 mui

khé chiu va doc hai.

Cac muc dich va céc uu di€m khdc clia sang ché s& tré nén sang t6 hon khi doc

phan md ta sau ddy cung véi cac vi du kém theo.

Theo d6, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét chit (rc ché in mon do axit
naphtenic bao gdm phosphat este polyme cta polyisobutylen sucxinat este dé tc ché
sw an mon do axit naphtenic trong dau thd, nguyén liéu, cic dong hydrocacbon chira
axit naphtenic, va c6 tinh 6n dinh nhiét cao hon & nhiét do cao nim trong khoang tir
200°C dén 400°C.

Theo khia canh thtt hai, sing ché d& xuét chét irc ché an mon do axit naphtenic
bao gdm dan xudt oxit cia phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este dé
trc ché sy an mon do axit naphtenic trong dau thd, nguyén liéu, céc dong hydrocacbon

-16-



21313

chira axit naphtenic, va c6 tinh dn dinh nhiét cao hon & nhiét d§ cao nim trong khoang
tir 200°C dén 400°C.

Theo khia canh thit ba, sang ché @& xuét phuong phép trc ché sy in mon do axit
naphtenic trén bé mit kim loai cua céc thiét bi xir ly dong hydrocacbon c6 chira axit

naphtenic bao gdbm céc budce sau:

a) dun néng dong c6 chira axit naphtenic dé lam bay hoi mot phin cia

dong nay;
b) cho hoi cta dong nay di 1én trong cot chung cét;

c) ngung tu mét phan hoi cta dong nay qua cdt chung cit dé tao thanh san

phim chung cit;

d) b6 sung mot lwong du chét te ché &n mon do axit naphtenic vao san

phdm chung cét d dat hiéu qua trc ché dn mon do axit naphtenic;

e) cho san phdm chung cét c6 chira chit trc ché &n mon do axit naphtenic
tiép xtc v6i gan nhu toan bd bé mit kim loai ctia thiét bj chung cAt d& hinh thanh 16p

- mang bao v€ ngay trén d6, nho d6 bé mit nay dugc trc ché khai su dn mon;

trong d6, phuong phéap nay khéc biét & viéc bd sung lugng thanh phén trc ché
an mon ciia chit e ché dn mon do axit naphtenic dugc chon tir phosphat este polyme
cta polyisobutylen sucxinat este va din xuét oxit cia phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este.

Theo khia canh thit tur, sing ché dé& xuét cach sir dung chét phu gia phosphat
este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este diing 1am cac chét &rc ché dn mon do axit
naphtenic dé trc ché si an mon do axit naphtenic trong dau thd, nguyén liéu hodc cac

dong hydrocacbon.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xuét cach sir dung chét phu gia 14 dan
xult oxit ciia phosphate este polyme cta polyisobutylen sucxinat este ding 1am chét
trc ché n mon axit naphtanic dé e ché sy dn mon do axit naphtenic trong dau tho,

nguyén li¢u hodc cac dong hydrocacbon.
M3 ta chi tiét sang ché
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Sang ché d& cap dén linh vuc we ché sy &n mon kim loai trong cac hydrocacbon
nong co tinh axit, trong d6 tinh axit c6 ngudn goc tir sy c6 mit cia axit naphtenic. Cu
thé hon 13, sang ché @& cap dén mot chit phu gia polyme dé trc ché sy &n mon do axit
naphtenic & nhiét do cao, chat phu gia polyme dugc dé cap & day 1a phosphat este
polyme cuia polyisobutylen sucxinat este hoic din xuét oxit cia phosphat este polyme
cia polyisobutylen sucxinat este. Sang ché boc 16 mdi phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este ¢6 kha ning hoat dong nhu 14 mot chit e ché dn mon do
axit naphtenic bang cach trc ché sy &n mon do axit naphtenic trong diu thd, nguyén
liéu, cac dong hydrocacbon chira axit naphtenic, va c6 tinh dn dinh nhiét cao hon &

nhiét do cao nam trong khoang tir 200°C dén 400°C.

V6i muc dich khéc phuc mdt hoac nhiéu vin dé duoc md ta & trén clia cac giai
phap da biét trong linh vyc ky thuat nay, tac gia sang ché da nhan thdy ring khi mot
chat phu gia polyme lwa chon tir phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat
este va dan xuét oxit cia phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este duogc
str dung 1am chét trc ché &n mon do axit naphtenic, thi s& 1am giam, trc ché va lam mét
dang ké hoat tinh #n mon cia dau tho, nguyén li¢u thd, hodc dong hydrocacbon chira
axit naphtenic, va mitc d6 bao vé [hiéu suét e ché an mon] cé duoc béng cach s
dung chét e ché dn mon polyme theo sang ché dugc nhén théy 1a dat khoang 99% &
nhiét d6 cao va ngay ca v6i lugng ding thap hon vao khoang 300ppm, ciing thiy dugc
mot cach ngac nhién 13 v& co béan 1a ¢6 tinh én dinh nhiét cao hon va c6 tinh axit thip
hon va ham lugng phospho thép hon, va do d6, né dugc thiy 1a tranh dugc nhimg bét
li lién quan dén tinh 6n dinh nhiét thip hon, tinh axit cao hon va ham luong phospho
cao hon. Ngoai ra, chét trc ché n mon polyme theo sang ché khong phén hiy dang ké,

va do d6, khong tao ra cac chét léng.

Do d6, theo mdt phuong 4n, sing ché dé cép dén chét phu gia polyme 1a
phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este c6 kha ning trc ché sy dn mon
do axit naphtenic va c¢6 tinh 4n dinh nhiét cao hon & nhiét d6 cao nim trong khoang tir
200°C — 400°C, bang cach lam giam, trc ché hoat tinh &n mon cta diu thd, nguyén

liéu, hodc dong hydrocacbon chira axit naphtenic.

Theo sang ché, cac phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este

duge chon tir cac phosphat este polyme c6 mét trong sd céc céu tric I, 1L, hogc I sau:
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(I)H
O=P—OR!
OH

(I)H
0= IIJ—ORI
OR?

III

trong d6 it nhit mot trong s6 cac nhém R', R? va R® 1a este polyisobutylen
sucxinat ¢6 dau cubi hydroxy c6 trong lugng phan tir nim trong khoéang tir 800 —
10.000 dalton.

Do d6, theo mdt phwong 4n, sang ché dé cip dén chét phu gia polyme 13 dan
xuét oxit ctia phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este c6 kha nang trc
ché an mon do axit naphtenic va c6 tinh on dinh nhiét cao hon & nhiét d6 cao nim
trong khdéng £ir 200°C dén 400°C bang cach 1am giam, trc ché va 1am mét hoat tinh an

mon ciia diu thd, nguyén liéu, hodc dong hydrocacbon chira axit naphtenic.

Theo séang ché, din xuét oxit clia cac phosphat este polyme ctia polyisobutylen
sucxinat este dugc chon tir cdc phosphat este polyme c6 mot trong sb céc cAu triic A

hoac B sau:
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n
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0= P—O{CHZ—CH—O}H [CHZ_(]:H_OjLH
OR? n X i
®

trong d6 it nhat mét trong s cac nhom R' va R? 1a este polyisobutylen sucxinat
c6 diu cudi hydroxy co trong lwong phan tir ndm trong khoang tir 800 — 10.000

dalton;
X 1a H, CH; hoac C,Hs; va
n nam trong khoang tir 1 dén 20.

P thdy ring cic chét phu gia polyme theo sang ché c6 kha ning c6 tinh én
dinh nhiét v& co ban cao hon vao khoang 50% tdn hao trong lugng khi dugc xac dinh
bang phuong phép phan tich nhiét trong trong khoang nhiét do tir 350°C — 400°C, va
c6 tinh axit thdp hon nim trong khoang tir 1mg KOH/g dén 80mg KOH/g khi dugc
xac dinh bang cach chuén do cac mAu thir véi cdc miu KOH trong con thong thuong,
va ham lugng phospho thdp hon nidm trong khoang tir 2% dén khoang 5% chét phu
gia, va do do, c6 kha ning tranh dugc nhitng bt 1oi lién quan dén tinh 6n dinh nhiét

thip hon, tinh axit cao hon va ham lugong phospho cao hon.

Ngoai ra, ngac nhién 13 cac chét rc ché #n mon polyme theo sang ché dugc
nhan thdy 13 khong phan huy, va do d6, khong tao ra cac chit ling trong dong nguyén

liéu va trén thanh caa cot.

Céc chit phu gia polyme theo sang ché dugc nhén thdy 13 ¢6 tinh 8n dinh nhiét
vé co ban cao hon, do do, ching khong bi phan hiy va két ling trén bé mit kim loai
ctia thiét bi phan tmg/thiét bi chung cit, nghia 13 vi thé khong giy ra két vay va céc

van dé lién quan khéc.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, phosphat este polyme cta polyisobutylen
sucxinat este trong sang ché dugc didu ché bing cach cho anhydrit polyisobutylen

sucxinic [PIBSA] phén g véi glycol dé tao thanh polyisobutylen sucxinat este c6

-20-



21313

diu cudi 14 nhom hydroxy, este nay lai phan (mg véi phospho pentoxit dé tao thanh

phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este.

Theo sang ché, glycol dugc chon tir cac mono-glycol, glycol béo, glycol aryl,
di-glycol, va di-glycol béo, di-glycol aryl, dic biét 1a ciac mono-glycol, glycol béo,
glycol aryl, cu thé hon 14 glycol etylen.

‘Theo sang ché, tét hon néu glycol va PIBSA c6 ti 1&¢ mol nim trong khoang tir
1:0,4 dén khoang 1:1 mol..

Theo sang ché, tét hon néu ti 1& cua P,0s véi polyisobutylen sucxinat este co
ddu cudi 1a nhém hydroxy [HRPIB] la tir 0,01 dén 4 mol P,Os véi 1 mol
polyisobutylen sucxinat este ¢6 dau cudi 12 nhém hydroxy [HRPIB].

Theo sang ché, anhydrit polyisobutylen sucxinic [PIBSA] ¢6 thé dugc didu ché
bang cach cho polyisobutylen hoat tinh cao phan ng v6i anhydrit maleic bing cach
sir dung quy trinh thong thuong. !

Theo sang ché, polyisobutylen hoat tinh cao dugc cho phén g v6i anhydrit

maleic véi ti 16 mol nim trong khoang tir 1:0,5 dén 1:1.

‘Theo mdt phuong 4n cia sang ché, din xuét oxit cta phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este theo sang ché dugc diéu ché bang cach cho phosphat este
polyme ctia polyisobutylen sucxinat este phan g v&i hop chét oxiran dé tao thanh

dan xuét oxit ctia phosphat este polyme cta polyisobutylen sucxinat.

Theo sang ché, hop chét oxiran dwoc chon tir etylen oxit, propylen oxit va

butylen oxit, hgp chét oxiran tét hon 1a butylen oxit, tt hon nira 12 1,2-butylen oxit.

Nhan thdy ring din xut oxit cta phosphat este polyme cia polyisobutylen
sucxinat este ma dwgc didu ché bing cach cho phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este phan tng véi butylen oxit thi ¢6 tinh én dinh nhiét tdt
hon véi t6n hao trong lugng khoang 50% khi dugc xac dinh bing phwong phép phéan
tich nhiét trong trong khoang nhiét do tir 350°C dén khoang 400°C, va c6 tinh axit
thip nam trong khoéng tr 1mg KOH/g dén khoang 20mg KOH/g khi dugc xac dinh
bang cach chuén do cac mau véi cac miu KOH trong con thong thudng va ham lugng
phospho rit thip ndm trong khoang tir 1% dén khoang 5% chét phu gia.
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Theo mét trong cic phuong an dugc wu tién cia sang ché, cac PIB thong
thudng va cac PIB “c6 hoat tinh phan ng cao” (xem vi du EP-B-0565285) thich hop
dé sir dung theo sang ché. PIB ¢ hoat tinh phan img cao theo ngit canh nay 1a PIB,
trong d6 c6 it nhét 13 50%, &t hon 13 70% hodc cao hon céc lién két dbi olefinic diu
cubi c6 dang vinyliden, ching han nhu cac hop chit GLISSOPAL® do hang BASF

cung cap.

Tac gia séng ché ciing bt ngd kham phé ra ring este phosphat trén co s&
polyme, c¢6 ham lugng phospho thép, tinh axit thdp va tinh én dinh nhiét cao, va

khong gy ket vay, rat hiéu qua trong viéc ki€m soat sy an mon do axit naphtenic.

Muc 46 bao vé [hiéu sudt trc ché an mon] bﬁng cach str dung chét trc ché an
mon polyme, ddc biét 13 din xuét oxit ciia phosphat este polyme cua polyisobutylen
sucxinat este theo sang ché dugc nhan théy la dat khodng 99% & nhiét d§ cao va ngay
ca véi lugng dung rat thip vao khoang 300ppm. Nhu d& d& cép & trén, chit phu gia
nay cling dugc nhan théy v& cin ban 1a ¢6 tinh én dinh nhiét cao hon, va tinh axit thép

hon va ham lugng phospho thip hon mét cach déng ngac nhién.

Vi véy, cac chit phu gia cia sang ché, dic biét 1a din xuét oxit ca phosphat
este polyme cia polyisobutylen sucxinat este trong sang ché dugc nhin thiy 12 c6 kha
nang tranh nhitng bét 1¢i lién quan dén tinh én dinh nhiét thé’ip hon, tinh axit cao hon,

va ham lugng phospho cao hon.

Ngoai ra, cling quan st thiy mot cach dang ngac nhién ring céc chét trc ché an
mon polyme theo sang ché khong phan hiy, va vi thé, khong tao ra cac chét ling, va

do d6 ngin ngira van d¢€ két vay.

Theo mot phwong 4n, séng ché ciing dé cap dén phuong phap trc ché sy &n mon
do axit naphtenic trén bé mit kim loai cua cac thiét bi ché bién diu thd, nguyén liéu

thd, cac dong hydrocacbon hodc céc phin doan cta chiing ¢6 chira axit naphtenic.

Theo mot phuong 4n clia sing ché, phuong phéap (e ché sy &n mon do axit
naphtenic trén bé mit kim loai cia céc thiét bi ché bién nguyén liéu trong thiét bi phan

ung c6 chira axit naphtenic bao gom céac buéce sau:
a) dun nong dong c6 chira axit naphtenic dé 1am bay hoi mot phin cua ching;
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b) cho hoi cuia dong nay di 1én trong cot chung cét;
¢) ngung tu phan hoi qua cot chung cit dé tao thanh san phim chung ct;

d) bd sung mot luong dt chat phu gia trc ché an mon do axit naphtenic vao san

pham chung cét d¢ thyc hién viée rc ché n mon do axit naphtenic;

e) cho san phdm chung cét c6 chira chit phu gia trc ché in mon do axit naphtenic
tiép xiic v6i toan by bé mit kim loai ca thiét bj chung cAt dé hinh thanh 16p mang

bao v€ ngay trén d6, nhd d6 bé mit nay dugc (rc ché khéi su &n mon;

trong d6, qua trinh ndy khéc biét & chd budc bd sung luong trc ché dn mon cua
chit phu gia tc ché an mon do axit naphtenic dugc chon tir phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este va din xuit oxit cia phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este.

Theo mét trong cac phuong 4n cla sang ché, lugng (rc ché &n mon cia chat phu

gia trc ché an mon do axit naphtenic niam trong khoang tir 1 dén khoang 2000ppm.

Theo mét trong cdc phuong 4n cua sang ché, phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este duge chon tir cac hop chét c6 mot trong nhitng ciu trac I,
IT hoac III sau:

(I)H
0= 1|>— OR!
OH

C|)H
0= 1|>— OR!
OR?

II
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o
O:Il’— OR!
OR?

I

trong d6 it nhat mot trong sb cac nhom R!, R? va R® 13 este polyisobutylen
sucxinat c¢6 dau cubi hydroxy co trong lugng phan tir nam trong khoang tir 800 -
10.000 dalton.

Theo mdt trong c4c phuong 4n cua sang ché, din xuit oxit cia phosphat este

polyme cta polyisobutylen sucxinat este dugc chon tir cac hop chét co cdu tric A

hodc B dudi day:
™ [
0= ll’— O{CHz—CH— O} H
n
N :
0= P—O{CHz—CH—OZI»H EHZ_(EH"OjLH
6R2 n X n

®

trong d6 it nhit mot trong sé cac nhom R' va R? 1a este polyisobutylen sucxinat

¢6 dau cudi hydroxy c6 trc_ing lwong phéan tir ndm trong khoang tir 800 - 10.000 dalton;
X 1a H, CH; hodc C,Hs; va
n nim trong khoang tir 1 dén 20.

Theo mot trong s6 cac phuong an dugce uu tién cta sang ché, nguyén liéu bao

gb6m dau thd, nguyén lidu thd, cac dong hydrocacbon hodc cac phan doan ctia ching.

Viéc xtt Iy ¢t chung cat, dia chung cét, hé thdng 6ng din cia bom hdi luu, va
cac thiét bi lién quan rét c6 ich cho viéc ngan ngura sy an mon do axit naphtenic, khi
hoi ngung tu tir dong lhru chét hydrocacbon da qua chung cét tiép xtic véi cac thiét b
kim loai & nhiét d nim trong khoang tir 200°C dén 400°C dé ngin ngira, v& co ban,

tinh trang nghiém trong do sy &n mon do axit naphtenic.
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Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, n6i chung chét phu gia dugc bd
sung vao san phim chung cit ngung tu va san phdm chung cit ngung tu duge cho tiép
xtc v6i bé mat kim loai ctia cot chung cét, thanh cot, dia chung cAt, hé théng éng din
bom hdi lwu va cac thiét bj lién quan khi ma san phdm chung cét ngung tu di xubng
cOt va vao trong binh chung cét. San phdm chung cit cling c¢6 thé dugc thu 1am sén
pham. Chét trc ché an mon chua dugce phan g cla sang ché van con lai trong san

phdm thu duge.

Trong thuc té thwong mai, chit phy gia theo sang ché c6 thé dugc bd sung lai
vao san phdm chung cét hdi luu dé kiém soat sy &n mon & dia chung cit va dém cia
thap chung cét trong khi van c6 thé bd sung bom phun diu 1an thtr hai truc tiép phia

dudi cac dém va dia cla thap & bén duéi dia thao san pham chung cit.

Chii y ring vi tri bd sung chit phu gia theo sang ché khong c6 tinh quyét dinh
mién 1a chit phu gia nay dugc bd sung vao san pham chung cit ma sau d6 duge dua
tré lai binh chung cit, hodc 1a san pham tiép xuc véi bé mat kim loai phia trong cia
cot chung cét, dia chung cit, 6ng din ciia bom va céc thiét bi lién quan sao cho cac bé

mdt nay v€ co ban dugc bdo v€ khdi su &n mon do axit naphtenic.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén viéc sir dung cac chit phu gia dugc
chon tir phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este va dn xuét oxit cia
phosphat este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este ding lam cac chit tc ché in
mon do axit naphtenic dé trc ché sy dn mon do axit naphtenic trong diu thd, nguyén

liéu tho, cac dong hydrocacbon.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché ciing dé cap dén Vié(: sir dung céc chét phu
gia dugc chon tir phosphat este polyme ciia polyisobutylen sucxinat este va din xuét
oxit clia phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este dung lam céc chit tc
ché an mon do axit naphtenic dé tc ché sy dn mon do axit naphtenic trong dau tho,
nguyén lidu tho, cac dong hydrocacbon bang cach st dung phuong phap e ché theo

sang che.

Bay gio séng ché s& dugc giai thich bang cac vi du sau ddy, cac vi du nay dugc
dwa vao ddy bang cach vién dan dé giai thich phuong 4n t6t nhit thuc hién sang ché va

khéng dugc du dinh giéi han pham vi ciia sang ché.
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Vi du thye hién sang ché
Vidu l:
Buede I: Piéu ché anhydrit polyisobutenyl sucxinic:

Cho polyisobutylen hoat tinh cao v6i lugng khoang 89,48% theo khdi luong
phan tmg v6i anhydrit maleic v6i lugng khoang 10,52% theo khéi hrong bing cach

thue hién cac budce sau:

1. Cho polyisobutylen hoat tinh cao vao binh bén ¢b kho va sach duge lap

dAu vao ctia khi nito, canh khudy va nhiét ké;
2.~ Nang nhiét d6 1én dén khoang 125°C;
3. Bit dAu suc khi Nito va duy tri trong khoang 10 phut;
4. Ngtng hodc giam tde d6 suc khi N, va loai b6t 36 4m ctia mau;
5. Bé sung anhydrit maleic & tai nhiét d6 khoang 125°C;

6. Sau khi b simg anhydrit maleic, ting nhiét 0 1én khoang 170°C va giix
& nhiét do nay trong khoang 2 gid ddng thoi suc khi nito;

7. Sau khi hoan thanh qua trinh & budc 6, ting nhiét do 1én khoang 205°C,
va dun néng véi toe dd sao cho nhiét d6 ndm trong khoang tir 170°C dén 205°C trong

khoang 3 gid, va tdc do nay vao khoang 5°C/25 phut;
8. Duy tri khéi phan tmg trén & khoang 205°C trong khoang 6 gio;

9. Sau khi hoan thanh giai doan khoang 6 git ¢ nhiét do6 khoang 205°C néi
trén, 1am lanh hdn hop phan ng dén nhiét do6 khoang 170°C;

10.  Ting nhiét do cia hdn hop phan tmg 1én khoang 205°C trong khi lam
chin khong tir tlr, qué trinh nay dugc thyc hién lién tyc trong khoang 2 gid & muc

chan khoéng khodng 10mm;

Sau 2 gi®, miu - I theo ddi vé trj s6 axit va axit maleic tr do va sau 3 gi mau

theo doi — I v8 tri sb axit va axit maleic tur do duoc léy ra.
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Anhydrit polyisobutenyl sucxinic dugc diéu ché dugc phat hién 1a c6 tri sb axit

vao khoang 110mg KOH/g. Théng thudng, khoang nay 1a tir 70 - 120mg KOH/g.

Buéc II: Piéu ché polyisobutylen sucxinat este cé dau cudi la nhém hydroxy

[HRPIBJ:

Cho mot lugng khoang 79,89% theo khéi lugng polyisobutylen sucxinic
anhydrit[PIBSA] dugc diéu ché & budc — I phan tng v6i khoang 20,11% theo khdi
lugng mono etylen glycol dé tao thanh polyisobutylen sucxinat este ¢6 dau cudi 1a
nhém hydroxy [HRPIB], trong d6 PIBSA dugc pha loing bang toluen véi ndng do
khoang 85%, [trong Vi du nay n6 c¢6 nong d6 85,714%)] bing cach thuc hién cic budce

sau:
1. Nap PIBSA dd pha lodng va mono etylen glycol vao binh Dean - Stark;

2. Tang nhiét do ctia hdn hop phan tmg t6i khoang 190°C trong khi loai bé
toluen va nuéc ra khoi thiét bi Dean Stark dé dat dugc nhiét d6 mong mubn va trong

khi suc khi nito;

3. Duy tri Nhiét 6 khoang 190°C dé dat dugc tri sb axit mong mubn vao

khoang Smg KOH/g hoic thip hon.
Vidu 2:
Diéu ché phosphat este polyme ciia polyisobutylen sucxinat este:

Piéu ché phosphat este polyme cta polyisobutylen sucxinat este theo sang ché
bang cach cho polyisobutylen sucxinat este ¢ dau cudi 12 nhém hydroxy [HRPIB]
duge didu ché & budce 2 cia Vi du 1 phan tng véi phospho pentoxit theo quy trinh

sau:
Vidu 2a:

Pé diéu ché phosphat este polyme cta polyisobutylen sucxinat este ¢6 ham
lugng phospho vao khoang 2,5% chit phu gia, cho mét luong khoang 94,23% theo
khdi Iugng polyisobutylen sucxinat este ¢6 dau cudi 12 nhém hydroxy [HRPIB] duoc
diéu ché & bude 2 cia Vi du 1 phan tg v6i khoang 5,77% theo khdi luong phospho

pentoxit bang cach thyuc hién cac budc sau:
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L. Nap HRPIB véi 16p khi nito trong khi ting nhiét d t¢i khoang 90°C;

2. Thém phospho pentoxit (P,0s) chia lam 2 lan trong khoang 15 phut,
theo doi su tda nhiét ctia phan mg.

3. Sau d6, thém luu huynh pentoxit, khudy hdn hop phan ung lién tuc trong
khoang 15 phut va ting nhiét d6 dén 140°C cung véi 16p khi nito;

4. Duy tri nhiét d§ trén trong khoang 1 gid sau d6 1am lanh dén 70°C va

pha logng dén ndng 46 50% [khoang 1:1] bing dung mdi toluen;

5. Loc bang bo loc Hiflow hoic sét dé loai bo céc tap chit va dé tao thanh

phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este.

M4u phosphat este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este dugc diéu ché nhu

trén dugc 1am kho béng 16 dugc thy 1a c6 tri s6 axit vao khoang 55,3mg KOH/g.
Vidu 2b:
Pé diéu ché phosphat este polyme ciia polyisobutylen sucxinat este c6 ham
lugng phospho khoang 3,0% ctia chat phu gia, cho mot lugng khoéng 93,09% theo
khéi luong polyisobutylen sucxinat este ¢6 dau cudi 12 nhém hydroxy [HRPIB] duoc

diéu ché & Budc 2 ciia Vi du 1 phén Gmg v6i khodng 6,91% theo khéi lugng phospho
pentoxittheo phuong phap nhur trén.

Mau phosphat este polyme cia polyisobutylen sucxinat este dugc diéu ché
trong Vi du 2b nhu trén duge lam kho bé‘mg 16 dugc phat hién 1a co tri sb axit vao
khoang 62,51mg KOH/g.

Vidu 3:
Piéu ché dén xudt oxit cia phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este:
Vidu 3a:

Dé tao thanh cic din xuét oxit cua phosphat este polyme ctia polyisobutylen
sucxinat este ¢6 ham lugng phospho khoang 2,30% ctia chét phu gia, cho mot lugng

khoang 91,74% theo khdi luong phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat
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este dugc didu ché trong Vi du 2a & trén phéan mg véi mot lugng khoang 8,26% theo

khdi hrong 1,2 butylen oxit bang cach thuc hién cac budc sau:

Tri s6 axit duoc thiy 1a 55,3mg KOH/g & Vi du 2a, tri s axit nay bj giam dot

ngdt xudng khoang 3mg KOH/g & Vi du 3a déi v6i din xudt oxit.

1. Nap phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este dugc diéu
ché & Vi du 2 trén cing vé6i 1,2 butylen oxit chia lam 2 14n trong khoang thoi gian 15

phut, trong d6 theo ddi sy tda nhiét ciia qua trinh nay & tai 10°C — 150°C;
2. Tang nhiét d§ ctia hdn hop phan tng 1én khoang 60°C;

3. Duy tri nhiét do trén trong khoang 2 gid khi ma mau duoc 14y ra sau
khoang 1 gid, thi phai c6 tri sb axit trong khoang tir 0 dén 5mg KOH/g d6i v6i c4c san
pham cua Vi du 2.

M3u din xuét oxit cia phosphat este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este

duoc diéu ché nhu trén duoc théy 13 ¢6 tri sb axit khoang 3,0mg KOH/g.
Vidu 3b:

Pé tao thanh din xult oxit cua phosphat este polyme cua polyisobutylen
sucxinat este c6 ham lugng phospho khoing 3,0% ctia chit phu gia, cho mot lugng
khoang 90,90% theo khdi lwong phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat
este dugc diéu ché & Vi du 2b & trén phan tmg v6i mot lwgng khoang 9,10% theo khéi

lugng 1,2 butylen oxit bang cach thyuc hién cac bude nhu di véi Vi du 3a.

MAu din xuét oxit ctia phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este

duoc diéu ché nhu trén & Vi du 3b duoc thdy 1a c6 tri s axit khoang 2,5mg KOH/g.

Tri sb axit cua din xuét oxit [Vi du 3b] duoc thiy 1a b giam ddt ngot xudng
khoang 2,5mg KOH/g so vé6i tri s axit clia este twong tng & Vi du 2b, chit ma duoc

thiy 1a c6 tri s6 axit khoang 62,5mg KOH/g.

C6 thé hru y rang din xuét oxit cua phosphat este polyme cuia polyisobutylen
sucxinat este dot ngdt giam tri sd axit so v6i phosphat este polyme ciia polyisobutylen

sucxinat este.

-29-



21313

Do d6, din xuét oxit ctia phosphat este polyme ciia chit phu gia polyisobutylen

sucxinat este 12 sy lya chon thich hgp nhét theo sang ché.
Vidu4:
Thik nghiém sw an mon do axit naphtenic & nhiét do cao

Trong vi du nay, nhitng lugng khac nhau cia chét phu gia 50% dugc didu ché
theo nhu Vi du 2 va 3, dugc thir nghiém vé hiéu suét trc ché dn mon trén cac miu thép
cacbon trong diu néng chira axit naphtenic. Thir nghiém t6n hao trong luong véi mau
thép nhiing dwgc thuc hién dé danh gia hop chét sang ché vé hiéu qua trc ché sy #n
mon do axit naphtenic & nhiét d§ 290°C. Liéu lwong khic nhau nhu 300, 400 va
600ppm ciia hop chét sang ché dugc dung duéi dang dung dich hoat tinh 50%.

Mot thir nghiém tinh trén méu thép ciing duge tién hanh ma khong st dung bét

ky chit phu gia nao cta sang ché. Thir nghiém nay dua ra gia tri thir nghiém tring.

Céc thiét bi phan tng gdm c6 mdt binh day tron 4 ¢b loai 1 lit duoc trang bi
binh ngung nuée, dng thdi khi N,, nhiét ké bo tii véi nhiét ké va thanh khudy. Cho
vao trong binh 600g (khoang 750 ml) dau hydrocacbon parafin (D — 130). Qua trinh
thdi khi N, dugc bét diu vai téc d6 dong vao khoang 100 cc trén phut va nhiét do
dugc nang dén khoang 100°C, nhiét d6 nay dugc duy tri trong khoang 30 phnt.

B& sung cac hop chit phu gia & Vi du 2 va 3 vao céc mé thir nghiém riéng.
Khuiy hdn hop phan tmg trong khoang 15 phut & nhiét dd khoang 100°C. Sau khi
khudy xong, ting nhiét d6 ctia hén hop phan tmg 1én khoang 290°C. Nhing chim miu
thép cacbon CS 1010 can xé4c dinh tén hao trong lugng dd dugc can tir trude vai kich
thudc (76mm x 13mm x 1,6mm). Sau khi duy tri diéu kién nay khoang tir 1 - 1,5 gio,
b6 sung vao hdn hogp phéan tng khoang 31 g axit naphtenic (loai thuong phdm véi tri s6
axit khoang 230mg KOH/g). Ly ra mdt mau c6 khéi lugng 1g ctia hdn hop phéan tng
dé xac dinh tri sb axit, tri sb axit nay duoc thiy 1a dat xép xi 11,7mg KOH/g. Diéu
kién nay dugc duy tri trong 4 gid. Sau qua trinh nay, méu kim loai dugc 1y ra, rira
sach dau du, loai bo san phim an mon du ra khoi bé mit kim loai. Sau d6 can mau

kim loai va toc d§ &n mon dugce tinh bang mil/nim.
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Tinh todn hiéu suat vkc ché dn mon
Phuong phap duoc sir dung dé tinh toan hiéu qua \rc ché sy in mon duge dua
ra dudi day.

Theo tinh todn nay, hidu qua trc ché n mon c6 dugc nhd hop chét phu gia
dugc tinh bang cach so sanh tdn hao trong luong do chat phu gia v6i tdn hao trong

lugng clia miu tring (khong c6 chit phu gia nao).

(Ton thit khéi lugng chtamiu - (Tén that khéi luvong
Hiéu qua trang khong c6 chit phu gia) v6i chit phy gia)
{rc ché = x 100
in mon Tén thit khdi lugng ctia mAu tring khong c6 chit phu gia

Téc d6 an mon theo MPY (mil/nam) dugce tinh todn bing cong thirc,

534 x Ton thit khdi lrgng tinh theo mg
MPY =

(Mat d theo g/cc) x (Dién tich theo in®) x (Thoi gian thir nghiém theo gio)

Céc két qua tinh dugc dua vao cac Bang véi cac cot tuong Ung.

Két qua cua cac thuc nghiém dugce trinh bay trong bang I va II.

Bang I: Ham lugng Phospho 2,5% v6i méu khong duge xtr 1y véi butylen oxit va

Ham lugng Phospho 2,3% vé&i mau duge xtr Iy v6i oxit butylen

S6 thir Hop chit Liéu Liéu lwong | Tén hao trong | Tbc d6 &n Hiéu suét

tu thuc luong hiéu qua lugng (mg) | mon (MPY) | tc ché 3n

nghiém (ppm) (ppm) mon (%)

1 Mau tring . - 89 445 -

2 Vidu2a 600 300 18,4 92 79
400 200 20,7 103 77

3 Vidu3a
600 300 1 5 99
400 200 5,4 27 94
200 100 23,5 117 74

Trong bang trén, Vi du 2a dua ra cic dit lidu thir nghiém vé phosphat este

polyme cua polyisobutylen sucxinat este dugc diéu ché theo Vi du 2a va Vi du 3a dua
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ra cac dir liéu tho nghiém vé din xult oxit ctia phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este dugc didu ché theo Vi du 3a.

Tir bang trén c6 thé thiy ring chit phu gia cta Vi du 2a cho hiéu qua bao v¢€ dn
mon khoang 79% v6i ham lugng hiéu qua 12 300ppm. Tuy nhién, v6i chét phu gia &
Vi du 3a, mitc d9 bao vé dot ngdt ting. Hiéu sut cao nhéit duogc theo doi dbi voi chét
phu gia & Vi du 2a chi bing 79% v6i ham luong hoat tinh 1a 300ppm, trong khi véi
chét phu gia & Vi du 3a hiéu suét rc ché &n mon dat khoang 99% véi cung ham lugng

va khoang 94% v6i ham lugng hiéu qua khoang 200ppm.

Dit liéu trén 18 rang ching minh rang din xudt oxit cta phosphat este polyme
cta polyisobutylen sucxinat este thuc su c6 hiéu suit ¢ ché an mon cao ngay ca véi
nhitng ham lugng thip so véi phosphat este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este

tuong ing.

Boi vdy, din xuit oxit cia chit phu gia phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este 13 lya chon thich hop nhét ciia sang ché.

C6 thé luu ¥ ring cac thuc nghiém trén dwoc thyc hién chi véi ham lugng hiéu
qua t&i 300ppm cho céc chit (e ché cua sang ché va hiéu sut tc ché an mon duge
thdy 1a dat 99% dbi véi truong hop din xudt oxit ciia chét phu gia phosphat este
polyme cta polyisobutylen sucxinat este. Tham chi ¢6 thé dat t6i hiéu sut cao hon

bang céach sir dung lwong céc chét e ché trong sang ché€ cao hon.

Bang II: Ham lugng Phospho 3,0% v6i mau khong duoc xir Iy bang butylen oxit va ham

luong Phospho 2,7% véi miu dugce xir 1y bang butylen oxit

S6thtr | Hop chit Liéu | Liéuluong | Tdnhao trong | Téc do an | Hiéu suat
tu thuc luong hi€u qua lugng mon \rc ché an
nghiém (ppm) ppm (mg) (MPY) | mon (%)
1 Mau tring - - 89 445 -
2 Vidu2b 600 300 16,1 80 82
3 Vi du 3b 600 300 3,1 16 96
400 200 6,8 34 92
300 150 10,4 52 88

Trong bang trén, Vi du 2b dua ra cic dit liéu thir nghiém vé phosphat este

polyme cua polyisobutylen sucxinat este dugc diéu ché theo Vi du 2b va Vi du 3b dua
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ra cac dir liéu thir nghiém vé din xudt oxit ciia phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este duge diéu ché theo Vi du 3b.

Theo doi tir Bang trén c6 thé thdy rang chit phu gia cua Vi du 2b cho hiéu qua
bao vé &n mon dat khoang 82% v6i ham lugng hiéu qua 1a 300ppm. Tuy nhién, chit
phu gia ctia Vi du 3b, mtc d béo vé ting dot ngdt. Hidu suét cao nhét quan sat dugc
d6i v6i chét phu gia cia Vi du 2b chi dat 82% & ham luong hoat tinh 1a 300ppm, trong
khi d6i v6i chat phy gia ctia Vi du 3b thi hiéu sudt irc ché &n mon dat khoang 96% &
cung ham lwong va khoidng 92% & ham lugng hiéu qua vao khoang 200ppm, va

khoang 88% & ham lugng hiéu qua vao khoang 150ppm.

Céc thtr nghi€ém trc ché an mon theo vi du trén ciing dugc thuc hién ddi voi
chat phu gia da biét trong linh vuc k§ thuat & Bude 2 ciia Vi du 1. Két qua duoc trinh
bay & Bang III. Chét phu gia & Buéc 2 cia Viduy 1 1a polyisobutylen sucxinat este ¢6
dAu cudi 1a nhém hydroxy. Va chét phu gia 1, 2 d3 biét trong linh vuc k¥ thuat 1a 2
etyl hexyl phosphat, (tham khao chi tiét vé chit phu gia da biét trong linh vuc k¥ thuéat
& phan phén tich nhiét).

Béng I1I : Thit nghiém su e ché an mon cua chit phu gia da biét trong linh vuc k¥ thuat va

Polyme c6 dau cudi 12 nhém hydroxy

, 2 ‘A A r0
L Hoattinh | Tén haq (mqg) MPY sau khi Hiéu sue?t(f))
Chi tiet (ppm) sau khi thur thit nehiém sau khi thir
- (100%) nghiém o nghiém
Chéit phu gia 1 da bibt
trong linh vuc k§ thuit 100 12,1 60,6 86,4
(11,7% phospho)
Chit phu gia 2 da biét
trong linh vuc k¥ thuat 100 7,87 39,04 91,2
(15,4% Phospho)
Vi du 1 Bude 2, Este
polyisobutylen c¢6 dau
. 3 21
cu6i 1a nhém hydroxy 500 70,0 50 3
(Khdng c6 phospho)
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Bang trén dwa ra céc gia tri (rc ché dn mon cia cac chét phu gia da biét trong
linh vuc k¥ thuét 2-etyl héxyl phosphat c¢6 ham lugng phosphb khéc nhau. Quan sat
thdy rang & 100ppm c4c chét phu gia d4 biét trong linh vurc k¥ thuét cho hi¢u qua bao
vé cao nhit dat 91,2%. Chét phu gia 1 da biét trong linh vuc k¥ thuét c6 ham luong
phospho 11,7% va chét phu gia 2 da biét trong linh vyc k§ thuit c6 ham luong
phospho 15,4%. Néu nhu ham lwong dwgc tinh bing phan trim thi ham luong
phospho s& cho biét ham lwong phospho dugc sir dung di v6i viéc bao vé &n mon. Do
véy, d6i voi chét phu gia 1 da biét trong linh vyc k¥ thudt, ham lugng phospho st
dung cho viéc bao vé& &n mon 1a 11,7ppm va dbi véi chat phu gia 2 da biét trong linh

vire k¥ thuét thi ham lugng d6 1a 15,4ppm.

Khi so sanh céc gié tri trén v6i dit liéu ctia cac chat phu gia sang ché dugce trinh
bay & céc Bang 1 va 2, c6 thé két luan ring trong truong hop Vi du 3a va Vi du 3b,
ham lugng phospho duge sir dung dé bao vé an mon chi khoang 4,8ppm cho hiéu qua
94% va 5,4ppm cho hi¢u quéa 92%. Nhitng ngudi c6 trinh d trung binh trong linh virc
k¥ thuét ndy hiéu rd ring phospho 13 mot chit doc manh déi véi chit xtc tac duogc str
dung trong cac qué trinh hydrocrackinh. Viéc st dung chét phu gia c6 ham luong
phospho thép nhét 1a dwgc mong mudn. Béi vay, céc chit phu gia, dic biét 1a chét phu

gia oxit clia sang ché 13 sy Iya chon thich hop nhit.
Vidus:
Thir nghiém dong hoc vé sw dn mon do axit naphtenic ¢ nhiét do cao:

Thir nghiém dong hoc dugc thuc hién bing cach sir dung phuong ti€én quay
mau dugc tao ra trong ndi hép c6 kiém soat nhiét dd va dugc thuc hién béng cach st
dung céc mau thép thy dong. Thir nghiém dong hoc trén mau thép duge thyc hién ma
khong st dung bét ky chét phu gia nao. Thir nghiém ndy dua ra gia tri thir nghiém
trang. Quy trinh thu dong héa dwoc giai thich duéi day:

Qud trinh thu déng hoa:

Cho khoang 600g diu hydrocacbon parafin (D — 130) vao trong binh phan ting
gbm c6 binh day tron 4 ¢b dugc trang bi binh ngung nuéc, 6ng thdi N, nhiét ké bé tui
v&i nhiét ké va thanh khuéy. Suc khi N,. Pé thu dong héa mau thép, bd sung vao hdn
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hop phén tng ndy cac lugng khac nhau ctia hop chit & Vi du 3a tir 200 - 400ppm,
(mdi miu gbm hop chét phu gia hoat tinh 50%). Khudy hén hgp phan tmg trong
khoang 15 phit & nhiét o khoang 100°C. Sau khi khudy xong, nhiét do ctia hdn hop
phén Umg dugc ting 1én khoang 290°C. Nhung chim vao d6 miu thép CS 1010 cén
xac dinh ton hao trong luong duge can tir trude véi kich thwéec 76mm x 13mm x
1,6mm. Sau khi duy tri trang thai nay khoang 4 gid, mau thép dugc 14y ra, rira sach
dau du, va 1am kh6 mau. Can mAu kim loai. Qu4 trinh nay hinh thinh mu thu dong

héa sin.

Trong vi du ndy, nhitng lugng khéc nhau ctia chét phy gia khoang 50% duoc
diéu ché theo Vi du 3a dugc thir nghiém dong hoc vé hiéu suét (rc ché #n mon trén cac
mAu thép trong dau néng c6 chira axit naphtenic. Thir nghiém dong hoc trén thép
nhiing x4c dinh tdn hao trong luong dugc sir dung dé danh gia hop chét sang ché vé
hiéu qua cta né trong viéc frc ché su an mon do axit naphtenic & nhiét 46 290°C trong

diéu kién dong hoc.

Céc thiét bi va nguyén liéu thir nghiém sau dugc st dung trong thir nghiém &n

mon dong hoc:

1. Nobihép c6 kiém soat nhiét do
2. Méiu thép cacbon CS 1010 dé xac dinh t6n hao trong lwvong duge can sin

v6i kich thude 76mm x 13mm x 1,6mm.

3. Céc phuong tién quay mu, dé tao ra van tdc ngoai vi trén 3m/gidy.
Nguyén ligu:
1. Diu hydrocacbon parafin (D — 130) duoc bd sung axit naphtenic dé c6

dugc tri sé trung hoa axit xap xi 2mg/KOH.

2. Khi nito trong moéi truong bay hoi

Kep hai miu thép cacbon dé x4c dinh tdn hao trong lugng @3 duoc cn san va
thu dong héa sén vao bd phan quay cta ndi hép. Tién hanh tht nghiém dong hoc &
khoang 290°C trong khoang 4 gid. Trong mét thit nghiém chi st dung miu thu dong
va trong thir nghiém khac miu thy dong duge bd sung thém 30ppm san phim. Sau khi
thir nghiém, 14y cac mau ra, rira bé dau du, loai bé san phim n mon du khoi bé mit
mau. Can c4c mAu va tinh tdc d6 an mon theo mil/ndm. Két qua cua thr nghiém dong

hoc nay dugec trinh bay trong Bang IV.
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Trong Bang IV, thuc nghi¢m s6 2 chi st dung c4c mau thu dong, thuc nghiém
s6 3 sir dung méu thu dong va bd sung 30ppm chét phu gia. Tir Bang nay c6 thé thiy
rang chi c6 cac chét phu gia cia sang ché cho hiéu quéa bao vé vuot trdi ca khi thu

dong hoa.

Bang IV Dit liéu thtr nghiém dong hoc

S4 thir Hop chit Liéu Liéu Tén hao | Téc @6 | Hiéu suit Liéu

tu thuc luong lugng trong in mon | e ché an lugng thy

nghiém ppm hiéu lugng (MPY) mon dong hoa

(100%) | qua (mg) (ppm)
i (ppm)
! Mau - - 7,5 37,5 - .
trang

2 Viduy 3a 0 0 100 200
- a 0,2 1 97 100

3 Vidu 3a 0 0 100 200
30 15 0 0 100 100

Xu hudng két vay ciia cdce chdt phu gia theo sdng ché:

Xu huéng két vay cia cic chit phu gia theo sang ché duge xac dinh bang cach
dun néng mot dung dich 1% ctia chit phu gia trong dau & khoang 290°C trong khoang
2 git. Céc chit phu gia & Vi du 3a va 3b dugc thiy 1a khong cho khéi hoic két tia
chimg té rang khong xay ra su két vay. Lugng khong dang ké chét két tiia dugc thiy
d6i v6i Vi du 2a va 2b. Chét phu gia 1 va 2 da biét trong linh vuc k¥ thudt (tham khao
chi tiét vé chat phy gia da biét trong linh vurc k§ thudt & phin phén tich nhiét) cho chét
két tia ning. Tributyl Phosphat khac sir dung phd bién 1am chét phu gia &rc ché su an
mon do axit naphtenic ciing cho lugng khéi bui cao. Céc két qua trén chirng minh cac

wru diém cta phosphat este polyme.
Phdn tich tinh én dinh nhiét:

Céc nghién ctru vé tinh 6n dinh nhiét dugc so sanh véi cac chét phu gia da biét
trong linh vyc k¥ thuat 13 este 2 etyl hexyl phosphat, chit ma dwgc diéu ché bang cach
cho 2- Etyl Hexanol 73,34% theo khéi lugng phan tmg véi Phospho Pentoxit 26,66%
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theo khdi lugng, ma & trong Bang dudi day dugc xac dinh 1a Giai phap k¥ thuat 1, va
duoc thdy 1 c6 ham lugng phospho vao khoang 11,5% theo khdi lwong; va chit dugc
diéu ché bang cach cho 2-Etyl Hexanol 64,72% theo khbi lugng phan Ung véi
Phospho Pentoxit 35,28% theo khdi luong, ma & trong Bang dudi day duoc xac dinh
1a Gidi phap k¥ thuat 2, va dugc thiy 1a c6 ham luong phospho khoang 15,4% theo

khéi lugng, va cac két qua vé tinh én dinh nhiét dugc dua ra & Bang V duéi day.

Bang V : Phéan tich nhiét trong

San phdm Phospho, % Nhiét @6 (°C) khi | Lugng chat du
tén that 50% (%) tai 600°C
Giai phap k¥ thuat 1 11,5 220 28,5632
Giai phap k§ thuat 2 15,4 192 36,9247
Vidu2a 2,50 393 9,0379
Vidu3a 2,28 384 5,9965
Vidu 2b ' 3,0 390 7,3786

Thir nghiém phan tich nhiét cho cc chét phu gia cta sang ché va cac chit phu
gia da biét trong linh vuc k¥ thuit dugce thuc hién trong Thiét bi phan tich nhiét trong
Mettler Toledo. MAu véi khbi luong da biét duge dun néng trong thiét bi phan tich tir
30°C - 600°C véi toe @9 10°C/phut trong méi trudong nito. Nhiét d6 ma tai d6 xay ra
tdn hao trong lugng ctia miu 13 50% dugce hidu nhu 13 sy biéu hién v tinh én dinh
nhiét. Khéi lugng cla chit du thu duge & 600°C, va nhiét do tai d6 tdn hao trong
lwong 50% duge thé hién trong Béang V. Khéi lwong chit du biéu thi cho xu huéng
chét phu gia ling dong & cac ving thiét bi c¢6 nhiét do cao nhu budng dbt, didu nay c6

thé gay ra tic nghén thiét bi trong qua trinh thuc té.
Thao ludn vé tinh 6n dinh nhiét:

Tur Béang trén c6 thé thdy ring hop chit sang ché (Vi du 2a dén Vi du 3a, Vi du
2b) nhiét d6 ma tén hao trong lugng 1a 50% thay ddi tir (393°C, 384°C dén 390°C)
tuong tmg. Céc gia tri ndy cao hon nhiéu so véi cac chét phy gia da biét trong linh vyc
k¥ thuét ma c6 gia trj chi dat 220°C va 192°C. Nhirng phat hién nay chi ra mot cach ro
rang vé tinh 6n dinh nhiét cao hon cia céc hop chit sang ché so véi cac hop chét da

biét trong linh vurc k§ thuét.
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Nhimg ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay hiéu ring
mong mudn ¢6 cac chét phu gia v6i tinh dn dinh nhiét cao hon béi vi ching s& khong
phén hily thanh c4c san phim d& bay hoi gdy ra két vay va nhim bén vao cac dong
khac. Uu diém khac cia hop chét 6n dinh nhiét chinh 1a chung gift dugc hiéu suét trc

ché dn mon & nhiét d6 cao hon.

Dit liéu trén chimg t6 r rang rang din xuét oxit cta phosphat este polyme ciia
polyisobutylen sucxinat este thuc s ¢6 tinh dn dinh nhiét cao & nhiét d0 cao so véi

phosphat este polyme ctia polyisobutylen sucxinat este tirong tng.

Ciing c6 thé thiy ring viéc xir ly phosphat este polyme cta polyisobutylen
sucxinat este bang butylen oxit theo sang ché din dén sy giam ham luong phospho va

ca lugng chét du & 600°C.

Tir bang trén ciing thiy ring hop chét sang ché dé lai lugng chét du thip hon
rat nhiéu tai 600°C. Luong du thu dwgc dbi v6i hop chat sang ché (thuc nghiém 2a,
2b, 3b trong bang trén) thip hon nhidu so véi cac chét phu gia da biét trong linh vuc
ky thuat [Giai phap k¥ thuat 1 va Giai phap ky thuat 2] ma gia tri ctia chung 1a
28,5632 va 38,9247% (theo Bang). Dit li€u trén chi ra rd rang ring hop chét sang ché

s& c6 xu huéng phan hily it nhét & cac khu vuc cta budng dbt.

Tir nhitng phat hién trén, ddn xuét oxit cua phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este 12 sy lya chon thich hgp nhét ciia sang ché.

Theo d6, c6 the hi€u rd rang rang cac chat rc ché an mon do axit naphtenic, dic
biét 1a dan xuat oxit ¢ sang ch€, va dugc di€u che theo sang ché, cac chat ma duge
thay 14 c¢6 ban chat polyme c6 kha ning khac phuc cdc mit han ché va cac van dé da

biét trong Iinh virc k§ thuat nay.

Ciing nhu khi dugc chirng minh bang cac vi du da dugc dé cap, cht trc ché an
mon do axit naphtenic clia sang ché dugc théy 1a c6 hiéu qua va c6 tinh dn dinh nhiét
& nhiét do cao. Céc chét te ché niy dugc thiy 12 khong bi phan hily va két ling & bé
mt kim loai cia binh phan ung/thiét bi chung cit. Cac chit trc ché dugc thiy la

khong gay két vay va cc van d€ lién quan khac, va do do, ching c6 kha ning xir ly
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mdt cach hiéu qua dau tho An D9, va dau thd & cac nuée nhu Trung Qudc, chiu Phi

va chdu Au ma khong gdy ra &n mon do sy ¢ mit cua axit naphtenic.

Ngoai ra, chat irc ché dn mon clia sang ché cling dugc thay 1a c6 hiéu qua doi
v6i nhitng ndng 4o co6 thé cua axit naphtenic trong nguyén liéu ma ciing khong giy ra

nhitng bét loi lién quan.

Hon nfta, cic thuc nghiém trén ciling ching to r?mg chét tc ché, dic biét 1a dan
xuét oxit & sang ché c6 tinh axit thip hon va dugc thiy 1a khong lam téng tinh axit cla
dong nguyén liéu dang duge xir Iy, va dugc biét 1a c6 lwong phospho thip hon ma van

hi€u qua.

C6 thé ghi nhén rang hiéu qua cua céc chét trc ché nay di duogc kiém tra dbi véi
dau tho chira axit naphtenic, nhung céc chét nay lai thich hop dbi voi dau théd c6 chira

axit naphtenic va cac hop chét lvu huynh.

R& rang tlr phan trinh bay trén day thiy ring sing ché bao gdm cac muc sau

day:

1. Chit trc ché an mon do axit naphtenic bao gdm phosphat este polyme ctuia
polyisobutylen sucxinat este dé {rc ché sy #n mon do axit naphtenic trong déu thé,
nguyén liéu thd, hodc dong hydrocacbon chira axit naphtenic, va c¢6 tinh 6n dinh nhiét

cao hon & nhiét dd cao nam trong khoang tir 200°C - 400°C.

2. Chét wrc ché an mon do naphtenic theo diém 1, trong do este nay dugc chon

tir phosphat este polyme c6 mét trong s6 cac ciu tric I, IT hodc III sau:

OH

|
0= II’—ORI
OH

(|)H
0= 1|>—0R1
OR?

II
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o
0= 1|3— OR!
OR?

III

trong d6 it nhat mot trong sé cac nhém RY, R2va R’ 1a polyisobutylen sucxinat
este ¢ dau cudi hydroxy c6 trong lugng phan tir nim trong khoang tir 800 - 10.000
dalton.

3. Chét trc ché n mon do axit naphtenic bao gdm din xuét oxit cia phosphat
este polyme cua polyisobutylen sucxinat este dé trc ché sy dn mon do axit naphtenic
trong dau thd, nguyén liéu thd, hoic dong hydrocacbon chira axit naphtenic, va c6 tinh

6n dinh nhiét cao hon & nhiét d cao nim trong khoang tir 200°C - 400°C.

4. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 3, trong d6 din xuét oxit nay

dugc chon tir phosphat este polyme c6 mot trong s cac ciu trac A hoic B dudi day:

3
O=P— O~|;CH2— CH—O} H
n

0)

o I
0= P—O{CHZ—CH—O}H EHZ_ﬁJH_OjLH
OR? n Xy
®

trong d6 it nhat mot trong s cac nhom R! va R? 1a polyisobutylen sucxinat este

c¢6 dau cudi hydroxy c6 trong luong phan tir nim trong khoang tir 800 - 10.000 dalton;
X1a H, CH3 hOflC C2H5; va
n nam trong khoéng tir 1 dén 20.

5. Chét wc ché dn mon do naphtenic theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 chit rc ché nay c6 tinh 8n dinh nhiét vao khoang 50% ton hao trong
lwong khi duge xac dinh bang phurong phap phén tich nhiét trong trong khoang nhiét
dd tir 350°C - 400°C, d axit ndm trong khoang tir Img KOH/g dén 80mg KOH/g khi
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duoc xac dinh b%lng cach chuin do cac maiu véi KOH trong rugu thong thudong, va

ham hrong phospho nim trong khoang tir 2% dén 5% chét trc ché.

6. Chét rc ché an mon do naphtenic theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit trc ché
nay dugc didu ché bing cach cho polyisobutylen sucxinic anhydrit [PIBSA] phéan g
v6i glycol dé tao thanh polyisobutylen sucxinat este c6 dau cudi 1a nhém hydroxy,
este nay khi duoc cho phéan tng v6i phospho pentoxit tao ra phosphat este polyme cuia

polyisobutylen sucxinat este.

7. Chét tic ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 glycol nay duogc
chon tir mono-glycol, glycol béo, aryl glycol, di-glycol, va di-glycol béo, aryl di-
glycol, cu thé 1a mono-glycol, glycol béo, aryl glycol, cu thé hon 1a etylen glycol.

8. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 6 hozc 7, trong d6 glycol va

PIBSA nay dugc cho vao véi ti 16 mol nim trong khoang tir 1:0,4 mol dn 1:1 mol.

9. Chét e ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 phospho pentoxit
nay va polyisobutylen sucxinat este c6 dau cubi 12 nhom hydroxy nay dugc cho phan
ing véi ti 1& ctia P,Os v6i polyisobutylen sucxinat este ¢6 dau cudi 1a nhém hydroxy 1a
0,01 dén 4 mol P,0;s trén 1 mol polyisobutylen sucxinat este c¢6 diu cudi 12 nhém

hydroxy.

10. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 PIBSA nay dugc
diéu ché bang cach cho polyisobutylen hoat tinh cao phan ung vGi voi anhydrit

maleic.

11. Chét trc ché dn mon do naphtenic theo diém 10, trong d6 polyisobutylen
hoat tinh cao nay dugc cho phan Gng véi anhydrit maleic sau khi dua vao véi ty 1€

mol polyisobutylen : anhydrit maleic nim trong khoang tir 1:0,5 dén khoang 1:1.

12. Chét e ché dn mon do naphtenic theo diém 3 hodc 4, trong d6 din xuét
oxit ctia phosphat este polyme ciia polyisobutylen sucxinat este ndy dugc diéu ché
bang cach cho phosphat este polyme ciia polyisobutylen sucxinat este & diém 1 hodc 2
phan tmg v&i hop chit oxiran tao ra din xuét oxit ctia phosphat este polyme ctia

polyisobutylen sucxinat este.
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13. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 12, trong d6 hop chét oxiran

nay dugc chon tir etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit, hop chét oxiran t6t hon 1a

butylen oxit, t5t hon nita 14 1,2 butylen oxit.

14. Chét tc ché an mon do naphtenic theo diém 12 hodc 13, trong d6 chét (rc
ché nay c6 tinh 6n dinh nhiét vao khoang 50% ton hao trong luong khi dugc xac dinh
bang phuong phap phén tich nhiét trong trong khoang nhiét d tir 350°C - 400°C, va
d6 axit nim trong khoang tir 1mg KOH/g - 20mg KOH/g khi dugc x4c dinh bing cach
chuén d¢ cac mau véi cac miu KOH trong ruou théng thuong va ham lugng phospho

nam trong khoang tir 1% - 5% ham lwong chét trc ché.

15. Phuong phép trc ché sw an mon do axit naphtenic trén bé mit kim loai cia
cac thiét bi cong nghé xir ly dong chira axit naphtenic trong binh phan tmg bao gdém

cac budc sau:
a) dun nong dong chira axit naphtenic d cho bay hoi mot phin dong nay;
b) cho hoi ctia dong nay di 1én trong ¢t chung cét;

¢) ngung tu mdt phan hoi cua dong niy qua cdt chung ct dé tao ra san pham

chung cat;

d) bd sung vao san phim chung cit mot lugng da chit rc ché 3n mon do axit

naphtenic dé thuc hién viéc trc ché &n mon do axit naphtenic;

e) cho san phim chung cit chira chit trc ché axit naphtenic tiép xtic véi gin nhu
toan bd bé mat kim loai ciia thiét bi chung c4t @& hinh thanh 16p mang bao vé trén do,

nho vdy ma bé mat trén dugce e ché dn mon;

trong d6 phuong phép trén khac biét & viéc bd sung ham lugng thanh phén tc
ché an mon cua chét tc ché an mon do axit naphtenic ndy ma dugc chon tir phosphat
este polyme cua polyisobutylen sucxinat este va din xuit oxit cla phosphat este

polyme cua polyisobutylen sucxinat este.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 ham lugng thanh phan tc ché dn mon

ctia chét trc ché an mon do axit naphtenic niy nim trong khoang tir 1 - 2000ppm.
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17. Phuong phép theo diém 15, trong do6 phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este ndy dugc chon tir cac hgp chit c6 mot trong sb cac cdu

trac I, IT hoéc II1 sau:

(I)H
O=P—OR!
OH

(I)H
O=P—OR!

III

trong d6 it nhit mot trong sé cac nhom RY, R2va R 1a polyisobutylen sucxinat
este c6 dau cudi hydroxy c6 trong lwong phén tir ndm trong khoang tir 800 - 10.000

dalton.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 din xuit oxit cia phosphat este
polyme cuia polyisobutylen sucxinat este nay dugc chon tir cac hop chit c6 mét trong

s0 cac cau trac A hodc B sau:

® 3 I
0= l|3— O~|;CH2— CH— O} H 0= Il’— O{CHz— CH— O} H
) n

OR? O n

® |i('lH2—CH—O H
e
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trong d6 it nhat mot trong sb cac nhom R' va R? 1a polyisobutylen sucxinat este

c¢6 du cubi hydroxy co trong luong phén tir nim trong khoang tir 800 - 10.000 dalton;
X 1a H, CH; hoac C,Hs; va
n nam trong khoang tir 1 dén 20.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6
dong nay gdm c6 dau tho, nguyén liéu thd, va cac dong hydrocacbon hodc cac phin

doan ctia chiing.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 15 dén 19, trong do
chat trc ché nay dugc bd sung vao san phdm chung cit ma sau d6 dugc dua tré lai
binh phan tmg, hoic 13 san phdm nay tiép xtc véi cac bé mit kim loai bén trong binh
phan tmg sao cho cic bé mit kim loai vé& co ban dugc bao vé€ khoi sur dn mon do axit

naphtenic.

21. Chét phu gia phosphat este polyme cuia polyisobutylen sucxinat este theo
diém 1 hodc 2 duoc st dung lam chét vrc ché an mon do axit naphtenic dé &rc ché sy an

mon do axit naphtenic trong dau thd, nguyén liéu thd, hodc cac dong hydrocacbon.

22. Chét phuy gia 1a d4n xuét oxit cla phosphat este polyme cia polyisobutylen
sucxinat este theo diém 3 hodc 4 dugc sir dung 1am chit &c ché #n mon do axit
naphtenic dé trc ché s an mon do axit naphtenic trong dau thd, nguyén lidu thd, hodc

cac dong hydrocacbon.

23. Chat trc ché dn mon do naphtenic v€ co ban nhu duge mo ta & day vién dan

dén cac vi du thuc hién sang ché néu trén.

24. Phuong phap trc ché in mon do axit naphtenic vé& co ban nhu dwoc mé ta &

day vién dan dén cac vi du thyc hién sang ché néu trén.

25. Chét wc ché 3n mon do naphtenic dugc st dung dé trc ché sy an mon do
axit naphtenic trong diu thé, nguyén liéu, hodc cac dong hydrocacbon vé co ban nhu

dugc mo ta & ddy vién din dén céc vi du thuc hién sang ché néu trén.

Trong cac y€u cau bao ho sau day hodc trong phan md ta trude d6 cua sing

che, trir khi c6 yéu cau khac do ngdn ngir thé hién hodc y nghia can thiét, tir “bao
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gom” dudi dang dong tlr & ngdi sO nhi€u hodc cac dang bién thé khac ciia n6 duge st
dung theo y nghia bao gém, tirc 1a d€ xac dinh rd su c6 mit cua cac diém dic trung
nhung khong loai trir duge su ¢6 mit hodc sy bo sung ctia cic dau hiéu khac trong cac

phuong an khéc nhau ctia sang ché.
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1. Chat &c ché #n mon do axit naphtenic bao gdm phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este dé trc ché sy dn mon do axit naphtenic trong dau thd,
nguyén liéu thd, hodc dong hydrocacbon chira axit naphtenic, va c6 tinh 6n dinh nhiét

cao hon & nhiét 46 cao nam trong khoang tir 200°C - 400°C.

2. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 1, trong d6 este nay dugc chon tir

phosphat este polyme c6 mét trong sb cac ciu tric L, IT hoac 111 sau:

OH

|
O:1|>—OR1
OH

OH

|
O=P—OR!

l
OR?

II

OR3

|
0= ll)— OR!
OR?

III

trong d6 it nhat mdt trong sé cac nhom RY, RZvaR® 1a polyisobutylen sucxinat este ¢6

dau cudi hydroxy c6 trong lugng phan tir nim trong khoang tir 800 - 10.000 dalton.

3. Chét trc ché an mon do axit naphtenic bao gém din xuét oxit cia phosphat este
polyme cua polyisobutylen sucxinat este dé trc ché sy an mon do axit naphtenic trong
dau tho, nguyén liéu thd, hodc dong hydrocacbon chira axit naphtenic, va c6 tinh 6n

dinh nhiét cao hon & nhiét d6 cao nam trong khoang tir 200°C - 400°C.
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4. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 3, trong d6 din xut oxit nay duoc

chon tir cac phosphat este polyme c6 mdt trong sb cac cAu triic A hodc B dudi day:

* ]
0= ll)— O{CHz—CH—O} H

OR! X 0 n
| |  CH—_

o= 1|>—O~|;CH2—CH—OZILH E}b CH OjLH
OR2 n X n

®

trong d6 it nhit mot trong s6 cac nhém R’ va R? 1 este polyisobutylen sucxinat ¢6 dau

cudi hydroxy c6 trong lwgng phan tir ndm trong khoéang tir 800 - 10.000 dalton;
Xla H, CH3 hOglC C2H5; va
n nim trong khoang tir 1 dén 20.

5. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém bét ky trong s& cac diém néu trén,
trong d6 chét trc ché nay c6 tinh dn dinh nhiét vao khoang 50% tén hao trong luoﬁg
khi dugc x4c dinh bing phuong phéap phén tich nhiét trong trong khoang nhiét do tir
350°C - 400°C, d9 axit ndm trong khoang tir Img KOH/g dén 80mg KOH/g khi dugc
xac dinh bing cach chudn do cac miu véi KOH trong rugu thong thuong, va ham

lwgng phospho nim trong khoang tir 2% dén 5% chit tc ché.

6. Chét tc ché an mon do naphtenic theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat &rc ché nay
dugc diéu ché bang cach cho polyisobutylen sucxinic anhydrit [PIBSA] phén (g véi
glycol dé tao thanh polyisobutylen sucxinat este c6 dau cudi 12 nhém hydroxy, este
néy.khi dugc cho phan mg véi phospho pentoxit tao ra phosphat este polyme cua

polyisobutylen sucxinat este.

7. Chét rc ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 glycol nay dugc chon tir

mono-glycol, glycol béo, aryl glycol, di-glycol, va di-glycol béo, va aryl di-glycol.

8. Chét trc ché #n mon do naphtenic theo diém 6 hoic 7, trong do6 glycol nay dugc

chon tir mono-glycol, glycol béo, aryl glycol.
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9. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém bét ky trong sé cac diém tir 6 dén g,

trong d6 glycol nay 1a etylen glycol.

10. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 6 dén 9,
trong d6 glycol va PIBSA nay dugc cho vao véi ti 1é mol ndm trong khoang tir 1:0,4

mol dn 1:1 mol.

11. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 phospho pentoxit nay va
polyisobutylen sucxinat este c6 diu cudi 1a nhém hydroxy nay dugc cho phan tng véi
ti 1& ctia P,Os véi polyisobutylen sucxinat este c¢6 dau cubi 12 nhém hydroxy 1a 0,01

dén 4 mol P,O5véi 1 mol polyisobutylen sucxinat este c6 dau cubi 1a nhém hydroxy.

12. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 6, trong d6 PIBSA ndy dugc didu ché

bang cach cho polyisobutylen hoat tinh cao phan (g v6i v6i anhydrit maleic.

13. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 12, trong d6 polyisobutylen hoat tinh
cao nay dugc cho phan ung véi anhydrit maleic sau khi dua vao véi ty 1& mol

polyisobutylen : anhydrit maleic nim trong khoang tir 1:0,5 dén 1:1.

14. Chét trc ché an mon do naphtenic theo diém 3 hoic 4, trong d6 dan xuét oxit cia
phosphat este polyme cua polyisobutylen sucxinat este nay dugc didu ché bang cach
cho phosphat este polyme clia polyisobutylen sucxinat este & diém 1 hoic 2 phéan tng
v6i hgp chat oxiran tao ra din xuét oxit ciia phosphat este polyme ctia polyisobutylen

sucxinat este.

15. Chét wc ché an mon do naphtenic theo diém 14, trong d6 hop chét oxiran nay

dugc chon tir etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit.

16. Chét trc ché 3n mon do naphtenic theo diém 14 hodc 15, trong d6 hop chét oxiran

nay la butylen oxit.

17. Chét trc ché dn mon do naphtenic theo diém bét ky trong sé cac diém tir 14 dén

16, trong d6 hop chét oxiran nay 1a 1,2 butylen oxit.

18. Chét trc ché 3n mon do naphtenic theo diém 14 hoic 15, trong d6 chat trc ché nay

c6 tinh 6n dinh nhiét vao khoang 50% tén hao trong lrgng khi duoc xéc dinh bing
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phuong phap phén tich nhiét trong trong khoang nhiét do tir 350°C - 400°C, va d6 axit
nim trong khoéang tir 1mg KOH/g - 20mg KOH/g khi dugc x4c dinh bing cach chuén
d6 cac mau véi cac miu KOH trong rugu thong thuong va ham lugng phospho nim

trong khoang tir 1% - 5% ham luong chét @ ché.

19. Phuong phép trc ché sy &n mon do axit naphtenic trén b& mit kim loai cda céc
thiét bi cong nghé xir Iy dong chira axit naphtenic trong binh phan tng bao gém cac

budc sau:
a) dunnéng dong chira axit naphtenic dé cho bay hoi mot phén cta no;
b) cho hoi cua dong nay di 1én trong cdt chung cit;

¢) lam ngung tu mot phan hoi cia dong nay qua cot chung cét dé tao ra san phim

chung cét;

d) bd sung vio san phim chung cit mot lwong du chit trc ché &n mon do axit

naphtenic d€ dat dugc su rc ché an mon do axit naphtenic; va

e) cho san phim chung cét chtra chit e ché &n mon do axit naphtenic tiép xtc véi
gan nhu toan b bé mit kim loai cta thiét bj chung ct d& hinh thanh 16p mang bao vé

trén d6, nho vay ma bé mat trén duogc e ché sy in mon;

trong d6 phuong phap nay khic biét & viéc bd sung ham lugng thanh phén trc ché
an mon ctia chét rc ché an mon do axit naphtenic ndy ma dugc chon tir phosphat este
polyme cua polyisobutylen sucxinat este va dan xuét oxit cia phosphat este polyme

cua polyisobutylen sucxinat este.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 ham lwgng thanh phan e ché &n mon cua

chét e ché #n mon do axit naphtenic nay nim trong khoang tir 1 - 2000ppm.

21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phosphat este polyme ctia polyisobutylen
sucxinat este nay dugc chon tir cac hgp chét c6 mot trong sb cac cdu trac I, 11 hodc 111

sau:
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(l)H
O=P—OR!
OH

(l)H
0=P—OR!

I

trong d6 it nhat mot trong sb cac nhom R!, R? va R® 1a este polyisobutylen sucxinat ¢

dAu cudi hydroxy c6 trong lugng phan tir ndm trong khoang tir 800 - 10.000 dalton.

22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 din xuit oxit cia phosphat este polyme cua
polyisobutylen sucxinat este nay dugc chon tir cic hop chit c6 mot trong sb cac cdu

trac A hodc B sau:

] * ]
0= II’— O*ECHZ— CH—O} H 0= ll)— O*ECHz— CH— O;IL H
n n

OR? 0

) EHZ—CH—O H
e
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trong do it nhat mot trong sé cac nhém R’ va R? 14 este polyisobutylen sucxinat c¢6 dau
cubi hydroxy c6 trong lwgng phan tir nim trong khoang tir 800 - 10.000 dalton;
X 1a H, CH; hoic C,Hs; va
n nam trong khoéng tir 1 dén 20.

23. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 19 dén 22, trong d6 dong nay
gbdbm c6 diu tho, nguyén li€u thd, cidc dong hydrocacbon hodc cic phin doan cia

chuing.

24. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 19 dén 23, trong d6 chat e
ché nay dugc bd sung vao san phdm chung ct ma sau d6 dwoc dua tré lai binh phan
ng, hodc 1a san pham nay tiép xuc v6i cac bé mit kim loai bén trong binh phan Gng

sao cho céc be mit kim loai vé co ban dugc bao vé khoi sy an mon do axit naphtenic.
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