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(57) Sdng ché& dé cap dén phuong phép xir 1y tin hiéu, phuong phap nay bao gébm
budc xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao moé hinh thit nhat dua trén tin hiéu kich
thich dai thip cla tin hiéu am thanh, trong d6 tin hiéu am thanh nay bao gém
phan dai cao va phan dai thap. Phuong phdp nay ciing bao gom buGc xac dinh
cac hé s6 ty 1¢ dua trén nang lugng clia cac khung con cla tin hiéu dai cao dugc
tao mo hinh thit nhat va nang lugng clia cdc khung con tuong ting clia phan dai
cao cla tin hiéu am thanh nay. Phuong phap nay bao gébm budc dp dung céc hé
s& ty 1& nay cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mo6 hinh dé x4c dinh tin hiéu
kich thich dai cao dugc chia ty 1& va xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mo hinh
thit hai dua trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1€ nay. Phuong phéap nay
bao gom budc xdc dinh cdc tham s6 do 1oi dua trén tin hiéu dai cao dugc tao mod
hinh thit hai va phan dai cao cta tin hiéu &m thanh. Ngoai ra sdng ché& con dé cap
dén thiét bi xr Iy tin hiéu va vat ghi doc dugc bang may tinh chita chi lénh, ma
c6 thé thuc thi boi bo xir 1y, khi€n cho bo xit 1y thuc hién céc cong doan.
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Linh vye ky thuit dwogc d@ cap

Sang ché dé cap dén viéc xtt 1y tin hiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Cong nghé tién tién d4 tao ra cac thiét bi mdy tinh nhé gon va manh mé
hon. Vi dy, hién nay cé sin nhiéu thiét bi mady tinh c4 nhéan di déng, bao gém
thiét bi mdy tinh khong ddy, nhu dién thoai khong day di dong, thiét bj hd trg ky
thuat s§ c4 nhan (personal digital assistant - PDA), va thiét bi phén trang, day 1a
céc thiét bj nhd, nhe va ngudi ding d& dang mang theo. Cy thé hon, dién thoai
khong day di dong, nhu dién thoai di dong va dién thoai Giao thiurc Internet
(Internet protocol - IP), c6 thé truyén giong néi va cac géi dit ligu qua mang
khong ddy. Hon nita, cic dién thoai khong ddy ndy bao gdm céc loai thiét bi
khéc dugc tich hop trong d6. Vi dy, dién thoai khéng day cé thé con bao gém
mdy anh tinh k§ thuft s, my quay phim sb, may ghi am ky thuat s va may
nghe nhac.

Trong cac hé théng dién thoai thong thudng (vi dy, mang dién thoai
chuyén mach cong cong (public switched telephone network - PSTN)), bing
thong tin higu dugc gisi han trong khoang tdn s6 tir 300 Hertz (Hz) dén 3,4
kiloHertz (kHz). Trong c4c (g dung bing thong rong (wideband - WB), ching
han nhu h¢ dién thoai di dong va mang thoai trén nén giao thirc internet (voice
over internet protocol - VoIP), bing théng tin hiéu c6 thé mé rong khoang tn s§
tir 50 Hz dn 7 kHz. Céc k¥ thuat ma héa bing thong siéu rong (super wideband
- SWB) hd trg bang théng md rong 1én dén khoang 16 kHz. M& rdng béng thong
tin hi€u tir h¢ dién thoai bing thong hep 3,4 kHz sang hé dién thoai SWB 16 kHz

¢6 the cai thign d6 rd va do ty nhién cta tiéng néi.
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Céc k¥ thust ma héa SWB thudng bao gdm ma héa va truyén phén tin sb
thip ctia tin hiéu (vi dy, tir 50 Hz dén 7 kHz, con duge goi 1a "dai thip"). Vidy,
dai thip nay c6 thé duoc bidu dién bing cach sir dung cac tham s6 bd loc vavhodc
tin hiéu kich thich dai thdp. Tuy nhién, dé cai thién hiéu qua ma héa, phan tin sb
cao cua tin hiéu (vi dy, tir 7 kHz dén 16 kHz, con dugc goi 13 "dai cao™) cé thé
duoc mi hdéa nhd st dung céc k¥ thuét tao md hinh tin hi¢u d& dy bio dai cao
nay. Theo mdt s§ phuong 4n thyuc hién, dit liéu két hop véi dai cao c6 thé duge
cung cip dén bd thu d8 hd trg viée di bo nay. Dir liéu nhur vy c6 thé duge goi
1a “thong tin phu,” va c6 thé bao gdm théng tin d6 1¢i, cac tin s§ phd vach (line
spectral frequencies - LSFs, con dugc goi 14 cic cip phd vach (line spectral pairs
- LSPs)), v.v. Thong tin d6 lgi ndy c6 thé bao gdm théng tin hinh dang d6 loi
duge x4c dinh dya trén ning lugng khung con cia ca tin hi¢u dai cao va tin higu
dai cao dugc tao mo6 hinh. Thoéng tin hinh dang d¢ lgi c6 thé c6 dai dong rong
hon (vi dy, cac dao ddng 16n) do sy chénh 1éch trong tin hi¢u dai cao géc tuong
ung vai tin hi¢u dai cao dugc tao mo6 hinh. Dai dfng réng hon nay cé thé 1am
giam hidu qua ctia b ma héa duge st dung dé ma héa/truyén théng tin hinh dang

do loi.

Bén chit ky thudt ciia sang ché

Céc hé théng va phuong phép thuc hién viéc md héa tin hiéu 4m thanh
dugce bdc 16. Theo phuong an cy thé, tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa dudi dang
dong bit hoic dong dir liéu ma chira dong bit dai thip (biéu dién phan dai thip
clia tin hidu 4m thanh ndy) va thong tin phu dai cao (biéu dién phin dai cao cia
tin hi€u 4m thanh nay). Thong tin phu dai cao c6 thé dugc tao ra nhd sir dung
phin dai thip cla tin hiéu 4m thanh. Vi dy, tin hidu kich thich dai thip c6 thé
duge mé rong d8 tao ra tin hiéu kich thich dai cao. Tin hiéu kich thich dai cao c6
thé dugc st dung dé tao ra (vi dy, téng hop) tin hi¢u dai cao dugc tao mo hinh
thir nhit. Chénh léch ning lugng giita tin hidu dai cao va tin hi€u dai cao dugc
tao md hinh c6 thé duoc st dung dé xéc dinh cac hé sé ty 18 (vi du, tap hop thi
nhét ctia mot hodc nhidu hé s ty 18). Céc hé s6 ty 18 nay (hodc tip hop céc hé sb



21310

ty 18 thir hai dugc xé4c dinh dya trén tip hop céc hé sb ty 18 thir nhit) c6 thé dugce
ap dung cho tin hiéu kich thich dai cao dé tao ra (vi dy, tdng hop) tin hiéu dai cao
duoc tao md hinh thr hai. Tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir hai c6 thé dugc
str dung dé xé4c dinh thong tin phu dai cao. Bdi vi tin hiéu dai cao dugc tao md
hinh thit hai dugc chia ty 18 dé giai thich sy chénh 1éch ning lugng d6i véi tin
hi€u dai cao, thong tin phy dai cao dya trén tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thi
hai c6 thé c6 dai dong gian luge tuong tmg vd&i thong tin phy dai cao duge xac

dinh ma khéng chia ty 16 dé giai thich cho vao chénh l&ch ning lugng.

Theo phuong 4n cy thé, phuong phap bao gdm budc xac dinh tin hi¢u dai
cao dugc tao mo hinh thtr nhét dya trén tin hiéu kich thich dai thép cua tin hiéu
&m thanh. Tin hiéu 4m thanh ndy bao gém phén dai cao va phin dai thép.
Phuong phép ndy ciing bao gdm budc xac dinh céc hé sé ty 1¢ dya trén ning
lugng ctia cac khung con ctia tin higu dai cao dugc tao mo hinh thi nhét va ning
lwong ctia cac khung con twong tmg clia phin dai cao cua tin hiéu 4m thanh nay.
Phuong phép nay bao gdm budc 4p dyung céc hé sb ty 1§ cho tin hiéu kich thich
dai cao dugc tao md hinh d& x4c dinh tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 18
va xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thir hai dya trén tin hiéu kich thich
dai cao dugc chia ty 16. Phuong phap nay ciing bao gdm budc xac dinh thong tin
dd loi dya trén tin hiéu dai cao dugce tao md hinh thi hai va phén dai cao cua tin
hi€u 4m thanh.

Theo phuong 4n cu thé khéc, thiét bi bao gdm bd loc tbng hop thir nhét
dugc tao cAu hinh d& xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhit dya
trén tin hiéu kich thich dai thip cua tin hiéu 4m thanh, trong d6 tin higu 4m thanh
ndy bao gdm phan déi cao va phin dai thdp. Thiét bj nay cling bao gém mo6dun
ty 1& duogc tao c4u hinh d8 xac dinh céc hé sb ty 1¢ dya trén ning lugng cua céc
khung con cta tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhat va néng lugng cla cic
khung con tuong ng ctia phin dai cao trong tin hiéu 4m thanh va dé ap dung cac
hé sb ty 1€ nay cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh dé xé4c dinh tin
hi¢u kich thich dai cao dugc chia ty 1&. Thiét bi ndy ciing bao gdm bé loc téng
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hop thi hai dugc tao cdu hinh d& x4c dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir
hai dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1¢. Thiét bj nay ciling bao
gbm b wdc tinh d6 1gi duge tao ciu hinh d& x4c dinh thong tin d6 1¢i dya trén tin
hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thi hai va phin dai cao cua tin hiéu 4&m thanh.

Theo phuong 4n cu thé khac, thiét bi bao gbm phuong tién xé4c dinh tin
hiéu dai cao dugc tao md hinh thir nhét dya trén tin hiéu kich thich dai thép cua
tin hiéu 4m thanh, trong @6 tin hiéu 4m thanh bao gdm phan dai cao va phén dai
thip. Thiét bi ndy cling bao gdm phuong tién x4c dinh cic hé sb ty 1& dya trén
ning luong ctia cac khung con ciia tin hidu dai cao duge tao mo hinh thir nhét va
niing lugng cta céc khung con twong tmg ctia phin dai cao cta tin hiéu 4m thanh
ndy. Thiét bi ndy cling bao gdm phuong tién 4p dung céc hé s6 ty 18 cho tin hiéu
kich thich dai cao dugc tao md hinh dé x4c dinh tin hiéu kich thich dai cao dugc
chia ty 16. Thiét bi ndy cling bao gdm phuong tién x4c dinh tin hiéu dai cao dugc
tao md hinh thir hai dya trén tin hidu kich thich dai cao dugc chia ty 18. Thiét bj
nay cling bao gém phuong tién x4c dinh thong tin 46 lgi dya trén tin hiéu dai cao

duoc tao md hinh thi hai va phén dai cao ciia tin hiéu 4m thanh.

Theo phuong 4n cu thé khac, vét ghi bat bién doc dugc bdi mdy tinh chira
cac 1énh, ma khi dugc thyuc thi bdi may tinh, khién cho may tinh thyc hién cic
thao tac bao gdm budc xéc dinh tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thir nhit dya
trén tin higu kich thich dai thip ciia tin hiéu 4m thanh, trong d6 tin hiéu 4m thanh
ndy bao gdm phan dai cao va phin dai thdp. Céc thao tic nay ciing bao gdm
bude x4c dinh cac hé sb ty 1¢ dya trén néng lugng cia céc khung con cua tin hiéu
dai cao dugc tao md hinh thir nhit va ning lugng ciia céc khung con tuong tmg
clia phén dai cao clia tin hi¢u 4m thanh nay. Céc thao tic ndy ciling bao gdm
bude ap dung cc hé s6 ty 1& cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh dé
x4c dinh tin higu kich thich dai cao dugc chia ty 1€. Céc thao tac nay cling bao
gdm budc xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thir hai dya trén tin hiéu

kich thich dai cao duogc chia ty 1§. Cac thao tac ndy ciing bao gém budce xac djinh
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céc tham s& 6 loi dua trén tin hidu dai cao dugc tao mé hinh thi hai va phén dai

cao cuya tin hiéu 4m thanh.

Céc wu diém cy thé mang lai tir it nht mét trong cic phwong 4n dugc boc
16 bao g6m viéc lam giam dai ddng cuia thong tin d¢ 1¢i duge cung cép dén bd ma
héa béng c4ch chia ty 1¢ tin higu kich thich dai cao dugc tao mé hinh ma dugc sir
dung dé tinh toan thong tin d9 1i ndy. Vi dy, tin hiéu kich thich dai cao dugc tao
md hinh c6 thé duge chia ty 1¢ dua trén niing lugng cia cic khung con cua tin
hiéu dai cao duge tao mé hinh va céc khung con tuong tmg cia phin dai cao cua
tin hiéu &m thanh. Chia ty 1€ tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé6 hinh theo
céch nay c6 thé giit cac bién thé v& dic diém khong gian tuy ting khung con va
giam mirc 6 phu thudc cta thong tin hinh dang d6 1¢i vao céc bién dbi thoi gian
trong phén dai cao ctia tin hidu 4m thanh. Céc khia canh, vu diém va dic diém
khéc ctia sdng ché s& trd nén rd rang sau khi xem xét toan bd ban mé ta, bao gdm
céc phﬁn sau: M6 ta vén tit cac hinh v&, M6 ta chi tit sang ché, va Yéu ciu bao
hé.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién phuong 4n cu thé ciia hé théng c6 thé hoat dong dé
tao ra thong tin phu dai cao dua trén tin higu kich thich dai cao dugc chia ty 18
duoc tao m6 hinh;

Fig.2 12 so @ thé hién phuong 4n cy th8 ctia modun phan tich dai cao trén
Fig.1;

Fig.3 14 so @ thé hién phuong 4n ndi suy thong tin khung con cy thé;
Fig.4 13 so d6 thé hién phuong 4n ndi suy thong tin khung con cu thé khac;

Céc Fig.5-Fig.7 cling 12 c4c so dd thé hién mét phuong 4n cu thd khac cia

mddun phén tich dai cao trén Fig.1;
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Fig.8 1a luu d thé hién phuong 4n cu thé ciia phuong phéap xir ly tin hiéu
am thanh;

Fig.9 1a so d6 khéi ciia thiét bj khong day c6 thé hoat dong dé thyc hién
céc thao téc xir Iy tin hiéu theo céc hé théng va phuong phap trén cac Fig. 1-Fig.8.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a so db thé hién phuong 4n cu thé cia hé théng 100 c6 thd hoat
d6ng dé tao ra thong tin phu dai cao dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia
ty 18 dugc tao md hinh. Theo phwong 4n cu thé, hé théng 100 c6 thé duge tich
hgp vao hé thong hogc thiét bi ma& héa (vi dy, trong thiét bj khong day hoic bd
ma héa/bd giai md (CODEC)).

Trong phén md t4 sau ddy, céc chirc ndng khac nhau duge thye hién bdi hé
théng 100 trén Fig.1 dwge mo ta 13 dang dugc thyc hién boi céc bd phén hoc cac
mddun nhét dinh. Tuy nhién, sy phén chia cac by phan va médun nay chi nhim
myc dich minh hoa. Theo phwong an khéc, chirc ning duge thyc hién boi bo
phén hodc mddun cy thé c6 thé thay vao d6 dugc phan chia cho nhidu bd phén
hogc médun. Hon nita, theo phuong 4n khic, hai hoic nhiéu b phén hodc
modun trén Fig.1 c¢6 th8 duge két hop thanh mét b phan hoic médun. Mbi bd
phén hodc modun dugc thé hién trén Fig.1 6 thé dugc thyc hién nhd st dung
phin cimg (vi dy, thiét bi mang cdng l4p trinh dugc dang trudng (field-
programmable gate array - FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-
specific integrated circuit - ASIC), bd xi Iy tin higu sé (digital signal processor -
DSP), bd diéu khién, v.v.), phdn mém (vi dy, céc 1énh thyc thi duge bdi b xir
ly), hodc t hop bit ky ciia ching.

Hé théng 100 bao gém gian bd loc phan tich 110 ma dugc tao cdu hinh dé
nhén tin higu 4m thanh 102. Vi dy, tin hiéu 4m thanh 102 c6 thé dugc cung cip
béi micro hodc thiét bi ddu vao khac. Theo phuong 4n cu thé, tin hiéu 4m thanh
dau vao 102 c6 thé bao gdm tiéng n6i. Tin hidu 4m thanh 102 c6 thé 14 tin hidu

SWB ma bao gdm dit liéu trong khoéng tin s tir xAp xi 50 hertz (Hz) dén x4p xi
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16 kilohertz (kHz). Gian b loc phéan tich 110 c6 thé lgc tin hiéu 4m thanh diu
vao 102 thanh nhidu phén dya trén tAn s6. Vi dy, gidn b loc phén tich 110 c¢6
thé tao ra tin hidu dai thdp 122 va tin hiéu dai cao 124. Tin hiéu dai thdp 122 va
tin hiéu dai cao 124 c6 thé c6 bing théng bing nhau hoic khong bing nhau, va
c6 thé chdng 14n hodc khong chdng 14n. Theo phuong 4n khdc, gian b loc phan

tich 110 c6 thé tao ra nhidu hon hai diu ra.

Theo vi dy trén Fig.1, tin hiu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124 chiém
céc dai bang tAn khéng chdng I4n. Vi dy, tin hidu dai thip 122 va tin hiéu dai cao
124 c6 thé chiém cac dai bang tAn khong chdng 14n 14n lugt trong khoang tir 50
Hz — 7 kHz va tir 7 kHz — 16 kHz. Theo phuong 4n khéc, tin hiéu dai thdp 122
va tin hiéu dai cao 124 c6 thé chiém c4c dai bing tAn khong chdng l4n 1an lugt
trong khoang tir 50 Hz — 8 kHz va tir 8 kHz — 16 kHz. Theo phuong an khac
nita, tin hiéu dai thép 122 va tin hiéu dai cao 124 chéng 14n nhau (vi dy, 14n lugt
1a 50 Hz — 8 kHz va 7 kHz - 16 kHz), didu niy c6 thé cho phép bb loc thong thip
va b loc thdng cao cua gian by loc phén tich 110 ¢6 dd dbc mugt ma, didu nay
c6 thé don gian héa thiét k& va 1am giam chi phi ctia b loc thong thip va b loc
théng cao. Viéc chdng l4n tin hidu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124 ciing c6
thé cho phép 1am mugt viée trén cac tin hiéu dai thép va dai cao tai b thu, diéu

ndy c6 thé din dén c6 it tap 4m nghe dugc hon.

Mic du phin mo ta trén Fig.1 d& cép dén budc xir 1y tin hiéu SWB, didu
ndy chi nhim minh hoa. Theo phuong 4n khéc, tin hiéu 4m thanh diu vao 102 c¢6
thé 1a tin hifu WB c6 khoang tan s tir xép xi 50 Hz dén x4p xi 8 kHz. Theo
phuong én nhu vy, tin higu dai thip 122 c6 thé twong tmg véi khoang tin sb tir
xap xi 50 Hz dén xAp xi 6,4 kHz, va tin hiéu dai cao 124 c6 thé tuong ung véi

khoang tan s6 tir xp xi 6,4 kHz dén xép xi 8 kHz.

Hg thdng 100 c6 thé bao gdm moédun phan tich dai thip 130 (con duge goi
1a b mé héa dai thdp) dugc tao chu hinh dé nhan tin hiéu dai thip 122 nay. Theo
phuong 4n cy thé, médun phén tich dai thép 130 c6 thé bidu dién bd ma héa dy
bdo tuyén tinh kich thich bing ma (code excited linear prediction - CELP) .
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Mbdun phén tich dai thip 130 ¢6 th8 bao gdm médun phan tich dy bio tuyén tinh
(linear prediction - LP) va m& hoa 132, hé sé dy bao tuyén tinh (linear prediction
coefficient - LPC) dén modun bién dbi 134 cip phd vach (line spectral pair -
LSP), va bd luong tir héa 136. LSP ciing c6 thé duge goi 14 céc tin sb ph6 vach
(line spectral frequencies - LSFs), v hai thuit ngir nay c6 thé dugc sir dung hoan
d6i cho nhau trong ban md ta ndy. Médun phan tich LP vi m4 héa 132 c6 thé ma
héa dudng bao phd clia tin hidu dai thép 122 dudi dang tap hgp cac LPC. Céc
LPC c6 thé duoc tao ra cho mdi khung 4m thanh (vi dy, 20 mili gidy (ms) am
thanh, tuong ng véi 320 mau & téc d6 14y miu 16 kHz), mdi khung con 4m
thanh (vi dy, 5 ms 4m thanh), hosc t& hop bit ky ctia ching. S6 LPC dugc tao ra
cho mdi khung hosc khung con c6 thé dugc x4c dinh béi "thir ty" cta phén tich
LP dugc thuc hién. Theo phuong 4n cu thé, modun phén tich LP va ma héa 132
c6 thé tao ra tap hop gdm 11 LPC twong tmg véi phén tich LP thir 10.

Mobdun bién dbi LPC thanh LSP 134 c6 thé bién dbi tap hop cac LPC
dugc tao ra bai médun phén tich LP va ma hdéa 132 thanh tdp hgp cac LSP tuong
Ung (vi dy, bang cich sir dung bién di mot-mot). Theo céch khéc, tip hop cac
LPC c6 thé dugc bién d6i mot-mot thanh tap hop cac hé sb parcor tuong g, cac
trj s6 LAR (log-area-ratio), cic cip phd trd nap (immittance spectral pairs -
ISPs), ho3c cac tin s6 phd trd nap (immittance spectral frequencies - ISFs). Sy
bién ddi tir tap hop cac LPC va tép hop cic LSP c6 thé nghich dao duge ma
khong xay ra 161,

B6 lugng tir héa 136 c6 thé lugng tir hoa tap hgp cac LSP dugc tao ra boi
mo6dun bién dbi 134. Vi dy, bd lwong tir héa 136 c6 thé bao gdm holic duge ghép
néi v6i nhidu bang ma (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma bao gbm nhiéu
muyc nhép (vi dy, céc vecto). Dé lugng tir héa tap hop cic LSP, b lugng tir héa
136 c6 thé dinh danh cdc myc nhip clia bang ma ma "gin nhét véi" (vi dy, dya
trén s6 do d6 bién dang chéng han nhu binh phuong nhd nhit hojc sai sé quéan
phuong) tip hop céc LSP nay. Bo lugng tir héa 136 c6 thé két xuit trj s chi sé

hodc chudi cac tri s chi sb tuwong ung voi vi tri cila cdc myc nhip dugc dinh
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danh trong bang ma. DAu ra ciia bd lugng tir héa 136 c6 thé biéu didn céc tham
s6 b0 loc dai thdp ma dugc bao gdm trong dong bit dai thip 142. Dong bit dai
thip 142 do d6 c6 thé bao gdm dir liéu ma dy béo tuyén tinh bidu didn phin dai
thép ctia tin hiéu 4m thanh 102.

Moédun phan tich dai thdp 130 ciing c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai
thip 144. Vi dy, tin hiéu kich thich dai thép 144c6 thé 1a tin hiéu d4 ma héa ma
dugce tao ra bang cach lugng tir héa tin higu du LP, tin hi¢u ndy dugc tao ra trong
quy trinh LP ma dugc thyc hién bdi médun phén tich dai thip 130. Tin hiéu du

7 A 1.t A X « A ’
LP c6 the bicu dién sai sO du bio.

Hg théng 100 con c6 thé bao gdm modun phan tich dai cao 150 duge tao
cau hinh @& nhan tin hiéu dai cao 124 tir gian bd loc phan tich 110 va tin hidu
kich thich dai thép 144 tir médun phén tich dai thdp 130. Mbdun phan tich dai
cao 150 c6 thé tao ra thong tin phy dai cao 172 dya trén tin hiéu dai cao 124 va
tin hiéu kich thich dai thép 144. Vi dy, théng tin phu dai cao 172 c6 thé bao gém
dir liéu biéu di&n cac LSP dai cao, dir liéu bidu dién thong tin 46 1gi (vi dy, dva
trén it nhit ty 1é cta ning luong dai cao so véi niing lugng dai thip), dit liéu bidu

dién cac hé sb ty 18, hoic t8 hop ciia ching.

Mobdun phéan tich dai cao 150 c6 thé bao g(“)m bd tao kich thich dai cao
152. B0 tao kich thich dai cao 152 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao (chﬁng
han nhur tin higu kich thich déi cao 202 trén Fig.2) bing cich m& rong phé cua tin
higu kich thich dai thip 144 thanh khoang tAn s6 dai cao (vi dy, 7 kHz — 16 kHz).
Dé minh hoa, bd tao kich thich dai cao 152 c6 th 4p dung bién déi (vi dy, bién
d6i phi tuyén tinh nhu phép toan binh phwong hoic trj sé tuyét déi) cho tin hiéu
kich thich dai thip 144 va c6 thé trén tin hiéu kich thich dai thip d4 bién ddi véi
tin higu tiéng 6n (vi dy, tiéng &n tring dugc didu bién hoic dugc tao theo dudng
bao tuong tmg v&i tin hiéu kich thich dai thip 144 ma mé phéng céc dic diém
thoi gian bién dbi chdm ctia tin hiu dai thip 122) d& tao ra tin hiéu kich thich dai

cao. Vi dy, budc trén ndy c6 thé dugce thyc hién theo phuong trinh sau:
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Kich thich dai cao = (a * kich thich dai thép d bién dbi) +
((1- o) * tiéng 6n d4 diéu bien)

Ty 1¢ ma tin higu kich thich dai thép da bién dbi va tiéng én da didu bién
duoc tron cé thé anh hudng dén chit luong tai tao dai cao tai bd thu. Déi véi tin
hiéu tiéng n6i hiru thanh, budc tron c6 thé thién vé kich thich dai thp da bién ddi
(vi dy, hé s6 tron a c6 thé & trong khoang tir 0,5 dén 1,0). Dbi véi cée tin hi€u vo
thanh, budc trdn c6 thé thién vé tiéng dn @3 didu bién (vi dy, hé s6 tron a c6 thd &
trong khodng 0,0 dén 0,5).

Tin hi¢u kich thich dai cao c6 thé duge sir dung d& xéc dinh mét hoic
nhiéu tham sé d6 loi dai cao ma duge bao gém trong thong tin phy dai cao 172.
Theo phuong 4n cu thé, tin hiéu kich thich dai cao va tin hiéu dai cao 124 c6 thé
duoc str dung dé xéc dinh thong tin tj 1§ (vi dy, cac hé s ty 18) ma duoc 4p dung
cho tin hiéu kich thich dai cao dé xé4c dinh tin hiu kich thich dai cao dugc chia ty
1¢. Tin higu kich thich dai cao dugc chia ty 18 c6 thé dugc st dung dé xac dinh
cac tham sb d6 loi dai cao. Vi dy, nhu dugc mé ta c6 tham chiéu d¢én cac Fig.2
va 5-7, b udc tinh ning lugng 154 c6 thé xac dinh ning luong d& udc tinh cia
cdc khung hodc khung con ctia tin hiéu dai cao va ciia cac khung hogc khung con
tuong Umg cta tin hi€u dai cao dugc tao mo hinh thir nhit. Tin hig¢u dai cao dugc
tao md hinh thtr nhit c6 thé duoc x4c dinh bing cach ap dung phép téng hop dy
b4o tuyén tinh khong nhé trén tin hi¢u kich thich dai cao. Médun ty 18 156 c6 thé
xdc dinh cac hg s6 ty 1 (vi dy, tap hop cac hé sb ty 1& thir nhét) dya trén ning
lugng u6ce tinh ctia cdc khung hodc céc khung con ciia tin hidu dai cao 124 va
nang luong udce tinh cta céc khung hodc céc khung con turong Umg cua tin hiéu
dai cao dugc tao mo hinh thir nhét. Vi dy, m3i hé sb ty 16 c6 thé twong tng véi ty
1& Ey/Ey, trong d6 E; 12 ning lwgng udc tinh cla khung con, i, ciia tin hiéu dai cao
va E’ 1a ndng luong udc tinh cua khung con tuong tmg, i, ctia tin higu dai cao
dugc tao m6 hinh thir nhat. Mddun ty 18 156 ciing c6 thé 4p dung céc hé sb ty 16
(hodc tap hop cac hé sb ty 18 thi hai dugc xdc dinh dya trén tip hop cac hé sb ty
18 thir nhat, ching han, bang cach 14y trung binh céc d l¢i trén mét s§ khung con
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cta tp hop cic hé sb ty 1¢ thr nht), theo timg khung con, cho tin hiéu kich thich
dai cao d x4c dinh tin hi¢u kich thich dai cao dugc chia ty 18.

Nhu dugc minh hoa, m6édun phan tich dai cao 150 cling c6 thé bao gdm
m6dun phén tich LP va m3 héa 158, médun bién d8i LPC thanh LSP 160, va bd
luong tir hoa 162. Mdi médun phan tich LP va ma héa 158, médun bién dbi 160,
va bd lugng tir héa 162 c6 thé hoat dong nhu dugc mo ta trén day c6 tham chiéu
dén cac bo phan tuong Ung clia modun phén tich dai thip 130, nhung & d6 phin
giai rt gon twong ddi (vi dy, sir dung it bit hon cho mdi hé sb, LSP, V.V.).
M6dun phén tich LP va ma héa 158 c6 thé tao ra tap hop cac LPC ma dugc bién
doi thanh LSP béi mddun bién di 160 va dugc luong tir héa boi bd lugng tir hoa
162 dya trén bdng ma 166. Vi dy, médun phéan tich LP va ma héa 158, médun
bién ddi 160, va bd luong tir hoa 162 ¢6 thé sir dung tin hiéu dai cao 124 d& x4c
dinh théng tin b loc dai cao (vi du, c4c LSP dai cao) ma dugc bao gdm trong
thong tin phy dai cao 172. Theo phwong 4n cy thé, théng tin phy dai cao 172 ¢é
thé bao gdm céc LSP dai cao, théng tin dd 1oi dai cao, céc hé sb ty 18, hojc td
hop cta ching. Nhu duge giai thich trén day, thong tin 4§ loi dai cao c6 thé
duoc xac dinh dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1é.

Dong bit déi thip 142 va thong tin phu dai cao 172 c6 thé dugc ghép kénh
bing b ghép kénh (MUX) 180 dé tao ra dong dit lidu ddu ra ho¥c dong bit d4u ra
192. Dong bit d4u ra 192 c6 thé biéu didn tin hiéu 4m thanh 45 m3 hoa tuong
ung v6i tin higu 4m thanh dau vao 102. Vi dy, dong bit dAu ra 192 c6 thé dugc
truyén di (vi dy, qua kénh c6 day, khong day, hoic kénh quang) va/hoiic dugc luu
trlt. Tai bo thu, céc thao tdc nguoc lai c6 thé dugc thyc hién bdi bd tach kénh
(DEMUX), b$ giai ma dai thép, b giai ma dai cao, va gian bd loc dé tao ra tin
hi¢u &m thanh (vi dy, phién ban dugc tai tao cua tin hiéu 4m thanh dau vao 102
ma dugc cip dén loa hojic thit bj dAu ra khac). S bit dugc sir dung dé bidu dién
dong bit dai thép 142 ¢6 thé 16n hon déng k& so véi sb bit duoe sir dung @ bidu
dién thdng tin phu dai cao 172. Do d6, hdu hét c4c bit trong dong bit ddu ra 192
c6 thé biéu dién dit liéu dai thip. Théng tin phy dai cao 172 ¢6 thé duge str dung
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tai bo thu dé tao ra tin hi¢u kich thich dai cao tir dit liéu dai thép theo mé hinh tin
hi¢u. Vi dy, mé hinh tin higu c6 thé bidu din tap hop céc méi quan hé hoic
tuong quan dwoc ky vong gifta dit ligu dai thp (vi dy, tin hiéu dai thip 122) va
dit ligu dai cao (vi dy, tin hiéu dai cao 124). Do @6, cadc mé hinh tin hiéu khic
nhau c6 thé dugc st dung cho céc loai dir liéu 4m thanh khéc nhau (vi dy, tiéng
néi, &m nhac, v.v.), vA md hinh tin hiéu cy thé dang sir dung va c6 thé duoc quyét
dinh béi bd phat va by thu (hodic duge x4c dinh theo chuén céng nghiép) trude
khi truyén dit liéu 4m thanh d4 ma héa. Sir dyng mé hinh tin hiéu, m6édun phan
tich dai cao 150 tai bo phat c6 thé tao ra thong tin phu dai cao 172 sao cho
m6dun phén tich dai cao twong Umg tai bd thu c6 thé sir dyng mé hinh tin hiéu dé
tai tao tin hiéu dai cao 124 tir dong bit dAu ra 192.

Fig.2 12 50 d6 thé hién phuong 4n cy thé ciia mddun phan tich dai cao 150
trén Fig.1. M6dun phan tich dai cao 150 dwoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu kich
thich dai cao 202 va phdn dai cao cta tin hi¢u am thanh (vi dy, tin hiéu dai cao
124) va dé tao ra thong tin do 1oi, nhu cdc tham sé dd loi 250 va @6 loi khung
254, dua trén tin hiéu kich thich dai cao 202 va tin hi¢u dai cao 124. Tin hiéu
kich thich dai cao 202 c6 thé twong tmg véi tin hiéu kich thich dai cao duoc tao
ra bdi bd tao kich thich dai cao 152 nho sir dung tin hiéu kich thich dai thép 144,

Céc tham s6 b loc 204 c6 thé dugc 4p dung cho tin hiéu kich thich dai
cao 202 nhd st dung b6 loc tong hop LP toan cyc 206 (vi dy, bd loc tdng hop) dé
xdc dinh tin higu dai cao dugc tao mé hinh thir nhit 208. Céc tham sé b loc 204
c6 the twong tmg v6i bd nhé phan héi cita b loc tdng hop LP toan cyc 206. Dé
nhim muc dich xé4c dinh c4c hé sb ty 18, cac tham sb bd loc 204 ¢6 thé 1a khéng
nhd. Cu thé 13, bd nhé bd loc hodc trang thai bd loc ma dugc két hop véi bd loc
téng hop LP khung con thwt i, 1/4,(z) dugc thiét 14p lai v& zero trudc khi thyce hién
b6 loc tong hop LP toan cuc 206.

Tin hiu dai cao dugce tao m6 hinh thir nhit 208 c6 thé duge 4p dung cho
b0 ude tinh ning lwong 210 d xac dinh nang lugng khung con 212 cua khung
hodc khung con cua tin hidu dai cao dugc tao md hinh thir nhét 208. Tin hiéu dai
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cao 124 ciing c6 thé dugc 4p dung cho b ude tinh ning lugng 222 @& x4c dinh
nang lugng 224 ctia khung hogc khung con ctia tin hiéu dai cao 124. Néng lugng
khung con 212 cua tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thi nhit 208 va ning lugng
224 cia tin hiéu dai cao 124 ¢6 thé dugc sir dung d& xé4c dinh céc hé s ty 16 230.
Céac hé s6 ty 1& 230 c6 thé dinh lugng céc chénh 1éch ning lugng giita cac khung
hodc khung con ciia tin hidu dai cao dwgc tao mé hinh thir nhit 208 va cic khung
hogc khung con tuong tmg cua tin hiéu dai cao 124. Vi dy, c4c hé sb ty 18 230 c6
thé duogc x4c dinh 12 ty 1§ ctia ning lugng 224 cia tin hidu dai cao 124 va ning
luong khung con wéc tinh 212 cua tin hidu dai cao dugc tao md hinh thi nhit
208. Theo phuong 4n cu thé, cc hé s ty 18 230 duge x4c dinh theo timg khung
con, trong d6 mdi khung bao gdm 4 khung con. Theo phuong 4n ndy, mét hé sé
ty 1& duge xdc dinh cho timg tp hop cic khung con bao g6m khung co cta tin
hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir nhit 208 va khung con twong {mg cta tin hiéu
dai cao 124,

bé x4c dinh thong tin d6 lgi, mbi khung con cua tin hiu kich thich dai
cao 202 c6 thé dugc bi bdi (vi dy, duge nhan véi) hé sé ty 16 230 tuong tmg dé
tao ra tin hiu kich thich dai cao dugc chia ty 16 240. Céc tham sb bd loc 242 ¢6
thé dugc ap dung cho tin higu kich thich dai cao dugc chia ty 1§ 240 nhd sir dung
b loc toan cuc 244 dé x4c dinh tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thir hai 246.
Céc tham sb bd loc 242 ¢6 thd tuong ng véi cac tham sb ctia modun phén tich
dy bdo tuyén tinh va ma héa, ching han nhu médun phén tich LP va ma héa 158
trén Fig.1. Nhim muc dich x4c dinh thong tin d6 l¢i, c4c tham sb b6 loc 242 c6
thé bao gdm thdng tin két hop véi céc khung duge xir ly trude @6 (vi dy, bd nhé
b0 loc).

Tin hi¢u dai cao duge tao mo hinh thir hai 246 c6 thé duoc ép dung cho bé
ude tinh hinh dang d6 1¢i 248 cung véi tin hiéu dai cao 124 d& xac dinh c4c tham
56 d0 loi 250. Cac tham s6 do loi 250, tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thit hai
246 va tin hiu dai cao 124 c6 thé dugc ap dung cho b§ udc tinh khung d6 loi
252 @& x4c dinh d0 loi khung 254. Céc tham s @6 loi 250 va d6 loi khung 254
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cung tao thanh thong tin do loi ndy. Théng tin d6 lgi ndy c6 thé c6 dai dong
giam so véi thong tin d§ loi dugce x4c dinh ma khong 4p dung cac hé sb ty 16 230
boi vi céc hé sb ty 18 nay g6p phin vao mot s§ chénh léch ning lugng gitta tin
hi¢u dai cao 124 va tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh tht hai 246 dugc x4c dinh
dua trén tin hiéu kich thich dai cao 202.

Fig.3 14 50 d0 thé hién phuong 4n ndi suy théng tin khung con cy thé. So
do trén Fig.3 thé hién phuong phép cy thé xéc dinh théng tin khung con cho
khung thit N 304. Khung thtt N 304 ¢6 khung thit N-1 302 dimg trude theo trinh
tu khung va duge theo sau béi khung thit N+1 306 theo trinh ty khung. LSP
duogc tinh cho timg khung, Vi dy, LSP thi N-1 310 duogc tinh cho khung thir N-1
302, va LSP th N 312 duoc tinh cho khung thit N 304, va LSP thtt N+1 314
dugc tinh cho khung thir N+1 306. Céc LSP 6 thé biéu didn sw phat trién phé
cua tin higu dai cao, Syg 124, 502 trén céc Fig.1, 2, hoic 5-7.

Nhiéu LSP khung con cho khung thit N 304 c6 thé duge x4c dinh bing
cach ndi suy nho sir dung céc trj s6 LSP cia khung trude d6 (vi dy, khung thit N-
1 302) va khung hién thoi (vi duy, khung thir N 304). Vi dy, cac hé sé gia trong
c6 thé dugc ap dung cho cic trj s6 ctia LSP trudc d6 (vi dy, LSP tha N-1 310) va
cho céc trj s6 ctia LSP hién thdi (vi dy, LSP thit N 312). Theo vi dy duoc thé
hién trén Fig.3, cac LSP cho 4 khung con (bao gbm khung con thir nhit 320,
khung con thir hai 322, khung con thir ba 324, vi khung con thir tu 326) dugc
tinh todn. Bén LSP khung con 320-326 c6 thd dugc tinh bing c4ch gan trong s6

cén bang hodc gin trong s6 khong cén béang.

Céc LSP khung con nay (320-326) ¢6 thé duge sir dung dé thyc hién téng
hop LP ma khdng c6 cap nhét bd nhé bd loc dé wéc tinh tin hidu dai cao dugc tao
md hinh thir nhdt 208. Tin hiéu dai cao duoc tao mé hinh thir nhit 208 sau d6
duge st dung dé wéc tinh nang luong khung con E; 212. Bd uéc tinh ning
lugng 154 ¢6 thé cung clp uée tinh néng lugng khung con cho tin hiéu dai cao
dugc tao mo hinh thir nhét 208 va cho tin hiéu dai cao 124 dén médun ty 1€ 156,
ma c6 thé xac dinh theo timg khung con céc hé s ty 18 230. Céc hé sb ty 16 c6
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thé duogc sir dung @& didu chinh muec néng lugng cua tin hiéu kich thich dai cao
202 48 tao ra tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1€ 240, ma cé thé dugc st
dyng boi médun phan tich LP va m3 héa 158 d3 tao ra tin higu dai cao dugc tao
mo hinh (hodc dugc téng hop) thir hai 246. Tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh
thr hai 246 c6 thé dugc sir dung d8 tao ra théng tin d6 l¢i (ching han nhu c4c
tham s6 d6 loi 250 va/hogc d6 loi khung 254). Vi dy, tin higu dai cao dugc tao
m6 hinh thir hai 246 ¢6 thé dugc cung cép dén bo wéc tinh d6 lgi 164, ma c6 thé
xéc dinh c4c tham sb do loi 250 va d6 loi khung 254,

Fig.4 13 so 46 thé hién phuong 4n ndi suy thong tin khung con cy thé kh4c.
So d6 trén Fig.4 thé hién phuong phép cu thé xic dinh thong tin khung con cho
khung thr N 404. Khung th N 404 c6 khung thir N-1 402 dimg trudc theo trinh
tu khung va duoc theo sau béi khung thit N+1 406 theo trinh tir khung. Hai LSP
dugc tinh cho timg khung. Vi dy, LSP_1 408 va LSP_2 410 dugc tinh cho
khung thr N-1 402, va LSP_1 412 va LSP_2 414 duge tinh cho khung thit N
404, va LSP_1 416 va LSP_2 418 duoc tinh cho khung the N+1 406. Cac LSP
c6 thé biéu dién sy phét trién phc") cia tin higu dai cao, Syp 124, 502 trén cac
Fig.1, 2, hodc 5-7.

Nhiéu LSP khung con cho khung thit N 404 c6 thé dugc xéc dinh bing
cach ndi suy nho st dung mot ho#ic nhiéu trj s LSP cia khung truge @6 (vi dy,
LSP_1 408 va/hogc LSP_2 410 khung thi N-1 402) va mot hogic nhidu tri § LSP
clia khung hién thoi (vi dy, khung tha N 404). Trong khi céc sira s§ LSP (vi dy,
cac dudng nét dut 412, 414 céc cira sb LSP khong d6i xtmg cho khung N 404)
dugc thé hién trén Fig.4 12 nhim muc dich minh hoa, c6 thé didu chinh c4c cira
s& phan tich LP sao cho su chdng 14n trong khung ho3c giita c4c khung (dtng
phia trudc) c6 thé cai thién sy phét trién phd ctia c4c LSP dugc udce tinh tuy theo
timg khung hogc theo timg khung con. Vi dy, céc hé sb gia trong c6 thé dugc ap
dung cho céc tri s6 ctia LSP trude d6 (vi dy, LSP_2 410) va cho céc trj s6 LSP
cia khung hién thei (vi dy, LSP_1 412 va/hoic LSP _2 414). Theo vi du dugc
thé hién trén Fi ig.4, cac LSP cho 4 khung con (bao gdm khung con thir nhit 420,
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khung con thir haj 422, khung con thtr ba 424, va khung con thir tu 426) dugc
tinh todn. Bbn LSP khung con 420-426 c¢6 thé dugc tinh bang cach st dung
trong s can béng hoic trong s6 khong can bing.

Céc LSP khung con nay (420-426) c6 thé duoc sir dung dé thyc hién téng
hop LP ma khéng c6 cép nhit b nhé bd loc d& uéc tinh tin hi¢u dai cao dugc tao
mé hinh tht nhit 208. Tin higu dai cao dugc tao mé hinh thir nhét 208 sau d6
duge sir dung dé wge tinh ndng luong khung con E; 212. B$ wéc tinh ning
luong 154 c6 thé cung cdp w6 tinh ning luong khung con cho tin hidu dai cao
duoc tao md hinh thir nhit 208 va cho tin higu dai cao 124 dén médun ty 1¢ 156,
ma c6 thé x4c dinh theo timg khung con c4c hé sb ty 16 230. Cé4c hé sb ty 1€ ¢o
thé duge st dung & didu chinh muc ning lugng cia tin hiéu kich thich dai cao
202 48 tao ra tin hi¢u kich thich dai cao dugc chia ty 16 240, ma c6 thé duogc st
dung bdi médun phén tich LP va ma héa 158 d& tao ra tin hiéu dai cao dugc tao
m6 hinh (hoc dugc téng hop) thir hai 246. Tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh
thr hai 246 c6 thé duoc st dung @& tao ra théng tin @6 loi (chéng han nhu c4c
tham s6 6 loi 250 va/hosic d6 lgi khung 254). Vi dy, tin hiéu dai cao duoc tao
mb hinh thir hai 246 c6 thé duoc cung cép dén bo uéc tinh d6 loi 164, ma c6 thé
xdc dinh cdc tham s6 46 loi 250 va d6 loi khung 254,

Cac Fig.5-Fig.7 1a cac so d cing thd hién phuong 4n cy thé khéac cia
modun phan tich déi cao, ching han nhe médun phén tich dai cao 150 trén Fig.1.
Mbdun phan tich dai cao dugc tao cAu hinh d& nhan tin hiu dai cao 502 tai bd
udce tinh ning lugng 504. B udc tinh ning lugng 504 c6 thé wéc tinh ning
luong ciia mdi khung con cua tin hi¢u dai cao. Ning lwgng wée tinh 506, E;, cua
mdi khung con cta tin hiéu dai cao 502 c6 thé dugc cip dén b lugng tir héa 508,

ma c6 thé tao ra céc chi sé nédng lugng dai cao 510.

Tin hiéu dai cao 502 ciing c6 thé duge nhén tai m6dun tao cira sd 520.
Mbdun tao cira sb 520 c6 thé tao ra c4c hé sb dy bao tuyén tinh (linear prediction
coefficients - LPCs) cho mdi cdp khung cua tin hiéu dai cao 502. Vi dy, médun
tao cira s8 520 c6 thé tao ra LPC thir nhét 522 (vi dy, LPC_1). Mbdun tao cira sb
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520 ciing c6 thé tao ra LPC tht hai 524 (vi dy, LPC_2). Timg LPC thir nhit 522
va LPC thtr hai 524 c6 thé dugc bién ddi thanh LSP nhd sir dung c4c mbdun bidn
d6i LSP 526 va 528. Vi dy, LPC thtr nhit 522 c6 th& duoc bién ddi thanh LSP
thtt nhét 530 (vi dy, LSP_1), va LPC thi hai 524 c6 th& dugc bién dbi thanh LSP
thtr hai 532 (vi dy, LSP_2). Céc LSP thtr nhét va thir hai LSP 530, 532 c6 thé
duge cung cip dén bd ma héa 538, ma c6 thd ma héa céc LSP 530, 532 dé tao
thanh céc chi s§ LSP dai cao 540.

Céc LSP thi nhat va thi hai 530, 532 va LSP thit ba 534 (vi dy, LSP_2,,)
| c6 thé dugc cung cép dén bd noi suy 536. LSP thtr ba 534 c6 thé tuong ung vai
khung dugc xir 1y trude d6, ching han nhu khung thir N-1 302 trén Fig.3 (khi c4c
khung con ctia khung thit N 304 dugc x4c dinh). B ndi suy 536 c6 thé st dyng
céc LSP thir nhat, thtr hai va thit ba 530, 532 va 534 d& tao ra cac LSP khung con
duge ni suy 542, 544, 546, va 548. Vi dy, bo ndi suy 536 c6 thé dp dung céc
trong s6 cho céc LSP 530, 532 va 534 dé xé4c dinh céc LSP khung con 542, 544,
546, va 548.

Cac LSP khung 542, 544, 546, va 548 c6 thé duoc cung cp dén médun
bién dbi LSP thanh 550 dé xac dinh cdc LPC khung con va c4c tham s6 bd loc
552, 554, 556, va 558.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tin hiéu kich thich dai cao 560 (vi dy, tin
hi€u kich thich dai cao duge xéc dinh boi b0 tao kich thich dai cao 152 trén Fig.1
dya trén tin higu kich thich dai thdp 144) c6 thé dugc cung cip dén médun tao
khung con 562. Mb6dun tao khung con 562 c6 thé phén tich tin hiéu kich thich
dai cao 560 thanh cac khung con 570, 572, 574, va 576 (vi dy, 4 khung con trén
mbi khung ctia tin higu kich thich dai cao 560).

Trén Fig.6, cac tham s b6 loc 552, 554, 556, va 558 tir modun bién ddi
LSP thanh LPC 550 va cic khung con 570, 572, 574, 576 cua tin hiéu kich thich
dai cao 560 c6 thé dugc cung cép dén cac bd loc toan cyc twong ung 612, 614,
616, 618. Mbi bd loc toan cuc 612, 614, 616, 618 c6 thé tao ra céac khung con
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622, 624, 626, 628 cta tin hiéu dai cao dugc tao md hinh (ho¥ic dugc téng hop)
thir nhét (HBy, trong d6 i 12 chi sb ctia khung con cy thé) ciia khung con tuong
ing 570, 572, 574, 576 cua tin hiéu kich thich dai cao 560. Theo phuong 4n cy
thé, nhdm muyc dich x4c dinh céc hé sb ty 18, ching han nhu c4c hé sb ty 1¢ 672,
674, 676, va 678, c4c tham sb bd loc 552, 554, 556, va 558 c6 thé 1a khéng nhd.
Tt 13, @8 tao ra khung con thir nhit 622 cia tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh
thtr nhét, téng hop LP, 1/4,(z), dugc thuc hién véi cac tham sé bd loc 552 (vi dy,
bd nhé bd loc hodc cac trang thai bd loc) duoc thiét 18p lai v& zero.

Céc khung con 622, 624, 626, 628 cta tin hi¢u dai cao dugc tao md hinh
thtr nhat c6 thé duge cung cép dén cac bd wéc tinh néng luong 632, 634, 636, va
638. Céc bd udc tinh ning lugng 632, 634, 636, va 638 c6 thé tao ra cac udc tinh
nang luong 642, 644, 646, 648 (E;*, trong d6 i 1 chi sé cia khung con cy thé) cua
cac khung con 622, 624, 626, 628 cta tin hi¢u dai cao dugc tao m6 hinh thit nhit,

Céc ude tinh ning lugng 652, 654, 656, va 658 cia tin higu dai cao 502
trén Fig.5 c6 thé duogc két hop v6i (vi dy, duge chia cho) cac wéc tinh ning lugng
642, 644, 646, 648 clia cac khung con 622, 624, 626, 628 cia cac tin hiéu dai cao
duge tao m hinh thtr nhit dé tao thanh cic hé sb ty 18 672, 674, 676, va 678.
Theo phuong 4n cy thé, m3i hé sb ty 18 1 ty 1¢ cta ning luong clia khung con tin
hiu dai cao, E;, so v6i ning lugng ctia khung con 622, 624, 626, 628 tuong g
cla tin hiéu dai cao duoc tao m6 hinh thir nhét, £, Vi dy, hé sb ty 1¢ thir nhit
672 (SF,) c6 thé duoc x4c dinh 14 ty 1€ cua E; 652 chia cho E;’642. Do @6, hé s6
ty 1& thir nhit 672 bidu didn vé mit s6 hoc méi quan h¢ gifra ning lugng cta
khung con thtt nhat trong tin hidu dai cao 502 trén Fig.5 va khung con thir nhit
622 cta tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhit dugc x4c dinh dya trén tin
hiéu kich thich dai cao 560.

Trén Fig.7, mdi khung con 570, 572, 574, 576 cua tin hiéu kich thich dai
cao 560 c6 the dugc két hop véi (vi du, duoc nhan véi) hé sé ty 18 672, 674, 676,
va 678 dé tao ra khung con 702, 704, 706, va 708 cia tin higu kich thich dai cao
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dugc chia ty 1€ (75 ;» trong d6 i 1a chi s6 coa khung con cy thé). Vi dy, khung
con thir nhit 570 ciia tin hiéu kich thich dai cao 560 ¢6 thé dugc nhan véi hé sé

ty 18 thir nhét 672 dé tao ra khung con thtr nhét 702 cua tin hiéu kich thich daj cao
dugc chia ty 1é.

Céc khung con 702, 704, 706, va 708 cia tin hiéu kich thich dai cao duogc
chia ty 1& c6 thé dugc dp dung cho cac b loc toan cyc 712, 714, 716, 718 (vi dy,
cac bo loc téng hop) @8 x4c dinh cdc khung con 742, 744, 746, 748 cua tin hiéu
dai cao dwgc tao md hinh (hojic duoc téng hop) thir hai. Vi dy, khung con tht
nhit 702 cta tin higu kich thich dai cao dugc chia ty 18 c6 thé dugc 4p dung cho
bd loc toan cyc thir nhit 712, cung v6i cac tham sb b loc thtr nhit 722, 38 x4c
dinh khung con th nhit 742 cua tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir hai. Céc
tham s6 bo loc 722, 724, 726, va 728 duge ap dyng cho céc bj loc toan cyc 712,
714,716, 718 ¢ thé bao gdm thong tin lién quan dén c4c khung (hogc céc khung
con) duge xit Iy trude d6 . Vi dy, m3i bd loc toan cye 712, 714, 716 6 thd két
Xuét thong tin cp nhat trang thai by loc 732, 734, 736 ma dugc cung c'c“ip dén bd
loc khéc trong sb cac bd loc toan cyc 714, 716, 718. Cép nhat trang théi b$ loc
738 tir b6 loc toan cuc 718 c6 thé duoe sir dung trong khung tiép theo (tirc 13,
khung con thtt nhit) ¢ cép nhat b nhé by loc nay.

Céc khung con 742, 744, 746, 748 cua tin hiéu dai cao dugc tao mo hinh
thtt hai c6 thé duoc két hop, tai médun tao khung 750, d tao ra khung 752 cta
tin higu dai cao duoc tao mé hinh thit hai. Khung 752 cua tin hiéu dai cao duogc
tao md hinh thir hai c6 thé dugc ap dung cho bd udc tinh hinh dang d9 loi 754
cung véi tin hi¢u dai cao 502 dé x4c dinh céc tham sé d6 loi 756. Cic tham sb
d0 loi 756, khung con 752 ciia tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thi hai va tin
hi¢u dai cao 502 c¢6 thé dugc 4p dung cho bd uée tinh khung d% l¢i 758 @& xac
dinh d6 loi khung 760. Céac tham sé dd loi 756 va @6 loi khung 760 clng tao
thanh thong tin d6 lgi. Thong tin d0 1i c6 thé co dai d0ng gidm so véi théng tin
dd loi duge x4c dinh ma khéng 4p dung cac hé sb ty 1€ 672, 674, 676, 678 boi vi
cde hé 56 ty 18 672, 674, 676, 678 gbp phan vao mot s§ chénh Iéch ning lugng
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gitta tin hiéu dai cao 502 va tin hig¢u duoc tao méd hinh béng céach str dyng tin hiéu
kich thich dai cao 560.

Fig.8 1a luu d6 thé hién phuong 4n cy thé cia phuong phap xir Iy tin higu
am thanh dugc ky higu 800. Phwong phép 800 c6 thé dugc thyc hién tai médun
phén tich dai cao, ching han nhuy médun phén tich dai cao 150 trén F ig.1.
Phuong phap 800 bao gdm, tai 802, budc x4c dinh tin hi¢u dai cao dugc tao md
hinh thtt nhét dya trén tin hi€u kich thich dai thép cua tin hiéu 4m thanh. Tin
hi¢u &m thanh nay bao gdm phan dai cao va phén dai thip. Vi dy, tin hi¢u dai
cao dugc tao mo hinh tht nhit c¢6 thd tuong g véi tin higu dai cao duge tao md
hinh thit nhét 208 trén Fig.2 ho#c véi tap hop cac khung con 622, 624, 626, 628
cta tin hiéu dai cao dwoc tao mé hinh thir nhét trén F ig.6. Tin hiéu dai cao duoc
tao m6 hinh thir nhét cé thé dugc xac dinh nho st dung phén tich dy bao tuyén
tinh biang c4ch ap dung tin hiéu kich thich dai cao cho bd loc toan cyc cé cac
tham s bo loc khéng nhé. Vi dy, tin higu kich thich dai cao 202 ¢ thd dugc 4p
dung cho bf loc tdng hop LP toan cuc 206 trén Fig.2. Theo vi du nay, c4c tham
s6 b6 loc 204 dugc 4p dung cho bj loc tdng hop LP toan cuc 206 1a khong nhé.
Tuc 14, cac tham s6 bd loc 204 lién quan dén khung hoc khung con cy thé cua
tin higu kich thich dai cao 202 ma dang dugc xir Iy va khong bao gdm thong tin
lién quan dén cé4c khung hogc khung con duoc xir ly truéc d6. Theo vi dy khic,
cac khung con 570, 572, 574, 576 cua tin hi¢u kich thich dai cao 560 trén cac
Fig.5 va 6 c6 thé duoge ap dung cho cic bd loc toan cyc 612, 614, 616, 618 turong
tmg. Theo vi dy nay, cdc tham sb b6 loc 552, 554, 556, 558 duogc ap dung cho
mdi b6 loc trong sb céc bo loc toan cuc 612, 614, 616, 618 1a khong nho.

Phuong phép 800 ciing bao gdm, tai 804, budc xdc dinh c4c hé sb ty 18
dua trén ning luong cua cac khung con ctia tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thir
nht va nang lugng cla cac khung con twong mg ctia phan dai cao cua tin hiéu
4m thanh ndy. Vi dy, c4c hé sé ty 18 230 trén Fig.2 c6 thé dugc x4c dinh bing
cach chia ning lugng duoc wéc tinh 224 cia khung con cta tin hiéu dai cao 124

cho néng lwong khung con duoc wéc tinh 212 clia khung con tuong tmg cua tin
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hiéu dai cao dugc tao md hinh thir nhit 208. Theo vi du khéc, céc hé sb ty 18
672, 674, 676, 678 trén Fig.6 c6 thé dugc xic dinh bing cich chia ning lugng
duoc wdce tinh 652, 654, 656, 658 khung con cia tin hiéu dai cao 502 cho ning
luong wée tinh 642, 644, 646, 648 khung con 622, 624, 626, 628 twong g clia

tin hiu dai cao dugc tao mo hinh thir nhét.

Phuong phip 800 bao gdm, tai 806, budc &p dung céc hé sb ty 18 cho tin
hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh dé x4c dinh tin hiéu kich thich dai cao
duge chia ty 18. Vi dy, hé s6 ty 1¢ 230 trén Fig.2 c6 thé dugc 4p dung cho tin
higu kich thich dai cao 202, theo ting khung con, dé tao ra tin hiéu kich thich dai
cao dugc chia ty 1&. Theo vi du khéc, céc hé sb ty 1€ 672, 674, 676, 678 trén
Fig.6 c6 thé dugc 4p dung cho céc khung con 570, 572, 574, 576 twong tng ciia
tin hiéu kich thich dai cao 560 d8 tao ra céc khung con 702, 704, 706, 708 cua tin
higu kich thich dai cao dugc chia ty 16. Theo phuong 4n cy thé, tdp hop mdt hoidc
nhiéu hé s6 ty 1& thir nhét c6 thé duge xéc dinh tai 804, va tap hop mot holic
nhiéu hé s6 tj 1¢ thtr hai c6 thé dugc p dung cho tin hiéu kich thich dai cao duge
tao mo hinh tai 806. T4p hop mot hogc nhiéu hé s t 18 thir hai c6 thé duge x4c
dinh dya trén tdp hop mot hodic nhiéu h¢ sé ty 18 thir nhit. Vi dy, cac do loi két
hop v6i nhidu khung con duge sir dung dé xac dinh tip hop mot hogic nhidu hé sé
ty 1¢ thtr nhét c6 thé duge tinh trung binh dé x4c dinh tap hop mot hojc nhidu hé
56 ty 16 thir hai. Theo vi du ndy, tip hop mot hodc nhidu hé sé ty 16 thir hai c6 thé
bao gdm it hé s ty 18 hon ma 1am tap hop mdt hodc nhidu hé 6 ty 18 thir nhét.

Phuong phép 800 bao gdm, tai 808, budc x4c dinh tin hig¢u dai cao dugc
tao md hinh thir hai dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 16. P& minh
hoa, phén tich dy béo tuyén tinh cia tin hi¢u kich thich dai cao dugc chia ty 1& cé
thé dugc thuc hién. Vi dy, tin hi¢u kich thich dai cao dugc chia ty 1é 240 trén
Fig.2 c6 thé dugc ap dung cho b loc toan cuc 244 c6 céc tham sb bd loc 242 &
xac dinh tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh (vi dy, dugc téng hop) thir hai 246.
Céc tham s6 b loc 242 ¢6 thé bao gém bd nhé (vi dy, c6 thé dugc cdp nhéat dya

trén cdc khung hodc khung con dugc xtr ly truéc d6). Theo vi dy khic, cac
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khung con 702, 704, 706, 708 ctia tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1€ trén
Fig.7 c¢6 thé duge ap dung cho cic b loc toan cyc 712, 714, 716, 718 c6 céic
tham s6 b loc 722, 724, 726, 728 dé x4c dinh cc khung con 742, 744, 746, 748
cua tin higu dai cao dugc tao mé hinh (vi dy, dugc tdng hop) tht hai. Céc tham
56 b6 loc 722, 724, 726, 728 ¢4 thé bao gdm bd nhé (v dy, 6 thé dugc cap nhat
dya trén céc khung hodc khung con dugc xtr Iy trude dé).

Phuong phép 800 bao gbm, tai 810, budc xé4c dinh céc tham sé d6 1oi dya
trén tin hiéu dai cao duoc tao md hinh thir hai va phén dai cao cua tin hiéu 4m
thanh. Vi dy, tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thir hai 246 va tin hiéu dai cao
124 ¢6 thé duge cung cip dén bo wéc tinh hinh dang d6 loi 248 trén Fig.2. B
udc tinh hinh dang d6 loi 248 c6 thé x4c dinh c4c tham s dd 1gi 250. Ngoai ra,
tin hiu dai cao dugc tao mé hinh thir hai 246, tin higu dai cao 124, va cac tham
sb d6 19i 250 ¢6 thé dwoc cung cip dén bd wéc tinh khung d6 1¢i 252, ma c6 thé
xac dinh d6 loi khung 254. Theo vi dy khac, cé4c khung con 742, 744, 746, 748
cla tin hidu dai cao dugc tao mé hinh thir hai ¢6 thd dugc st dung d8 tao ra
khung 752 ctia tin hi€u dai cao dugc tao mé hinh thir hai. Khung 752 cua tin
hiéu dai cao dugce tao md hinh thir hai va khung twong tmg cua tin hiéu dai cao
502 c6 thé dwoce cung cdp dén bd wée tinh hinh dang d6 i 754 trén Fig.7. Bo
udc tinh hinh dang d6 loi 754 ¢6 thé x4c dinh cac tham s dd loi 756. Ngoai ra,
khung 752 ctia tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thit hai, khung twrong tng cua
tin hi¢u dai cao 502, va cac tham s6 d9 loi 756 6 thé dugc cung cép dén b6 wée
tinh khung d6 1¢i 758, ma c6 thé x4c dinh d6 loi khung 760. D§ lgi khung va cac
tham s6 d6 loi ¢6 thé duge bao gdm trong thong tin phy dai cao, chéng han nhu
thong tin phy déi cao 172 trén Fig.1, ma duge bao gdm trong dong bit 192 duge
st dung @& ma héa an tin hi€u 4m thanh, nhu tin hiéu &m thanh 102.

Do d6 céc Fig.1-8 thé hién c4c vi du bao gdm c4c hé théng va phuong
phép thuc hién viéc ma héa tin hiéu 4m thanh theo cach thirc ma sir dung céc hé
sd ty 18 dé gop phan vao c4c chénh léch gifta phan dai cao cua tin hi¢u 4m thanh,
ching han nhu tin hi€u déi cao 124 trén Fig.1, va phién ban dugc tao md hinh
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hogc dugc tong hop ctia tin hidu dai cao ma dya trén tin hiéu kich thich dai thép,
chiing han nhu tin hidu kich thich dai thip 144. Viéc sir dung céc hé sb ty 18 dé
giai thich cho céc chénh 1éch ning lugng c6 thé cai thién viéc tinh todn thong tin
dd loi, ch'fmg han, béng cach 1am gidm dai dfng cua thong tin d6 loi. Cac hé
théng va phuong phép trén cac Fig.1-8 c6 thé dugc tich hop vao vd/hoic duge
thyce hi¢n bdi mot hoge nhiéu thiét bi dién tir, ching han nhu dién thoai di dong,
don vi hé théng truyén thong c4 nhén (personal communication systems - PCS)
cdm tay, thiét bi truyén thong, may nghe nhac, may phét video, thiét bj giai tri,
déu thu ky thuat s6, thiét bi didu huéng, thiét bj c6 hé thdng dinh vi toan ciu
(global positioning system - GPS), PDA, mdy tinh, don vi dit litu ciAm tay (nhu
thiét b hd trg dit liéu c4 nhan), don vi dit liéu dinh vi cb dinh (nhur thiét bj doc
dyung cu do), ho#ic thiét bi bAt ky khic ma thyc hién céic chirc ning m3 hoa

va/hodc gidi ma tin hiéu 4m thanh.

Trén Fig.9, so dd khéi vé cac phuong 4n minh hoa cu thé cua thiét bi
truyén thong khdng day duoc thé hién va duge goi chung 13 900. Thiét bj 900
bao gbm it nhit mot bd xtr ly duge ghép ndi véi by nhé 932. Vi dy, theo phuong
an dugec thé hién trén Fig.9, thiét bj 900 bao gdm bd xir Iy thir nhit 910 (vi dy, by
Xt ly trung tdm (central processing unit - CPU)) va bf xtr ly thir hai 912 (vi dy,
DSP, v.v.). Theo céc phuong 4n khac, thiét bi 900 c6 thé chi bao gdm mét bd xir
1y, hogic c6 thé bao gdm nhiéu hon hai b xr Iy. Bb nhé 932 c6 thé bao gdm c4c
1énh 960 thyc thi dugc boi it nhit mot trong céc by xir Iy 910, 912 @& thyc hién
cac phuong phép va quy trinh duge boc 16 & day, ching han nhu phuong phap
700 trén Fig.8 hodic mdt hoic nhiu quy trinh dugc mé ta c6 tham chiéu dén cac
Fig.1-7.

Vi dy, cé4c 1énh 960 c6 thé bao gém hodc twong tmg v&i médun phan tich
dai thap 976 va modun phan tich dai cao 978. Theo phuong 4n cy thé, modun
phan tich dai thip 976 tuong Ung véi médun phén tich dai thip 130 trén Fig.1, va

mddun phén tich dai cao 978 tuong tmg v6i modun phén tich dai cao 150 trén
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Fig.1. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, mddun phan tich dai cao 978 c6 thé tuong
g v6i hodc bao gdm t6 hop cac thanh phén trén Fig.2 hogc 5-7.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, médun phén tich dai thép 976, médun
phén tich dai cao 978, hojc ca hai, ¢6 thé dugc thye hi¢n théng qua phén cung
chuyén dung (ching han, hé mach), bdi bd xir ly (vi dy, b xir Iy 912) thyc thi
céc 1¢nh 960 hogc cac 1énh 961 dé thyc hién mot hojc nhidu tac vy, hojc td hop
cia ching. Vi dy, b nhé 932 hodc bd nhé 980 c6 thé bao gdm hoic twong tmg
v6i thiét bj bd nh, ching han nhu b nhé truy cap ngiu nhién (random access
memory - RAM), by nh¢ truy cip nglu nhién tir tr& (magnetoresistive random
access memory - MRAM), MRAM truyén mdmen quay (spin-torque transfer
MRAM - STT-MRAM), by nhé nhanh, by nhé chi doc (read-only memory -
ROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh duge (programmable read-only memory -
PROM), b6 nhé chi doc 14p trinh duge x6a duoc (erasable programmable read-
only memory - EPROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc x6a duge b%.ng dién
(electrically erasable programmable read-only memory - EEPROM), thanh ghi,
dia cling, dia thdo 18p dugc, hodic bd nhé chi doc dia nén (compact disc read-only
memory - CD-ROM). Thiét bj bd nhé c6 thé bao gdm cac lénh (vi dy, céc 1énh
960 hodc cic 1énh 961), ma khi duge thyc thi boi may tinh (vi dy, bd xir Iy 910
va/hoic b xir Iy 912), c6 thé khién cho méy tinh céc hé s6 ty 1¢ dya trén ning
lugng ctia cic khung con ctia tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thi nhét va ning
lugng cua cac khung con turong tmg ctia phn dai cao trong tin hiéu 4m thanh va
¢ ap dung cac hé sb ty 16 ndy cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao md hinh
dé x4c dinh tin hi¢u kich thich dai cao duge chia ty 1€, xac dinh tin hi€u dai cao
dugc tao mo hinh tht hai dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1€, va
x4c dinh cc tham sé d6 loi dya trén tin hi§u dai cao dugc tao m6 hinh th hai va
phén dai cao cta tin hi¢u 4m thanh. Vi dy, b nhé 932 hoic bd nhé 980 c6 thé 1a
vt ghi bit bién doc dugc bdi méy tinh chira c4c 1énh, ma khi dugc thyc thi boi
mdy tinh (vi dy, bo xtr Iy 910 va/hodc bd xir Iy 912), khién cho mdy tinh thuc
hién it nhit mot phén ciia phuong phap 800 trén Fig.8.
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Fig.9 ciing thé hién bo didu khién hidn thi 926 ma dugc ghép nbi véi bd
XUt ly 910 va v6i man hién thj 928. CODEC 934 ¢6 thé dugc ghép néi véi b xir
1y 912, nhu duoc thé hién, véi bd xtr Iy 910, ho#ic ca hai. Loa 936 va micro 938
c6 thé dugc ghép néi v6i CODEC 934. Vi dy, micro 938 c6 thé tao ra tin hiéu
&m thanh d4u vao 102 trén Fig.1, va by xtt Iy 912 ¢6 thé tao ra dong bit ddu ra
192 d€ truyén dén b6 thu dua trén tin hiéu 4m thanh ddu vao 102. Theo vi du
khéc, loa 936 c6 thé dugc st dung d8 két xut tin hiu duogc tai tao tir dong bit
dAu ra 192 trén Fig.1, trong d6 dong bit diu ra 192 dugc nhén tr b phat. Fig.9
cling chi ra riing b6 didu khién khong diy 940 c6 thé duge ghép néi véi b xir ly
910, v&i bd xtr Iy 912, hodc ca hai, va véi dngten 942. Theo phuong 4n cy thé,
CODEC 934 12 b6 phan ngoai vi xir Iy 4m thanh tuong ty. Vi dy, CODEC 934
c6 thé thyc hi¢n didu chinh d6 loi twong tyr va thibt 1ap tham s cho cic tin hidu
nhén dugc tlir micro 938 va céc tin hiu duoc truyén dén loa 936. CODEC 934
cling ¢6 thé bao gdm céc bd chuyén dbi tuong tyr - s6 (analog-to-digital - A/D) va
s6 - tuong ty (digital-to-analog - D/A). Trong vi du cu thé, CODEC 934 cling
bao gbm mot hoc nhidu bo didu bién va b6 loc xir ly tin hiéu. CODEC 934 c6
thé bao gbm b nhé dé dém dir ligu diu vao nhan duge tir micro 938 va dém dir

lidu d4u ra ma duogc cung cép dén loa 936.

Theo mét phuong 4n cu thé, by xir 1y 910, b xit 1y 912, b6 didu khidn
hién thj 926, bo nh¢ 932, b6 ma héa-gidi ma 934, va bd didu khidn khong day
940 dugc bao gdm trong thiét bj hé théng trong g6i hogic hé théng trén chip 922.
Theo phuong én cy thé, thiét bj ddu vao 930, chéng han nhu man hinh cim g
va/hodc ban phim, va ngudn dién 944 dugc ghép nbi véi thiét bi hé théng trén
chip 922. Hon nita, theo phuong 4n cy thé, nhu dugc thé hién trén Fig.9, man
hién thi 928, thiét bi ddu vao 930, loa 936, micro 938, dngten 942, va nguén dién
944 nim ngoai thiét bi hé théng trén chip 922. Tuy nhién, m3i man hidn thj 928,
thiét bi dau vao 930, loa 936, micro 938, dngten 942, va nguén dién 944 c6 thé
dugc ghép nbi véi mot ho#ic nhiéu bd phan ctia thiét bj hé théng trén chip 922,

chéng han nhu giao dién ho#ic bd diéu khién.
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Két hop véi cdc phuong 4n da mé ta, thiét bj dugc boc 16 ma bao gbm
phuong tién x4c dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhét dya trén tin hiéu
kich thich dai thdp cta tin hidu 4m thanh, trong d6 tin hiéu 4m thanh bao gbm
phén dai cao va phin dai thdp. Vi dy, mbdun phan tich dai cao 150 (ho¥c thanh
phan ctia modun nay, nhu médun phan tich LP va ma héa 158) c6 thé x4c dinh
tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir nhét dya trén tin hiéu kich thich dai the"lp
144 cua tin higu 4m thanh 102. Theo vi dy khéc, bd loc téng hgp thtr nhit, chéng
han nhu bd loc téng hop LP toan cyc 206 trén Fig.2 c6 thé x4c dinh tin hiéu dai
cao dugc tao mé hinh thir nhit 208 dya trén tin higu kich thich dai cao 202. Tin
higu kich thich dai cao 202 c6 thé dugc x4c dinh bdi bd tao kich thich dai cao
152 trén Fig.1 dya trén tin hi¢u kich thich dai thip 144) cta tin hiéu 4m thanh.
Theo vi dy khéc, tap hop céc bd loc tong hop thir nhit, ching han nhu céc b loc
toan cyc 612, 614, 616, 618 trén Fig.6 c6 thé x4c dinh céc khung con 622, 624,
626, 628 cla tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thi nhét dya trén céc khung con
570, 572, 574, 576 cua tin hiéu kich thich dai cao. Theo vi du khéc, by xir Iy 910
trén Fig.9, b xir Iy 912, hojc thanh phén ciia mot trong cac by xtr ly 910, 912
(chéng han nhu m6dun phan tich dai cao 978 hojc cc 1énh 961) c6 thé x4c dinh
tin higu dai cao dugc tao mé hinh thtr nhét dya trén tin hi€u kich thich dai thép.

Thiét bj ndy cfing bao gdm phuong tién xéc dinh céc hé sé ty 1& dya trén
néng lugng ctia cac khung con cua tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thir nhét va
nang luong cla cac khung con tuong tng ctia phan dai cao cta tin hidu 4m thanh
nay. Vidy, b udc tinh ning lwong 154 va médun ty 18 156 trén Fig.1 c6 thé xéc
dinh cdc hé 6 ty 18. Theo vi du khac, céc hé sb ty 1§ 230 ¢6 thé dugc xéc dinh
dya trén ning lugng khung con wéc tinh 212 va 224 trén Fig.2. Theo vi du khac,
cac hé sb ty 18 672, 674, 676, 678 c6 thé dugc x4c dinh 14n luot dya trén ning
lugng udc tinh 642, 644, 646, 648 va néng lugng wdce tinh 652, 654, 656, 658,
trén Fig.6. Theo vi du khac, bd xur ly 910 trén Fig.9, by xir Iy 912, hojc thanh
phén clia mot trong cac bo xir Iy 910, 912 (ching han nhu médun phan tich dai
cao 978 hogc céc 1¢nh 961) c6 thé x4c dinh cac hé sb ty 1.

-27-



21310

Thiét bi nay cling bao gbm phuong tién 4p dung céc hé sb ty 16 cho tin
hi¢u kich thich dai cao dwgc tao mé hinh d& xac dinh tin hiéu kich thich dai cao
duge chia ty 8. Vi dy, médun ty 1¢ 156 trén Fig.1 c6 thé ap dung céc hé sb ty 16
cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh ¢ x4c dinh tin hiéu kich thich
dai cao dugc chia ty 1¢ ndy. Theo vi dy khéc, bd két hop (vi dy, bd nhin) c6 thé
ap dung c4c hé sd ty 1€ 230 cho tin hiéu kich thich dai cao dugc tao m6 hinh 202
dé xac dinh tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1& 240 trén F ig.2. Theo vi dy
khéc, cac b6 két hop (vi dy, c4c b nhén) c6 thé 4p dung céc hé sb ty 16 672, 674,
676, 678 cho céc khung con 570, 572, 574, 576 tuong Umg cua tin hiéu kich thich
dai cao @& x4c dinh cac khung con 702, 704, 706, 708 cia tin hi¢u kich thich dai
cao dugc chia ty 1€ trén Fig.7. Theo vi du khéc, bd xtr 1y 910 trén Fig.9, by xir ly
912, hofic thinh phin ciia mot trong céc b xir ly 910, 912 (ching han nhu
mddun phén tich dai cao 978 hoic cac 1énh 961) c6 thé ap dung cic hé sb ty 1€
cho tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir nhit dya trén tin hiéu kich thich dai
thip.

Thiét bi ndy cling bao gém phuong tién x4c dinh tin hidu dai cao dugc tao
mé hinh thi hai dya trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty 1&. Vi dy,
modun phén tich dai cao 150 (hodic thanh phédn ctia médun nay, nhu médun phin
tich LP va mé héa 158) c6 thé x4c dinh tin higu dai cao dugc tao mé hinh thi haj
dua trén tin hiéu kich thich dai cao duogc chia ty 1&. Theo vi dy khéc, bf loc téng
hop thir hai, chéng han nhu b loc toan cyc 244 trén Fig.2 c6 thé x4c dinh tin
hi¢u dai cao dugc tao md hinh tht hai 246 dya trén tin hiéu kich thich dai cao
dugc chia ty 1€ 240. Theo vi dy khac, tap hop céc b loc tong hop thir hai, ching
han nhu cic b loc toan cyc 712, 714, 716, 718 trén Fig.7 c6 thé x4c dinh céc
khung con 742, 744, 746, 748 cta tin hiéu dai cao dugc tao méd hinh thi hai dua
trén céc khung con 702, 704, 706, 708 cua tin hiéu kich thich dai cao dugc chia
ty 1. Theo vi du khéc, bd xtr Iy 910 trén Fig.9, bd xtr Iy 912, hoc thanh phin
cia mdt trong cdc bd xir 1y 910, 912 (ching han nhu médun phén tich dai cao
978 hodc céc 1énh 961) c6 thé xac dinh tin hiu dai cao dugc tao mé hinh tht hai
dua trén tin hiéu kich thich dai cao dugc chia ty €.
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Thiét b ndy ciing bao gdm phuong tién xéc dinh c4c tham sb d% 1¢i dya
trén tin hiu dai cao dugc tao mé hinh thir hai va phin dai cao cia tin hiéu 4m
thanh. Vi dy, b udc tinh 46 lgi 164 trén Fig.1 c6 thé x4c dinh céc tham sb do
loi. Theo vi du khac, bd uéc tinh hinh dang d¢ loi 248, b6 udc tinh khung 4% loi
252, hofic ca hai, c6 thé x4c dinh théng tin d6 lgi, ching han nhu céc tham s& do
101 250 v d9 lgi khung 254. Theo vi du khéc, b udc tinh hinh dang @6 lgi 754,
b0 wée tinh khung d6 loi 758, hogc ca hai, ¢6 thé x4c dinh théng tin d6 loi, ching
han nhu cdc tham s§ @6 loi 756 va do loi khung 760. Theo vi dy khéc, bo xur ly
910 trén Fig.9, by xtt Iy 912, hodic thanh phé‘tn cia mét trong cic bd xur ly 910,
912 (ching han nhu modun phén tich dai cao 978 ho#c c4c 1énh 961) c6 thé x4c
dinh céc tham sb do loi dya trén tin hiéu dai cao dugc tao md hinh thir hai va

phén dai cao cua tin hidu 4m thanh,

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thudt ndy hiéu ring cac
khéi logic, médun, mach, va cic budc thudt toin minh hoa khéc nhau duge mé ta
cung vdi cac phuong 4n dugce boc 16 trong ban mé ta ndy cé thé dugc thyc hién
du6i dang phén cimg, phdn mém méy tinh dugc thyc hién béng thiét bj xur Iy
ching han nhu b xir Iy phin ctmg, hoic t hop bat ky ciia chung. Céc b phén,
khéi, cAu hinh, médun, mach va bude minh hoa d4 dugc md ta nhur trén thuong 1
theo chirc ndng cta chiing. Viéc chirc nang d6 dugc thuc hién duéi dang phin
cimg hay phin mém thue thi duge phu thude vao tmg dung cy thé va rang budc
thiét k& 4p dung cho toan by h¢ théng. Ngudi c6 hidu bit trung binh trong linh
vuc c6 thé thyc hién chirc ning dugc mod ta theo nhidu cach khic nhau déi véi
timg tng dung cu thé, nhung céc quyét dinh thyc hién ndy khéng nén duge hidu

13 1am chéch ra khoi pham vi ctia sang ché.

Céc bude clia phwong phép hojic thuat toan dugc m6 ta cung véi cac
phuong 4n duge boe 16 & day c6 thé dugc thé hién tryc tiép trong phin cimg,
trong médun phin mém dugce thyc thi béi bo xtt Iy, hoic trong td hop cuia c4 hai.
Mo6dun phin mém cé thé ndm trong thiét bj b{ nhé, chﬁng han nhu RAM,
MRAM, STT-MRAM, bj nhé nhanh, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, thanh
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ghi, dia ctmg, dia théo l&p dugc, hojc CD-ROM. Thiét bj bd nhé 1am vi dy duoc
ghép ndi voi bd xir 1y sao cho b xit 1y ¢6 thé doc thong tin va ghi thong tin vao
thiét bj b nhé nay. Theo cach khéc, thiét bj bd nhé c6 thé duoe tich hop vio bd
xir ly. B xir Iy va vat ghi c6 thé nim trong ASIC. ASIC c6 thé nim trong thiét
bi dién toan holic diu cudi ngudi ding. Thay vao d6, bd xir Iy va phuong tién
lwu trit c6 thé tdn tai dusi dang cic bd phén rdi rac trong thiét bj dién toan hodc

dau cudi ngudi dung.

Phin mo ta trén clia céc phuong 4n duge bdc 10 duge dua ra nhdm giap
ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vyc ndy thyc hién hodc sir dung cac
phuong dn duoc boc 16 ndy. Cic cai bién khéc nhau dbi véi céc phuong én nay
s& 13 hién nhién véi ngudi ¢ hiéu bibt trung binh trong linh vyc ndy, va cac
nguyén ly chung dugc dinh nghia & day c6 thé dugc ap dung cho cic phuong 4n
khéc ma khéng nim ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, phin boc 16 khéng
duoc dy dinh dé bi gi6i han ¢ cc phuong 4n dugc trinh bay & ddy, ma 1a nhim
¢6 dwoc pham vi rong nhit phit hop véi cac nguyén ly va dgc tinh méi nhu duoc

xé4c dinh béi c4c yéu clu bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xit 1y tin hiéu, phuong phép nay bao gdm céc budc:
xé4c dinh tin hiéu dai cao duge tao m6 hinh thi nhit dya trén tin hiéu kich
thich dai thap cta tin hiéu 4m thanh, tin hiéu 4m thanh ndy bao gdm
phén dai cao va phan dai thip;
xéc dinh tip hop mot hogc nhiéu hé sb ty 18 thir nhit dua trén ning luong
ctia cdc khung con cua tin hiéu dai cao duge tao mé hinh thir nhit
va niing lugng cua cdc khung con twong mg ctia phin dai cao cua
tin hiéu 4m thanh;
ap dung tap hop mot hogic nhiéu hé s ty 18 thir hai dua trén it nhit mot
trong s6 tap hop mot hojc nhidu hé sb ty 1& thir nhit cho tin hiéu
kich thich déi cao dugc tao md hinh d& x4c dinh tin hiéu kich thich
dai cao theo ty 16;
xac dinh tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir hai dya trén tin hiéu kich
thich dai cao theo ty 18;
x4c dinh cac thong sb do 1oi dya trén tin hi¢u dai cao dugc tao md hinh
tha hai va phén dai cao cla tin hi€u 4m thanh; va
xuft ra dong dit liéu dya trén cac thong sé do loi xac dinh duoc.
2. Phuong phép xir 1y tin hiéu theo diém 1, trong d6 khung con riéng cla tin hiéu
dai cao duge tao md hinh thir nhét dugc xdc dinh béng cach 4p dung bd loc téng
hop trén khung con riéng cua tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh.
3. Phuong phap xir ly tin hiéu theo diém 2, trong d6 bd loc tdng hop sir dung cac
théng s6 bd loc tuong tmg véi khung con riéng cta tin hiéu kich thich dai cao
dugc tao md hinh.
4. Phuong phép xit 1y tin hiéu theo diém 3, trong d6 bd nhé b loc hodc céc trang
thai bd loc duoc dat lai béng khong trude khi 4p dung bo loc téng hop 1én khung

con riéng cua tin hi€u kich thich dai cao dugc tao mé hinh.
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5. Phuong phép xir Iy tin hiéu theo diém 3, trong d6 céc théng s6 bd loc khong
bao gdm thong tin lién quan dén cac khung con dimg trude khung con riéng cia
tin higu kich thich dai cao dugc tao mé hinh.
6. Phuong phép xir ly tin hi¢u theo diém 1, trong d6 khung con riéng cua tin hiéu
déi cao dugc tao mo hinh tht hai dugc xdc dinh b%.ng cach 4p dyng bd loc téng
hop trén khung con riéng cua tin hiéu kich thich dai cao theo ty 16 ma tuong Ung
v6i khung con riéng cia tin hiu dai cao dugc tao mé hinh thit hai.
7. Phuong phap xir Iy tin hiéu theo diém 6, trong d6 bd toc tdng hop sir dung bd
nhé b loc hodc cép nhét cic trang théi bo loc dya trén khung con riéng cua tin
hi€u kich thich dai cao theo ty 18 va mét hodc nhiéu khung con trude d6.
8. Phuong phép xir 1y tin hiéu theo diém 7, trong d6 bd nhé bo loc hodc céc trang
thai by loc khong duoc dit lai béng khéng va dugc mang sang khung hogic khung
~ con trude d6 trude khi 4p dung b loc téng hop trén khung con riéng cua tin hiéu
kich thich dai cao theo ty I&.
9. Phuong phép xir Iy tin hiéu theo diém 1, trong d6 phuong phap nay cdn bao
gdm budc uwéc tinh ning luong cta mét hodc nhiéu khung con cua tin hidu dai
cao dugc tao mo hinh thir nhit ma duogc téng hop dya trén cic bd loc téng hop
toan cuec, trong d6 cic bd loc téng hop toan cyc ndy cé céc hé sé bd loc dugc ndi
suy dua trén téng cd trong s6 coa mot hogc nhiéu cip phd vach gén véi khung
hién thoi va cia mét hojc nhiéu cip phd vach gén v6i khung trude do.
10. Phuong phép xit Iy tin hiéu theo diém 1, trong d6 bude x4c dinh hé sb ty 1€
cho khung con riéng bao gdm cac budc:
xéc dinh néng lugng ciia khung con riéng ctia phan dai cao ctia tin hiu 4m
thanh;
xac dinh ndng lugng cuia khung con twong tmg ciia tin hiéu dai cao duogc
tao mé hinh thu nhét;
chia ning lugng ciia khung con riéng ciia phin dai cao cia tin hidu 4m
thanh cho ning lugng ciia khung con tuong Umg ciia tin hidu dai
cao dugc tao mo hinh thir nhat; va

lugng ti héa va truyén hé sb ty 1¢ nay.
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11. Phuong phép xir ly tin hiéu theo diém 10 trong d6 tap hop mdt hoic nhidu hé
sd ty 16 thir nhit duge x4c dinh trén mdi khung con hojc trén mdi khung ciu
thanh nhiéu khung con.
12. Phuong phép xir 1y tin hiéu theo diém 1, trong d6 céc thong s§ d6 lgi bao
gdm hinh dang d6 loi va khung d9 loi, va trong d6 phuong phap nay con bao
gém budce x4c dinh tin hiéu kich thich dai cao duoc tao m6 hinh béng cach két
hop tin higu kich thich dai thip dugc bién dbi véi tin hiéu n dinh hinh.
13. Phuong phép xi ly tin hiéu theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao
g0m budc x4c dinh tin hiéu kich thich dai thdp dya trén ma héa du béo tuyén tinh
cta phan dai thép ciia tin hiéu 4m thanh.
14. Phuong phép xir ly tin hiéu theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao
gdm budc x4c dinh thong tin phia dai cao, thong tin phia dai cao nay bao gbm dix
lidu biéu dién cac cip phd vach dai cao, dit liéu bidu didn céc thong s do loi, dit
ligu biéu dién hé sb t 18, hoic t hop cia chiing.
15. Phuong phép xtr 1y tin hiéu theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gbm
céc budc:
xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhit; x4c dinh tap hgp mot
hogc nhidu hé s6 ty 16 tha nhit;
ap dung tap hop mot hodc nhidu hé s ty 18 th hai;
xac dinh tin hig¢u dai cao dugc tao mé hinh thir hai;
x4c dinh céc thong s6 d0 loi; va
Xuét ra dong dit liéu dugc thyc hién trong thiét bi ma bao gdm thiét bi
truyén thong di dong hodc thiét bj truyén thong cb dinh.
16. Thiét bj xir 1y tin hiéu, thiét bj nay bao gdm:
bd loc téng hop thir nhit duoc tao ciu hinh @& x4c dinh tin hiéu dai cao
dugc tao mo hinh thir nhét dua trén tin hiéu kich thich dai thép clia
tin hiu 4m thanh, tin hiéu 4m thanh nay bao gdm phan dai cao va
phan dai thép;
mbdun ty 1¢ duoc tao cu hinh dé x4c dinh céc hé sb ty 1¢ dva trén ning

lugng clia cac khung con ciia tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thi
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nhét va ning luong ctia céc khung con tuong mg ctia phin dai cao
clia tin hiéu 4m thanh va 4p dung céc hé s6 ty 1& ndy cho tin hiéu
kich thich dai cao dugc tao md hinh @& x4c dinh tin hiéu kich thich
dai cao theo ty 1€;
bd loc téng hop thr hai dugc tao cdu hinh d& xac dinh tin hiéu dai cao
dugc tao md hinh thir hai dya trén tin hiéu kich thich dai cao theo
ty 1€;
b6 wdc tinh @6 loi duge tao cAu hinh ¢ xé4c dinh céc thong sb d6 loi dya
trén tin hiéu dai cao dugc tao mo hinh thir hai va phin dai cao cua
tin hiéu 4m thanh; va
bd dbn kénh dugc tao céu hinh dé xuét ra dong dir liéu dua trén céc thong
s6 6 loi x4c dinh duogc.
17. Thiét bj theo diém 16, trong d6 b6 loc téng hop thir nhét x4c dinh khung con
riéng cua tin hiéu dai cao dugc tao m6 hinh thir nhét bﬁng cach 4p dung bd loc
tong hop trén khung con riéng cia tin hidu kich thich dai cao dugc tao md hinh,
trong d6 b loc tng hop nay sir dung céc thong sb b loc tuong Ung véi khung
con riéng cua tin hi¢u kich thich dai cao dugc tao mé hinh, va trong d6 bd nhé bd
loc hoic céc trang théi bd loc dugc dit lai bing khong trudce khi 4p dung bo loc
tong hop 1én khung con riéng ciia tin hiéu kich thich dai cao dugc tao m6 hinh.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac thong sb bg loc khong bao gdm théng tin
lién quan dén c4c khung con dimg trude khung con riéng ctia tin hiéu kich thich
dai cao dugc tao md hinh.
19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd loc téng hop thir hai x4c dinh khung con
riéng cuia tin hiéu dai cao dugc tao mo hinh th\ hai bé.ng cach 4p dung bj loc
téng hop trén khung con riéng ctia tin higu kich thich dai cao theo ty 1& ma tuong
ing voi khung con riéng ctia tin hiéu dai cao dwgc tao mé hinh thit hai, trong d6
bd toc téng hop nay st dung bd nhd b loc hodic cdp nhét céc trang thai bd loc
dya trén khung con riéng cta tin hiéu kich thich dai cao theo ty 16 va mot hodic
nhiéu khung con truéc d6, va trong d6 bd nhé b loc hodc céc trang thai b loc

khong dugc dit lai bing khong va dugc mang sang khung hodc khung con trudc

-34-



21310

d6 trude khi dp dung bo loc tong hop trén khung con riéng cuia tin hiéu kich thich
dai cao theo ty I¢.
20. Thiét bj theo didm 16, trong d6 thiét bj nay con bao gbém mo6dun phén tich dai
thdp dugc tao cdu hinh @ x4c dinh dong bit dai thp, dong bit dai thip nay bao
gbm dir liéu ma héa dy béo tuyén tinh bidu difn phin dai thip cua tin hiéu 4m
thanh.
21. Thiét bj theo diém 16, trong d6 médun ty 18 bao gdm:
b6 wde tinh nang lugng thir nhit duge tao cAu hinh d& xac dinh ning lugng
ctia khung con riéng cuia phén dai cao cua tin hiéu 4m thanh;
b3 udc tinh ning lugng thit hai dugc tao cu hinh @ x4c dinh ning luong
ciia khung con twong tmg cta tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thi
nhit; va
b két hop duoc tao cAu hinh d8 x4c dinh ty 1¢ cua ning lugng cia khung
con riéng clia phan dai cao cia tin hidu 4m thanh so véi ning lugng
ctia khung con tong tmg ciia tin hi€u dai cao dugc tao mé hinh tht
nhit,
22. Thiét bj theo diém 16, trong d6 céc théng sé d¢ loi bao gdm hinh dang d6 loi
va khung d9 1¢i, va trong d6 thiét bi nay codn bao gém:
bd tao kich thich dai cao duge tao cdu hinh dé x4c dinh tin hiéu kich thich
dai cao dugc tao md hinh béng cach két hop tin hiéu kich thich dai thép duogc
bién dbi véi tin hidu én dinh hinh;
b6 ma hoa dai thap dugc tao cAu hinh d& xac dinh tin hidu kich thich dai
thép dya trén m3 héa du bao tuyén tinh ctia phén dai thép cua tin hiéu 4m thanh;
va
m&dun phén tich dai cao dwgc tao cAu hinh @& xdc dinh thong tin phia dai
cao, thong tin phia dai cao ndy bao gdm: dit lidu biéu didn cac cdp phd vach dai
cao, dit ligu biéu dién cac tham sb d6 lgi, va dit liéu bidu dién hé sb ty 16
23. Thiét bj theo diém 16, trong d6 dong dit liéu chira dong bit dai thap va thong
tin phia dai cao, dong bit dai thip nay bidu dién phén dai thip cta tin hi€u 4m
thanh,
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24. Thiét bj theo diém 16, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm:
anten,
by phat;
bd thu;
b xtr 1y;
bd gidi mi; va
b6 ma hoa bao gdm bd loc tdng hop thir nhit, médun ty 18, bd loc téng hop thir
hai, b uéc tinh 6 loi, va bo dbn kénh.
25. Thiét bj theo diém 24, trong d6 anten, bd phét, bd thu, b xir 1y, bd giai ma,
va bd mé hoa dugc tich hop vio thiét b truyén thong di dong.
26. Thiét bj theo didm 24, trong d6 anten, by phét, b thu, bd xir 1y, bo giai ma,
va bd ma hoa dugc tich hgp vao thiét bi truyén thong ¢b dinh.
27. Thiét bj xt Iy tin higu, thiét b nay bao gdm:
phuong tién xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhét dua trén
tin hiéu kich thich dai thép ciia tin hiéu 4m thanh, tin hiéu 4m thanh
ny bao gdm phén dai cao va phan dai thép;
phuong tién xac dinh céc hé sb ty 18 dua trén ndng lugng cia cac khung
con cua tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir nhit va ning lugng
cla cc khung con twong tng ctia phin dai cao cua tin hiéu 4m
thanh;
phuong tién 4p dung cac hé sb ty 1¢ cho tin higu kich thich dai cao duoc
tao md hinh d& x4c dinh tin hi¢u kich thich dai cao theo ty 1§;
phuong tién xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh tha hai dva trén
tin hi€u kich thich dai cao theo ty 1§; va
phuong tién x4c dinh céc thong sé do loi dya trén tin hi¢u dai cao dugc
tao m hinh thw hai va phan dai cao ctia tin hiéu am thanh; va
phuong tién xuét ra dong dir liéu dép lai phuong tién x4c dinh c4c théng
s6 d6 loi.
28. Thiét bj theo diém 27, trong d6 phuong tién x4c dinh tin hi€u dai cao duge

tao mo hinh thir nhit x4c dinh khung con riéng cua tin hiéu dai cao dugc tao md
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hinh thtr nhit bing c4ch 4p dung bd loc tong hop trén khung con riéng cua tin
hiu kich thich dai cao dugc tao mé hinh, trong d6 bd loc téng hop st dung céc
théng s6 bd loc tuong ung v&i khung con riéng ctia tin hiéu kich thich dai cao
duoc tao md hinh, va trong 6 bd nhé bo loc hodic cic trang thai b loc dugc dit
lai bing khong truée khi 4p dung bo loc tong hop 1én khung con riéng cia tin
hiéu kich thich dai cao dugc tao mé hinh sao cho céc tham sé b9 loc khong bao
gdm théng tin lién quan dén c4c khung con dimg trudc khung con riéng cua tin
hi€u kich thich dai cao dugc tao m6 hinh, va trong d6 phuong tién x4c dinh tin
higu dai cao dugc tao mo hinh thit hai xac dinh khung con riéng cua tin hiéu dai
cao dugc tao md hinh thir hai bang cach 4p dung b$ loc tdng hop thir hai trén
khung con riéng cla tin hiéu kich thich dai cao theo ty 16 ma tuong Ung véi
khung con riéng cta tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir hai, trong d6 bd loc
téng hop sir dung bd nhéd b loc hodc cap nhat cac trang thai bd loc dya trén
khung con riéng cua tin higu kich thich dai cao theo ty 18 va mot hodic nhiéu
khung con truéc 6, va trong d6 bd nhé bd loc hodic cac trang théi bd loc khong
dugc dit lai bing khong va dugc mang sang khung hoic khung con truéc dé6
truée khi 4p dung bd loc tdng hop trén khung con riéng cua tin hiéu kich thich
dai cao theo ty 1&.
29. Thiét bi theo diém 27, trong @6 phuong tién x4c dinh tin hiéu dai cao duoc
tao m6 hinh tht nhét, phuong tién x4c dinh céc hé sb ty 1¢, phuong tién 4p dung
céc hé sb ty 18, phuong tién x4c dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thi hai,
phuong tién x4c dinh céc thong s6 d6 loi, va phuong tién xuét ra dong dit liéu
dugc tich hop vao thiét bj truyén thong di dong ho#c thiét bj truyén théng cb
dinh.
30. Vit ghi doc dwoc bing méy tinh chira chi lénh, ma khi duge thyc thi bdi bd
xtt 1y, khién cho bo xir ly thyre hién céc cong doan bao gdm:

xac dinh tin higu dai cao dugc tao mé hinh thir nhét dya trén tin hiéu kich

thich dai thip ctia tin higu 4m thanh, tin hi¢u 4m thanh nay bao gdm

phén dai cao va phin dai thip;
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x4c dinh céc hé sb ty 1¢ dwa trén ning lugng cia c4c khung con cua tin
hi¢u dai cao dugc tao md hinh thir nhat va ning lugng cla cac
khung con tuong tmg ctia phin dai cao cta tin hidu 4m thanh;
ap dung céc hé sb ty 1€ cho tin higu kich thich dai cao dugc tao mé hinh dé
xac dinh tin hi¢u kich thich dai cao theo ty 1¢;
xac dinh tin hiéu dai cao dugc tao mé hinh thir hai dua trén tin hiéu kich
thich dai cao theo ty 1&; va
xé4c dinh céc thong s6 d6 loi dua trén tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh
thir hai va phén dai cao cta tin hiéu 4m thanh; va
xuéit ra dong dit liéu dya trén céc thong sb d6 loi xéc dinh dugc.
31. Vit ghi doc dugc bing may tinh theo didm 30, trong d6 khung con riéng cta
tin hi¢u dai cao dugc tao mé hinh thir nhit duge x4c dinh béng cach 4p dung b
loc téng hop trén khung con riéng cta tin hiéu kich thich dai cao dugc tao mé
hinh, trong d6 bd loc tdng hop st dung cic thong sb b loc tuong Umg véi khung
con riéng cta tin hiéu kich thich dai cao duoc tao mé hinh, va trong d6 b9 nhé bd
loc hodc céc trang thai bd loc duoc dit lai béng khong trude khi 4p dung b loc

téng hop 1én khung con riéng cta tin hi¢u kich thich dai cao dugc tao mé hinh.
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800

AW
802

Xéc dinh tin hiéu dai cao dugc lay mAu thi nhit dya trén tin hi¢u kich thich
dai thap ctia tin hiéu 4m thanh, tin higu am thanh nay bao gom phan dai cao
va phan dai thap

804

Xéc dinh cac hé sb ty 18 (ching han, tdp hop cac h¢ sb ty 16 thit nhét) dwa
trén ning luong ciia céc khung con cta tin higu dai cao dugc lay mau thir
nhét va niang lugng cua cdc khung con tuong {mg ctia phén déi cao cua tin

hiéu 4m thanh nay

/806

Ap dung céc hé sO ty 18 (chéng han, tap hop cac hé s6 ty 18 tha nhét hoic tap

hop céc hé so ty 1§ thir dya trén tap hop cac hé sb ty 18 thie nhat nay) cho tin

hiéu kich thich dai cao dugc 14y miu d¢ x4c dinh tin hiéu kich thich dai cao
duoc chia ty I€.

{ 808

Xac dinh tin hiéu dai cao dugc léy mAu thir hai dya trén tin hiéu kich thich
dai cao dugc chia ty I€.

810

Xac dinh cac tham ) do loi dya trén tin hiéu dai cao dugc léy mau thir hai
va phén dai cao cia tin hiu am thanh.

FIG. 8
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