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(54) MODUN RUNG AP DIEN

(57) Séng ch&€ dé cap dén modun rung 4p dién bao gém: chi tiét dp dién dugc
gidn va nén mot cach lap di 1ap lai theo sy cap ngudn dién bén ngoai vao dé tao
luc rung; tdm rung c6 chi tiét 4p dién ma chi tiét 4p dién nay duoc gin voi mot
bé mat clia tdm rung va tdm rung dugc gidn va nén mot cch lap di lap lai theo
céch lién khéi véi chi tiét d4p dién dé truyén luc rung cia chi tiét 4p dién t6i chi
tiét bén ngoai; than ddi trong c6 phan tam dugc gin v6i mot mit clia tAm rung dé
lam tang lyc rung cta chi tiét 4p dién; va chi tiét gan dé gin cd dinh phan tam

ctia than d6i trong va tdm rung véi nhau.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén modun rung ap dién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Noi chung, trong thiét bi dién t& di dong nhu dién thoai di dong, sach dién ti,
may choi tro choi, may choi da phuong tién di dong (PMP) hoic céc thiét bi tuong tu,
chire ndng rung dugc st dung cho cac myc dich sir dung khac nhau.

Cu thé, thiét bi tao rung dé tao rung dugc lép chu yéu trong thiét bi dién ti di
dong nhu dién thoai di dong hodc céc thiét bi tuong ty, duge sir dung dé thuc hién
chirc ndng bdo tin hi€u thu nhan khoéng ¢6 4m thanh.

Hon nita, dé phu hop véi viée 1am da chirc ning hoa thiét bi dién tt di dong, thi
viéc da chie ning héa ciing nhu tiéu héa va tich hop thiét bi tao rung 13 can thiét.

Hon nita, dé phu hop véi yéu ciu gin day coa ngudi sit dung 1 dé str dung don
gian thiét bi dién tir di dong, thiét bi loai cam g thyc hién sy nhap liéu bing cach
cham vao thiét bi dién tr thuong duoc sir dung.

Khai niém vé mot thiét bj phan hdi cam gi4c thuong duge sit dung hién tai bao
gdm khai niém phan anh kinh nghiém truc gidc clia ngudi dung giao dién va da dang
héa phan hoi dé cam g, ngoai ra 1a khai niém thyc hién nhép liéu thong qua cam
ung.

Do d6, dong co rung sir dung chi tiét ap dién chu yéu dugc sir dung dé lam thiét
bi tao rung dé tao rung trong thiét bi loai cam ung.

Ly do & chd dong co rung sir dung chi tiét ap dién co thé c¢6 thoi gian dap Ung
nhanh hon so véi thoi gian dép ing cia dong co rung hién c6 nho sir dung d6 1éch tAm
va dugc dan dong & cac tan sd khac nhau.

Tuy nhién, thiét bi tao rung thong thuong dugc st dung hién tai truyén rung
bang cach lip dong co rung hodc bo kich dong tuyén tinh trong bd (hodc khdi) thiét bi
dién tr di dong.

Nhu dugc thé hién trong FIG.1, khi thiét bi tao rung 13 duoc lip trong bd (hoidc
khoi) thiét bj dién tir di dong 10, ngudi sir dung 4n tAm man hinh cdm tng (TSP) 11
bﬁng ngoén tay dé 1am hoat dong thiét bi dién tir di dong, luc rung duoc truyén thich
hop téi ban tay dang cim thiét bi dién tir di dong, nhung khong dugc truyén du téi

TSP 11 & hoan canh ma tai d6 su nhép liéu dugc thuc hién béi sir dung ngoén tay, do do6
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ngudi dung cam thdy mét lugng rung nho.

Ngoai ra, dé lam cyc dai luc rung trong TSP 11, thiét bi tao rung can duoc ge"ln
truc tiép vao bé mit bén duéi ctia man hinh tinh thé léng (LCD) 12. Tuy nhién, trong
trudng hop nay, that khé thiét ké méng mot thiét bi tao rung hién c6 13, do d6 thiét b
tao rung 13 duogc gin vé6i va duge din dong trén mét phia sau cia LCD 12.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Sang ché dé xuét modun rung ap di€n c6 kha nang dugc lam mong va tao ra
rung bang cach dugc gén v6i bé miat dudi ciia man hinh tinh thé 16ng (LCD) dé truyén
truc tiép lyc rung t6i man hinh cam ung.

Theo phuong 4n uu tién ciia sang ché, d& xuit mddun rung 4p dién bao gdm:
chi tiét ap dién dugc dugc gidn va nén mot cach lap di lip lai theo sy ap dat nguén
dién bén ngoai dé tao lyuc rung; tAm rung c6 chi tiét ap dién dugc gin véi mot mét cia
né va tAm rung nay ciing duoc gian va nén mot cach lap di lap lai theo cach lién khdi
v6i chi tiét 4p dién dé truyén luc rung cua chi tiét 4p dién t6i chi tiét bén ngoai; than
dbi trong co phén tdm duoc gén v6i mit kia cia tAm rung dé lam tang luc rung cda chi
tiét ap dién; va chi tiét gin dé gin c6 dinh phan tdm cua than déi trong va tdm rung voi
nhau.

Chi tiét gin c6 thé gin c¢b dinh hai mat ddi dién cta tim rung ma hai mit nay
dbi dién phén tdm cta than ddi trong véi hai mat ddi dién cua phﬁn tAm cla than d6i
trong vdi nhau.

Chi tiét gén c6 thé bao gbm: cac phin gin thi nhit gin ¢b dinh hai mat déi di¢n
clia tAm rung ma hai mit nay ddi dién phan tdm cta than dbi trong v6i hai mit ddi dién
ctia phan tdm cia than déi trong v6i nhau; cac phan gin thtr hai kéo dai tir cac phén
gin thir nhét vé phia hai d4u cta than déi trong do d6 cac phan gin thir hai duge gin
cb dinh véi than dbi trong trong khi vin bao hai mit d6i dién cta than d6i trong.

Chi tiét gan c6 thé con bao gdm céc phan ngin su tho roi dugc udn tir cac diu
phia trén ctia cc phin gin thir hai vé phia thén dbi trong dé ép than déi trong vé& phia
tdm rung, va nhidu ranh dinh c6 thé duoc tao ra trong cac bé mit theo chu vi bén trong
clia phan gin thir hai do d6 chi tiét dinh gin ¢b dinh céac phan gin thir hai va than déi
trong v&i nhau, chi tiét dinh nay duoc dit vao cac bé mat theo chu vi bén trong cuia cac
phan gén thir hai.

Chi tiét gan co6 thé bao gdm: céc phin gin thir nhét gin ¢b dinh hai mit dbi dién
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clia tAm rung ma hai mat nay dbi dién phén tim cta than déi trong v6i hai mit ddi dién
clia phan tim cua than déi trong voi nhau; céc phan gin thu hai kéo dai tir cac phan
gén thir nhat vé phia hai diu cta than déi trong do d6 cdc phan gin thtt hai duoc gin
c¢b dinh vé6i than déi trong trong khi bao hai mit déi dién cia than déi trong; va cac
phan gin thtr ba dugc mo rdng tlr cac phan gin tht hai va duge ubn vé phia hai mit
déi dién con lai cua than déi trong do d6 dwoc gin vé6i than dbi trong trong khi bao
quanh hai mt d6i dién con lai ciia than déi trong.

Chi tiét gin c6 thé con bao gbm cac phan ngan sy thao roi dugc udn tir cac diu
phia trén clia cdc phan gén thi hai vé phia than ddi trong dé ép than ddi trong vé phia
tAm rung, va nhiéu ranh dinh c6 thé dugc tao ra trong cac bé mat theo chu vi bén trong
clia cac phan gan thir hai va thir ba do d6 chi tiét dinh gén ¢b dinh cac phan gén thir hai
hoic thir ba va than dbi trong v&i nhau, chi tiét dinh dugc dit vao cac bé mat theo chu
vi bén trong cau cac phan gin thir hai hodc thit ba.

Chi tiét 4p dién c6 thé duge xép chdng dudi dang don 16p hodc dang da 16p.

Than dbi trong, tir phan tAm ciia né c6 thé duoc lam nghiéng 1én phia trén vé
phia hai d4u cua than dbi trong va phan tAm cta than déi trong dugc gin cb dinh véi
tAm rung.

Céc chi tiét ngan sy tiép xtic c6 thé duoc gin vé6i ca hai diu cua than déi trong
dé ngan su tiép xuc gitra than dbi trong va bé mat con lai ctia tAm rung ma bé mat nay
khong dugc gin cb dinh véi than dbi trong.

Mbdun rung ap dién c6 thé con bao gom chi tiét d& c6 mot dau duge gin véi ca
hai d4u cia tAm rung va dau kia duoc gan v6i chi tiét bén ngoai dé truyén lyc rung ra
ngoai.

Phuong 4n uu tién khac cta sang ché dé xuit moédun rung ap dién bao gdém: chi
tiét ap dién duoc gidn va nén mot cach lip di 13p lai tuy theo sy tac dung cta nguén
dién bén ngoai @ tao ra lyc rung; tim rung c6 chi tiét 4p dién duge gin v6i mot bé
mit ctia né va tAm rung dugc gidn va nén mot cach lip di 1ap lai theo céch lién khéi
v6i chi tiét dp dién dé truyén luc rung cta chi tiét ap dién t6i chi tiét bén ngoai; than
dbi trong c6 phan tim dugc gin v6i mat con lai cia tAm rung dé lam ting luc rung cla
chi tiét ap dién; chi tiét gan gin ¢ dinh phan tim cta than déi trong va tim rung voi
nhau; v boc trén c6 cac phan gin dugc gin v6i hai ddu cta thm rung va phén nhan

dugc tao ra trong d6 saio cho dugc dit tach khoi khoi than déi trong; va vo boc duéi
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duoc gin v6i phin dudi cua vé boc trén sao cho duoc dat tach khoi khoi chi tiét ap
dién va c¢6 cac phan nhé dugc gin ¢d dinh véi cac phdn gén cia vé boc trén.

Than déi trong, tir phin tdm cia né co thé dugc lam nghiéng 1én phia trén vé
phia hai dau cia than dbi trong va ph::in tAm cua than ddi trong duoc gén cb dinh véi
tAm rung. ‘

Chi tiét gin c6 thé bao gdm: c4c phan gin thir nhét gin ¢ dinh hai mit ddi dién
clia tAm rung ma hai mit nay dbi dién phin tAm cta than déi trong vé6i hai mat ddi dién
clia phan tdm cua than dbi trong v6i nhau; cac phan gin thir hai kéo dai tir cac phan
gan thir nhét vé phia hai diu cua than déi trong do d6 cac phan gén tht hai dugc gin
¢b dinh véi than dbi trong trong khi bao hai mat dbi dién cua than d6i trong; va cac
phin gin thir ba duoc mé rong tir cac phan gin thir hai va duge ubn vé phia hai mit
ddi dién con lai cia than déi trong do d6 dugc gin véi than dbi trong trong khi bao
quanh hai mit d6i dién con lai ctia than dbi trong.

Chi tiét gin c6 thé con bao gbm céc phén ngan sy théo roi dugc udn tir cac du
phia trén ctia cac phan gin thtr hai vé phia than ddi trong dé ép than ddi trong vé phia
tAm rung, va nhiéu ranh dinh c6 thé dugc tao ra trong cac bé mdt theo chu vi bén trong
clia phan gin thir hai hodc thir ba do d6 chi tiét dinh gén ¢b dinh cac phan gin tht hai
hoic tht ba va than dbi trong véi nhau, chi tiét dinh dugc dit vao cac bé mit theo chu
vi bén trong clia cac phin gin thi hai hoic thit ba.

Modun rung &p dién c6 thé con bao gdm: chi tiét chdng rung thtr nhit dugc gin
chon lya v&i bé mit theo chu vi bén trong cua vo boc trén hoic ph?ln bén trén cua than
ddi trong dé ngan tiép xdc va ma sat gifta v boc trén va than ddi trong; chi tiét chéng
rung thtt hai dugc gén véi ca hai diu cia than déi trong dé ngin sy tiép xiic giita than
dbi trong va b& mit con lai ctia tAm rung ma bé mat ndy khong dugc gin cb dinh véi
than déi trong.

Vo boc dudi c6 thé duoc tao thanh v6i mot ving hé dé ngan su tiép xuc gitta
chi tiét 4p dién va vé boc dudi tai luc din dong chi tiét 4p dién v& phia v boc dudi do
ép chi tiét ap dién. |

Mddun rung 4p dién c6 thé con bao gdm chi tiét chéng rung thtt ba duge gin
v6i bé mit dudi cta chi tiét ap dién dé ngan su tiép xtc gitra chi tiét ap dién va chi tiét
bén ngoai qua ving hé, trong d6 bé mat dudi cia vé boc dudi dugc gén véi chi tiét

bén ngoai.
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Chi tiét chdng rung thir ba c¢6 thé dugc gin v6i phan phia trén cua vo boc dudi
dé ngan su tiép xuc giira chi tiét ap dién va vo boc dudi tai lac din dong chi tiét ap
dién vé phia vo boc dudi do ép chi tiét ap dién.

Modun rung 4p dién c6 thé con bao gdm bang mach in mém déo (FPC) dé ap
ngudn dién bén ngoai vao chi tiét ap dién.

Modun rung ap dién c6 thé con bao gdm chi tiét gén dugc gin chon lua voi bé
mat bi€n ngoai cia vo boc trén hodc vo boc dudi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Theo céac khia canh trén va khac nita, cac dic diém va cac thuan loi cua séng
ché s& dugc hiéu rd rang hon tir sy md ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh vé di
kém, trong do6:

FIG.1 14 hinh mit cit thé hién mdi quan hé gén két gitta thiét bi tao rung va than
theo céc giai phap da co;

FIG.2 14 hinh mit c4t thé hién mdi quan hé gén két gitta modun rung 4p dién va
than theo phurong 4n wu tién cua sang ché;

FIG.3 14 hinh phdi canh cia mddun rung 4p dién da dugce lap rap bao gdm tAm
rung theo phuong 4n wu tién thir nhét cta sang ché;

Cac FIG.4A t6i 4C 1a cac hinh mit cit thé hién qu4 trinh dan dong cia modun
rung ap dié€n dugc thé hién trong FI1G.3;

FIG.5 12 hinh phdi canh chi tiét roi cia mddun rung 4p dién bao gbm tdm rung
theo phuong 4n wu tién thi hai cua sang ché;

FIG.6 13 hinh phdi canh ctia médun rung ap dién da duoc 1ip rap bao gdm tAm
rung theo phurong 4n wu tién thi ba cia sang ché;

FIG.7 12 hinh vé& phéng dai mdt phan cua tdm rung dugc thé hién trong F1G.6;

FIG.8 12 hinh phdi canh ciia mddun rung ap dién da dugc 1ip rap bao gdm tAm
rung theo phurong dn wu tién thir tu cia sang ché;

FIG.9 12 hinh vé& phéng dai mot phan ciia tAm rung dugc thé hién trong FIG.8;

FIG.10 1a hinh v& phdi canh céac chi tiét roi cia modun rung 4p dién theo
phuong 4n uu tién khac ctia sang ché.

FIG.11 14 hinh phdi canh thé hién mat cit cia mddun rung ap dién da duoc lap
rap dugc thé hién trong FIG.10; va

FIG.12 13 hinh phéi canh thé hién m3t cit ciia mbdun rung ap dién duoc lap rap
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van theo phurong 4n wu tién khac cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac dbi tuong, cac dic diém va cac thuan loi clia sang ché s& duoc hiéu 1o rang
hon tir mb ta chi tiét cia cac phuong 4n wu tién dudi day cung véi viée tham chiéu dén
ac hinh v& di kém. Trong toan bod c4c hinh v& di kém, cc sb tham chiéu gidng nhau
dugce str dung dé biéu thi cac chi tiét gidng hoic tuong ty nhau, va cac sy md ta lap lai
khong can thiét ctia chung s& dugc bo qua. Tiép theo, trong sy mo t4 dudi day, cac
thuét ngit nhu "thtr nhat", "tht hai", "mot bén", "bén con lai" va twong ty dugc sir dung
dé phan biét mét chi tiét nay véi mot chi tiét khac, ma cAu hinh ctia cac chi tiét d6 s&
khong dugc hiéu 1a bi gioi han trong cac thuit ngit ndy. Hon nita, trong ban md ta cta
sang ché, khi x4c dinh rang viéc mod ta chi tiét cac giai phap k¥ thudt da c6 lam anh
huéng téi viéc thé hién y tudng cua sang ché, thi cac mé ta chi tiét nay s€ dugc bo qua.

Duéi déy, cac phuwong 4n uu tién cia sang ché s& duoc md ta chi tiét c6 vién
dan dén cac hinh ve.

FIG.2 12 hinh mit cét thé hién mdi quan hé gan két giita modun rung 4p dién va
than theo phuong 4n vu tién cia sang ché; FIG.3 1a hinh phdi canh cua modun rung ap
dién da duoc lap rap bao gdm tdm rung theo phuong 4n wu tién thir nhét cia sang ché;
va cac FIG.4A t6i 4C 1a céc hinh mit cit thé hién qua trinh dn dong ctia mddun rung
ap dién dugc thé hién trong FIG.3.

Nhu duge thé hién trong cac hinh v&€ tr FIG.2 t6i FIG.4, mddun rung ap dién
100 theo mot phuong an uu tién ciia sang ché c6 thé duoc gin v6i mot mit cia man
hinh tinh thé 16ng (LCD) 12, man hinh tinh thé 16ng dugc gén vao phin dudi ciia man
hinh cam tng (TSP) 11 d truyén truc tiép luc rung t6i TSP 11 va bao gdm chi tiét ap
dién 110, tAm rung 120, than dbi trong 130, chi tiét gén 121a, chi tiét do 140, va chi
tiét ngan tiép xuc 150.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong FIG.3, khi chi tiét 4p dién 110 duoc gidn
va nén mot cach ldp di lap lai theo su dit vao mot nguén dién ngoai, nhu duoc thé hién
trong FIG.4, tAm rung 120 ¢6 than déi trong 130 dugc gin v6i bé mat con lai cua cua
tdm rung, tim rung cling dugc gidn va nén mot cach lap di lap lai theo cach lién khéi
vé6i chi tiét ap dién 110 dé tao luc rung.

Hon nita, chi tiét ap dién 110 c¢6 thé dwoc xép chdng dudi dang don 16p hodc

dang da 16p. Trong trudng hgp trong d6 céc chi tiét ap dién 110 duoc xép chdng dudi
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dang da 16p, dién truong dugc yéu cau dé dan dong chi tiét ap dién 110 c6 thé duogc
dam bao tham chi dién ap ngoai thip.

Do d6, dién 4p dan dong ctia mddun rung ap dién co thé dwoc giam di, uu tién
trong sang ché 1a cac chi tiét ap dién 110 c6 thé duogc xép chdng dudi dang da lop.

Ngoai ra, chi tiét ap dién 110 duoc gin vao mot mit cua tAm rung 120 bing
cach lién két hogc han.

TAm rung 120 c6 thé dugce lam bang vt liéu kim loai ¢ lyc dan hdi, nhu Sus
dé dugc bién dang lién véi chi tiét 4p dién 110 do bi gian va nén mot cach Iap di lp lai
theo su 4p dat mot ngudn dién bén ngoai.

Hon nira, theo phuong 4n uu tién ctia sang ché, vi tAm rung 120 va chi tiét ap
dién 110 ciing c6 thé dwoc gin voi nhau bang cach lién két, tm rung 120 c6 thé duoc
lam béng hop kim Invar 13 vt lidu c6 hé s6 gidn né nhiét gidng vai hé sb gidn né nhiét
ctia chi tiét ap dién 110 dé ngin hién tuong udn c6 kha ndng bi tao ra do nung kho chi
tiét dinh.

Hon nita, do tAm rung 120 1am bang hop kim inva c6 hé s gifin nd nhiét tuong
ty nhu hé sb gidn nd nhiét coa chi tiét ap dién 110, nén Ung suét nhiét dugc tao ra
trong chi tiét ap dién 110 khi hoat dong tai moi truong ngoai c6 nhiét d6 cao hodc anh
hudng cua nhiét duge giam xudng, hién tuong suy bién ap di€n ma céc dic tinh dién bi
suy bién c6 thé dugc ngin ngua.

Hon nita, tim rung 120 duoc gan v6i than ddi trong 130 theo cach lién két hodc
han. Luc ndy, tim rung 120 bao gdm chi tiét gén 121a duoc gin v6i mot bén cua than
d6i trong 130.

Nhu dugc thé hién trong FIG.3, trong dong co rung 4p dién 100 theo phuong 4n
uu tién ctia sang ché, than déi trong 130 dugc gin voi bé& mit con lai cia tAm rung 120
dé lam tang luc rung.

Cu thé hon, d& lam t6i da luc rung cua dong co rung ap di¢n 100 theo phuong
4n wu tién cta sang ché, than dbi trong 130 ¢6 thé ¢6 phan tAm dugc gén vao diém dich
chuyén vi tri xa nhat ma tai d6 tAm rung 120 dugce dich chuyén t8i da theo su gidn va
nén cua chi tiét ap dién 110. Theo phuong 4n uvu tién cua séang ché, phin tdm cta than
dbi trong 130 va diém dich chuyén vi tri xa nhét cua tAm rung 120 duoc gén ¢ dinh
v6i nhau nho sir dung chi tiét gin 121a.

Hon nita, than dbi trong 130 dugc lam béng vat liéu kim loai, vu tién 13, bi“-mg
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vét liéu vonfram c6 ty trong twong ddi cao tai cting thé tich.

Hon nita, bé mit cta than d6i trong 130 c6 thé dugc phu chit long dé ngan than
déi trong 130 khong bi hu hai do sy tiép xuc giita than déi trong 130 va tAm rung 120
gdy ra boi viée dan dong tAm rung 120 theo huéng thing dung.

Hon nita, than dbi trong 130 ma c6 thé duoc bd tri voi phén vong 131 duoc
nghiéng 1én phia trén tir phan tAm cia than ddi trong 130 v& phia ca hai ddu ciia than
déi trong 130 dé lam ting t6i da luc rung va ngan sy tiép xtc véi bé mat con lai cua
tdm rung 120 ma bé mat khong dugc gin cb dinh v6i than déi trong 130.

Nhu duge thé hién trong céc hinh v& tir Fig.4A t6i FIG.4C, modun rung ap dién
100 theo phuwong 4n wu tién cta sang ché dugc gin LCD 12 1a chi tiét bén ngoai cdu
hinh nén phan than.

Ul tién 14, mddun rung 4p dién 100 truyén lyuc rung t6i LCD 12 1a chi tiét bén
ngoai, st dung céac chi tiét do 140 cé mdt dau dugc gén v6i ca hai dau cta tAm rung
120 va déu kia ciia chi tiét d& duoc gén véi LCD 12.

FIG.4A 1a hinh v& mit cit thé hién trang thai truéc khi ngudn dién ngoai duoc
tdc dung vao; FIG.4B 1a hinh v& mat cét thé hién trang théi trong d6 ngudn dién ngoai
dugc tac dung vao dé nén chi tiét ap dién 110, do d6 mddun rung 4p dién 100 duge
dan dong theo hudng vé phié LCD 12; va FIG.4C 14 hinh v& mit cit thé hién trang thai
trong d6 chi tiét 4p dién 110 kéo dai, do d6 mddun rung 4p dién 100 dugc din dong
theo huéng d6i dién cta LCD 12.

Nhu duge thé hién trong cac hinh v& tr FIG.4A t6i FIG.4C, vi than dbi trong
130 ¢6 hinh dang dbi ximg theo chidu ngang qua phan tAm ctia n6 va bao gbém phan
vong 131, mic du tAm rung 120 bi lam bién dang huéng vé phia LCD 12 do su €p clia
chi tiét ap dién 110, tAm rung 120 va than ddi trong 130 khéng tiép xic véi nhau, do
d6 than ddi trong 130 khong gfly can tré chut nao toi viéc dan dong modun rung ap
dién 100.

Hon nira, phén tAm cua than ddi trong 130 va diém dich chuyén vi tri xa nhét
~ ctia tAm rung déi dién véi phan tdm cia than ddi trong 130 dugc gin vé6i nhau, luc
rung 16n ¢6 thé dugce tao ra sé& 16n hon so véi cdu tric ma trong d6 toan bd bé mit cua
than déi trong va toan bd bé mit cta tAm rung duogc gin véi nhau.

Hon nita, dé ngén viéc ma sat va hu hai do su tiép xtc gitta than déi trong 130

va tdm rung 120 gdy ra boi viée tao ra lyc rung qua mue, chi tiét ngan su ti€p xac dugce
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lam bang vat liéu chdng rung c6 thé duge gan véi phan vong 131 cia than ddi trong
130. Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, ca hai dau cua than ddi trong 130 dugc bd
tri cac chi tiét ngan su tiép bxﬁc 150.

FIG.5 1a hinh phdi canh céc chi tiét roi cia modun rung ap dién bao gém tdm
rung theo phwong &n wu tién thi hai ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.5, dé
ngan than dbi trong 130 khong bi tach ra do sy din dong ctia mddun rung ap dién 100
theo huéng thang dung, tAm rung 120 c¢6 thé bao gdm phin gin thi nhét 121b va phin
gén thir hai 122b.

Cu thé hon, cac phin gén thir nhat 121b c6 thé gin cd dinh hai mat d6i dién
nhau cta tim rung 120 ma dbi dién phan tdm cta than dbi trong 130 v6i hai mat dbi
dién nhau cua phan tAm cta than ddi trong 130 bang cach lién két hoac han.

Ngoai ra, cac phan gin thir hai 122b duogc kéo dai huéng Ién trén tir cac phan
gén thir nhit 121b va dugc gin c¢b dinh véi than dbi trong 130 trong khi van bao kin
hai mat déi dién twong ung theo hudng chidu dai cua than ddi trong 130, cic phin gin
thtr hai d& dwgc din vé phia hai ddu cta than déi trong 130.

FIG.6 14 hinh phéi canh cia médun rung ap dién duoc lip rap bao gdm tdm
rung theo phuong én thir ba ctia sang ché; va FIG.7 13 hinh v& phéng dai mot phan cia
tAm rung dugc thé hién trong FIG.6. Nhu dugc thé hién trong cac FIG.6 va 7, tAm rung
120 ¢6 thé con bao gdm cac phan ngan su thao roi 123b va cac ranh dinh 124b.

Cu thé hon, nhu dwgc thé hién trong FIG.7 13 hinh v& phong dai cta phin A
trong FIG.6, phan ngin sy thdo rdi 123b duge udn tir cic dau phia trén cta phan gin
thir hai 122b vé phia than d6i trong 130 dé ép than ddi trong 130 vé phia tdm rung 120.

Hon nita, phin bac 132 twong ng v6i phan ngan su thao rai 123b dugc tao ra
tai phin phia trén ctia than ddi trong 130.

Do d6, than dbi trong 130 c6 thé thuong duge gin véi tim rung 120 cho di tim
rung 120 dugc din dong theo hudng thang dimg hoic trong trang thai dirng.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trong FIG.2, du md&dun rung ap dién 100 dugc
gin v6i LCD 12 do d6 than ddi trong 130 dugc dan theo hudng di xubng trong d6
trong lyc tac dung, phin ngan sy thao roi 123b ctia tAm rung 120 ép than dbi trong 130
v& phia tAm rung 120, do d6 c6 thé ngan su théo rdi clia than dbi trong 130 khoi tAm
rung 120 do su va cham dugc dét vao tir bén ngoai trude do.

Ngoai ra, mic di lyc rung quéa mirc tac dong, than ddi trong 130 c6 thé thuong
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dugc dan dong lién véi tAm rung 120.

Hon nita, nhu duoc thé hién trong FIG.6, nhidu rinh dinh 124b c6 thé dugc tao
ra trong bé mit theo chu vi bén trong ctia vsvd phén gin thir hai 122b do d6 chi tiét
dinh gin chéc cic phan gin thir hai 122b va than dbi trong 130 v6i nhau, chi tiét dinh
duoc dit vao cac bé mit bién trong cua phin gin thir hai 122b.

FIG.8 13 hinh v& phdi canh cia mddun rung tuyén tinh dugc lip rap bao gém
tdm rung theo phuong 4n thir tw ctia sang ché; va FIG.9 13 hinh v& phong dai mot phin
cla tAm rung duogc thé hién trong FIG.8. Nhu duogc thé hién trong cac FIG.8 va 9, dé
ngan than ddi trong 130 khéng bi thao roi do dan dong modun rung ap dién 100 theo
huéng thing dimg, tAm rung 120 ¢ thé bao gdm cac phan gin thir nhit 121c, cac phan
gén thir hai 122¢, cac phan gén thir ba 123c, cac phin ngin su théo rdi 124c, va céc
ranh dinh 125c.

Cu thé hon, cac phan gin thir nhit 121c ¢6 thé gin c¢b dinh hai bén dbi dién
nhau ctia tim rung 120 ma hai mat nay d6i dién phan tdm cta than d6i trong 130 véi
hai mat d6i dién cta than dbi trong 130 v§i nhau b%mg cach lién két hoidc han.

Ngoai ra, cac phan gan thir hai 122¢ duge md rong 18n trén tir cac phin gin thu
nhét 121¢ va dugce gin c¢b dinh véi than ddi trong 130 trong khi van bao kin hai mit
d6i dién twong tmg vai chiéu dai coa than ddi trong 130, cac phin gin thir hai dugc
dan vé phia hai dau cua than ddi trong 130.

Hon nita, phan gin thir ba 123¢ duge kéo dai tir phdn gan thir hai 122¢. Cu thé
hon, céc phan gin thir ba 123¢ duge gin ¢b dinh véi than ddi trong 130 trong khi céc
phan gin thir ba nay con dugc udn theo hudng chiéu rong cia than ddi trong 130 dé
bao quanh hai mat ddi dién con lai twong @ng véi hudng chiéu rong cia than dbi trong
130.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong FIG.9 1a hinh v& phong dai cua phén B
trong FIG.8, phan ngin su thao roi 124¢ dugc udn tir dau phia trén coa cac phan gin
thir hai 122¢ vé phia than dbi trong 130 dé ép than ddi trong 130 v& phia tim rung 120.

Hon nita, phin bac 132 tuong (mg véi phan ngan su thao roi 123b duge tao ra
tai phan phia trén cua than déi trong 130.

Hon nita, nhu duge thé hién trong FIG.8, nhiéu ranh dinh 125¢ ¢6 thé duoc tao
ra trong cac bé mat theo chu vi bén trong ciia phan gin thir hai hodc thtr ba 122¢ hoic

123¢ do d6 chi tiét dinh gin chic cac phan gin thtr hai hodc thir ba 122¢ hodc 123¢ va
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than déi trong 130 vé&i nhau, chi tiét dinh duoc dat vao cac bé mit theo chu vi bén
trong cua cac phan gin tha hai hodc thir ba 122¢ hodc 123c.

FIG.10 13 hinh phdi canh cac chi tiét roi cia médun rung ap dién theo phwong
an wu tién khac ctia sing ché; va FIG.11 14 hinh phdi canh thé hién mat cit cia mddun
rung ap dién da dugc lép rap duogc thé hién trong FIG.10. Nhu duoc thé hién trong
FIG.10 va 11, mbdun rung ap dién 200 c6 thé bao gdm chi tiét ap dién 210, tAim rung
220, than dbi trong 230, bang mach in mém déo (FPC) 240, nhiéu chi tiét chéng rung
250a, 250b, va 250¢, vd boc trén 310, vé boc dudi 320, va chi tiét gin 400.

O day, su md ta cac chi tiét twong Gmg vé6i cac chi tiét cia mddun rung ap dién

‘theo phuong 4n wu tién ctia sang ché dugce mé ta trén s& duge bo qua.

Nhu duoc thé hién trong cac FIG.10 va FIG.11, dé 1am ra mddun rung ap dién
200 méng va nang cao sy dinh chit gitta mddun rung ap dién 200 va cac chi tiét xung
quanh, vo boc trén 310 bao gdm chi tiét rung 4p dién 210, tAm rung 220, va than dbi
trong 230 nam trong vo boc trén va co phﬁn nhén duogc tao ra trong do6 dé vo6 boc trén
duge tach khoi phan phia trén cua than dbi trong 230.

Ngoai ra, ca hai phia ctia v6 boc trén 310 dugc bd tri cac phan gin 311 dé dugc
gén vao hai dau cta tm rung 220.

Cu thé hon, ca hai dau ciia tAm rung 220 duoc gin vdi céc phén gan 311, va cac
phan nhd 321 duge tao ra trén vé boc dudi 320 duge md ta bén dudi, cic phan nhod nay
duge gan cb dinh véi cac phin cac phan gin 311, do d6 ca hai diu bién cua tAm rung
220 dugc d bai vo boc trén 310 va vo boc dudi 320, do d6 ¢6 thé 1am din dong tAm
rung 220 bén trong vo boc trén 310 va vé boc dudi 320 theo huéng thing ding bang
cach gian va nén chi tiét ap dién 210, nhu dugce thé hién trong cac hinh v& tr FIG.4A
t6i FIG.4C.

Nhu mb ta bén trén, vo boc dudi 320 dugce gin véi bé mit phia dudi cia vé boc
trén 310 dé lam kin khong gian bén trong cta vé boc trén 310 va bao gdm phan nhd
321 duoc gén c¢b dinh véi cac phan gin 311 duoc tao ra & hai bén cua vé boc trén 310.

Hon nita, ¢ dam bao viéc dn dong dich chuyén ctia tAm rung 220 dugc da do
ép chi tiét 4p dién 210 va ngan su tiép xuc giita chi tiét ap dién 210 va vo boc duéi 320
tai lac ddn dong chi tiét 4p dién 210 vé phia v6 boc dudi 320, ving hé 322 duge tao ra
tai vung dbi dién voi diém dich chuyén t61 da ctia tim rung 220.

Hon nita, chi tiét gén 400 lam béng vat liéu dinh két co thé dugc bb tri theo
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cach tiy chon trén bé mit trén cua vo boc trén 310 hodc bé mit dudi cla vé boc dudi
320 dé duoc gan vao thiét bi. Theo phuong an wu tién cia sang ché, chi tiét gin 400 c6
thé duge bd tri trén bé mat dudi cia vo boc dudi 320.

Hon nita, nhu duoc thé hién trong FIG.11, chi tiét gén 400 ciing co thé ¢6 hinh
dang tuong g vé6i hinh dang ciia vo boc dudi 320. Do d6, chi tiét gin 400 c6 thé
dugc tao thanh vé4i ving hd 410 twong trng véi vung hd 322 cia vo boc duédi 320.

Nhu duge thé hién trong cac FIG.10 va 11, trong mddun rung ap dién 200, dé
ngin sy tiép xuc gitta vé boc trén 310 va than ddi trong 230, chi tiét chdng rung thir
nhit 250a 1am bang vat liéu dan hdi c6 thé dugce gin chon liwa véi phan trén cta than
ddi trong 230 hodc phdn trén clia phia bén trong ciia v boc trén 310. Theo phuong an
wu tién cia sang ché, chi tiét chéng rung thir nhit 250a c6 thé duoc gin voi phan trén
clia vat khéi 230.

Hon nita, & ngin ma sat va pha huy do su tiép xuc gitra than d6i trong 230 va
tAm rung 220 gy ra boi su tao ra lyc rung qua mire, chi tiét chdng rung thir hai 250b
dugc 1am bang vat liéu dan hdi c6 thé duge gin véi phin vong 231 cia than ddi trong
230. Theo phurong 4n wru tién clia sang ché, ca hai dau cta than ddi trong 230 duge bd
tri cac chi tiét chdng rung thi hai 250b.

Nhu dugc thé hién trong FIG.11, FPC 240 dugc gin véi bé mit phia duéi cia
chi tiét 4p dién 210 dé dat ngudn dién ngoai vao chi tiét ap dién 210.

Hon nita, nhur mo ta bén trén, dé ngan sy tiép xtc giira chi tiét ap dién 310 va
cac chi tiét bén ngoai théng qua ving hd 322 gdy ra bdi su tao ra luc rung qua muec,
chi tiét chdng rung thir ba thir ba 250¢ duge 1am bang chi tiét dan hdi c¢6 thé dugc gin
vao bé mit phia dudi cua chi tiét ap dién 210.

FIG.12 14 hinh v& phdi canh thé hién mat ct ciia mddun rung 4p dién duoc lp
rép van theo phuong 4n wu tién khac cia sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG.12, dé
ngan su tiép xuc gita chi tiét ap dién 310 va vo boc du6i 320b gy ra bdi su tao ra luc
rung quéa muc, chi tiét chng rung thir ba 250¢ dugc 1am bing chi tiét dan hdi co thé
dugc gén vao phan phia trén ciia vo boc dudi 320b. Do d6, phan phia trén cia vé boc
dudi 320b dugce tao ranh gin 322b dé nhén chi tiét chdng rung thir ba 250c¢ trong ranh.

Nhu dé cdp bén trén, theo phuong 4n wu tién cua sang ché, luc rung dugc
truyén trwc tiép t6i LCD cau hinh nén thiét bi, do d6 c6 thé cung cp cam giac cam

ung nhanh cho nguoi dung.
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Hon nita, vé boc dugce b tri c6 kha ning thu nhan chi tiét ap dién, tAm rung, va
than ddi trong trong d6, do d6 modun chi tiét ap dién d& dang duoc gin tai cac vi tri
khac nhau cta thiét bi, do d6 c6 thé nang cao hiéu suit, don gidn héa quy trinh lam
viéc, nng cao d6 bén cta san pham, va 1am cho modun rung ap dién mong di.

Mic du cac phuong 4n thuc hién sang ché da duge md ta chi tiét, nhung can
hiéu rang céc phuong 4n nay chi nhim minh hoa va sang ché s& khong gidi han & cac
phuong én nay, do d6 ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& hiéu
rang nhing bién déi, nhitng bd sung va thay thé khac nhau c6 thé thuc hién ma khong
nam ngoai pham vi cta sang ché.

Theo d6, bat ctr va tt ca nhitng bién ddi, nhitng bién thé hodc cac bd tri twong
duong can dugc xem 13 ndm trong pham vi ctia sang ché, va pham vi chi tiét cta sang

ché s€ dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao hd di kém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Modun rung 4p di€n bao gom:

chi ti€t ap dién dugce gidn va nén mot cach ldp di lap lai theo sy tdc dung cua
ngudn dién bén ngoai dé tao ra lyc rung;

tam rung c6 chi ti€t 4p dién duge gan voi mot mit cia nd va dugc gidn va nén
mot cach 1ap di 1dp lai theo cach lién khoi véi chi ti€t 4p dién d€ truyén luc rung cua
chi tiét &p dién den chi tiét bén ngoai;

than doi trong c6 phan tdm duge gan v4i mat con lai clia tam rung dé lam téng
luc rung cua chi tiét ap dién; va

chi tiét gan gan co dinh phan tdm cua thin doi trong va tam rung voi nhau,

trong do chi tiét gdn gdom co6:

cac phan gan thir nhat gan co dinh hai méat doi dién cua tdm rung huéng vé phan
tdm cia than doi trong va hai mit doi dién cia phan tdm cua thin doi trong voi nhau;
va

cac phan gan thir hai kéo dai tir cdc phan géan thir nhat vé phia ca hai dau cta
than doi trong d€ tr d6 dugc gan cod dinh véi than doi trong trong khi bao quanh hai
mat doi dién cua than doi trong.
2. Mddun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 chi ti€t gan gan co dinh hai mat doi dién
clia tAm rung huéng vé voi phan tdm cia than ddi trong va hai mat déi dién ciia phan
tadm cua than doi trong véi nhau.
3. Médun rung &p dién theo diém 1, trong do chi ti€t gan bao gém:

cac phén ngan sy thao roi duoc udn cong tir cac dau trén clia cac phan gin thi
hai vé phia than ddi trong dé ¢ép than doi trong vé phia tdm rung, va trong dé nhiu
ranh dinh dugc tao ra trong cac beé mat theo chu vi bén trong cia phan gin thir hai sao
cho chi ti€t dinh gan co dinh cac phan gén th{r hai va cic than doi trong vdi nhau duge

dit vao cac bé mat theo chu vi bén trong cua céc phan gan tha hai.

4. Mddun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 chi tiét gin bao gdm:
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céc phan gan thir ba duge kéo dai tr cac phan gan thir hai va dugce udn cong vé
phia hai mgt doi dién con lai cua than doi trong d€ tir d6 dugc gan cd dinh voi than doi

trong trong khi bao quanh cac mat dbi dién con lai cta than ddi trong.

5. Modun rung 4p dién theo di€m 4, trong d6 chi tiét gan con bao gdom cac phan ngan
su thdo ro1 dugc udn cong tr cidc dau phia trén cla cdc phan gan thi hai vé phia than

d6i trong dé ép than dbi trong vé phia tim rung, va

trong do nhiéu ranh dinh dugce tao ra trong cac bé mit theo chu vi bén trong cua
phan gin thir hai hodc thir ba sao cho chi tiét dinh gin c¢b dinh cac phan gin thir hai
hodc thir ba va than ddi trong v6i nhau duge dit vao cac bé mit theo chu vi bén trong

clia cac phan gin thir hai hoic thir ba.

6. Modun rung ap dién theo diém 1, trong d6 chi tiét ap dién duge xép chdng dudi
dang don 16p hodc dang da 16p.
7. Mbdun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 than ddi trong nghiéng huéng 1én tir phan
tam duge gin cb dinh vao tAm rung vé phia hai ddu cua than déi trong.
8. Mddun rung 4p dién theo diém 7, trong d6 céc chi tiét ngin sy tiép xuc dugc gén véi
c4 hai ddu cta than déi trong dé ngan su tiép xac gitta than dbi trong va mat con lai
clia tAm rung ma khong duoc gan ¢ dinh vé6i than dbi trong.
9. Modun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 modun nay con bao gbm chi tiét d& co
mot dau duoc gin véi ca hai diu cia tAm rung va du con lai dugce gén véi chi tiét bén
ngoai dé truyén lyc rung ra bén ngoai.
10. Mddun rung ap dién bao gém:

chi tiét ap dién duoc gian va nén mdt cach ldp di lap lai theo sy tic dung cua
ngudn dién bén ngoai dé tao ra luc rung;

tdm rung c6 chi tiét ap dién duoc gin v6i mot mit clia tim rung va dugc gidn va
nén mot cach lap di 1ap lai theo céch lién khdi véi chi tiét ap dién dé truyén luc rung
cua chi tiét ap dién téi chi tiét bén ngoai;

than ddi trong c6 phan tim duoc gin voi mat con lai cia tAm rung dé 1am ting

luc rung cua chi tiet 4p dién;

chi tiét gan gan co dinh phan tdm cla than doi trong va tam rung vdi nhau;
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vO boc trén ¢6 cac phan gin dugc gan vdi ca hai dau cia tam rung va phan nhan

duoc tao ra & d6 dugce dit tach khoi than dbi trong; va

vo boc dudi duge gan véi phan dudi cia vé boc trén duge dat tach khoi chi tiét

ap dién va co cac phan nhd dugce gan co dinh véi cac phan gan cua vo boc trén,
trong do chi tiét gan bao gdom:

cac phan gan thtr nhat gén co dinh hai mat doi dién cua tam rung hudng vé phan

tdm cua than doi trong va hai mét doi dién cda phan tdm cta than doi trong véi nhau;

céc phan gan thir hai dugc kéo dai tir cac phin gin thir nhit vé phia ca hai diu
ctia than dbi trong dé tir d6 dé duoc gin ¢b dinh voi than dbi trong trong khi bao quanh

hai mét d6i dién cua than doi trong; va

cac phan gin tht ba dugce kéo dai tir cdc phan gan tha hai va dugc udn cong vé
phia ca hai mat doi dién con lai cua than doi trong dé tir d6 dugc géan ¢ dinh véi than

d6i trong trong khi bao quanh hai mat d6i dién con lai cia than ddi trong.

11. Mddun rung &p dién theo diém 10, trong d6 than dbi trong duoc nghiéng huéng 1én

tr phan tdm dugce gan c¢d dinh v4i tdm rung hudng vé hai dau cua than doi trong.

12. Mddun rung &p dién theo diém 11, trong dé chi ti€t gan con bao gom cac phan
ngén su théo ro1 duge udn cong tir cac dau phia trén cla cdc phan gan thr hai vé phia

than dbi trong dé ép than ddi trong vé phia tim rung, va

trong do nhiéu ranh dinh dugc tao ra trong céc bé mit theo chu vi bén trong cla
phan gin thtr hai hodc thir ba sao cho chi tiét dinh gin ¢ dinh cac phin gin tht hai
hodc thir ba va than d6i trong v6i nhau duogc dit vao cac bé mit theo chu vi bén trong

clia cac phan gin thir hai hodc thi ba.
13. M6dun rung ap dién theo diém 10, trong d6 modun nay con bao gdm:

chi tiét chong rung thir nhat dugc gan theo cach lya chon véi bé mit theo chu vi
trong ctia vo boc trén hodc phan trén cia than doi trong de ngén sy tiép xiic va ma sat

gitta vO boc trén va than doi trong; va

cac chi tiet chong rung thir hai duge gén v4i ca hai dau cia than doi trong dé
ngén sy tiép xuc gitta than doi trong va mat con lai ciia tam rung ma khong dugc gin

c0 dinh v6i than doi trong.
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14. Modun rung 4p dién theo diém 13, trong d6 vo boc duéi dugc tao ra véi ving ho
dé ngan su tiép xic giita chi tiét ap dién va vé boc duéi tai thoi diém din dong chi tiét
ap dién vé phia vo boc dudi do su ép ctia chi tiét 4p dién.

15. Modun rung 4p dién theo diém 14, trong d6 mddun nay con bao gdm chi tiét chdng
rung thit ba dwgc gén v6i bé mit dudi cia chi tiét ap dién dé ngan su tiép xtic gifta chi
tiét ap dién va chi tiét bén ngoai thong qua ving hé, trong d6 bé mit dudi cia vé boc
duéi duge géan véi chi tiét bén ngoai.

16. Mddun rung 4p dién theo diém 13, trong do6 chi tiét chéng rung thtr ba duoc gin
v6i phén trén cia vo boc dudi dé ngin su tiép xic gitra chi tiét ap dién vai vo boc dudi
tai thoi diém dén dong chi tiét ap dién vé phia vo boc dudi do sy ép cia chi tiét ap
dién.

17. Mé6dun rung 4p dién theo diém 10, trong d6 mddun ndy con bao gdm bang mach in
mém déo (FPC- Flexible Printed Circuit) dé tic dung ngudn dién bén ngoai vao chi
tiét ap dién.

18. Modun rung ap dién theo diém 10, trong d6 modun nay con bao gdm chi tiét gin
duge gan theo cach lua chon vé6i bé mat theo chu vi ngoai clia vo boc trén hodc vé boc

dudi.
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