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(54) PHUCONG PHAP CAI THIEN CHAT LUONG DICH VU TRONG MANG
TRUYEN THONG VA NUT MANG

(57) Sang ch& dé cap t6i phuong phdp cai thién chat lugng dich vu trong mang
truyén thong va nit mang, cu thé 12 thiét bi va phuong phap dé tao ra quyét dinh
vé viéc ¢4 chuyén viing thiét bi ngudi sit dung (user equipment - UE) tir 6 phuc
vu t6i 6 dich hay khong. Quyét dinh nay 1a dua trén su so sdnh ma bao gém ca
viéc xem xét chat lugng lién két mat phing diéu khién va chét luong lién két mat
phéng dit liéu. Thiét bi va phuong phép theo sdng ché cé thé duoc ap dung cho
cic quyét dinh chuyén ving trong cdc mang khong dong nhét 4p dung ciu hinh

6 mém.
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Linh vire k§ thuat dwgce dé cip

Sang ché d& cap t6i viéc cai thién chét lvong truyén trong cic mang truyén thong
vién thong, cu thé hon, sang ché d& cp t6i cac phuong phap va céc thiét bi cho cac quyét

dinh chuyén ving trong mang khong ddng nhit.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cai tién dai han (Long Term Evolution- LTE) 3GPP 1a tiéu chuén cho cong nghé
mang dién thoai di ddng. LTE la b cac ti€u chuin tang cuong cho hé théng vién thong di
dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS), va 1a cong nghé
dé nhan dién truyén thong dua trén goi tdc dd cao, c6 thé dat dugc cac toc dd dit liéu cao
trén ca cac kénh nbi xudng va ndi 1én. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, cac viée truyén
LTE duoc giri tir cac tram co s& 102, 104, nhu cac nit B (cac NB) va cac nit B cai tién
(c4c eNB) trong mang truyén thong 100, t6i cac tram di dong 108, 110, 112 (vi du, thiét
bi nguoi st dung (cac UE)). Céac vi du cua cac thiét bi truyén thong UE khong dy chira
cac dién thoai di dong, céac thiét bi tro gitip s6 c4 nhén, cac thiét bi doc dién tir, cac may
tinh bang di dong, cdc may tinh c4 nhéan, va cdc may tinh xach tay. Cac UE van hanh
trong cac 6 phuc vu 116, 118 twong tmg véi cac nat 102, 104. Mang truyén thong 100 c6

thé chira mét hodic nhiéu mang két ndi 106.

Tiéu chuin LTE v& co ban 1a dwa trén viéc don kénh chia tan truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM) trong ndi xuéng, chia tin hiéu thanh nhiéu bo
phan mang phu song song trong tan sb. Khoang cach thoi gian truyén (transmit time
interval - TTT) 1a don vi logic co ban, dugc tao thanh tir cap cac khung phu (hoic cac
khéi ngudn tai nguyén). Thanh phin ngudn tai nguyén (resource element - RE) vb tuyén
13 vi tri c¢6 thé duge dinh dia chi duge nhé nhit nim trong TTI, twong tmg véi vi tri thoi
gian cu thé va vi tri tan sb cu thé. Vi du, nhu duogc minh hoa trén Fig.2, khung phu 200
bao gébm cac RE 202, 204 c6 thé dugc truyén trong TTI theo tiéu chuin LTE, va c6 thé
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bao gdm cac bd mang phu 206 trong mién tan sd. Trong mién thoi gian, khung phu c6 thé
dugc chia thanh mot s6 ky hiéu OFDM (hodc da truy c4p mién tin s§ bd mang don
(Single Carrier Frequency Domain Multiple Access - SC-FDMA)) 208. Do dd, bd phan
clia mot bd mang phu va mot ky hidu 12 bd phan hodc thanh phin ngudn tai nguyén 202,

204.

Cac h¢ théng truyén thong khong day cy thé, nhu hé thdng 100 duge thé hién trén
Fig.1, c6 thé ciing chira cic nit hodc cac diém cong sudt thap hon bd sung 114, 124 nim
trong cac 6 macro 116, 118. N6 c6 thé dwoc d& cap téi nhu 13 trién khai mang “khong
df“mg nh4t” hodc “duge tao nhidu 16p”, trong d6 viéc tron 1dn clia cac nut véi cong suét
truyén ndi xudng khac nhau, vin hanh trén (it nhat mot phén 13) cing mdt bd tin s va
v6i ving che phil dia Iy chdng 14n. Trong trién khai khong ddng nhét, cac nit cd cong
suét thap hon c6 thé khong tao ra viéc che phi hoan toan, ma c6 thé dugc trién khai dé
cai thién dung lugng va céac tbc do dir liéu nim trong cac ving che phu bi han ché cua
ching, nhu ving che pht 120 va 122 cia cac nut 114 va 124 mdt cach twong Gng. Nt
114 va vung che phu 120 ¢6 thé 13 vi tri pico cua 6 macro 116. Mgt cach twong tu, nut
124 c6 thé 13 nat femto, c6 thé dugc trién khai, vi du trong nha, tda nha van phong, hodc
cau triic khac. Theo mét sé trudng hop, nit 124 ¢6 thé duoc két hop véi nhém thué bao
ding ky gan (Closed Subscriber Group - CSG) va han ché truy cip cho cac thanh vién
cua CSG.

Phat trién hién c6 lién quan t6i céc trién khai khong ddng nhit 13 khai niém cua cac
mau “6 mém” (hodc “6 dugc chia sé,” hodc “6 ma”). Trong trién khai 6 mém, ngudi van
hanh didu khién cAc tram co s& macro va céc nut cé cong suat thip hon trong cling mot
ving dia 1y 116 nhu viéc tao tin hiéu didu khién duoc truyén t6i ngudi st dung trong
viing thdng qua tram co s& macro 102 va dit lidu dwgc truyén thong qua mdt hodc nhidu
nit céng sudt thip, nhu tram co s& pico 114, cho cic ngudi st dung 110 duwogc dinh vi
trong viing che phit 120 ctia nit cong suat thip. Trong céu hinh 6 mém, c4c nit cong suit
thép con la mot phﬁn cua 6 macro 116 hon 1a viéc tao cac 6 doc lap véi, vi du, viéc tao tin

hiéu didu khién duy nhét.
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bé duy tri chét lugng dich vu cao nhét, cac UE trong trién khai LTE déu din giam
sat khong chi chét lugng lién két t6i 6 phuc vu cia ching, ma con ca chit lwong lién két
téi cac 6 1an can. Vi dy, trong mang 1am vi du 100 trén Fig.1, UE 110 c6 thé xem xét ca
chét lwong cta lién két t6i tram co s& 102 cling nhu tram co s& 104. Néu chét luong
truyén ciia 6 phuc vu 116 13 khong &t (vi du, cac thong sd cu thé khong dap tmg duogc cac
mirc ngudng dugc yéu cau), thi viée chuyén ving t6i 6 14n cén 118 ¢6 thé duge khoi tao.
Thu tuc chuyén ving c6 thé dugc phan loai dua trén ton thit goi, vi du, n6 c6 thé duge
gan nhan 13 “tron tru” néu né t6i thidu héa thdi gian nhidu, hodc “khong thit thoat” néu

thu tuc khong phai chiu mit mat goi bat ky nao.

Nhu duoc chi ré trong 3GPP 36.331, phién ban 10.5.0, viéc chuyén ving cé thé

dugc thyuc thi dya trén so sanh sau day:

RSRP,

T arget

> RSRP

Serving

+ HO + CellOffset (1)

Hysteresis

trong d6, cac thudt ngit RSRPrarger V3 RSRPsering 48 cip t6i cac két qua cong sudt
nhén duogc ky hiéu tham chiéu (Reference Symbol Received Power - RSRP) do tir 6 dich
118 va 6 phuc vu 116, mét cach twong tmg, trong mang 100 trén Fig.1. Cac két qua do
RSRP trong phuong trinh (1) duoc x4c dinh tir cac ky hiéu tham chiéu dugce truyén tir cac
tram co s& 102, 104 va duogc bdo céo bdi UE quay trd lai tram co s& phuc vu. Phuong
trinh ndy dwgc théa man trong sudt chu ky thoi gian dé kich hoat (Time to Trigger- TTT)
da cho dé cho viéc chuyén vung tir 6 phuc vu téi 6 dich dugc thyc thi. Cac tri sb cua cac
thong s& CellOffset, tr& giéi han HOmyseresis , va TTT dugc dit d& didu khién sy d&
dang/khé khin ctia viée chuyén giao t&i hodc tir 6 da cho va thuong 13 giéng nhau cho tat
ca ngudi st dung nim trong 6 da cho. Tuy nhién, tiéu chuédn LTE cho phép thiét 1ap cac
thong s6 kich hoat viéc chuyén ving mdt cach doc 1ap trén co sé mdi UE. Céc tri s6 vi du
cho mang trong ving d6 thi Chau Au 1én 13 1-3 dB cho HOgmysteresis va 320-960ms cho
TTT. Phuong trinh (1) twong ing véi su kién A3 dugc chi rd trong § 5.5.4 cia 36.331,

phién ban 10.5.0., va 1a tidu chi duoc sir dung rdng rii trong cac hé thdng hién cb.
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Trong trién khai 6 mém, UE 110 thuong duogc Kkét hop véi 6 macro 116, va do do,
cac quyét dinh chuyén vung dugc thuc hién trén so s& clia cac tin hiéu dugc nhin boi UE
110 tir cac tram co s& macro 102, 104. N6i cach khéc, néu céc thu tuc chuyén vung hién
c6 dugc ap dung cho “6 mém”, thi chi cac két qua do trén 16p macro duge xem xét cho

cac quyét dinh chuyén ving.

Do d6, méc du c6 céac giao thirc hién c¢6 lién quan tGi cac co ché quyét dinh chuyén
viing, van ton tai nhu ciu v& cac thiét bj va cic phuong phép c6 thé giai quyét su khac
nhau tiém tang giita chat luong lién két trén mit phing didu khién va mit phing ngudi s
dung (hozc dit lidu). Sy khac nhau nay thuong xuyén xuét hién trong mang khong ddng
nhit dic trung boi khai niém 6 mém. Khi chét lvgng duoc trai nghiém tai mit phing dir
lidu (turc la, tin hi€u nhan dugce tir tram co s& pico) 1a cao hon chét lvgng dwgc nhén tai
mait phéng diéu khién (tuec la, tin hi€u nhén dugc tir tram co s& macro), cac k¥ thuét hién

c6 s& thit bai dé tao ra viéc quyét dinh chuyén ving tbi wu.
Ban chit ky thuét cia sing ché

Theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché, chit lwong cua dich vu trong mang
truyén thong dwoc cai thién bing cach xem xét chat lugng lién két cua ca mit phing didu
khién va mit phing dit liéu trong céc viéc quyét dinh chuyén ving. Céc k§ thuat dugc
boc 1§ 14 ddc biét hitu ich trong cdc mang khong dong nhét dic trung bdi khai ni€m 6

mém.

Theo mot khia canh cu thé, céac phuong an thuc hién cu thé cua sang ché d& xuit
phwong phap dé cai thién chét lugng dich vu trong mang truyén thong c6 6 phuc vu va o
dich. Phuong phép chita buéc nhan, tai niit mang thi nhat, tri s mit phing diéu khién 6
phuc vu chi bao chét lwong lién két mit phing didu khién giita thiét bi ngudi st dung
(user equipment - UE) va 6 phuc vu. Nt mang thit nhit ciing nhan tri s6 mit phing dir
lidu 6 phuc vu chi bao chét lwong lién két mat phéng dit liéu gitta UE va 6 phuc vu, tri sd
mit phang diéu khién 6 dich chi bio chét lwong lién két mit phing didu khién gitta UE va
6 dich dugc phat hién boi UE, va tri sb mat phéng dir 1iéu 6 dich chi bdo chét luong lién

két mit phang dit liéu giita UE va 6 dich. Tri s6 mat phing didu khién 6 dich va tri s mit
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phéng dit lidu 6 dich dua, it nhit mot phﬁn trén viéc truyén tir mét hodic nhidu nat mang
dich trong 6 dich. Tri s6 mit phing diéu khién 6 phuc vu c6 thé dya, it nhat mot phan trén

c4c viéc truyén tir nit mang thir nht.

Phuong phép ciing chira bude so sanh tri s6 mat phang diéu khién 6 phuc vu va tri
s0 mét phang dit li¢u 6 phuc vu vdi tri sO mét phang di€u khién 6 dich va tri s6 mat phang
dit liéu 6 dich. Dya trén so sanh nay, viéc chuyén giao tir 6 phuc vu téi 6 dich c6 thé duge

khéi tao.

Theo khia canh khéc, cac phwong an thyc hién cu thé cua sang ché dé cap téi nut
mang c6 thé van hanh duoc trong mang truyén théng ¢é 6 phuc vu va 6 dich. NGt mang
chira bo thu duoc dinh ciu hinh dé thu tri s6 mit phéng diéu khién 6 phuc vu chi bao chét
lwong lién két mit phing diéu khién gitta UE va 6 phuc vu, tri s6 mit phing dit liéu 6
phuc vu chi bao chét lugng lién két mat phéng dit liéu gitta UE va 6 phuc vy, tri s6 mat
phang didu khién 6 dich chi bao chit lwong lién két mit phing didu khién giita UE va 6
dich dwoc phat hién boi UE, va tri s6 mit phing dit lidu 6 dich chi bao chét luong lién két
mit phéng dir liéu gitta UE va 6 dich. Tri s6 mat phfmg didu khién 6 dich va tri s§ mat
phéng dit lidu 6 dich dwa, it nhit mot ph?m trén cac viéc truyén tr mot hodc nhidu nut

mang dich trong 6 dich va ntit mang dwoc dinh vi nim trong 6 phuc vu.

Nut mang ciing chtta bd xir Iy dugc dinh cdu hinh dé so séanh tri s mit phing diéu
khién 6 phuc vu va tri s6 mit phéng dit lidu 6 phuc vy véi tri s6 mit phing diéu khién 6
dich va tri s6 mat phéng dit liéu 6 dich. Bo xtt 1y 1a con dwgc dinh cAu hinh dé, dua it nhit

mdt phan trén viéc so sanh, khai tao viéc chuyén giao ctia UE.

Theo khia canh khac, cac phwong an thuc hién cu thé cua sang ché dé cap toi
phuong phap dé cai thién chét lugng dich vu trong mang truyén thong c6 6 phuc vu va 6
dich. Phuong phép chira buéc nhan, tai ntit mang thir nhit, tri s ndi xudng mit phéng
diéu khién 6 phuc vu chi bao chét lvong lién két mat phing didu khién ndi xudng giita
UE va 6 phuc vu. Nit mang th nhét cling nhéan tri s6 ndi 1én mat phéng dit li€u 6 phuc
vu chi b4o chét lwong lién két mat phéng dit liéu ndi 1én gitta UE va 6 phuc vu, tri s6 ndi

xudng mit phing diéu khién 6 dich chi bdo chit lwong lién két mit phing didu khién ndi
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xuong gitta UE va 6 dich dugc phat hién boi UE, va tri s6 nodi 1€én méat phang dir li¢u 6

dich chi bao chit lrong 1ién két mit phing dit liéu ndi 1én gitta UE va 6 dich.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, tri s6 ndi 1én mat phfmg dit 1li€u 6 phuc vu 1a
nhan dugc tir nit mang thi hai trong 6 phuc vu va tri s6 nbi 1én mit phfmg dit liéu 6 dich
13 nhan dugc tir mot hodc nhidu nit mang dich trong 6 dich. Tri s6 ndi xudng mit phing
diéu khién 6 dich c6 thé dua, it nhit mot phﬁn trén cac viéc truyén tr cac nit mang dich
trong 6 dich. Tri sb nbi xuéng mét phéng diéu khién 6 phuc vu co thé dya, it nhat mot

phén trén cac viée truyén tir nat mang thi nht.

Phuong phép cling chita budc so sanh tri s0 noi xuong mit phing di€u khién 6 phuc
vu va tri s0 noi 1én mat phang dit 1li€u 6 phuc vu véi tri sO ndi xudng méat phang dicu
khién 6 dich va tri sO noi 1én mét phang dit licu 6 dich. Dya trén so sanh nay, viéc chuyén

giao tir 6 phuc vu t6i 6 dich c6 thé dwgc khdi tao.

Theo khia canh khac, cic phuong an thuc hién cu thé cia sang ché d& cap t6i nut
mang cé thé van hanh dugc trong mang truyén thong c¢6 6 phuc vu va 6 dich. Nut mang
chira bd thu duogc dinh cdu hinh dé thu tri s nbi xuéng mit phing diéu khién 6 phuc vu
chi bo chét lugng lién két mit phing diéu khién nbi xubng gitta UE va 6 phuc vy, tri 56
ndi 1én mit phiang dit liéu 6 phuc vu chi bao chét lugng lién két mit phrfmg dit liéu ndi 1én
gitta UE va 6 phuc vy, tri s6 nbi xuéng mat phéng diéu khién 6 dich chi bao chét luong
lién két mit phang diéu khién ndi xubng gitra UE va 6 dich duge phét hién béi UE, va tri
s6 néi 1én mat phing dir liéu 6 dich chi bao chét lvgng lién két mat phing dit liéu ndi 1én
gitta UE va 6 dich.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, nit mang dwogc dinh vi trong 6 phuc vu va tri
s6 ndi 1én mit phing dit liéu 6 phuc vu duge nhan tir nit mang tht hai trong 6 phuc vu.
Tri s6 ndi 1én mit phéng dir liéu 6 dich c6 thé nhan duogc tir mot hodc nhidu nut mang
dich trong 6 dich. Tri sb nbi Xuéng mit phéng didu khién 6 dich c6 thé dua, it nhit mot
phén trén cac viée truyén tircac nit mang dich trong 6 dich. Tri s6 ndi xudng mit phing

dicu khién 6 phuc vu c6 thé dua, it nhat mot phan trén céc vi€c truyén tir nut mang.
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Nt mang ciing chira bd xir Iy dugc dinh cdu hinh @ so sanh tri sé mat phéng didu
khién 6 phuc vu va tri s6 mat phing dit 1iéu 6 phuc vu véi tri sé mit phing diéu khién 6
dich va tri s6 mit phéng dit liéu 6 dich. B xit Iy con dugc dinh cAu hinh d&, dwa it nhét

mot phan trén viéc so sanh, khédi tao viéc chuyén giao cua UE.

Theo céc phuong an thuc hién cu thé, nit trong mang truyén thong truyén céc tin
hiéu t6i UE dugc dinh vi véi/trong 6 phuc vu cia niit. NGt nhan céc tri s6 chi bio chét
luong lién két mat phéng diéu khién va chét lwong lién két mat phéng dit lidu gitta UE va
6 phuc vu. Céc tri sb ndy c6 thé duge nhén, vi dy, tir UE. Nat cling nhan céc tri sd chi bao
chit lwgng lién két mit phing didu khién va chit luong lién két mat phing dit lidu giita
UE va 6 dich 1an cin. Theo céc khia canh cu thé, quyét dinh dugc tao ra dé xem liéu tri s6
mit phang diéu khién 6 phuc vu c6 dap tmg hodc vugt qua mic ngudng da cho hay
khong. Néu khéng, viée chuyén giao duoc khéi tao tir & phuc vu t6i 6 1an cén, nhu 6 dich.
Tuy nhién, néu chét luong lién két mit phing didu khién 6 phuc vu duoc xéc dinh 12 du,
thi nut so sanh tri s6 mit phing didu khién 6 phuc vu va trj s6 mat phing dir lidu 6 phuc
VU V6i tri s6 mit phing diéu khién 6 dich va tri s6 mat phing dit liéu 6 dich. Néu didu
kién chuyén giao dugc xac dinh tir trede duge dap g, nhu cac tri s6 6 dich vuot qua cac
tri s6 6 phuc vu bdi mot luong cu thé, thi viée chuyén giao dugc khai tao cho 6 dich. Nt
c6 thé, vi du, 13 tram co s& macro trong mang khong ddng nhét va tri sé mit phing dit
lidu 6 phuc vu c6 thé chi bao chét luong li€n két t6i mot hodic nhidu nit pico nim trong 6

phuc vu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc két hop & diy tao thanh mot phin ciia ban mé ta, minh
hoa cac phuong an thuc hién khic nhau ctia séng ché va, cling véi phin mé ta, tiép tuc
giai thich cc nguyén tic ciia sang ché va cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat tao ra va st dung cac phuong an thuc hién duge boc 16 & ddy. Trén cac
hinh v&, c4c s chi dAn giéng nhau chi t6i cac thanh phan gidng nhau hodc cc thanh phin

c6 chirc nang teong duong.

Fig.1 1a minh hoa clia mang truyén thong khong day.
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Fig.2 1a minh hoa ctia khung phu 1am vi du cta viéc truyén LTE.

Fig.3 1a minh hoa ciia hé théng truyén thong khong day theo cac phwong 4n thuc

hién 1am vi du theo sang cheé.

Fig.4 13 gian db khdi ctia nit mang theo cic phwong an thwe hién 1am vi du theo

sang che.

Fig.5 1a gian d6 khéi cua thiét bi ngudi sit dung (user equipment - UE) theo céc

phuong 4n thue hién 1am vi du theo sang ché.

Fig.6 1 luu d5 minh hoa quy trinh cai thién hiéu qua hoat dong trong mang truyén

thong theo cic phwong an thyc hién 1am vi du theo sang ché.

Fig.7 12 luu d minh hoa quy trinh cai thién hiéu qua hoat dong trong mang truyén

thong theo cac phwong 4n thyc hién 1am vi du theo sang ché.

Fig.8 12 minh hoa ciia hé thdng truyén théng khong diy theo cic phwong 4n thuc

hién 1am vi du theo sang cheé.

Fig.9 12 luu db minh hoa quy trinh cai thién hiéu qua hoat dong trong mang truyén
thong theo cac phuong an thuc hién 1am vi du theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cu thé theo sang ché dé cip t6i cac phuong phap va cac
thiét bi dé ra quyét dinh xem liéu ¢6 hay khong khai tao viée chuyén giao ctia thiét bi
nguoi st dung (user equipment - UE) tir 6 phuc vu t6i 6 dich dua trén so sdnh chita ca cac
xem xét chit lugng lién két mit phing didu khién va chét luong lién két mit phing dir
liéu. Cac khia canh theo sang ché c6 thé duwoc ap dung cho cac quyét dinh chuyén vung
trong cac mang khong ddng nhét, nhu mang truyén thong 1am vi dy 300 dwgc minh hoa
trén Fig.3. Mang 300 c6 thé, vi du, st dung khai niém 6 mém, trong do, viéc tao tin hi€u
diu khién dwgc truyén t6i UE 310 trong 6 phuc vu 312 thong qua tram co s& macro 302,

trong khi dit liéu duge truyén théng qua mot hoic nhiéu nut cong sudt thip hon, nhu tram
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co s& pico 308, khi UE 310 dugc dinh vi trongving che phu 316 clia niit ¢6 cong suét
thip hon 308.

Mang truyén théng300 cling chira it nhit méot 6 bd sung 314, duogc phuc vu bdi tram
co s macro 304. Theo ban mé t& LTE, duéi didu kién cu thé, UE 310 c6 thé dwoc
chuyén viing tir 6 hién tai hodc 6 phuc vu 312 cta né, t6i dich hoic 6 dich, nhu 314 dé
tao ra dich vu t8i wu cho UE 310. Theo cac phuong 4n thuc hién theo sang ché, dé cai
thién hiéu qua hoat dong trong mang khong ddng nhit 300, viée quyét dinh chuyén vung
12 dya trén can nhic ciia ca chét lwong lién két trong mit phang didu khién ciing nhu mit
phang dit lidu. Vi du, viéc quyét dinh dé chuyén ving UE 310 tir 6 phuc vu 312 t6i 6 dich
314 ¢6 thé dua trén can nhéc cua chit lwong lién két trong mit phing didu khién gitta UE
310 va nit 302 va chat lugng lién két mat phing dit liéu gitta UE 310 va niit 308, nhu
dugc so sanh véi chat lwong lién két trong mit phing didu khién va mat phing dit lidu
gitta UE 310 va ntt dich 304.

Nhiéu tin hiéu tham chiéu va cic béo céo cé thé dugc tan dung dé thiét lap chét
lugng lién két gitta UE 310 va cac nat 302, 304, va/hodc 308. Ching chita c4c tin hiéu
tham chiéu nhu c4c tin hiéu tham chiéu chung (common reference signal - CRS), cic tin
higu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state information reference signal -
CSI-RS), c4c tin higu tham chiéu khir didu bién (demodulation reference signal - DM-
RS), céc tin hiéu dong bd nhu cic tin hidu dong bd so cap (Primary Syncronization
Signal - PSS) va céc tin hiéu dong bo thir cAp (Secondary Syncronization Signal - SSS),
c4c tin hiéu tham chiéu xung quanh néi 1én (uplink sounding reference signal - SRS), va
cac két qua do va cdc bao cdo nhu cong sudt nhin dwgc cia tin hiéu tham chiéu
(reference signal dugc nhan power - RSRP), chét lrgng tham chiéu tin hiéu nhan duoc
(duge nhén signal reference quality - RSRQ), va bg chi bao chét lugng kénh (channel
quality indicator - CQI) hodc thong tin trang thai kénh bit ky. Cac nut, cac UE doc lap,
va cac hé théng nén (vi du, b6 phan diéu khién mang vo tuyén) hoic cac thiét bi khac
trong mang phia sau stt dung cc co ché nay nhu thong tin lién quan t&i camiit phing didu

khién va mit phing dit liéu c6 thé dugc khai thac khi tao viéc quyét dinh chuyén viing.
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Fig.4 minh hoa gian db khéi cia tram co sé lam vi dy, nhu tram co s& 302 dugc thé
hién trén Fig.3. Céc tram co s 304 va 308 c6 thé duoc ap dung theo cach twong tu. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, tram co s& 302 c6 thé chira: hé théng xit Iy dit lidu 408, co thé
chira mét hodc nhiéu bd vi xir 1y va/hodc mdt hodc nhidu mach, nhu mach tich hop tng
dung cu thé (application specific integrated circuit - ASIC), cac mang cbng lap trinh dugc
bang trudng (field-programmable gate array - FPGA), va dang tuong tu; giao dién mang
406 dugc két ndi t6i mang 306; v ahé théng lwu trit dit lidu 410, c6 thé chira mot hodc
nhiéu thiét bi luu trit bit kha bién va/hoic mét hodc nhidu thiét bj luu trit kha bién (v du,
bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM)). Giao dién mang 406 dugc
két ndi t6i bd thu phat 404, duoc dinh cAu hinh ¢ truyén va nhén c4c tin hiéu théng qua
mét hodc nhiéu ang ten 402 hodc trén mang 306. Theo c4c phuong 4n thuc hién cu thé,
cic dng ten c6 thé duoc dinh ciu hinh déchira mét hodic nhiéu céng ang ten. Vi dy, dng
ten 402 c6 thé chira cdng ing ten thir nhit 0, va cdng ang ten thir hai 1, twong Gng véi cac
cong 0 va 1 cua mo ta LTE. Theo phwong 4n thuc hién lam vi du cua céac thiét bi va cac
phuong phap duge boc 19, tram co s& 402 13 nit B hodc nit B cai tién. Theo céc khia
canh cy thé, cac nit duge boc 16 c6 thé 13 cac nut macro, micro, pico, va femto c6 thé van
hanh trong nhiéu loai 6 va nhiéu kich ¢& 6. Kich c& va loai 6 c6 thé chira, vi du, rét nho,
nhé, trung binh, 16n, rat 16n, macro, macro rit 16n, micro, pico va femto theo ban mé ta
LTE.

Theo cac phuong 4n thyc hién trong d6, hé thdng xtr 1y dir lidu 408 chira b vi xit
ly, ma chuong trinh doc dugc bdi may tinh c6 thé duge luu trong vat ghi doc dugc boi
mady tinh, nhu, nhung khéng gidi han &, phuong tién tir tinh (vi du,dia cting), phuong tién
quang hoc (vi du, DVD), cac thiét bi nhé (vi du, bd nhé truy cip ngiu nhién),va dang
trong tu. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, ma3 chuong trinh doc duge béi may tinh
duge dinh cau hinh sao cho khi dugc thyc thi bdi bo xir Iy, ma s& lam cho hé théng xu ly
dit liéu 408 thyc hién cac budc duge mod ta bén dudi (vi du, cac budc duge méb ta bén
duéi d& cap t6i luu d6 dugce thé hién trén cac Fig.6, Fig.7, va Fig.9). Theo c4c phuong 4n

thuc hién khac, tram co s& 302 duge dinh cu hinh thue hién cac buée dugce mo ta & day
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ma khéng cn cho ma. Nghia 13, vi dy, hé théng xir 1y dit liéu 408 c6 thé tao thanh don
thudn tir mdt hodc nhiéu ASIC. Do d6, cac dic diém theo sang ché dwoc md ta & day c6
thé 4p dung trong phin ctng va/hodc phin mém. Vi dy, theo cac phuong an thuc hién cu
thé, cac thanh phi‘m chirc ning cila tram co s& dwge md ta & trén cb thé duoe ap dung baoi
hé thdng xtr Iy dit liéu 308 thuc thi céc 1énh may tinh, béi hé thdng xir Iy dit lidu 308 van
hanh doc 13p clia cdc 1énh may tinh bit ky, hodc boi td hop thich hop bt ky cia phin

cing va/hodc phan mém.

Fig.5 minh hoa gian dd khdi cia thiét bj truyén théng UE lam vi du, nhu UE 310
duoc thé hién trén F ig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi truyén théng UE c6 thé
chtra: mot hodc nhidu ang ten 502, hé théng xit Iy dir lidu 506, c6 thd chira mét hoic
nhiéu bd vi xi ly va/hodc mot hosic nhidu mach, nhu mach tich hop tng dung cu thé
(application specific integrated circuit - ASIC), cdc mang cbng lap trinh dugc bing
truong (field-programmable gate array - FPGA), hoic dang twong tu, va hé théng luu trit
dit liéu hodc hé thdng nhé 608, c6 thé chira mot hodc nhidu thiét bi luu trit bat kha bién
va/hodic mot hodc nhidu thiét bj luu trit kha bién (vi dy, bd nhd truy cdp nglu nhién
(random access memory - RAM)). C4c ing ten 502 dugc két ndi t6i bo thu phat 504,

dugc dinh cdu hinh dé truyén va nhéan céc tin hidu thong qua céc ang ten 502.

Theo cac phuong an thuc hiéntrong d6, hé théng xu ly dit li€éu506chirabg vi xtr 1y,
ma chuong trinh doc duge béi may tinh c¢6 thé duge luu trong vat ghi doc dugc bdi may
tinh, nhw, nhung khong giéi han ¢, mdi trudong tir tinh (v du, dia cing), moi trudng
quang hoc (vi du, DVD), cac thiét bi nhé (vi du, bd nhé truy cip ngiu nhién), va dang
tuong tu. Theo mot s§ phwong 4n thyc hién, ma chuong trinh doc dugc bdi may tinh
duoc dinh c4u hinh sao cho khi duge thyc thi béi bd x1r Iy, ma lam cho hé théng xu ly dir
liéu 506 thyc hién cac budce lién quan téi viée do va/hodic bao cdo cua cac tri sb cu thé,
chtra vi du, cdc bd phan chi bdo chét luong va cac két qua do tham chiéu. Theo céc
phuong 4n thyc hién khéc, thiét bi truyén théng UE 310 dwoc dinh ciu hinh dé thuc hién
cac budc cu thé ma khong can cho m. Nghia 13, vi du, hé théng xtr Iy di liéu 506 c6 thé

bao gdm mdt hodc nhidu ASIC. Do dé, cac dic didm theo sang ché duoc md ta & day co
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thé dugc 4p dung trong phin cimg va/hodc phin mém. Vi du, theo céc phuong én thuc
hién cu thé, cac thanh phﬁn chirc nang cua thiét bi truyén thong UE 310 dugc moé ta & trén
c6 thé dugc ap dung boi hé théng xir Iy dit liéu 506 thyc thi cac 1énh may tinh, boi hé
thdng xir 1y dit liéu 506 van hanh doc 1ap cua cac 1énh may tinh bét ky, hodc béi td hop
thich hop bt ky cila phin cting va/hoic phin mém.

Theo cac phuwong an thuc hién cu thé, cac phuong phap va céc thiét bi duge md ta &
day c6 thé duge tan dung, vi du, trong mang khong ddng nhit 300, c6 thé ap dung khai
niém 6 mém. Cac UE trong mang 300, nhu UE 310 c6 thé c6 loi tir cac két néi dit lidw, vi
du, gitta UE 310 va nut cé cong suit thip hon 308, trong d6, két ndi dit lidu 13 t6i didm
308 khac véi tram co s& 302 truyén mit phéng didu khién céc tin hiéu cho 6 phuc vu 312.
Theo céc khia canh theo sang ché, quy trinh quyét dinh chuyén ving, va do d6 1a chét
lugngviée truyén trong mang 300, duoc cai thién. Viéc chuyén ving c6 thé dugc tao ra
va/hoic dugce 4p dung boi tram co s¢ 302, nhung dya trén (it nhat mot phén) chat luong

lién két gitta UE 310 va nit c6 cong suét thdp hon 308.

Pé cap tdi Fig.6, luu d6 600 minh hoa quy trinh dé cai thién chét lwong dich vu
trong mang truyén thong ¢6 6 phuc vu va 6 dich duoc thé hién. Theo cic phuong an thue
hién cu thé, quy trinh 600 c6 thé dwoc 4p dung cho cic quyét dinh chuyén ving dugc
khoi tao trong mang truyén thong 300. Trong trudng hop ndy, UE 310 ¢6 thé duge phuc
vu bédi tram co s& 302 trong 6 phuc vu 312 tai hodc g?m canh cua 6 cho 6 14n cin 314,
duoc phuc vu bdi tram co s& 304. Dé cai thién hoic duy tri sy li€n tuc cua dich vu cho
UE 310, c6 thé tram co s& 302 can thiét phai khéi tao viée chuyén giao ciia UE 310 tir 6
phuc vu 312 t6i 6 dich 314. Vi dy, néu UE 310 1a dang di chuyén hoac c6 thay dbi trong
chét lugng lién két.

Trong budc 610, niit mang 302 nhén tri s6 mat phéng diéu khién 6 phuc vu. Mit
phing didu khién c6 thé dugc hidu nhu 13 mit phing tao ra céc kénh didu khién vat 1y ndi
xudng, nhu viée tao tin hidu kénh didu khién ndi xudng vat 1y (physical channel downlink
control - PDCCH) va kénh bd chi bao dinh dang didu khién vét Iy (physical control

format indicator channel - PCFICH). Theo céc khia canh ciia phuong an thuc hién, tri s&
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mit phang didu khién dwgc nhan boi nit mang 302 13 tri s chi béo cua chit lwong lién
két gitta UE 310 va 6 phuc vu 312 trong mit phing didu khién. Céc tri s§ c6 thé duge
nhan mot cach truc tiép tor UE 310 hodc qua mang 306, va cd thé chuta, vi du bdo cdo caa
cong suit nhan duoc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP).
Céc tri s6 mat phﬁng diéu khién bd sung co thé chita 6 manh tin hiéu nhén dugc trong
tin hiéu ddng bé so cip (Primary Synchronization Signal - PSS), hogc tin hicu ddng bd

(Secondary Synchronization Signal - SSS).

Trong bude 620, niit mang 302 nhan trj s6 mit phing dit liéu 6 phuc vu. Mt phing
dit lidu c6 thé duoc hidu nhu 13 mat phéng tao ra cac kénh dir liéu vat ly ndi xubng, nhu
kénh chia sé¢ n6i xudng vat 1y (physical downlink shared channel - PDSCH). Theo cac
khia canh ctia mot phuong 4n thyc hién, tri s§ mit phﬁng dit liéu dwgc nhin boi nit 302
1a trj s chi bao cila chét lwong lién két mit phing di lidu gitta UE 310 vad phuc vu 312.
Tri s6 miat phang dit liéu c¢6 thé chi bao chét lugng cua lién két gitta UE 310 va nit cb
cong suit thap hon, nhu diém 308. Nut 308 c6 thé, vi dy, 13 nit pico cung cip dich vu dit

liéu trong ving che phii bj han ché 316 trong viéc trién khai 6 mém.

Céc tri s6 mit phing dit liéu ¢6 thé duwoc nhan mot cach truc tiép tr UE 310 hoc tir
nut 304 thong qua viée truyén hodc qua mang 306, va co thé chira, vi du mot hodc nhiéu
két qua do cia théng tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (channel state information
reference signal - CSI-RS), cic két qua do RSRP, cac két qua do cia chit lugng tham
chiéu tin hidu nhén dwoc (received signal reference quality - RSRQ), va cac udc luong bd
chi bao chit lwgng kénh (channel quality indicator - CQI) d& phan hdi. Vi du, tri s mit
phéng dit liéu nhan dugc c6 thé dugc tinh toan tai nit 302, hodc nim trongmang phia sau
306. Tri s6 m3t phang dit liéu ¢6 thé ciing dugc xac dinh boi UE 310. Céc tin hiéu dong
bd niy c6 thé thé hién tin hiéu thich hop bét ky dwoc nhan boi UE duge truyénmdt cach
truc tiép téi nat 302 hogc duoc tiép Am thong qua niit 308. Céc tri sé mat phing dit lidu
c6 thé cling chira thong tin dua trén cac tin hiéu déng bo dugc nhan boi UE 310 va dugce
sit dung dé sép xép UE 310 voimang khong day 300 theo thoi gian va/hoic tan sb. Cac vi

du cu thé cta cac tin hiéu déng bd ¢6 thé duge sir dung theo cac phwong an thyc hién cu
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thé chira tin hidu ddng bd so cip (Primary Synchronization Signal - PSS) hoic tin hiéu
bét ky trong sb cua céc tin hiu ddng bd thir cAp (Secondary Synchronization Signal -

SSS) duge truyén trong mbi khung trong céc mang LTE.

Trong budc 630, nit mang 302 nhén tri s6 mit phéng diéu khién 6 dich chi béo chit
lugng lién két mat phing didu khién giita UE 310 va 6 dich314, dwgc phat hién béi UE
310. Theo c4c phurong an thuc hién cu thé, tri s& nay c6 thé chtra (hoic 1a dua trén) RSRP
dugce do lién quan t6i tram co s 6 dich 304. Tri s6 ndy c6 thé dugc nhan boi nat 302
thong qua céc #ng ten 402 clia giao dién mang truyén qua 406 tir mang 306.Theo céc khia

canh cuy thé, tri s6 ¢6 thé dugc nhan mot cach truc tiép tir UE 310.

Trong budc 640, ntit mang 302 nhan tri s6 mit phing dir 1idu 6 dich chi bao chit
lwong lién két tri s6 mit phing dit liéu gitta UE 310 va 6 dich 314. Theo cé4c khia canh cu
thé, tri s6 mit phang didu khién 6 dich va tri s6 mat phing dit lidu 6 dich 12 dua it nhit
mot phan trén viée truyén tir mot hodc nhiéu nit mang trong 0 dich, vi dy, nit 304 hodc
cac nuit bd sung ¢ cong suét thip hon trong 6 314. Vi céc tri sb mat phing dit liéu 6
phuc vu va 6 dich, cac tri s6 mat phéng dit liéu 6 dich c6 thé duoc nhan mot cach truc
tiép tir UE 310 hodc mét cach gian tiép théng qua mang 306 hodc céc ngudn khéc truyén

thong thong tin trong mang 300.

Trong budce 650, tri sO mat phang di€u khi€n 6 phuc vu va tri s6 mit phing dit liéu 6
phuc vu dugc so sanh véi tri sO mat phang dieu khién 6 dich va tri s6 mit phang dit liéu 6

dich. Vi dy, ntit mang 302 hogc thiét bi & phia sau c6 thé so sanh cac trj s§ nay theo:

a ControlPlaneValue, ., + B - DataPlaneValue, ., >

)

a -ControlPlaneValues,,,,, + B - DataPlaneValue,,,,, +y - X +6-Y

trong d6, cac thudt nglt X va 'Y thé hién céc tri s6 dugc st dung dé chi rd mirc d6 dé
dang hodc kho khin dé nhdp vao hodc roi 6 da cho. Vi dy, thuat ngit X ¢ thé dugc st
dung dé dam bao ring khéc biét tdi thidu gitta chét lugng lién két trong cac 6 phuc vy va
6 dich phai dwgc dap ing dé khéi tao viée chuyén giao. N6 ¢6 thé han ché cac viéc

chuyén vung bi lap lai vd/hodc khong dwgc mong mudn gitta cac 6 tao ra chat luong
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tuong ddi twong duong. Tiép theo, thuat ngir Y ¢ thé duge st dung trongcéc phuong an
thuc hién cu thé dé 1am ting hodc lam giam mirc d§ wu tién cho 6 d4 cho, dé thu duoc can
béng tai mong muén. Vi dy, céc tri s6 16n cia X va Y ¢6 thé 1am giam d¢ tuong tu cla

viéc chuyén viing tir 6 312 t&i 314 trong mang 1am vi duy trén Fig.3.

Theo cac phuong an thwe hién cy thé, cac thuat ngit X va Y c6 thé thé hién cac tri sb
tré chuyén vung va dich vu 6, mgt cach twong trng. Cac hé sb trong sb a, B, v, vadco thé
duoc xéc dinh va dugce dat, vi duy, boi ngudi ban hodc nha van hanh mang. Thém vao do,
céc tri sb nay co thé duoc dit hodc duge bién dbibdi mot hodc nhidu viée quyét dinh
dugce tao ra tai nat 302. Céc tri sb nay c6 thé c6 gidi han, vi du, tir 0 dén 1. Tuy nhién,
viéc diéu chinh thich hop c6 thé duge sir dung dé 1am can bang va/hoic didu khién tai cia
cac 6 312 va 314. Cac hé sb trong sb va cac gi6i han chuyén ving/dich vi c6 thé dugc tao
tin hiéu tir mang téi nguoi st dung va cac nit ca theo cach chung, cach cu thé cho UE,

hoéc cach cu thé cho 6.

Theo cac phwong 4n thyc hién cu thé, cac hé sb trong sb, d6 tré, va céc tri sé dich vi
¢6 thé duogc dit va/hodc duge bién dbi dya trén nhidu thong s, bao gdm nhung khéong
giéi han & tbc d6 cua ngudi sir dung, kich ¢& 6, kich ¢& 6 twong dbi cia cac 6 312 va 314,
hudng cia nguoi st dung, tai cua 0, va cac dac diém cua céc tram co s& 302, 304,
va/hoac 308. Thém vao d6, cac thong s6 ¢c6 thé duogc dit va/hodc duge bién dbi trén co so
1a loai dich vu can thiét boi nguoi st dung. Vi dy, cac dich vu trong d6 thoi gian 1a mot
yéu td thiét yéu, nhu video, hoac 101 phat biéu, bd thi nhét cia céc thong sb ¢6 thé dugc
str dung trong khi bd thir hai ¢ thé duge sir dung khi nguoi sit dung dang duoc trg giup
dich vu vé6i nd luc ot nhit, nhu Internet hodc giao thirc truyén tép (file transfer protocol -
FTP).

Trong budc 660,viéc chuyén giao dwgc khai tao duya, it nhat mét phin trén viée so
sanh cta bude 550. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, néu téng dugc dat trong sb cua
mit phang diéu khién va céc tri s§ mit phing dit liéu cta 6 dich 314 12 16n hon tdng cua
mit phing diéu khién va céc tri s6 mit phang dir liéu cia 6 dich vu 312 boi gidi han da

cho (v du, gi6i han tré va dich vi 6), thi UE 310 s& duoc gén vao 0 dich 314. Chuyén
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ving ndy co thé tron tru hodc khong co tdn that va c6 thé duge khoi tao boi tram co s&
302.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, céc tri sé mat phéng diéu khién cho 6 phuc vu
va 6 dich c6 thé RSRP (hoic dya trén RSRP) trong khi céc tri s6 mit phing dit liéu 1a cac
wdce lugng CQI (hoidc dua trén cac wde lugng CQI). Do d6, viée quyét dinh chuyén ving
c6 thé dya trén viée xem lidu diéu kién sau c6 duge dap ung hay khong:

o ‘RSR};"arget + ﬂ : CQITarget >

3
a "RSRRS'erving + ﬁ ’ CQ]Serving + }/ : HOHysteresis + 5 ’ CellO]j’set ( )

trong do, a, B, v, va d 1a cac hé so trong so.

Thé hién phuong trinh (3) st dungCQI @ lwong héa chit lwong cia lién két mat
phing dir liéu trong c4 6 phuc vu 312 va 6 dich 314. Tuy nhién, phan hdi CSI, hoic cac
két qua do chét lwong khacnhu ti 18 tin hidu véi nhidu tham chiéu (Signal to Interference
Noise Ratio - SINR) ciing c6 thé duoc sir dung cho mdt trong sb hodc cho ca céc tri sb
clia céc tri s6 mat phﬁng dit licu. Theo cac phuong an thyuc hién cu thé, cac tri sé cta CQI
va CSI nay co thé duoc do mot cach truc tiép bdi tram co s& phuc vu 312 trén cac khéi
ngudn tai nguyén vét Iy cu thé (physical resource blocks - RPB), nhu cac phan duge sir
dung & truyén théng trén UE 310. Lién quan t6i CQIL, cac két qua do CSI c6 thé duoc
thuc hién trén cliing cac PRB trong d6, cac két qua do dwoc thuc hién trong 6 phuc vu
312. Udc lugng ctia CQI, ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, béng cach do dac RSRP tir 6 lan
cin 314 ciing nhu nhiéu dugc tao ra boi 6 1an can 314. Theo cac phuong 4n thuc hién cu
thé, tri s& nay co thé dwa trén ti 1& cia ching. Nhiéu tir 6 1an can 314 c6 thé duoc cho nhu

13 nhiéu tdng nhan dwoc trong cic PRB nay, trir di RSPR tir 6 1an c4n 314.

Theo cac phwong 4n thuc hién cu thé, chét lugng lién két mat phﬁng dit liéu 1a dua
trén cc két qua do trén CSI-RS, chira, vi dy, cac két qua do RSRP, cac két qua do RSRQ
va cac u6e lwong CQI dé phan hoi. Chét lugng lién két mit phing dit liéu ¢ thé con dwa
trén d§ manh tin hi€éu dugc nhan trén cac kénh d@)ng bo so cép va/hodc thir cép (PSS va

SSS mét cach twong tng). Theo cac khia canh nita, chit lvong cua lién két trongmit
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phang dit ligu (tséc la, m3t phing ngudi sir dung) c6 thé duoc do theo nghia ciia CQI, CSI,
hoic dang twong dwong. Céc tri sb ndy c6 thé dugc sir dung, vi dy, trong biéu dién cua

Phuong trinh (2) cho DataPlaneValuerarge: va DataPlane Valueserying.

Theo cac phuong 4n thyuc hién cy thé, mirc tuyét ddi cua RSRP trong 6 phuc vu 312
duogc xem xét nhw 13 mot phan cia viée quyét dinh chuyén ving. Vi du, néu RSRP tir 6
phuc vu 312 1a thép hon ngudng da cho, vi dy, ngudng dugc xac dinh boi su kién A2
trong §5.5.4. cua 3GPP 36.331, thi viéc chuyén ving tir 6 phuc vu 312 ¢6 thé dugce kich
hoat. Vi dy, mang c6 thé yéu cdu ring UE 310 phai duoc gin vao 6 lan can (dich) véi
RSRP cao nhét, nhu 6 314. Theo céc phuong an thyc hién cu thé, viéc chuyén vung cd
thé dugce kich hoat tham chi khi cc diéu kién dwgc bidu dién, vi du, bdi Phuong trinh (2),
khong dugc dap ting. Tuy nhién, néu chit lwong két néi tir 6 phuc vu 1a do dé duy tri két
ndi (tizc Ia, khong 6 rui ro trung gian cta thit bai cia lién két v6 tuyén), vide quyét dinh
chuyén ving c6 thé dua trén danh gia cua chét luong lién két twong dbi gitra cac 6 lan
cén, vi dy, dya trén quy trinh 600. Do d6, ngudng ¢ thé duoc dinh nghia d& chi béo rui

ro ¢6 thé chip nhan dugc cua thit bai cta lién két v tuyén.

Dé cép t6i Fig.7, quy trinh 700 d& tao ra viédc quyét dinh chuyén ving trong mang
truyén thong c6 6 phuc vu va 6 dich dugc thé hién. Vi duy, quy trinh 700 c6 thé dugc ap
dung cho UE 310 trong mang 300 c6 6 phuc vu 312 va 6 dich 314. Theo cac phuong 4n
thuc hién cu thé, quy trinh 700 c¢6 thé duogc ap dung cho cidc mang khong déng nhét dic
trung & bién thé cua khai niém 6 mém, trong d6,viéc tao tin hiu nbi xuéng va cac ky
hiéu tham chiéu cu thé cho 6 (Cell Specific Reference Symbol) dwgc truyén boi tram co
s& macrd, nhu nut 302, va dit litu dugc truyén tir nit c6 cong suét thip hon, nhu pico

308, hoic tir to hgp cuia cac nut 308 va 302, vi du, cho cic dong chay dit liéu khac nhau.

Trong bude 710, cac tin hiéu diéu khién duoc truyén tir nat tht nhit cia mang. Vi
dy, tir tram co s& 302.C4c tin hidu nay dugc nhan bdi méot hodc nhidu UE trong 0 phuc vu
clia tram co s& 312, nhu UE 310. Theo céc khia canh theo sang ché, céc tin hicu nay dugc
truyén trong mit phing didu khidn. Viéc tao tin hiéu bd sung c6 thé duoc truyén trong

mat phéng dit liéu, vi dy, béi tram co s& 302 hodc diém nat mang cong suit thép 308.
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Trong budc 720, tram co s& 302 nhan nhiéu tri s§ chi bao chit lwong lién két cho
UE 310. Céc tri sb nay chua tri s6 mat phﬁng diéu khién 6 phuc vu va tri s6 mit phéng dir
liéu 6 phuc vu, chi bao chét lugng lién két cho UE 310 cua 6 phuc vu cua nd. Theo cac
phuong 4n thuc hién cu thé, it nhat mét trong sb cac tri s6 nay 14 dya trén cac két qua do

bdi UE 310 ctia mot hodc nhiéu tin hiéu dwgc truyén béi tram co sé 302 trong bude 710.

Céc tri s6 dugc nhan trong bude 720 ciing chira tri s mat phing didu khién 6 dich
va tri s mit phing dir lidu 6 dich. Céc tri s& nay chi bdo chét luong lién két gitta UE 310
va 6 lan c4n, nhu 6 dich 314. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, cac tri sb nay dugc
dva trén céc két qua do bai UE 310 cua céc tin hidu duwge truyén tir mot hodc nhidu tram

co s& trong 6 314, nhu tram co s& 304.

Trong budc 730, quyét dinh dugc tao ra dé xem liéu tri s6 mit phing didu khién 6
phuc vu c6 vuot qua ngudng da cho hay khong. Theo cac phuong 4n thyc hién cu thé,
quyét dinh ndy duoc tao ra bang cach d4nh gia xem liéu RSRP dugc bio cdo boi UE 310
cho 6 phuc vu 312 ¢6 vuot qua ngudng di cho hay khong. Néu khéng, viée chuyén giao
duoc khoi tao téi 6 1an can trong bude 740. Vi du, UE 310 c6 thé duge gén vao 6 lan can
v6i RSRP cao nhit, c6 thé 13 6 dich 314.Viéc quyét dinh nay c6 thé dugc tao ra trude khi

nhén va danh gia c4c tin hi€u cua budc 720.

Néu gip ngudng, quy trinh tiép tuc t6i budce 750, va tri sb mit phing diéu khién 6
phuc vu va tri s6 mit phéng dit liéu dich vu duoc so sanh véi tri sé mit phéng dit li€u va
tri s6 mit phang didu khién cta 6 dich. Néu didu kién chuyén giao dwoc dap tung, quy
trinh tiép tuc t6i bude 740 va UE duge gin vao 6 dich 314. Tréi lai, quy trinh quay lai
bude 710.

Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé, viéc so sanh va viée chuyén giao viéc quyét
dinh cua cac bude 750 va 760 c6 thé duge tao ra theo quy trinh 600 duoc thé hién trén
Fig.6. Vi dy, viéc so sanh cta budc 750 cé thé sir dung phuong trinh (2) duge mé ta &

trén.
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pé cap t6i Fig.8, mang truyén thong 800 duoc tao ra chira hai nit macro 802, 804
va hai c4c nit c6 cong suét thip hon 808, 818. Cac nut 6 phuc vu 802 va 808 duoc dinh
vi ndm trong & phuc vu 812 va cung cép dich vu cho UE 810, trong khi cac niit 6 dich
804 va 818 duoc dinh vi nim trong 6 dich 814. Cac nut ¢6 cong suét thip hon 808 va 818
c6 cac vung che phu 816 va 820. Cac ving che phi nay c6 thé dinh nghia, vi du, cac
ving dia Iytrong @6, UE, nhu UE 810, c6 thé truyén dif liéu théng qua két ndi ndi lén t6i
céc nilit ¢ cong sudt thip hon. Mang truyén thong ciing chira mang 806, c6 thé, vi du, két

nbi cac nut 802 va 804, 802 va 808, va 804 t6i 818.

Mot hodc nhiéu 6 trong céc 6 812, 814 ¢6 thé 13 c4c trién khai khong ddng nhét c6
cac tram co s& macro 802, 804 va cac nut pico hodc femto 808, 818 trong cAu hinh 6
mém. Theo cic phwong 4n thuc hién cu thé, nat c6 cong suét thip hon 818 véi ving che
pht 820 ¢6 thé duge dinh vi gan bién gitta 6 phuc vu 812 va 6 dich 814. Khi UE 810 tiép
can t6i bién gitta 6 phuc vu 812 va 6 dich 814, hodc néu cac didu kién chét luvong lién két
thay d6i, nd c6 thé cai thién dich vu dé chuyén ving UE 810 tir 6 phuc vu 812 t6i 6 dich
814. Viéc quyét dinh xem li€u c6 hay khoéng khai tao viée chuyén giao c6 thé dua, it nhét
mot phan trén chit lrong cua lién két mat phang dit liéu gitta UE 810 va mdt hodc nhidu
clia cdc it c6 cong suét thip hon 808 va 818. Chét lugng lién két c6 thé duge chi bao ,

vi du, bdi mdt hoac nhiéu két qua do ndi 1én.

Pé cap téi Fig.9, lwu db 900 minh hoa quy trinh dé xac dinh xem lidu c6 hay khéng

khoi tao vige chuyén giao trong mang truyén thong.

Trong budc 910, nlit mang, nhu tram co s& 802 trén Fig.8, nhan mot hodic nhiéu tri
s6 ndi xudng mit phing didu khién 6 phuc vu chi bio chit lvong mit phing didu khién
ndi Xuéng gitta UE va 6 phuc vu. Vi duy, tram co s& 802 c¢6 thé nhén tri s6 tir UE 810 chi
bao chét lwgng lién két gitta UE va 6 phuc vu 812. C4c tri s ndy c6 thd duge nhan mét
cach truc tiép tir UE 810, hodic mét cach gian tiép, vi dy, qua mang 806. Theo cac phuong
an thuc hién cu thé, dugc nhan tri s nbi xubng mit phing didu khién 6 phuc vu c6 thé

dua trén bao cdo RSRP duoc truyén bai UE trong 6 phuc vu 812, nhu UE 810.
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Trong budc 920, niit mang nhan chi bao ciia chit hrong ndi 1én trong mit phing dir
liéu cho UE nim trong 6 phuc vu 812. Vi dy, tram co s& 802 ¢ thé nhan tri s6 ndi 1én
mit phing dit liéu 6 phuc vu chi béao chit lugng lién két gitta UE 810 va nut cung cip
dich vu trén mit phang dit lidu, nhw niit ¢6 cong suit thip hon 808 trong cAu hinh 6 mém.
Tri s6 ni 16n mit phalmg dit liéu 6 phuc vu c6 thé nhan dugce tir nit ¢o cong sudt thé(lp hon
808, vi du thong qua mang 806 hoic két nbi qua khong gian. Tri sb nay c6 thé dua trén,

vi du, cac két qua do dugc thuc hién tai nut cb cong sudt thép hon 808.

Thém vao d6, tri sé ndi 1én mit phéng dit lidu 6 phuc vu ¢6 thé dugc nhan mot cach
tryc tiép tir UE 810 hodc tir ngudn khic ndm tronghé théng phia sau cia mang truyén
thong 800. Theo cach khac, trong budc 920, nit, nhu tram co s& 802, ¢ thé do mdt hoidc
nhiéu tin hiéu dwgc truyén béi UE 810 dé x4c dinh chét lwong lién két trén mit phing dit
liéu trong 6 phuc vu 812. Viéc do nay cb thé chira, vi du céc ky hiéu tham chiéu xung
quanh ndi 1én (Uplink Sounding Reference Symbols - UL SRS), cac ky hiéu tham chiéu
khir didu bién UL, d6 manh tin hiéu nhan dwoctrong kénh diéu khién ndi 1én vat Iy

(Physical Uplink Control Channel - PUCCH).

Trong budc 930, nit mang nhan tri s6 ndi Xuéng mat phéng diéu khién 6 dich chi
béo chét lwong lién két mit phing didu khién ndi xudng gitra UE 810 va 6 dich 814. Theo
cac phuong an thuc hién cu thé, tri sb nay c6 thé chira (hoic 13 dwa trén) RSRP duge do
lién quan t6i tram co s& 6 dich 804. Tri s§ ny c6 thé dugc nhan boi nit 802 thong qua
cac ang ten 402 hodc qua giao dién mang 406 tir mang 806. Theo cac phuong 4n thuc

hién cuy thé, tri s6 c6 thé dugc nhan mot cach truc tiép tir UE 810.

Trong budc 940, nfit mang nhan tri s6 néi 1én mat phéng dit liéu 6 dich chi bao chét
lwong lién két mit phing dit liéu néi 1én gitra UE 810 va 6 dich 814. Theo cac phuong 4n
thuc hién cu thé, tri s6 ndi 1én mit phing dit liéu 6 dich c6 thé chi bao chit lugng lién két
gitta UE 810 va m6t hodc nhiéu nit c6 cong suit thdp hon trong 6 dich 814 gin canh 6,
nhu nit 818 trén Fig.8. Vi du, khi 6 dich 814 dung khai niém 6 mém, nit c6 cong suét

thip hon 818 tao ra su che phu dit liéu trong ving 820.
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Theo cac phuong an thuc hién cu thé, céc tri s& mit phéng dit liéu ndi 1én 6 phuc vu
va 6 dich c6 thé dya trén cac két qua do ciia cac tin hidu tham chiéu xung quanh néi 1én
(uplink sounding reference signal - SRS) hoic cac ti 18 tin hiéu néi 1én dé tham chiéu so
vé6i nhiéu (uplink signal to nhidu to noise ratios - SINR). Céc tri s6 nay c6 thé duoc do, vi

du, bdi cac nit c6 cong suét thép hon 808 va 818.

Trong budc 950, tri s6 nbi xudng mat phing diéu khién 6 phuc vu va tri sb néi 1én
mit phing dit lidu 6 phuc vu dugc so sénh véi tri sb ndi xubng mit phang didu khién 6
dich va tri s6 ndi 1én mit phéng dit li€u 6 dich. So sanh nay co thé duge thue hién, vi du,
béi tram co s& 802 va theophuong trinh (2) nhu dugc thao luin & trén lién quan téi quy
trinh 600.

Trong budc 960, viéc chuyén giao dugc khéi tao dua, it nhat mot phan trén viéc so
sanh cia budc 950. Viéc chuyén giao nay co thé dugc khai tao, vi du, boi tram co sé

macro 802 trong 6 phuc vu 812 t6i tram co s& macro 804 trong 6 phuc vu 814.

Theo cic phuong an thuc hién cu thé cia sang ché, mot hodc nhidu tri s6 chét luwong
lién két dugc truyén thong thong qua cac nut két ndi lién thong phia sau trong cac 6 phuc
vu va 6 dich 312, 314, 812, va 814. Vi du mot hodic nhiéu nit macro 802, 804 va cac nit
cong suét thép 808, 818 c6 thé duogc két ndi thong qua mang 806. Theo cac khia canh cu
thé, néu mang phia sau 13 khéng d nhanh dé truyén thong thong tin can thiét mét cach
hiéu qua, so sanh sau c6 thé dugc sir dung khi xac dinh xem li€u c6 hay khong khai tao

viéc chuyén giao:

B -RSRP, .. > RSRP, + HO

arget Serving Hysteresis

+ CellOffset 4)

trong d6, cac tri s6 cuahé sb trong s& B, H mysteresis , va CellOffset ¢6 thé duge xac
dinh nhu duoc thao luén li€n quan téi phuong trinh (2) va quy trinh 600.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thut s& hidu rang céc khai niém
duge mo ta & day co thé con duge ap dung cho hé théng khong ddng nhét bit ky vai sy

mAt can biang, nhu sy mat cin bing gifta mit phing dit liéu (mit phing ngudi st dung) va
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mét phang dicu khién, sy mat can bang gitta cac dic di€m noi 1én va ndi xudng, hodc t6

hop cua cé hai.

Mic du cac phuong an thuc hién khac nhau duge mé ta & trén, nhung can hiéu ring
ching dugc thé hién chi theo cach 1am vi du va khéng 1am han ché. Do d6, tinh thin va
pham vi bao hd ctia ctia phin bdc 16 nay khong bi han ché vao phuong 4n bit ky trong sb
cac phuong an thyc hién 1dm vi du dugc mé ta & trén. Hon nita, to hop bét ky cua cac
thanh phin néu trén trong t4t ca cc bién thé cia chiing dugce bao ham trong phén bao 10
ndy, trir khi dugc chi bao hodic & day theo cach khac hoan toan mau thuin véi vin canh
clia sang ché,

Thém vao do, mac du quy trinh dugc mé ta & trén va dugc minh hoa trong cac hinh
v& duge thé hién theo tht tu cia cac bude, nhung né chi duoc thyc hién nhim muc dich
minh hoa. Do d9, sé& théy réng mot sb budeced thé bi bo qua, thir ty ctia cac bude ¢ thé

duogc sap x€p lai, va mdt so bude co the duge thyc hi€n song song.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap (600) cai thién chat lwvong dich vu trong mang truyén thong (300) ¢6 6
phuc vu (312) va 6 dich (314), bao gdm céc bude:

nhan (610-640) tai nit mang thir nhit (302):
tri s6 mit phiang diéu khién 6 phuc vu chi béo chét lwong lién két mit phing
didu khién giita thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) (310) va 6 phuc vu,
tri s6 mat phang dit lidu 6 phuc vu chi bdo chit lwong lién két mit phéng dit
li¢u gitta UE va 6 phuc vy,
tri s6 mit phing diéu khién 6 dich chi bao chét lugng lién két mit phing didu
khién gitta UE va 6 dich dugc phat hién bai UE, va
tri s6 mat phang dir lidu 6 dich chi bao chit lrong lién két mit phing dir lidu
gitta UE va 6 dich;
so sanh (650) tri s6 mit phéng diéu khién 6 phuc vu néu trén va tri s6 mat phéng di
lidu 6 phuc vu néu trén véi tri s6 mit phang didu khién 6 dich néu trén va tri s6 mait
phéng dit liéu 6 dich néu trén; va
khai tao viée chliyén giao (660) cuaUE néu trén dya trén viéc so sanh nay,
trong d6, tri s6 mit phéng didu khién 6 dich néu trén va tri s6 mit phrimg dit liéu 6
dich néu trén 14 duva it nhit mot phan trén cac viée truyén tir mot hodc nhidu nit mang
dich (304) trong 6 dich néu trén.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tri sé mit phing didu khién 6 phuc vu va tri s6
mit phang diéu khién 6 dich dya trén mot hodc nhidu két qua do cta cong suat nhan dugc
ctia tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP) boi UE.

3. Phwong phap theo diém 2 con bao gdém budc:
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x4c dinh xem liéu tri sO méat phang diéu khién 6 phuc vy c6 vuot qua mirc ngudng

RSRP hay khong, va

trong d6 budc khoi tao 1a dya it nhit mot phﬁ‘m trén viéc xac dinh réng tri s6 mat

phing diéu khién 6 phuc vu 13 vuot qua mirc ngudng RSRP.

4.  Phuong phap theo diém 3, trong d6 nit mang thir nhat khoi tao viéc chuyén giao

ctia UE néu trj s6 mit phing didu khién 6 phuc vu nho hon mic ngudng RSRP.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb tri sé mit phéng dir lidu 6
phuc vu va tri s6 mit phing dit liéu 6 dich dwa trén it nhit mot trong sb cac két qua do
clia thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (channel state information reference
signal - CSI-RS), céc két qua do cia coéng sudt nhin dugc cua tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power - RSRP), cac két qua do ciia chét lugng tham chibu tin
hiéu nhan dugc (received signal reference quality - RSRQ), va cac udce lugng b chi bao
chat hrong kénh (channel quality indicator - CQI) dé phan hoi.

6. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mét trong s tri s6 mit phing dir liéu 6
phuc vu va tri s6 mat phéng dit liéu 6 dich dya trén céc két qua do cua tin hiéu di")ng bo.

7.  Phuong phap theo diém 1, trong do6 tri s6 miat phéng diéu khién 6 phuc vy, tri s6 mit
phing dit liéu 6 phuc vy, tri s6 mit phing diéu khién 6 dich, va tri s6 mat phing dit 1iéu 6
dich 1a nhan duoc tir UE.

8. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 viéc chuyén giao duoc khoi tao néu bude so
sanh chi b4o rang:

a-ControlPlaneValuery, ., + - DatoPlaneValuerg, ., > @ - ControlPlaneValugs,y, + §- DataPlaneVolues, iy, + y- X+ §-Y ,

trong d6 a, B, y, va ¢ 1a cac hé¢ sb trong sb chuyén vung, ControlPlaneValuerarge: 12
tri s6 mit phang didu khién 6 dich, ControlPlaneValueserving 12 tri s6 mit phing didu khién
6 phuc vu, DataPlaneValuerarge: 1 tri s6 miat phing dit liéu 6 dich, DataPlaneValueserving

1a tri sO mat phang dit li€u 6 phuc vy, va X va Y 1a cac tri s6 chuyén vung.
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9.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 tri s6 chuyén viing X 14 tri s6 tr& chuyén vung va

tri s& chuyén ving Y 13 tri s6 dich vi cu thé cho 6.
10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 hé sé trong sé chuyén ving « 12 16n hon hodc
bang v6i hé sb trong s6 chuyén ving f.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hé sb trong s chuyén ving a 12 nho hon hé s6
trong s chuyén ving S.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cic hé sé trong sé chuyén ving 13 & trong
khoang tir 0 dén 1.
13.  Phuwong phap theo diém 1, trong d6 6 phuc vu 13 6 mém va chira nit mang thé hai
(308), va

tri s6 mat phéng dit lidu 6 phuc vu 13 duya trén tin hiéu dit lidu duge truyén boi nut
mang tht hai.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu niit mang dich chira nat mang
dich thir nhit (804) va nat mang dich thi hai (818),

tri s mat phéng didu khién 6 dich 13 dua trén tin hidu duge truyén boi nut mang
dich thtr nhat, va

tri s6 mit phéng dit 1i€u 6 dich 1a dua trén tin hiéu dit liéu dugce truyén boi nat
mang dich th{ hai.

15. Phuong phap (900) dé cai thién chit luong dich vu trong mang truyén théng (800)
¢6 6 phuc vu (812) va 6 dich (814), phuong phap nay bao gdm bude:

nhan (910-940) tai niit mang tht nhét (802):

tri s6 ndi xuéng mit phéng diéu khién 6 phuc vu chi bao chét lugng li€én két
mit phang diéu khién ndi xudng gira thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) (810)
va 0 phuc vy,

tri s6 ndi 1én mat phéng dit 1iéu 6 phuc vu chi bao chét luong lién két mit

phéng dit liéu ndi 1€n gitta UE va 6 phuc vy,
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tri sO noi xuong mit phang di€u khién 6 dich chi bao chat lugng li€n k&t mat

phéng diéu khién néi xubng gitta UE va 6 dich dugc phat hién béi UE, va
tri s6 ndi 1én mit phang dit liéu 6 dich chi bao chit lwong lién két mat phing
dit liéu ndi 1én gitra UE va 6 dich;
xac dinh tai nit mang thu nhét néu trén tri s6 ndi 1én mit phrfmg dit li€u 6 phuc vu

chi bao chét lugng lién két mit phang dit liéu ndi 1én giita UE va 6 phuc vy,

so sanh (950) tri s0 noi xudng mat phang dieu khién & phuc vu néu trén va tri s6 noi
lén mat phang dit li€u 6 phuc vu néu trén véi tri sO ndi xuong mat phang di€u khién 6

dich néu trén va tri sO noi 1én mat phang di li€u 6 dich néu trén; va
khéi tao viée chuyén giao (960) cua UE néu trén dya trén viée so sanh nay,

trong d6, tri s6 n6i 1én mit phang dit lidu 6 phuc vu néu trén duge nhén tir nit mang
thtt hai (808) trong 6 phuc vu néu trén, tri s6 nbi 1én mit phing dit 1iéu 6 dich néu trén 1a
nhan dugc tir mot hodc nhiéu nat mang dich (804, 818) trong & dich néu trén, va tri s6 nbi
xubng mit phing diéu khién 6 dich néu trén 13 dua it nhit mot phan trén cac viée truyén

tir mot hodc nhidu nut mang dich (804, 818) néu trén trong 6 dich néu trén.

16. Phuwong phap theo diém 15, trong d6 tri sé nbi 1én mit phing dir liéu 6 phuc vu
duoc xac dinh dya trén tin hiéu tham chiéu xung quanh (sounding reference signal - SRS)
ndi 1én nhan dugc hodc ti 18 tin hiéu dé tham chiéu so v&i nhifu (signal to interference to

noise ratio - SINR) noi 1é€n nhan dugc.

17. Phwong phép theo diém 15, trong d6 tri s6 ndi xudng mit phing didu khién 6 phuc
vu va tri s6 ndi xubng mit phéng didu khién 6 dich dya trén mot hodc nhiu két qua do
clia céng suit nhan duge cua tin hidu tham chiéu (reference signal received power -
RSRP) bai UE.

18. Phuwong phéap theo diém 15, trong d6 viéc chuyén giao dugc khoi tao néu bude so

sanh chi bdo rang:

@+ ControlPlaneValuery,,., + f+ DataPlaneValueryy,e, > o+ ControlPlaneValugs,y,, + f+ DataPlaneValiess g t y X + 6+ ,
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trong d6 a, 8, 7, va & 1a cac hé sb trong s6 chuyén ving, ControlPlaneValuerarge 12
tri s6 ndi xuéng mit phing diéu khién 6 dich, ControlPlane Valuesering 1a tri s6 ndi xubng
mit phing didu khién 6 phuc vu, DataPlaneValuerarge: 1 tri s6 nbi 1én mat phing dit lidu
0 dich, DataPlaneValueserving 1 tri s6 ndi 1én mat phéng dir li€u 6 phuc vy, va Xva Y la
cac tri s6 chuyén ving.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 tri s chuyén viing X 14 tri s6 tr& chuyén ving
va tri sb chuyén vung Y 1a tri s6 dich vi cu thé cho 6.
20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 hé sé trong s§ chuyén ving o 13 16n hon hodc
bing v&i hé sb trong sé chuyén ving .
21. Phuong phap theo diém 18, trong d6 hé s6 trong s chuyén ving « 13 nhé hon hé sb
trong s chuyén vung .
22. Phuong phép theo diém 18, trong d6 cac hé sb trong sé chuyén ving 13 & trong
khoang tir 0 dén 1.
23. Nt mang (302) ¢6 thé van hanh duoc trong mang truyén théng (300) c6 & phuc vu
(312) va 6 dich (314), bao gdm:
bd thu (404) dwgc dinh cdu hinh dé thu:

tri s6 mit phiang diéu khién 6 phuc vu chi bdo chét lwong lién két mit phéng
didu khién gitra thiét bi ngudi stt dung (user equipment - UE) (310) va 6 phuc vu,

tri s6 mit phang dit liéu 6 phuc vu chi béo chét lugng lién két mat phing dit
li¢u gitta UE va 6 phuc vu,

tri s6 mit phing diéu khién 6 dich chi bao chat lwong lién két mat phéng diéu
khién gitta UE va 6 dich dugc phat hién bai UE, va

tri s6 mit phang dit liéu 6 dich chi bao chit lwong lién két mit phing dit licu
gitta UE va 6 dich; va

bd xir Iy (408) dwgc dinh cdu hinh dé:
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so sanh tri sO mit phang diéu khién 6 phuc vu néu trén va tri s6 mit phang dit
liéu 6 phuc vu néu trén véi tri sO mat phang di€u khién 6 dich néu trén va tri sO mit
phéng dit li€u 6 dich néu trén; va

khoi tao viée chuyén giao cia UE néu trén dya trén viéc so sanh nay,

trong d6, tri s6 mit phang diéu khién 6 dich néu trén va tri s6 mat phing dit liéu 6
dich néu trén 1a dya it nhat mdt phan trén cac viéc truyén tir mot hodc nhiéu nit mang
dich (304) trong 6 dich néu trén va nit mang néu trén dugc dinh vi nam trong 6 phuc vu

néu trén.

24. Nut mang theo diém 23, trong d6 tri s§ mit phing diéu khién 6 phuc vu va tri sd
mit phing didu khién 6 dich dua trén mot hodc nhidu két qua do cia cong suét nhan dugc

clia tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP) béi UE.
25. Nut mang theo diém 24, trong d6 bd xir Iy con dwgc dinh cAu hinh dé:

xac dinh xem li¢u tri sO méat phang diéu khién 6 phuc vu c6 vuot qua mic ngudng

RSRP hay khong, va

khéi tao viée chuyén giao cia UE néu tri s6 mit phang diéu khién 6 phuc vu 1a nhé

hon mrc ngudng RSRP.

26. Nut mang theo diém 23, trong do it nhat mot trong sb tri sb mat phﬁng dir liéu 6
phuc vu va tri s6 mit phing dit 1iéu 6 dich dua it nhat trén cac két qua do cta thong tin
trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (channel state information reference signal - CSI-RS),
cac két qua do cong sudt nhan dwoc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power - RSRP), c4c két qua do ciia chit lvgng tham chibu tin hiéu nhan dugc (received
signal reference quality - RSRQ), va c4c w6c lugng bd chi bao chit lwong kénh (channel

quality indicator - CQI) dé phan hoi.

27. Nt mang theo diém 23, trong d6 it nhit mot trong sb tri s§ mat phing dit liéu 6

phuc vu va trj s6 mit phéng dit liéu 6 dich dua trén cac két qua do cua tin hiéu d@)ng bo.
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28. Nut mang theo diém 23, trong do tri s6 mit phéng diéu khién 6 phuc vu, tri s6 mat
phéng dit liéu 6 phuc vu, tri s mit phéng didu khién 6 dich, va tri sé mit phéng dir liéu 6

dich l1a dugc nhan tir UE.

29. Nt mang theo diém 23, trong d6 bd xit Iy dwoc dinh cAu hinh d khéi tao vice

chuyén giao néu:
a- ControlPlaneValueqy,ge: t - DataPlaneValuer,,ge > @ - ControlPloneValuggy, + f - DataPlaneValueg g + v+ X+ 8- ,

trong d6 a, 8, 7, va J 13 cac hé sb trong s chuyén ving, ControlPlane Valuerarge: 12
tri s6 mat phing didu khién 6 dich, ControlPlane Valuesering 1o tri s6 mit phing didu khién
0 phuc vu, DataPlaneValuerarge: 1a tri s6 mat ph:fmg dit liéu 6 dich, DataPlaneValueserving

1a tri sO mat phang dir liu 6 phuc vy, va X va Y 1a cac tri s6 chuyén ving.

30. Nt mang theo diém 29, trong d6 tri sé chuyén ving X 14 tri s§ tr8 chuyén ving va

tri sO chuyén vung Y 1a tri s6 dich vi cu thé cho 6.

31. Nt mang theo diém 29, trong d6 hé s trong sé chuyén ving a 13 16n hon hoidc
bang véi hé s trong sé chuyén ving .

7
A

32. Nt mang theo diém 29, trong d6 hé sb trong s6 chuyén ving « 12 nhé hon hé sé
trong s6 chuyén ving f.

33. Nt mang theo diém 29, trong d6 cac hé sb trong sé chuyén vung 1a & trong khoang
tir 0 dén 1.

34. Nat mang theo diém 23, trong d6 6 phuc vu 13 6 mém va chira nit mang the hai
(308), va

tri s6 mat phéng dit liéu 6 phuc vu 13 dya trén tin hidu dit liéu duoc truyén boi nat

mang th hai.

35. Nut mang theo diém 23, trong d6 mot hoic nhidu nit mang dich chira nut mang

dich thir nhat (804) va nit mang dich thir hai (818),

tri sO mit phang dicu khién 6 dich 1a dya trén tin hi€u dugc truyén bdi nit mang

dich tht nhéat, va
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tri 6 mit phang dit lidu 6 dich 13 dya trén tin hiéu dit lidu dugc truyén boi nat

mang dich thi hai.

36. Nut mang (302) c6 thé van hanh duge trong mang truyén thong (800) ¢6 6 phuc vu
(812) va 6 dich (814), bao gdm:

b thu (404) dugc dinh ciu hinh dé thu:

tri s6 ndi xudng mit phing diéu khién 6 phuc vu chi bao chit lwong lién két
mit phang diéu khién ndi xudng gitta thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE) (810)

va 0 phuc vy,

tri s6 ndi 1én mat phéng dit lidu 6 phuc vu chi bao chét luong lién két mit

phang dit li€u noi 1én gitta UE va 6 phuc vu,

tri s0 noi xuong mat phang dieu khien 6 dich chi bao chat lwong lién ket mit

phing didu khién néi xubng gitta UE va 6 dich dugc phét hién boi UE, va
tri s6 nbi 1én mit phing di lidu 6 dich chi bao chét lwong lién két mit phing
dir liéu ndi 1én gitra UE va 6 dich;
bd xtr Iy (408) dugc dinh ciu hinh dé:

so sanh tri sO ndi xudng mat phang di€u khi€n 6 phuc vu néu trén va tri s6 noi
1én mit phang dit li¢u 6 phuc vu néu trén véi tri s6 ndi xuong mat phang di€u khién 6

dich néu trén va tri s0 noi 1én mét phang di li€u 6 dich néu trén; va
khéi tao viée chuyen giao cua UE néu trén dya trén viéc so sanh nay,

trong d6, nit mang néu trén duoc dinh vi trong 6 phuc vu néu trén, tri s6 néi 1én mit
phéng dit liéu 6 phuc vy néu trén 1a nhén duge tir nit mang thir hai (808) trong 6 phuc vu
néu trén, tri s6 ndi 1én mit phing dit liéu 6 dich néu trén 13 nhan dugc tir m6t hodc nhiéu
nut mang dich (804, 818) trong 6 dich néu trén, va tri s6 nbi xudng mit phing didu khién
6 dich néu trén 13 dua it nhat mot phr:in trén cac viéc truyén tr mot hodic nhidu nut mang

dich néu trén (804, 818) trong 6 dich néu trén.
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37. Nut mang theo diém 36, trong d6 tri s6 ndi 1én mét phing dit liéu 6 dich va tri sé ndi
1én mit phing dit lidu 6 phuc vu 1a céc tri s§ tin hiéu tham chiéu xung quanh (sounding
reference signal - SRS) ndi 1én hoic céc ti 16 tin hidu dé tham chiéu so véi nhidu (signal

to interference to noise ratios - SINR) noi 1én.

38. Nut mang theo diém 36, trong d6 tri s6 ndi xudng mit phing didu khién 6 phuc vu
va tri s6 néi xuéng mit phang didu khién 6 dich dwa trén mot hodc nhiéu két qua do cua
cong suat nhan duge cia tin hiéu tham chibu (reference signal received power - RSRP)
boi UE.

39. Nt mang theo diém 36, trong d6 bd xit Iy néu trén duge dinh ciu hinh dé khéi tao

viéc chuyén giao néu:
@+ ControlPlaneValuerq. g + f- DatoPlaneValuery, . > a - ControlPlaneValuegg.;,, + f- DataPlaneValuegy.y, + y- X+ 8-Y

trong d6 a, f, y, va 6 1 cac hé sb trong s& chuyén ving, ControlPlaneValuerarge: 13
tri s6 ndi xuéng mit phing diéu khién 6 dich, ControlPlaneValueserving 12 tri s6 ndi xubng
mit phing diéu khién 6 phuc vu, DataPlaneValuerarge 12 tri s6 nbi 16n mit phéng dit liéu
0 dich, DataPlaneValueserving 12 tri s6 ndi 1én mat phéng dit liéu 6 phyc vy, va X va Y 1a

céc tri s0 chuyén vung.

40. Nt mang theo diém 39, trong d6 tri s6 chuyén ving X 1a trj sb tr& chuyén ving va

tri sO chuyén vung Y 1a tri so dich vi cu thé cho 6.

41. Nut mang theo diém 39, trong d6 hé s trong sé chuyén ving o 13 16n hon hoic

bang vdi hé so trong so6 chuyén ving £.

42. Nt mang theo diém 39, trong d6 hé sb trong sé chuyén ving a 13 nhé hon hé sé

trong sd chuyén ving f.

43. Nt mang theo diém 39, trong d6 cac hé s trong s6 chuyén ving 13 & trong khoéng

tr 0 dén 1.
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D
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o

Nhan tai nut mang tri s6 mat phang dleu Kkhién 6 phuc vu chi bao
chét Iwgng lién két mat phang diéu khién giira ngwoi st dung (user -
equipment - UE) va 6 phuc vu

I
y

Nhan tai nut - mang tri s6 mat phang dir liéu 6 phuc vu chi b4o chat
lwgng lién Kkét mat phang dir liéu giira UE va 6 phuc vu

\

Nhén tai nut - mang tri 50 mat phang diéu khién & dich chi bao chét
lwgng lién két mat phang diéu khién giirta UE va 6 dich dwgc phat
hién béi UE

I
v

Nhin tai nit mang tri 56 mat phang dir liéu 6 dich chi bao chét lwong
lién két mat phang dir liéu gitva UE va 6 dich

v

So sanh tri 56 mat phang dleu khlen 0 phuc vu va tri sb mat phang
dir heu 0 phuc vu véi tri 56 mat phang dleu khién 6 dich va tri s0 mat
phang dir liéu 6 dich

l
v

Khéi tao viéc chuyén giao cia UE du’a trén so sanh, trong do tri $6
mat phang dleu khién 6 dich va tri so mat phang dir li€u 0 dich dya

it nhat mot phan trén cac viéc truyen tir mot hoac nhleu nut mang
dich trong 0 dich

FIG. 6
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Truyén tin hiéu diéu khién tir nit thi nhit
trong 6 phuc vu téi UE trong 6 phuc vu

Y

Nhén tir UE tai nat thw nhat, tri so mit phing
diéu khién 6 phuc VU, tri s0 mit phang dit liu
0 phuc v, tri s0 mit phang diéu khién 6 dich
va tri s0 mat phéng dix liéu 0 dich

730

Tri s0 mat phang
dieu khién 6 phuc vu

710

720

N
-
(o)

Khéi tao viéc chuyén giao

vugt qua mirc
nguwdng RSRP?

So sanh trj s0 mat phang didu khién & phuc vu
va tri sb mat phang dir liéu 6 phuc vu voi tri
56 mat phang diéu khién 6 dich va tri 56 mat
phang dir liéu 6 dich

Diéu kién chuyén

Sai

750

"l cua UE

Ding

.| Quay tré lai buéc 710

giao dwgc thdéa
man?

Sai
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Nhan tai nut mang tri ) n01 xuong mat phang dleu khién & phuc vu chi bao

chit lwgng lién két mat phang diéu khién ndi xuong gitta UE va 0 phuc vu 910

[
y

Nhan tai nat mang tri so ndi 1én mit phang dit liéu 6 phuc vu chi bao chat
lirgng lién két dit liéu ndi Ién giita UE va & phuc vu 920

v

Nhan tai nit mang tri s0 noi xuong mat phang diéu khién & dich chi b4o chét
lwgng lién két mit phang diéu khién ndi xudng giita UE va 6 dich dwgc phat 930
hién béi UE

|
v

Nhan tai nat mang trivsé ndi lén mat phing dit liéu 6 dich chi bao chit
lwrgng lién ket mat phang dir liéu noi lén gitra UE va 6 dich 940

|

J

So sanh tri s ndi xuon0 mat phang dleu khlen 0 phuc vu va tri 50 n01 Ién
mat phang dir li¢u 6 phuc vu véi tri s0 ndi xubng mit phing diéu khién 6
dich va tri s6 n6i 1én mit phéng dir liéu 6 dich

T
A

Khéi tao viée chuyén giao ctia UE dura trén so sanh, trong do tri s6 ndi 1én
mat phang dir li¢u 6 phuc vu dwgc nhan tir nit mang thir hai trong o0 phuc vy,
tri s0 noi 1én mat phang dit liéu 6 dich dwgc nhin ti mgt hodc nhieéu nit
mang trong o dich, va tri $0 noi xuong mat phang dleu khién 6 dich 1a dua it
nhit mot phan trén cac viéc truyén cia mot hoic nhiéu nut mang dich trong 0
dich

950

960

FIG. 9
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